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Ovaj se pronalazak odnosi na jedan
materijal ili substancu, keja ima iz-
vesne zeljene magnetne osobine. medju
kojima je i vrlo velika magnetiéna pro-
bojnost (permeabilitet), narocito pri
malim magneto-motivnim silama, a ta-
kodje, i mali gubici usled histerizisa.
Jedan od ciljeva ovog pronalaska jeste
snabdevanje sprovodnika za signalne
mreZe sa izvesnim optereéenjem, kojc
¢e omoguciti vedi domasaj i brzinu rada
1 signalnim aparatima. Jedan drugi cilj
je da se primenjuje ovaj opterecujuci
materijal na jednu sprovodnu sredinu
na takav nacin da se dobije jedna vrio
efikasna prenosna linija za velika osto:
janja 'sa brzim signalisanjem. Ovi ci=
ljevi, a drugi, bide ocevidni pri ispifti=
vanju primera i upotrebe koji e biti
pojedinacéno i potanko opisani u ovom
opisu, podrazumevajuéi da ¢e se defini=
cija pronalaska dati u priloZenim zah-
tevima.

Vaznost gvozdja u prakti¢noj primenj
clektriciteta vrlo je dobro poznata i Ce-
sto se isticala. Njegova osobina mag-
netne probojnosti nacinila ga je neiz:
beznim i apsolutno potrebnim za sklop
vucénih magneta u dinamo maSinama,
motorima, telefonima i sludalicama, te-
legrafskim relejima, i t. d. U ovom ci-
lju moZe se sa preimucstvoem sjediniti
sa jednim malim procentom drugih ele:
menata. kao na primer, silicijumom. Sa
ovim odlikama. moZe se zaista redi da
s¢ gvozdie ima smatrati kao jedini me:

Vazi od 1. februara 19251'.

dium, koji svojom magnetnom proboj:
roséu omogucava pretvaranje energije
u elektri¢nu struju'i energiju elektriéne
Struie v mchanicki rad, a tako isto i re=
ciprokalno pretvaranje mehanicke ener:
gije u elektriénu struju. U dinamo elek-
tricnim masinama sasvim je uobicajeno
da se upotrebljava gvozdije u listovima,
koji su podlozni rezultantnim magnet:
nim silama od 2 do 5 ili vise C. G. 8.
jedinica i da pri tom razviju magnetne
tokove od 10,000 do 20.300 linija na
kvadratni santimetar. poprecnog pre:
seka. Mnogo ie paznje dato dobijanju
takve vrste gvozdia sa velikom magnet:
nom probojnodéu za magnetizujuce sile,
kao §to su ovde navedeni. Od ove oso:
bine gvozdja zavisi njegovo dejstvo u
mnogim elektrosmagnetima.
Silicijumsko gvozdje. ondnosno celik,
pokazuie bolje osobine nego obitno gvo-
7die. i se unotrebljava samo do nekle
usled svoje znatne krtoée i teskoce u
obradi. Jedna dobra vrsta mekog gvoz-
dja obi¢no se upotrebljavala kao mag-
netna sredina pri opStoj upotrebi povu:
¢nih  elektromagneta. Glavni mogudi
suparnici gvozdju, nikel i kobalt, dale
ko su ispod njedga u pogledu svoje pro-
hoinosti pri magnetosmotivnim  silama
koje se obi¢no upotrebljavaju u apara-
tima. Sa niklom i kobaltom u tom po-
sledu  moze se ravnjati i Heuslersovo
Tegrra aluminiuma manganina i bhakra.
Videce ze da, sem aluminijuma, svi ti
clementi stoje a vrlo bliskem odnosu po
Din, 12
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taj sprovodnik, i jednog mediuma za
izjednacavanje pritiska, koiji okruzuje
taj magnetni materijal.

39. Jedan ravnomerno optereéen pod-
morski sprovodnik naznaden tim 3to je
impregnisan sa jednim popunjavajuéim
materijalom.

40. Jedan ravnomerno optereéeni pods
morski sprovodnik naznalen tim 3to je
impregnisan sa popunjavajuéim mate:-
rijalom Koji je tean na temperaturi i
pritisku gde se sprovodnik ima upotre:
biti.

41. Jedan ravnomerno optereéeni pod:
merski sprovodnik naznaéen tim Sto je
impregnisan pod vakumom sa ispunju:
ju¢im materijalom.

42, Jedan ravnomerno optereéeni pods=
morski kabl naznacen tim 30 su mu sve
Supljike bitno ispunjene sa materijalom
koji ima da izjednacava pritisak na op-
tereéujuc¢i materijal, kada se pritisak
primenj na sprovodnik.

vodnika. kojim se izjednacuje

43. Postupak gradjenja jednog ravnoe
merno optereéenog podmorskod spros
vodnika naznacen tim -Sto se sastoji u
podvrgavanju tog sprovodnika istopljes
nom izolujuéem materijalu u vakumu.

44, Postupak za izgradnju jedn: g ravs
nomerno optereéenog podmorskog spros
pritisak
na opterecujuéi materijal po potapanju.
naznacen tim $to se sastoji u impregni=
sanju pomenutog optereéenog sprovod:
nika sa nekim popunjujuéim materi
jalom.

45. Postupak za izradu ravnomerno®
opterecenog podmorskog sprovedaika,
naznaten tim Sto se sastoji u primenji
vanju magnetnog materijala na sproe
vodnik, zagrevanja opterecenog sproe
vodnika da se osigura Zeljena induktivs
nost. vakumskog impregnisanja opteres
njenjem, { potom. u primenjivanju jeds
nog izolujuceg omotaca.
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svojim atomskim teZinama. imajudi kon-
sekutivne atomske berojeve 23, 26, 27,
28 i 29, i bic¢e, u buducée. ukazivani pod
imenom magnetna grupa elemenata.

Nije samo najvecéa probojnost, odno-
«no, permeacilitet, koia se ima posmue:
trati pri traZenju najpodesnijeg magne-
ticnog materijala. Ako se magnetujuce
si.e. i rezultantni magnetni tck, odnosno
fluks, menjaju vrlo brzo, onda za mno-
ge slucajeve materijal mora imati niske
gubitke usled histerizisa. Razvijanje se:
kundarnih, odnosno Fukolt-ovih struja,
moze se donekle spreciti listanjem, ali
s¢ otpornost materijala uzima kao glav-
ri takter. koii moseZ biti cd vaZnosti u
ovom slucaju. Ukoliko ie veca otpornost
materijala u toliko ée manji gubici biti
usled ovih struja.

Magnetni miterijal ima i drugih vaz-
nih upotreba pored upotrebe za vucne
magnete u dinamao maSinama. Jedan
ocevidan primer tome jeste { njegova
upotreba za srce, odnosno. sredinu tran-
sformatora za neizmeniéne struje. U
mnogim se slucajevima zeli da se indu-
ktivni otpor nekog elektricnog spro:=
vodnika uveca, i za tu se celj stavlia ma’
gnetni materijal u polje magnetnih sila
coie  se razvijaju iz sprovodnika. Od
ovih je primer tako zvani induktivni ka-
lemovi, a ista se osobina upotrcbljava i
v kalemovima za optereéenje prenosnih
telefonskih linija.

U telefoniji i telegrafiji elektritne su
struje vrlo male uporeduju¢i ih sa stru-
jama koje se upotrebljavaju za prencs
snage. Ranije je bila opsta praktika da
c¢. radi uvedanja induktivnesti signal-
nih sprovodnika, navijaju vise puta u
serijalnim namotajima na srediSta  od
gvozdja. obrazujudi na taj nacin, »opte:
reéujuée kalemovee.

Jog od Irlo j2 Heavidide, oko 1890.
diskutovao pitanie dobro se razumclo
da bi idealno bilo da se signalni spro=
wodnici  vzduZzno onterecuju  duz cele
svoje duzine, to jest. obmotavajuci ga
sa jednim slojem magnetnog materijala
duz cele njegove duzine. Jedna je se
teskoc¢a pri tom pokazala, 5to »ri ¢Jakim
magneto-motivnim silama, kao sto se to
obi¢no ima u sprovodnicima za signale.
a i pri slaboj probojnosti magnetnogd
materijala koii se do sada poznaje, in-
dukcijz u sprovodnicima bila je uvek

vrlo sleba da bi se mogla korisno upo-
trebiti v dugackim telegrafskim kablo-
vima. Govoreéi u opste, naslo se, da je
mnogo povoljnije da se celokupan po-
preéni presek posveti bakru, u mesto da
je samo jedan deo bakar, a drugo mag-
netni materijal. u ovom sluéaju, gvozdje.
Prema tome, do danas, mada je bilo
predloga besprekidnog opterec¢avanija,
nije se opazalo nikakvo preimucstvo u
tome, sem u nekim slu¢ajevima srazmer:
no kratkih podvodnih telefonskih pre-
nosnih linija. U nekim retkim slucajevi-
ma u ovoj vrsti, neprekidno opterecava-
nie sa gvozdjem pokazalo se da ima iz-
vesna preimudstva. Ali se nije moglo
korisno upotrebiti u telegraliji.

Ovaj pronalazak daje jedan nov mag:
netni materijal kojj-se sastoiji iz eleme:
nata magnetne grupe. spojenih u takvim
proporcijama da, kada se podvrgne sled-
stvenom toplotnom tretiranju i kada sc
¢uva od suvisnih naprezanja ili kojih
drugih uznemirivajuéih uzroLa, razvija
i ¢uva jednu krajnje viscku probojnost
pri niskim magneto-motivnim silama, a
pri tom ima vrlo mali gubitak usled hi:
sterizisa. Ovaj se materijal upotreblja-
vao sa zadovoljavajuéim rezultatom pri
neprekidnom opterecivanju sprovodni-
ka + <ignalnim mreZama. i to na takav
nacin da se dobije potpuno dejstvo gore
napomenutih osobina, koje se u ovom
slu¢aju mogu pozeleti.

Upotreba ovog pronalaska podrazu:
meva priliénu raznovrsnost u sastavima
i spravljanju magnetnog materijala. na-
¢in njegovog primenjivanja za optere-
¢ivanje, sprecavanje opadanja njegovih
magnetnih osobina i t. d. i t. d. Jedan
primer postupka prema ovom prona-
lasku bic¢e sada izloZzen, ¢ime ¢e se nje
gova upotrebljivost najbolje uociti. Ovo
ée izlaganije biti specitiéne za ovaj pri
mer, podrazumevajuéi da ¢e se opsti
smisao ovog pronalaska naéi u priloze:
nim zahtevima.

Obracajuéi se na prilozene crteze, fi-
gura 1 prestavlja izgled sa strane jednog
sprovodnia  koji je optereéen sa ovim
poboljSanim magnetnim materijalom iz
novog pronalaska. Figura 2 prestavlja
popredan presek istog. Figura 3 jeste po:
pre¢an presek istog sprovodnika nﬂbvi:
jenog sa izolujuéim materijalom. Figu
ra 4 prestavlja presek jedne pedi za o-
mek§avanie optere¢enog  sprovodnika,

-



Iigura 5 je kurva koja pokazuje odnos
otpornosti prema procenti sastojaka iz:
vesnog optereéujuceg materijala iz ovog
prongleska. Figvra 6 jeste kriva linija
koja daje histerizis  gubitke.  Figurn 7
jeste izgled sa strane jednog sprovodni-
ka obvijenog duplim slojem magnetnog
materijala. Figura 8 prestavlja krivu li-
niju koja izlaze karakteristiku tempera=
ture i probojnosti za jednu izvesnu vrs:
tu magnetnog materijala; figura 9 poka-
zuje »opterecujuci  kalem« sa svojom
sredinom od ovog materijala, dok su mu
namctaiji izlozeni samo diagramaticki;
Figura 10 i 11 jesu diagrami koji se od-
nose specificno na telegrafske sprovod-
nike, a Figura 12 jeste diagram mreZe
jednog telegrafskog kabla.

Gvozdje i nikl stapaju se ujedno u
jednoj indukcionoj peéi u proporcijama
od prilike 21 '/, od sto gvozdja i 78.
'/, od sto nikla. Ma koja dobra trgovin-
ska vrsta ova dva metala podesna je za
ovu svrhu. Istopliena meSavina se onda
sipa u nekakav kalup tako da se dobije
jedna debela &ipka. Od ove se Sipke
iskuje jedna druga duza Sipka. Ovako
izduzena Sipka izvlali se zatim, i to u
nekoliko mahova, dok se ne svede do na
No. 20 B i S. mere. Ova se Zica potom
rroviadi izmedju Spljo3tavajucih valja-
ka, i ¢ineéi to u vise mahova. svede sc
na tanku pantliku od 0.006 cola deb-
liine i nesto vise od 0.125 cola Sirine.
Ova se pantljika onda provladi izmedju
codivica koie joi iseku ivice i doteraju
u jednu Sirinu. Ovako dobi{ena pantlji-
ka nikel:gvozdenog sastavlja spremna
je da se primeni na sprovodnik.

Visestruéni bakarni sprovodnik iz fi-
gure 1 i 2 sastavljen je od jedne sredis-
ne cilindriéne zice 1, koja je obvijena
sa Sest jednakih helikoidalnih strukova
2, koji su takvog oblika da se slazu je-
dan s drugim na takav nacin da se time
obrazuje cilindrican prsten oko Zice.
Zeli se da ovako sastavljeni sprovonik
ima glatke cilindri¢éne konture, i u tome
ciliu moze se podvréi provlacenju kroz
kakvu zumbu ili naro¢itom iskivanju. O-
pisani visestruéni sprovodnik ima to
nreimuéstvo  da je mnogo vitkiji i da
sacuvava neprekidnost sprovodljivosti
pri prekidima usled nekog narocitog na-
nrevania, koje opet nije toliko jako da
prekine sve strukove u kablu na jednom
jeditom mestu,  Ovaj visestruéni spros-

vodnik jeste takve veli¢ine. koja se oz-
natava po B i S. meri 5a No. 5 ista se
ima opteretiti sa poboljSanim magnet-
nim materijalom u obliku pantljike, koja
je neSto malo ranije bila opisana.

Nikel gvozdena pantljika 3 navija se
helikoidalno na viSestruénu sredinu od
bakra, pazeéi, pri tom, da se ivice na
laze sasvim jedna blizu druge, ali da se
ne preklapaju.

Ovako obvijeni sprovodnik ima se po-
dvrgnuti toplotnom {retiranju. Za ovu
celi moZe se polako vuéi uzduzno kroz
pec u figuri 4. koja se odrZava natoploti
od priblizno 875" C. Ovapeéima oblik
nekog rukavca sa zagrevaju¢im elemen:
tima 20 izmedju rukavca od netopljive
cigle 21 1 snolinieg omotaca 22 od nes
topljive cigle. Oko sloja 22 od netoplji-
ve cigle nalazi se spoljni omotac od
obi¢nog zida. Gvozdena cev 23 postav:
liena je iznutra sa bakarnim slojem 24
¢iji je unutradnji diametar nesto preko
pola cela. Ista se cev produzuje i izvan
cvih sidova i i7lazi na obe strane zidova
sa po csam cola duzine. DuZina prolaza
krcz peé iznosi od prilike dve stope, a
Irzina kretanja sprovodnikova kroz tu
~edjzne icd prilike 3/4 stone u sekundu.
U koliko pantljika i Zica izlaze iz pedi
u toliko se hlade okruzujuéim hladnim
vozduhom. koii je izvan pedi na sasvim
obi¢noj sobnoj temperaturi, to jest, cd
rrilike 20° C. Pad ¢pizanim okolnostima
i merama ovo ¢e dati pravu brzinu hla-
djenja posle zagrevanja u pedi: Spro-
vodnik se mora izvia€iti iz peci potpuno
vodoravno, odnosno. potpuno pravo u
pegledu pedi. i to za dovolinu duZinu da
omogudi stvarno hladjenie zice. Ako bi
s¢ zica previjala kao topla. onda:bi to
Lvarilo veliku probojnost izradjene pan:
tliitke. Pa i cstalo hladjenje mora biti
na krivinama od najmanje 2 stope u po-
lupre¢niku: jer bi naprezanja usled hla-
djenja i odvijanja sa krivina sa manjim
poluprec¢nikom. kvarili dobru magnetnu
probojnost pantljike. O

Da bi se dobila najve¢a moguca pro-
bojnost, prema ovom pronalasku, brzi-
na hladjenja posle zagrevanja u peci je-
ste stvar vrlo velike vaznosti. Za tele
grafski sprovodnik, koji je gore opisan,
najvecéa probojnost i ne zeli se naroci-
to, i efektivna probojnost od 2500, koja
ie potpuno dovolina za ovu celj, moéi
¢e <e dobiti hladjenjem u vazduhu kada



cprovodnik izlazi iz peéi. Za jedan ta-
kav isti slucaj, koji ¢e biti docnije opi-
san, mnogo tacniji proces mora se upo-
trebiti u pogledu hladjenja.

Nadjeno je da izvesni magnetni ma:-
terijal koji je bio upotrebliavan za ne-
prekidno optere¢avanje podmorskih ka-
blova, i koji je imao veliku probsjnost
na malim magneto-motivnim silama. i
koii je bio izoclovan na obiéan nadin ima
naklonost da se deformira usled kraj-
nje visokih vodenih pritisaky kojima
kabl izlozen po potapanju. Ova defor-
macija prouzrokuje smanjivanje pro=
bojnosti materijala usled mehanickih
naprezanja stvorenih u njemu, koji do-
laze usled nejednakog primenjivog vo-
d_en]og pritiska uvsled izolacionog mate:-
rijala.

Da se magnetna probojnost u materi-
jala menja usled mehanickog napreza-
nja to je odavno vrlo dobro poznato,
ali se za gvozdje naslo, da su ove prome:
ne vrlo male sve dotle dok ovo napre-
anje ¢staje u granicama elasticiteta. Na
primer, nadjeno je da se Cisto gvezdije.
sa pocetnom probojnoséu od 200 kada
se podvrgne rastezanju pod silana sve
do 20.000 funti na kvadratni col, menrja
nantljika legure od 70% aikla i 30"
S druge ruke, sme$a, odnosno, kKompo-
zicija od nikla i gvozdja pokaz.ie vclis
ku osetljivost prema mehanickim na-
prezanjima. Na primer. kada se jedna
pantljtka legure od 70% nika i 307
gvozdja razvlaci pod silom od 6000 fun-
ti na kvad. col, probojnost ¢e pasti do
100 i ako je pocetna probojnost bila oko
2.000. za kompoziciju od 78"« nikla j
21V % gvozdja sa pocetnom probojnos-
¢u od 3,500 nadjeno je da se tako pro-
menile vsled rastezanja. da sa silom od
6,000 funti na kvad. col probojnost je
opala do ispod 1.000, koja, i ako je ipak
dosta velika, poredjujudi je sa proboj:
noscéu ¢vozdja, prestavlija znatno pogor-
Savanje u pogledu upotrebe kao opte-
recuju¢i materijal za podmorske kab:-
love. U obadva slucaja, a u stvari i u
ostalima, koji su do sada bili oprobani,
nadjeno je da se skoro celokupna prvo
bitna probojnost vraca posto se napre-
zanje otkloni. ako je to naprezanje bilo
samo u granicama elasticiteta, koje, u
ovom slu¢aju, dostizu vrednost od
45.000 funti na kvadratni col. 0

Obican nacin jzolovanja materijala i

kablova za pomorsku telegrafsku sluzbu
i pomorske telefonske sprovodnike koji
se imaju potopiti na velikim dubinama,
prvo se ima primeniti na sprovodnik je:
dan ' sloj Chartterton-ovog jedinjenja
koje omogucava prijajanje guta-perke
na sprevednik. Chartterton:ovo jedinje-
nje primenjuje se, obi¢no, provlacedi
sprovodnik neprekidno kroz jedno ku-
patilo od vrelog jedinjenja, i to pre
1¢20 Sto se isti provuée kroz ma3inu koja
primenjuje gutaperku u vise ili samo jed-
nom sloju, oko sprovodnika. Ovaj je na-
¢in rada nadjen da potpuno odgovara
svome zadatku pri izradi podvodnih te-
lefonskgh sprovednika. koji su neprekid-
no optereceni sa gvozdenom Zicom. i
nadjeno je tom prilikom, da gvozdena
zica zadrzava sve svoje magnetne osobi:
ne po potapanju, kao $to je se to i oéeki-
valo. Ali se. pak, nadlo da se induk:
tivnost jednog ovakog kabla opremljenog
sa nikelgvozdenom zicom na ovaj naéin.
kada se podvrgne pritisku koji dolazi u-
sled potapanja, vrlo znatno menja i sma-
njuje. Na primer, jedan sprovodni opte-
recen sa 709 nikla i 30% gvozdja u Zici
od 0.006« debljine i 0.125« Sirineii zolova:
na sa gutaperkom, ili na koji drugi uobi-
¢ajeni nacin (sa Charttertonzovim jedi
njenjem i gutaperkom) izgubiée toliko u
svojoj induktivnesti da ¢e mu se ista sve-
¢ti ¢d priblizno 30 milihenrya od morske
milie do na 5 milihenrva od milje, ako se
po izolovaniju, podvrgne vodenom priti-
sku od priblizno 6000 funti na kvad. col.
U jednom drugom slucaju. jedan kabl
opterecen za Zicom od 78% nikla | 219
¢vozdja u obliku tanke pantljike gornijih
dimenzija. izgubio je od svoje induktiv:
nosti od blizu 60 milihenryva na nauticku
milju do 20 milihenrva od nauticke milje,
pod istim gornjim uslovima. Opaziée se
da se promene u induktivnosti slazu sa
promenama probojnesti materijala upo-
trebjenog za opterecenie sprovodnika
podvrgnutem mehanickom naprezaniju
ili razvlacenju. Iz ovakog ponadanja izve:
lo se. da e gubitak u induktivnosti ka-
blova ima pripisati naprezanjima prouz-
rckovanim nejednakim pritiscima prime-
njenim na  gutaperku. odnosno na
optereCavajucéi  materijal od strane gu-
taperke. kada se ista podvrgne rav-
nomernom pritisku vodenom. Dejstvo
nejednakog pritiska ie da se izazovu na-
prezanje koia feze da reformiraju mates



rijal za opterecenje. Da je to slu¢aj doka-
zuje se time §to, ako se sprovodnik pod:-
vrgne pritisku na takav nacin da sc osigu:-
rava podjednako i ravnomerno napreza-
nje¢. odnosno. pritiskivanje, ne prouzro:
kuju se time nikakve primetne promene
induktivneosti kabla opterecenog sa gor-
njim materijalom .

Ovaj pronalazak ima taj cilj da ot
kloni tu naklonost materijala 2za defor:
macijom pod pritiskom pri cluzbenim
ckolnostima, pomocéu jednog medijuma,
za izravnanje priticka koji pctpuno okru-
zuje sprovodnik. Radi tcga, najbolje je
da se upotrebi kakav te¢an materijal, koji
kao takav ostaje na temperaturama i
pritiscima koji se obi¢no nailaze u veli-
kim vodenim dubinama. Takav jedan
materijal jeste vrlo dobro poznato Shat-
tertonzovo jedinjenje sastavljeno od
Stokholmskog katrana, smole i gutaper:
ke. Za ovu celj ovo jedinjenje mora ima-
ti narocito veliku proporciju Stokholm-
skog katrana kako bi se satuvala njego-
va tekuénost i na niskim temperaturama
na koje se nailazi na dnu okeana. Da bi
se ovo jedinjenje primenilo na takav je-
dan nacin kako bi se sve i najmanje Su:
plijine u kablu ispunile, nadjeno je da je
najbolje da se upotrebljava nacin bezvaz:
dusne impregnacije, u kome se prvo sav
vazduh ukloni iz kabla, pa se onda im-
pregnide pod pritiskom sa vrelim Cha-
terton-ovim jedinjenjem. Kao 3$to je do-
bro poznato onima. koji se time bave,
§ta je to bezvazdu$no impregnisanije, po:
navlja se da se predmet stavlja u jedan
hermeticki zatvoren prostor iz koga se
prve isisava vazduh pomeéu pogodnih
pumpi, pa se zatim upusta impregniraju-
¢i materijal sve dotle dok sav predmet
nije potepljen i sve Supljine zapuSene i
ispunjene. Upudtanje jedinjenja moze
se tada zaustaviti | primeniti pritisak

.bumpajuci vazduh u taj sud, utcravajuci

na taj nac¢in Chatterton-ovo jedinjenje u
najmanje Supljike na optereéenom spro-
vodniku ispunjavajuéi ih potpuno. Tada
se sprovodnik izvlaci iz tog toploc kupa:
tila, dopustajuéi, pri tom. da se suvisak
jedinjenja ocedi pre nego sto se spro-
vodnik uvede u masinu koja primenjuje
gutaperku.

Ranije je bilo predloZzenc da se spro:-
vodnik obvije sa Chatterton-ovim jedi
njenjem pre nego 5to Ce se obaviti sa op-

tereéujucom zicom: ovo samo sluzi da s¢
sprovednik sacuva od uticaja  vode ali
ne moze da posluzi za isti ceij i name=ru
ovog pronalaska. Jo§ dalje, ovaj se naéin
ne bi mogao primeniti na sprovodnike
optere¢ene sa magnefnim materijalom,
a narocito sa materijalom visoke mag:
netne probojnosti. koji je ovde bio opi-
san, zbog togda, Sto se ta visoka proboj:
nc.t najpolje dcbija pomoéu toplotnog
tretiranja na srazmerno visokim tempe-
raturama, koje bi unistile ma koji pozna-
ti izoluju¢i materijal, koji bi bio u te¢aom
stanju ped okolnostima kojima se izla-
Ze docnije sam kabl. Prema tome, nadin
primenjivanja Chatterton-cvog jedinje-
nja prethodno i opteredivanje kabla sa
magnetnim materijalom posle, nije ni
malo podesan za punjenje Supljina u jed:
ncem, ka!lu opteredencg :a magnetni.n
materijalom visoke probojnosti, koji je
vrlu_ csetljiv prema mehanickom napre
Zanju.

Goracajudi se na figure 14 2, 1 pre:
stavlja srediSnu bakarnu Zicu sprovod-
nika. koja je ckruZena sa vise spiralno
namo:anih segmentnih pantljika 2. koji,
zajedno sa sredisnom linijom 1 obrazuju
sprovednk. k- ji je tipa, najée$ce upotre:
bljavanog za dugacke podmorske kablo-
ve. Oko sprovodnika nalazi se opterecu:
juci materijal 3. koji najbolje daje u cb-
liku spiralno namotane pantljike. Shatt:
ertonovo jedinjenje 4, ispunjuje sve $up-
liike i medjuprostore izmediju sprovod:-
nika i opterecujuéeg materijala g takodje
cbrazuje i jedan tanak sloj izvan tog ma-
terijala. kad se celo to obavije sa izoluju:-
¢im materijalom 5. Koji je ebitno duta-
perka. Ovaj sklop ilustruje obican oblik
kabla, koji jo§ dalje sadrzi islojeve jute.
i oklepnih Zica radi davanja mechanicke
zaStite. I ao je primena pronalaska na je:-
dan visestrucan kable ovde cpisana. ima
ce razumeti da se isti ne ogranicava ni u
koliko samo na taj tip kabla. '

[ ako je narocito bilo napomenuto da
s¢ impregnacija moZe vrsiti  nadinom
bezvazdudne impregnacije, sa prekidima,
ne namerava se time ograniciti ovaj pro:
nalazak, posto se primeniivanje Cha-
tertonsovog jedinjenja moze vrsiti i na
jedan neprekidan nacin. provlacedi spro-
vodnik neprekidno kroz jednu bezvaz-
dusnu odaju, u kojoj se nalazi te¢an ma-
terijal za popunjavanje, dajuéi sprevod:
niku jedan sloj, kada se sprovodnik uvo-
di u slebodan vazduh ili u prostor gde se



primeénjuje visoki pritsak i gde se popus
njujuci materijal utiskuje u sve Supljike
i medjuprostore.

Jos dalje, ma da je specilicno opisana
upotreba Chatterton-cvog jedinjenja i
guta-perke, ipak se nema namera da se
ma u koliko ograni¢i domasaj ovog pro-
nalaska samo na te materijale. Bilo je
nadjeno, na primer, da se iste predo:
stroznosti imaju preduzeti i pri izolova-
nju sprovednika sa gumom u mesto sa
cutaperkom, ali u ovom sludaju materi-
jal, koji ima da sluzi za izjednacenje pri-
tiska oko opterecujuce pantljike, ima se
izbirati da bude takav, kakav ¢e biti naj-
pogodniji sa hemijske tacke glediSta za
upotrebu pri izolovanju sa gumom.

| ako je izvesna brzina i temperatura
zajedno sa izvesnim tipom pedi ovde bila
opisana u vezi sa topotnim - tretiranjem
da bi se dobili izvesni Zeljeni rezultati
u slucaju jednog izvesnog kabla, ocevid-
no je da se ti faktori mogu menjati i do-
terivati da bi bili podesni za razli¢ite slu-
¢ajeve, kao na primer, neki kabl razli¢i:
tih dimenzija od onog koiji je bio cpisan.
Nadjeno je, dalje, da se zatezanje u pen-
tljici moze dovoljno doterati tako da bu-
de najpogodnije za jedan dati slucaj, i
temperatura peci.

I ako je 7814 % i 2114% narocito napo-
menuto kao srazmera sastojaka nikla i
¢gvozdja, koja se ima upotrebiti pri
gpravljanju magnetnog materijala, razu:-
mece se da se srazmere mogu menjati,
ako su sastojci samo ¢isti nikel i &isto
gvozdje. a ako ima i drugih primesa, onda
ove proporcije niukcliko ne mogu pri-
meniti. Do cada, kada se upotrebluje
sastojei od Cistog nikla i ¢isteg gvozdja.
nadjeno je da proporcije koje se pribli:
Zuju gore navedenim, daju najveéu mag-
netnu probejnost na niskim magnetuju-
¢im silama. Drugi sastojei takodje sem
nikla i gvzdja mogu se upotrebiti radi
raznih ciljeva i to ne da se dobije veé:
proboinost, ve¢ da se dabiju razli¢iti e-
fekti; na primer, moZe se dodati { mala
proporcija hroma da bi se dobila znatna
otpornost kompozicije, posto ova visoka
otpornost moze da se Zeli radi smanjiva-
nja gubitaka usled sekundarnih straja u
materijalu za optereéenje. Jedna kompo:
7icija od nikla 553%. gvozdia 34% i hrcm
11%, pazliivo je bila spremljena. toplot-
no tretirana i isprobana i nadjeno je¢ da
daje vrlo visoku vtednost za magnetnu

probojnost na malim magnetomotivnim
silama.

Kada je ovaj materijal bio isproban u
cbliku kolutastih namctaja, Koii ¢e usko-
ro biti opisani, probojnost kompozicije
na ni’kim meéagnetuju¢im silama bila je
oko 1000 ili vise, koje je mnogo vise nus=
go broj koji pripada samom gvozdjn.
Bolja vrsta silicium &elika daje za pro-
bojnost pri silama koje se priblzuju nuli
izvesnu vrednost koja je priblizna 400.
Prema tome. moze se videti da dodava-
njem hroma u priliénim koli¢inama ipak
kempozicija ne gubi niSta i ima znatno
veéu magnetnu probejnost nego gvozs
dje, ma da nes$to manju nego kad nc bi
bilc hroma. Otpornost kompozicije koja
sadrzi hroma, kcju smo bas sad pomenu-
li, ravna je 100 mikro-ohma na kubni ¢m,
dok je otpornost gvozdja samo oko 11
mikro-ohma na kubni santimetar, a ot-
porncst kompozicije nikla 78149 i gvoz:
dja 21'4% jednaka je samo 17 mikro-
ohma na kubni santimetar. (Vidi Fig. 5).

Merenjem probojnosti niklo-gvezde:
ne. kompozicije drugojacijeg sastava ne-
go $to.je ovde navedeno pokazuje, da se
rezultati razlikuju jako po proporcijama,
ali se probojnost ne menja. Tako, na pri-
mer, upotrebljavajuéi kolutaste namota:
je sa sastavom od samo 707 nikla u me-
sto 78159 posto je sve omekSano i o:
hladjeno kao 5to treba. probojnost pri
silama koje se priblizuju nuli ravna jc
1400, a na magnetujucoj sili od 0.2 C. G.
snektivhe probojnosti  oko 400 § 1500
duk je za procenat od 78'%% odgovara-

juée probojnosti variraju od 7000 i
38.500. Videée se da su ove vrednosti

mrogo vece nego za silicijum ¢elik na
istim magnetujué¢im silama, Cije se re-
spektgvne probojnosti  oko 400 i 1500.
Prema tome, dosta velika ostupanja mo-
gu se praviti u pogledu gornjih propor-
cija, a da probojncst na malim magnetu-
jt¢im silama bude ipak mnogo veéa nego
za najbolji materijal, koji sc ranije upos-
trebljavao.

Jos ranije bilo je napomenuto da sc
kompozicija ima Cuvati naprezanja i na-
pora, posto prodje toplotno tretiranje.
Kada je proporcija 78%% i 214% ni-
kla i gvozdja respektivno. moterijal se
mrogo bolje moZe praviti ber  velikog
gubitka i probojnosti. nego kada su pro-
poreije 70 1 30 respektivno. Drugim re:



¢ima, najbolja proporcija izgleda da se
viSe upravlja po uticaju raznih napora
na probojnost, nego ona druga kompo-
zicija, odnosno, proporcija. Ipak. razlika
nije velika. i otevidno, ako se materijal
osigura protiv naprezanja i napora ova
razlika nece imati velike vaznosti.
Maksimalna moguca probojnost. koja
se moze postiéi za kompecziciju nikla
78v6% i gvozdja 21%4%, nadena je da sc¢
priblizava 6000 i 9000 na niStavnim, f. j.
nula, magnetujuc¢im silama. Ova se vred-
nost dobija, utvrdujuéi vrednosti za pro-
bojnost na krajnje niskim magnetuju-
¢im silama. kao na primer, 0.01 do 0.05
C. G. S. jedinice. Rezultati se onda czna:
¢e na graphu, i onda se moze ekstrapo-
lacijom dobiti vrednost za H:-O, ¢ime se
dobija probojnost matrijala na nula ma-
gnetujucoj sili. Maksimalna probojnost
dobijena na ovaj nac¢in jeste jzmedju
45.000 1 60.000. Ovo se javja samo kada je
kompozicija sastavljena od 78V:2% ni-
kla i 21'%% gvozdja, sa magnetuju¢om
silom od priblizno 0.1 C. G. S. jedinice,
odgovarajuéa vrednost za indukciju B.
bududi da je 4500 do 5.000 C. G. S.
Osobine ovog novog magnetnog mate-
rijala. oli¢ene u nikel:gvozdja kompozi-

ciji, otevidno da nisu samo dobijene
prestim  uzimanjem  srednjih  osobina

njenih sastojaka. Ne samo da je proboj-
nest pri niskim  magnetujué¢im silama
mncgo veca nego i za i jedna od tih sa=
stojaka (nikla i gvozdja) pojedinacno,
ve¢ sastojak nikel, imajuéi manju pro-
Loirost uzet na pc e, sadinjava vedinu u
komnoziciji. dok gvozdje, koje samo po
sehi je te najbolji magnetni materiial do
¢ada poznat. ulazi u ovu kompoziciju sa-
mo do jedne cetvrtine udela.

Vredno je napomenuti da proporcija
sastojaka nikel:gvozdene kompozicije,
koja daje maksimainu probojnost na ni-
ckim magnetujuéim silama i minimalne
subitke usled histerizisa, takodje daie i
m la sabiranje magnetnog polja u jakim
magnetnim poljima (H =50 do G =3500).
I ako tovnlotno tretiranie ne mora da bu:
de isto da bi ce dobile ove poiave. pokla:
panje ovih proporcija ispoljava znacaj
osnovnog i jedinstvenog karaktera u
kompoziciji, koji im maksimum svoga

izpoljavanja ia
proporeiji.

Otpornost ili rezistivitet nikel-gvoz-
dene kompozicije mnogo veca nego ma
koja od njenih sastojaka, i odgovara cd
prilike graf. izlczenom y tiguri 5. U ovej
tiguri ordinate prestavljaju otporncst u
mikrozomovima na kubni senfimetar. 2
abscisa prest:vljn pronorciju  nikloveg
sastojka u kompoziciji. I'7ko, na primer,
na 814% niklcvog sastojka, videde se
da je ctpornost za Citavih 509 vedéa ne-
go za sam nikel i'i gvozdije.

Ocevidno jedna manja proporcija i
kia daje mnczce vedu ctpornest i u nek’ n
slt éajevima moZe e poZelcti da se Zrt-
vuie nestc od probcine:ti da bi se dobi:
le u o'pornocsti. Ranije je to bilo napr:
menuto. da_za izvesne ciljeve, gde raj-
vede probejnost nije apsolutno potrebna
moze da bude kclje da e smanji pro:
porciia nikla, da i se dobila iedna tad-
ka ~iSe na krivej liniji u figuri 5.

I'igura 6 pckazuie gukitke usled histe
riz'"a 7a stvarne primerke poboljSanog
madretnog materijaly za nroporcije ni-
kla i gvozdja. koje variraju preko raznih
vrednesti. U ovoj figuri. ordinate pre:
stavljaju ergove po kubnom santimetru,
a abscisa, procenat niklenog sastojka u
leguri. Ordinate u na ovoj krivej liniii
nrestavljaju i daju rad u ergovima po
kubnom santimetru, prestavljenom o:
bi¢nom histeriziszzamkom 7a maksimal-
nu indukciju od 5.000 C. G. S. jedinica
ne kvadratni santimetar popreéncg pre:-
scka.

Videce se da na 78'5% nikla vrednost
je tako niska da je ravna 100 erga. Ona-
zi¢e se da je ovai procenat za minimalni
histerizis — gubitak u isto vreme i pro:
cenat naiveée probojnosti. Nikesi rezul-
tati za nikel — gvozdije kompoziciju na
ovom procenty videde se da su mnogo
nizi reg¢o za ma i koji drugi madnetni
materiinl. Tako na primer. za bolju vr-
“n gvozdia. t» ie vrednest 925 a zo nikel
niie manja od 2,200.

Iz vesan onis dat ie za dimenzije snro-
vodne sredine i Sirine i ponreénog pre-
seka za opterecujucu pantljiku, specifié-
no u vezi =a jednim primerom za duga(-
ke okeanske kablove za vrlo brze tele:
grafske prencse. Moéi ¢e se vrlo lako

ovoj tacki, odnosno,



razumeti da sc i Sirina i debljina  mogu
promeniti da bi sledovali izvesnim slo-
cajevima. U nekim slu¢ajevima, gde je
potrebno da se imaju dt.biii slojevi, naj:
bolje je da se pantljika primeni u obliku
dvaju pantljlka namoctanih u suprotnein
pravcy, jedan izvan drugoga, kao Sto je
to izloZzeno u tigari 7. Medju  preimud:
stvima u ovakvom sklopu jeste i ta, sto
se optereéujuci materijal primenjuje u
dva odvojena lista, smanjujuci na taj na-
¢in gubitke usled sekundarnih struja.
Takodje, namotavanje u suprotnim prav:
cima daje mnogo ¢vrsci sklep za rukova-
nje. ne dajuéi pantljici mcguénosti  da
se isklizne ili se ispresavija. Kada se vi-
$¢ od jedne pantljike upotrebljava za
opterecenje, takav sloj oksida na sva-
kom sluZi da se smanje gubici usled se:
kundarnih struja, ali i kakav drugi sloj
izolujuéeg materijala moZe se primeniti
na opteredujudi materijal, ako se to Zeli

Dugacki podmorski kablovi imaju o-
bitno samo jednu pantliiku cbijenu oko
sprovodnika od bakra obvijenog u isto
vreme sa jednim slojem izclujucéeg mas
terijala, obi¢no, gutaperkom, i snabdeve:
no je to sve sa jednim zastitnim omota-
cem. Sa kablom ovakog tipa. maksimal-
na brzina prenosa koja se moZe dobiti
ipak je ogranicena izvesnim faktorima,
na ime, elektrostaticki kapacitet. otpor,
prenosna voltaza i smetajucéa uznemiriz
vanja.

Izvesna dobit u brzini prencsa moze
se osigurati smanjujuéi otpor ili kapaci-
tet, ili oboje, ali su faktori cene i meha-
nickih teskeca stavili prakti¢nu granicu
za precnik bakarnog sprovednika do na
priblizno 0.2 ccla, a pre¢nik preko guta-
perke do priblizno 0,45 ccla.

U obiénoj praktici, misli se da je naj-
bLl]e da se voltaza oﬁramu. pri odasi-
lja inju. na 50 volti; veca voltaza dovodi u
pitanje da se ne pokvu'l izolacija, posto
se ova smatra za krajnju granicu sigur-
nosti. Jedan dugacak okeanski kabl bez
ikakve elektroe-motorne sile primenjenc
na njega, moze vrlo ¢esto da ima u sebi
clektriéne struje, koje podsti¢u neke ne-
poznate elektromotivne sile. Sliéne se
struje nalaze i u zemaljskoj telegrafiji
a tome sli¢no je u karakteru ono Sto se
u bezitnoj telegrafiji zove »Statik« i Sto
ogranicava njihove radnje. U obicnim
slu¢ajevima ranije. nadjeno je, da je do-

\'uijno da st preneése cko 10, mikr‘uumpcz
ra kroz dugacke podmorske kablove pa
da se znaci razlikuju od gore pomenutih
upletanja, odnosno, uznemiravanja.

U slucaju jednog dosta dugatkoeg kab-
le, odprilike 2000 nautickih milja, koji
bi bio podesan za podmor:ke prek:-
okeanske radnje, sa sprovcdnikom o
660 funti bakra na nauti¢ku milju, i izos
tacije od 400 funti gutaperke na nautic:
ku milju, brzina radnje ogranicena je
raznim upletanjima i u/n.,mmvanuma
do na 10 n(;tmﬂl\a u sckund1 i ako se oko
10 mikroampera ima da primi na otprav-
nih 50 vclti, brzina mora biti jo§ mania
cd 10 na sekundu. Ma koiji se sistem upo-
trebio za ovu zignalizaciju, uvek c¢e biti
izvesne granice u brzini otpravljanja da
bi ce znaci udinili ¢itkim. Akose ova br-
zina signalizacije pokusa da uveéa pre-
ko ovih 10 petiska na sekundu u ovom
specijalng pomenutom kablu, onda ce
signali biti tako atenuirani — uguseni,
da ce nmm.tlnd elektri¢na uznemirava-
nja da 1]1 vrio lako maskiraju. to ¢e spre
¢iti njihovo Citko tumadenje.

Odavna je bilo poznato da, u opste,
razvlacenje, odnosno ugudivanje signa-
la kroz prenosnu liniju, moglo bi se lako
smanjiti dodavanjem induktivnosti u
ppotrebnoj koli¢ini. Mnogi su se pokudaji
¢inili u tome praveu radi poboljSanija
radnje podmorskih telegraf:kih kablova
upotrebom induktivnosti. Ipak. vecdina
od ovih predloga bila je namenjena sma-
njivanju distorzije pre nego ugusivanja,
posto je do skora distorzija bila glavni
vzrck ogranicavanju brzine u signaliza-
ciji. ’

Razumede se da distorzija u telegra-
tiji proizilazi usled nejednakcg ugusiva-
nja. cdnosnoe zadrzavanija i usporavanja.
sinusnih komponenti za razlicite frek-
vence i relativno pomeranje faze izme:
dju ovih komponenta. Nedavno su na:
pravljene naprave, koje omogucavaju
popravijanje distorzije do svakog zelje-
nog stepena, tako da se zbog nje ne mo-
ra linija opteredavati. Glavna preimud-
stva. koja se imaju dobiti pri opterecéa:

anju linije, jeste smanjivanije atenuaci:
je, odnesno aslabljivanje, relativho na
iieopterecéene linije za dosada3nje brzinc
Izeje se upotrebljavaju u  :ignalizaciji,
tako da se moze dcbiti veca brzina sig:
valizaciie bez rdjavog tumadenja cigna:
la usled uznemiravajucih struja.



Najduzi kabel. koji je bio opterecen
do danas, radi telefonske sluzbe, ima du-
7ini oko 110 milja. Ovaj je kabl nepre:-
kidno opterecen umotavajuéi gvozdenu
pantljiku oko njega. U nekim drugim
retkim  slucajevima  kratki  telefonski
kablovi bili su postavljeni sa izduZenim
opterecujuéim kalemovima u intervali-
ma u samoj izolaciji kabla, ali szu mcha:-
nicke teskoce tolike da prestavljaju oz-
biljnu prepreku ovakoj praktici.

Pored pokuSaja da se poveca brzina
signalizacije u dugim linijama dodava-
njem induktivnosti, jedan drugi predlog
uéinjen je radi uvodjenja t. z. »procuri-
vanja« na ravnomerno rasporedjenim
tickama duz linije. Ovo popravlja do ne:
kle distorziju. ali vrlo mnogo uvecava
atenuaciju. odnosno slabljenije, tako da
se smatra da ovo nema nikakvih pre:
imudéstava.

Pered dobro poznate potrebe za ka:

kvim podesnim induktivnim opterece:’

niem za duge podmor:ke tclegrafske ka-
blove, i da se do sada nijedan predloy
takvog opterecavanja, ni duzih ni kracih
linija nije pokazac vspe$nim. ipak je sa-
da nadjenc da se jedan dugacak pod:
morski kabel moZe neprekidno optereti:
ti na jedan prakti¢an naéin sa kompozi-
cijom zpecijalnog karaktera koji ¢e biti
izlozen tako, da ¢ée on modi da prenosi
{clegrafske signale brzinom vise puta ve:
¢om nego sto je ona u obi¢nim neopte-
reéenim kablovima, ili u kablovima koji
su bili neprekidno optereceni prema ra-
nijim projektima. Narcodita vaznost pre:-
imucstva u upotrebi ove kompozicije le-
Zi u ¢injenici da, ma da njena magnetna
probojnost na visim magnetomotivnim
silama nije ni malo veéa od probojnosti
gvozdja, ipak, na niskim magnetomotiv:
nim silama, na koje se nailazi u telegraf:
skom kablu, njena magnetna probojnost
mnogo je veda nego u gvozdiu. U jedno-
smislenom stanju u okeanz=ki kabl prim-
liena struja moze da opadne do na 10
mikro:ampera, pa ¢ak i nize, §to odgo:
vara krainje niskim magneto:motivnim
¢ilima. Cak § na otpravnom kraju. gde
s¢ puno dejstvo primljenih 50 velti daic
osctiti. stiruja moze dati magnetujucu si-
I od priblizno 0.2 elektremagnetnih je-
dinica. Tako, kompozicija. koju zelimo
da namenimo upotrebi, ima svoju kraj-
nie veliku probojnost u samim granica=
ma  magnetujuce sile, odgovarajucéoj

signalpim strujama u dugim podmor-
«Xim signalnim sprovodnicama.

Veé je bilo napomenuto u ovom opi=
su da se opterec¢ivanje nije naslo .tako
korisno u telegrafskim sprovodnicima.
ma da je se korisno moglo upotrebiti u
telefonskim  sprovodnicima. Da bi se
analiza pitanja neprekidnog optereciva-
nja izvrSila na jedan tacan nadin, bice
potrebno da se uspostavi osnova za po-
redjenje opterecenih | neopterecenih
kablova. odnosno sprovodnika. Moglo
bi se pretpostaviti da bi potpuno isprav:
no uporedjivanje bilo izmedju neopte-
recenog sprovodnika sa kombinacijom,
koja prestavlja taj isti sprovodnik oba-
vijen sa opterecujué¢im materijalom.
Ali se mora obratiti paznja da dodava-
nje optere¢ujuceg materijala iziskuje i
vise izolujuc¢eg materijala Sto ¢ini kable
mnégo skupljim, a moze biti da, ako bi
s¢ dodalo teliko isto bakra u mesto opte
reé¢ujucéeg materijala, primtljena struja
moze da bude ¢ak veéa nego 5Sto bi je
opterecavanje donelo. Prema tome. uvi-
dede se da je ovo bolja baza za upotreb:
ljavanje da i sprovodnik i opterecujudi

materijal zajedno moraju imati iste
glavne dimenzije kao 1 neopteredeni

kuabl. To jest, opterecujuéi materijal ima
«¢ smatrati kao da zamenjuje jedan gor:
nji sloj. bakarnog sprovodnika; ako op:-
tereceni sprovodnik pod ovim okolno:
stima ne pokaze nikakvi uspeh ili pre
imucstvo, onda nije bolje zamenjivati
bakar opterecujuc¢im materijalom.

Prema tome, pitanje postavljanja jed:
nog pravila za preimuésvo opterec¢enog
sprovodnika, prestavlja se samo ovako:
koji su uslovi keji ¢e uciniti korisnim za-
menjivanje jednog krajnje malog. od-
nosno tankcg spolinjeg sloja sprovod:
nika s2 opterecujué¢im materijalom .Ovo
postavlja pitanje najkorisnije debljine
optercéujuéeg materijala, $to ce se doces
nije utvrditi, #1j za sada. mi trazimo samo
uslove da li bi ts naibolja debliina bila
zere, t.j. nula, ili neka druga koli¢ina.
veéa od nule, koja jos za sada nije utvr-
djena.

Problem telegrafskog prenosa signala
ieste u stvari =amo u kratkodi. Ipak u
slutajevima ¢de je brzina  signalizacije
ograni¢ena celabliivanjem i uznemirava-
niem 5to je slucaj #a ovim kojim se mi
zanimamo. pitanje brzine signalizaciie
moze se mnogo bolje diskutovati obraca-



Jiuéi‘ svoju paznju za trenutak na Cinjes
nicu; Sta biva sa ravnomernim naizme:
niénim strujama.

Ovo proizilazi iz ¢injenice da u ma
kome datom sistemy i u brzini transmi:
sijé ima jedna odgovarajuéa brzina mo:
guceg prenosa potisaka, koja se smatra
kao granica za primanje jasnih i Citkih
signala. Ako se sada ispoSalje jedna sc-
rija potgsaka ovom brzinom, oni ¢e biti
primljeni u vidu priblizne sinusoidalne
linije, buduéi da su komponente visih
brzina unistene u kablu. Oslabljivanje
jedne serije potisaka na taj nacin jeste
isto §to i'atenuacija jedne postojane na:
izmeniéne struje sa periodama jednakim
u broju sa brojem potisaka datih u jed-
noj sekundi, i ako se signal nacini od ne-
redovnih kombinacja potisaka, atenua-
cija signala u celosti, moZe se utvrditi,
kada se popravi sa terminalnim mreza-
ma, kao atenuacija jedne ravnomerne
naizmeniéne struje ¢ija je perioda jed:-
naka periodi najveée dozvoljene brzine
u isposiljanju potisaka, da bi ovi, kad se
prime mogli dati signal Citko i jasno.

Sada ¢emo izvesti jednu formulu, koja
¢e davati odnos koji mcra  zadovoljiti
probojnost i drugi faktori, tako da bi
zamenjivanje sprovodnog materijala sa
opterecuju¢im materijalom moglo biti
od koristi.

Atenuacija, odnosno, oslabljivanje «
na jedinicu duZine za struju Cija je peri=
oda n, v jednom neprekidnom opterece-
nom kablu, odnosno sprovodniku, ¢ija
je otpornost po jedinici duzine R. kapa-
citet k, i induktivnst L, dobija se dobro
poznatom formulom:

« =} anK y (R*-+ 4 a*n’L — 2 7nL)
pretpostavljajuéi da je gubitak kroz izo-
laciju neznatan. Sto je jedna potpuno
ispravna pretpostavka u ovom slucaju.
Posto mi posmatramo uticaj jednog bes-
krajno malog sloja spoljnjeg magnetnog
materijala. vrednost L moze biti vrlo
mala i term 4 =°n®L.? bi¢e toliko mali u
poreduju¢i ga sa vrednoStu =* da se la
ko moze izostaviti, svodeci, na taj nadin,
formulu do u oblik

Ci lnk x| (Ré - ,:r'r_luL)
Sada, sa jednim stalnim zajedni¢kim po-
lupreénikom r, mi vidimo da kad se do-
da jedan sloj magnetnog materijala de-
bline . mi ne samo da povecavamo L,

vec i smanjujemo poprecan presek spro:
vodnika, ¢ime se poveéava R. Prema to-
me, da bi se smanjila «, potrebno je da
se poveca izraz 2anl. viSe nego Sto se iz-
raz R poveéava. Prema tome, uzimajuci
derivative sa obadve strane u pogledu
na f, mi ¢emo dobiti, odnosno mi mora:
mo dobiti da
d d

s

2. ranl.

Ako se specifiéna otpornost materijala
u sprovodniku ozna¢i sa p, onda ¢e ot-
pornost sprovodnika po jedinicu duZine
bitj

Lo P
T
otkuda dolazi da
d g 20
dt R (r — t)?

Po§to mi radimo sa beskrajno malim
slojem optereéuju¢eg materijala, pred-
nja se jednacina svodi na:
d o 2 p
dt ey
Da bi se dobio jedan izraz za induk-
tivnost usled tog sloja opterecujuceg
materijala, mi uvodimo prvo dobro po:
znatu formulu da
251
H =
r
koja daje intenzitet magnetujuce sile H
na radialnom odstojajnu r. od osovine
sprovodnika, koji sprovodi struju. L
Uzimajuéi da je proboinost magnetnog

materijala p, gustina fluksa magnetnog
dobija se iz formule:
24
Bre==in
T

A fluks na jedinicu duzine sprovodnika:

’{) — 2 l IJ' t
r

Ali po definiciji induktivnosti,

d ET T P

e T T

usled cega

d : 2 p

dt Do r



Zamehjujuéi u kriticnoj nejednacini na-
pred napisanoj:

2 .
pd " 29m 2p
b1 G0
ili
4
kR

Ali, posto je _Tp jednako R kao ot-

rl
por sprovodnika po jedinici svoje duzi:
ne, nejednacina na koiu se mi oslanjamo
moZe se ispisati kao kriterium.

-~

Sriad ..

Ako vrednosti probojuosti p, ,frequ-
ence« perioda n. i otpora R, zadovolja-
vaju napred pomenutu nejednacinu, onz
da smo se mi csigurali da se zamenjiva-
njem jednog krajnje tankog sloja spro:-
vodnog materijala a jednim isto tako>
{enkim slojem optereéujuéeg materijala.
moze smanjiti opadanje struje u spro-
vodniku, 2li ako te tri prasmere pomenu:
te ranije ne zadovoljavaju ty nejednaci=
nu, onda ¢e mnogo bolje biti da se osta+
vi taj tanak sloj sprovodnog materijala
i da se ne zamenjuje 32 magnetnim slo=
jem .Drugim rec¢ima.-da bi opterecujuci
materijal pokazao ma kakvo preimué:
¢tvo u smanjivanju atenuacije, odnosno,
spadania - struje, jako je notrebno da
proizvod perioda odnesno. frekvence i
probojncisti uvek bude veéi nego jedna
izvesna kolic¢ina, koja ée biti proporcio-
nalna otporu po jedinici duZine spro:-
vodnika.

pon

Uzimajuéi da je otpor R stalan j utvr:
djen, napred pomenuta nejednacina iz:
laze fakat da magnetiéni materijal sa

. izvesnom probojnoséu moze da bude
vrlo povoljan u vezi sa telefonzkim frek-
vencama ali da nema ni malo preimuc:
stva kada dodie u pitanje frekvenca u te-
legrafskoj sluzbi. Posto proizvod p n
mora uvek da bude veéi nego jedna iz:
vesna kolic¢ina, i posto je frekvenca n res
lativno visoka za telefonsku ¢luzbu. nro-
bojnost p. ne mora biti vrlo velika, al

kada je n nisko. kao $to je to slucai u
telegraiskoj sluzbi, onda p mora biti
vrlo veliko, kako bi proizvod pn. bio

bio dovolino veliki. Ova nejednacina ta-
kodje istice fakat da za jedne date vred:-

nosti p i # izvesno smanjivanje u otporu
R mozZe da promeni polozaj od nepo:
voljnog u vrlo povoljan u pogledu do-
davanja opterecujuceg materijala.

Prelazeéi sada na jedan specifican pri-
mer pod ovim Kriteriumom, daée naro:
Yita paZnja jedhom prestavljajuéem kab-
lu ¢iji je otpor cd 1.8 oma na nautitku
milju. §te je u isto vreme i otpor tog na:
roc¢itog sprovodnika koji tezi 660 tunti
na nauticku milju, 8to je ranije pomenu:
to. Prelazeéi na elektro-magnetske jedi:
nice i dovrsavaiudéi izloZzeno deljenje sa
27, ona se nejednako svodi sada na

pon > 1540

Probojnost koja se ima u ovom sluca:
ju posmatrati, jeste pocetna probojnost,
to jest, probojnost koja se ima na vrlo
malim magnetujuéim silama. To je radi
napred pomenutih uzrcka, naime, $to je
clektro-magnetno polje u samoj blizini
sprovodnika u kablu najvise 0.2 elektro-
magnetickih jedinica, i Sto to polje vrlo
brzo opada od te vredncsti, koja je na
ntnravnom kraju kabla. padajué¢i do pri-
bliZno 10— elektro-magnetnih _ jedinica
na primaju¢em kraju kabla. Pri ovako
niskim magnetujuéim silama, proboj:
nest magnetne mreZe, kada se upotre:
bljava samo gvozdje. za opterecujudi
materijal, biva najvise 150. Prema tome.
da bi zadovaljili napred pomenutu ne:
jednacinu, n mora biti vrlo veliko, t. j.
period signalisanja, §to biva sa najmanje
od 10 kola (ciklusa) u sekundi. Ako je n.
t. j. period signalizacije manji nego A 10
1 cekundi, onda neée biti nikakvog
-obolj$avanija u pogledu smanjivanaj ate-
nuacije usled neprekidnog opterecavas
nia materijalom S druge ruke, mada bi
taj kriteriun i bio zadovoljen sa jednom
vrednoscéu n, fakat ostaje da, na veéim
brzinama atenuvacija biva tolika da signa-
li postaju necitki. Kurvau figuri 10 poka-
zuje kako ce naglo smanjuje struja pri-
mania u koliko se povecava brzina signa:
lisanja u jednom neoptereéenom kablu
prilicnih dimenzija. ali i tada ' samo u
izvesnim idealnim sluéajevima, U toj fi-
guri  ordinate prestavljaju primljenu
struiu u  mikro:amperima, a abscisa
predstavlja brzinu ciklusa u sekundi.

Ma da to izgleda paradoksalno, upo:
treba ovako optereéenog kabla u telefo:
niji bilo bi povoljno, ali bi bilo i teskoc¢e



sto bi, kao §to je pokazano u figuri 10.
pri visokim frekvencama upotrebljenim
primljena struja bila suvise mala i slaba
da bi se mogla opaziti, i da se to ponova
podstrekne nebi bilo dovoljno samo op:
teredivanje. . -
Mora se razumeti da u sluc¢aju u kome
ovaj kriterion daje slabe izglede za op-
tereé¢ivanje, najbolja debljina, koja sc
ima izabrati. bila bi vrlo mala, u pravo,
manje nego $to je prakti¢no i moguce da
<¢ primeni to opteredivanje, posto bi bi-
lo svega nekoliko hiljaditih delova jed:-
nog cola, racunajuéi to u debljini. Prema
tome, nejednadina se ima izloziti sa ve:-
¢om praktiénom vrednoséu, tako da:

pn > QR:r -+ 8

Gde' je & jedan porastaj koji zavisi od
raznih okolnosti medju koiima je i fa-
kat da mi nc mozemo da postupamo n
jedan prakti¢an nacin sa slojeviina opte:
re¢ujuceg materijala  beskrajno male
debljine.

Jedan drugi fakat koji ima da poveca
6 i koji doprinosi sprecavanju gvozde:-
nog cptereéivanja za ¢ak 1 relativno
kratke kablove, jeste ta okolnost, §to ¢im
optereéujuéi materijal dobije izvesnu pri-
metnu debljinu, postaje srediStem se-
kundarnih struja, koje poveéavaju otpor
naizmeniénim strujama u kablu, kada se
ista uporedi €a otporom prema jedno-
smislenoj struji.

Jo§ jedan fakat koii sprecava upotre:
bu gvozdja kao optereéuju¢i materijal
cak i za kratke kablove, jeste teSkoca za
izravnjanje istog za dupleks:sluzbu. Da
bi se jedan kabl megao upotrebljavati
jednovremeno u oba pravca. potrebno je
da se na svakom kraju pripreme mreze
izravnjanja ili vestacke linije, ¢ija je pri:
vidna otpornost («impedence«) jednaka
otporu kabla, pri upotrebjlenim frekven:
cama. Da bi se dobile brzine, koje se sa-
da upotrebljavaju u trgovinskoj prakti:
ci u dugim kablovima, neobi¢no brizlji-
vo izravnanje mora se imati izmedju ve:
Stacke linije i kabla. Izravananje ¢ija tac:
ncst nekad mora da bude do jednog dela
na deset hiljada. vrlo je Cesto potrebno u
obi¢nim neopterec¢enim kablovima, i po:-
stizavanjé tog stepena ispravncsti vrlo
ie teSka stvar. Pored toga, izravnanije i
balansiranje opterecenih kablova jo$ je

teza stvar usled toga §to prividni otpor
nije viSe stalan ¢ak ni za jednu jedinu
brzinu rada, ve¢ se menja prema ampli-
tudi otpravne struje, usled promene u
probojncsti materijala. koja cdgovara
na premene u magnetnom polju. Pored
toga, i samo balansiranje pri velikim br:
zinama postaje vrlo teska stvar.

Naravno da se ove teSkode oko ba
lansiranja mogu otkloniti prostim naciz
nom, recimo u jednom dugackom kablu
od 1,000 milja, koji je opterecen i upo=
trebljen za velike brzine. 3to bi se radis
lo samo u jednom praveu u jedno dato
vreme, ali u tome slucaju, da bi taj op=
tereceni kabl, mogao dati kakva pre:
iimuéstva preko sposobnosti sluzbe obic:
ncg kabla, bilo bi potrebno da je brzina
rada u optereéenom kablu viSe nego dva
puta veéa nego S$to je u obi¢nom kablu.
kada radi samo u jednom pravcu. Tako
v sluc¢aju napred pomenutog kabla, nor:
malan jednosmisleni rad u necpterece:
nom kablu bio je 10 ciklusa na sckundu,
ali podto e moze da operise duplo, to
mu je celokupna sposobnost jednaka 20
ciklusa u sekundi v jednom praveu. Sada
kad ki se dodalo gvozdia, cvo bi sprediz
lo korisnu dupleks=cluzbu, i da i se po-
vclino mogle uporediti, kabl mora da
ima kapacitet od bar 20 c¢iklusa u jednom
pravcu, kada se bude opteretio. Kurva iz
figure 10 pokazuje zadto je to izvan pi-
tanja.

U jednom pantljikom c¢pterecenom

kablu induktivnost na jednu nauticku
milju jeste:
du T 48 o s
== TR 10

gde d jeste celokupan precnik sprovods
nika i magnetnos materijla, a f je des
bljina pantljike. U ovom kablu, sa ba-
karnim sprovodnikom i sa opterecuju-
¢im materijalom od 78v4% nikla i 2115%
gvozdja. otpor na nauti¢ku milju (uzima:
juéi u racun i gubitke usled sekundarnih
struja u pantljici) ravan je:

6. 10! 92 x 1011 p¥ p?
271 e

Zamenjujudi te vrednosti za L { R u
formuli. keja je veé data za atenuaciju
«, dobija atenuacija ili - oslabljivanje struje
u ' kablu, opterecenom. :
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P
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Zamenjujuéi te vrednosti za L i R u
napred datoj jormuli
dobija se vredn()st

k'lblu L e

e f:gun 11 izloZeni su rezultat: izvo=
djenja, ucinjenih pomocéu napred pome:
nutih- formula. dcbijajuéi dejstvo pro-
bojnosti na signalne brzine. u - raznim
sludéajevima: Krive lintje u figuri 11 po:
kazuju-nadin ‘na koji-maksimalna mo-
guéa brzina signalizacije varira sa pro-
bojncséu ‘materiiala upotrebljenog za
optercéenje. U ovoj figuri ordinate pre:-
stavljaju brzinu signala a abscisa pre:
stavlia probejnost u C. G. 'S:- jedinica:
ma. Prestav]}end su tri- slucaja. u kojima
precnici  sprevodnika jesu  respek:
tivne 0,150, 0,180, i 0.200. Uzeto je da je
kapacitet svakog od ta tri kabla 0.4 mi:
krofarada na nauticky milju duzine. U
svim ovim sluCajevima uzima se da je
cela duzina kabla 2,000 nautickih milja.

" op adan_i a struje u

Ova sc duzina moze dosta debro upo:
rediti sa druzinama prekookeanskih

kablova koii spajaju Evropu sa Sever:
nom Amerikom, i prema tome, vrlo je
pogodna za jedan uporednj primer.

Pri izracunavanju krivih iz figure 11
otpravna voltaza od 50 volti uzima se,
a takodje se uzima i primljena struja od
10 mikrozampera. Izvcdedi te krive lini-
je. debljina opterecavajuceg materijala
u svakom sluc¢aju bila je najbolja, t. j.
cptimum, debljina, a to je, ona debljinn
koja ¢e dati najveéu primljenu struju. a
drugim reCima, cna debljina, koia dée
dati najmanje slabljenje struje. Ove su
debljine u hiljaditim delovima cola, i
oznadene su u zagradama stavljenim na
odgovarajucim taCkama na krivim linija-
ma, i variraju od tacke do tacke. na svas
koj liniji. Opaziée se, da za male vred:-
nosti probojnosti sve su kurve bitno ho-
rizentalne. pokazujuéi da je brzina si-
gpalizacije nezavisna od  probojnosti.
Ovo je tacno- posto niske vrednosti pro:
boinosti, najkorisnija deblnna (JDtLI’CLd,
vajucéeg materijala ravna je nuli. i ]msto
je brzina signalizacije potpuno nezavis
sna od sloja magnetnog materijala kada
je nicgova debljina ravna nuli, to su te
krive linije potpuno vodoravne u po:
smatranim granicama,

Ove linije uzimaju u racun i gubitke
usled sekundarnih struja u magnetnom
materijalu. ali ne uracunavaju gubitke

za . atenuaciju  «,

usled dielektriénih propusta ili otpor po-
vratnog puta, koji je potpuno zanema-
rujuéi na niskim frekvencama, ali moze
da postane i osetnim na vi$im' brzinama.
Dejstvo  ubrajanja ovih gubitaka bilo
bi smanjivanje sv1h ordmata u kr‘iv:rn
lmuama

()pd.:l(.t. se da bto je manji. dlametar
sprovodnika, u toliko pastaje veéa po-
trebna probojnost da bi se pokazao ma
kakav dobitak usled optereéivanja.

Da bi brzina rada u optereéenom ka:
blu bila bar dva puta odﬂuvaraluueg ne:
optere \aned kabla. koid. kae $to je to bi-
lo izloZzeno, bila bi potrebna kada bi se
ostavila dupleks=sluzba, i da bi se opte:-
receni kabl bar kako tako mogso upo:-
trebiti, bilo bi potrebno. u slucaju jed:-
nog sprovodnika od 0,200 cola u precni=
ku, da se upotrebi magnetni materijal sa
probojnoséu od bar 310, a za sprovod:
nik ¢iji je dijametar 0.180 ili 0,150 re:-
spektivne, potrebna probojnost bila bi
oko 600 i 1350. Tako se pokazuje da bi
gvozdie, ¢ija je prchojnost negde oko
150, bilo potpuno neupotrebljivo za ¢p=
terecavanje kablova ovih srazmera, ali
da bi materijal. ¢ija je probojnost mno:-
g0 puta veca nego u gvozdija, proizveo
veliko uvecanje u brzini signalizacije.

Kao §to je to veé nraktika. jedan du=
salok okeanski kabl mora s¢ naciniti
iz vie delova. koiji se imaju posle spo-
jiti. Ako ce ovi delovi razlikuju w svo-
jim karakternim prividnim otporima
(impendansama),  bi¢e potrebno da se
onj spoje na takav nacin. da s ove raz-
licite impedanse gradiraju postupno iz
jedne u drugu. Ako se zeli da se ima ka-
rakteristicna impedansa posve. ili priz
blizno jednaka na oba kraja kabla, to
¢ moze posti¢i prema napred navede:
nim v:'ovima. §to ée se kablovi delovi
razdeliti u dve grupe, od kojih je svaka
uredjena po svojim impedansama, pa se
onda spoje tako da impedanse u svakoj
gruni polako rastu od kraja sve vise u
koliko se priblizuie sredini kabla. Mada
<¢ podjednakost impedansa uvek zeli,
narocito se tacke balansiranja sa vestac
kom linijom u pitanju kada se kabl ima
unotrebiti za duplekszsluzbu, ipak male
promene i varijacije u impendansama de
lova kabla nisu ozhiljne. podto su dnzi-
pe talasa  vpotrebljenih u telegrafskoj
sluzbi dovoljno dugacke relativno na du-



zinu kablovih delova. kao §to se obi¢no
izradjuju. .

Da bi se osigurao sav dobitak od op-
tere¢ivanja kablova opisanih tipova. iz-
vesne se mere imaju preduzeti u vezi sa
radom. Na primer, potrebno je predu-
cti mere da se iskljuce ili kompenziraju
sva uznemirivanja 1 distorzija, u ko=
liko je god to mogucée. I ako je tesko op:
tereceni kabl oznaten od nekog autori:
teta u tome pitanju, kao da je bez di-
storzije, iznad izvesnih brzina otprav:
ljanja. nadjeno je bilo. da u stvari takav
kabl daje distorziju pri svim signalnim
brzinama, usled gubitaka zbog naizme:
nicne struje u opterecujuéem materi-
jalu, a bilo je nadjeno takodije. da moze
uvesti novu vrstu distorzije, koje nema
u neoptereé¢enom kablu. Najglavnija vr:
sta distorzije kojima podleze kabl ove
vrste, jeste distorzija usled nejednake
atenuacije ili oslabljvanja struje. i po-
meranja faze komponentnih frekvenca
signalovih, i distorzije usled uvodjenja
harmoniénih nabora. kao rezultat mag:-
netnih svejstvenosti opterec¢ujuéeg ma-
terijala. Druga vrsta distozije moZe se
uvesti magnetiénim histerizisom u sa-
mom opterecujuéem materijalu. sto se
parocito pominje u specifikasiji. i ko-
ji, ~u slu¢aju materijala pominjanog u
ovom opisu. biva da je vrlo mali, te i
distorzija nec¢e biti vrlo ozbiljna.

Distorzija vsled nejednake atenuacije
i pomeranja faze raznih komponenata
razli¢itih brzina u signalu sliéna je onoj.
koja se ima y neopterecenom kablu, sa-
mo u manjem stepenu. Ova se distorzija
moze kompenzirati upctrebom svojstve:
ne kompenzagione mreze na krajevima
kabla, koja ¢e smanjiti amplitudu onih
komponenata. keii su nizi nego jednn
maksimalna Zeljena brzina, do na vred-
nost relativnu na maksimalnu frekvencu.
to jost, ima se ucéiniti da sve frekvence
isvod maksimalne dostignu podjednaku
atenuaciju, odnesno. oslabljivanje, jed:-

nom 'kombinacijom kabla i veStacke
mreze.  Svojstvenim nacrtom krajnjih

mresa potrebno povracanje faziih od-
nosa moze se take osigurati.

Jedna pogodna mreza za dopunjava
nje ovog kabla prema navred izloZzenim
princinima. ilustrovana je u figuri 12.
sde  je kabl 30 neprekidno opterecen
prema izlaganjima u ovom opisu. Isti
je kabl spojen za zemlju kroz otpravni

I
aparat 31 i kondenzer 32. Na primaju-
¢em' kraju kabl je spojen za zemlju kroz
paralelne krakove. Jedan od njih sasto-
ji'se od jedne velike induktivnosti 33
u rednom poretku sa. podesnim reguli-.
Sucim' otporom 34. Druga strana sastoji
se od jednog¢g kcndezera 351 jednog pos
deSavajuceg otpornika 38 u rednom po:
retku. Elementi 32, 33, 34,'35, 36, 37, i 38
sacinjavaju ukupno aparat za ispravlja-
uje distorzije. Induktivnost 37 i otpor:
nik 38 derivativho su spojeni sa otpor:
nikom 39 potenciometra sa Koga odvodi
dopunjavaju ulaznu mrezu za reSetku u
cevi vakum=amplifajera 40, ¢ija otprav:
na mreZa ubraja u sebe 1 oznacujudi in-
strument 41. Ovaj instrument moze vrlo
lako biti obi¢an koncani oscilograf, koji
belezi znake na fotografskoj hartiji. Sip.
non belezni instrument. koji se vrlo ce:
sto upotrebjava za neopterecene kablove
vrlo je lagan u svome radu da bi se mo-
gli preko njega slati signali sa brzinom
kao Sto je u opterecenim kablovima.
prema ovom pronalasku.

U mesto otpravnih i prenosnih apa-
rata i beleznih aparata koii su ovde iz-
lozeni, moglo bi se sa preimuéstvom u:
votrebiti kao terminalni aparat. dobro
poznati terminalni aparat t. z. multipleks
pisadi telegrafski sictem u vezi sa jed:
nim vibracionim relejem Gulstad-ovog
tipa ili €iahronog tipa.

U izvesnim sludajevima dobija se iz=
vesrno preimudstvo  upotrebom sistema
prenosnih struja. u kome sinusoidalne
struje definitivne i umerene frekvence
dobija signalne utiske nizih frekvenca.
Mada je ovaj sistem ostao bez povolj-
nih preimuéstava u pogledu universal:
nog sistema na neopterecenim kablo=
vima. 'ipak moze biti od koristi u slus
¢aiu neprekidno optcre¢enog kabla. jer
atenuacija ne raste tako naglo sa frek-
vencama. kao $to je to <lu¢aj u neopte-
re¢enim kablovima.

Samo dobro jedinjenje sastojaka ovog
novog magnetnog materijala ne mora da
bude dovoljeno-pa da pokaze svoie ko:
risne odlike u pogledu probojnosti na
niskim magnetujuéim slama, u naprc
pomenutom stepenu. Potrebno je da se
poavrgne izvesnom toplotnom tretiras
n;u pre nego Sto dobije taj stepen pro-
hoinosi.

U opste. u koliko su otisla ispitivanja.
nadijeno je da se ¢pisand nikel:gvozdena



kompozicija treba da zagreva do najnize
025"C, i da treba da se hladi po utvr:
djenom planu, t. j. ne vrlo brzo. ali ipak
brzo. Ovo svojstveno hladjenje dobilo
se u specifitnom primeru, koji je napred
opisan. time 8to se ta procedura izvodi
u obi¢nom vazduhu.

Napred izloZena diskusija u pogledu
toplotnog tretiranja daje nam pravac
svojim detaljnim prestavljanjem jednog
specificnog primera. ali bi bilo od po:-
moci ako bi mi presli jo§ na jedan dru-
gi primer.

Urmimo da se uspelo da se dodje do
knmp(_)zicijc 2 zeljerdim' sastojcima u
zeljenim proporcijama, ali da se ne zna
kakvu je istoriju y pogledu toplotnog
tretiranja to parce imalo. i da se hocde
da se u njemu razvije probajnos do naj
vece mogucénosti. na niskim magnetus-
ju¢im :ilama. Nadjeno je da je vrlo
zgodno da <e uzmu duZine od priblizno
40 stopa pantljike &iji je poprecan pre:
sek 0,125 cola sa 0.006 cola. j da se te
duzine zamotaju u obliku kotura sa
spoljinim preénikom od tri ccla sa jed-
nim clojem hartije izmedju narednih
namotaja. Hartija se potom moZe iste:
rati vazdudnom strujom. kako bi se osi-
guralc da je ostavljema pantljika do-
voljino :lcbodna da u njoj nema nekih
prekomernih naprezanja. Ovi su kolu-
tasti namotaji vrlo zgodni za probanje
u tako zvanom balistickom galvano-
metru. gde se njihova probojnost ispi:
tuje. Prvi bi korak bio da se ugreje iz-
vesan broj tih primeraka ove kompozi:
cije do na temperaturu cko 900"C, i da
s¢ na njoj odzavaju za onoliko vreme.
koje je potrebno da isti dostignu jedno-
obraznu temperaturu. Neée biti na od-
met da e ovi primerci zagreju malo vise
nego sto je receno kako bi se osiguralo
da se ta temperatura postigla svugde i
na svakom mestu.

Kao god j gvozdje i drugi cpisani mag-
netn1 materijal. i ovaj novi usavrseni
magnetni materijal ima svoju «Kriti¢nu
temperaturu« ilj tako zvanu «magnetnu
prenosnu temperaturu« za niske magne:
tujuce sile. To ¢e re¢i, da kad se od nor-
malne temperature zagreva na vise. nje:
gova ce probojnost povecava dok ne
dostigne vrhunac. kada otpoéinie i nags
lo iséezava, i temperatura na kojnj se
ovo desava zove se «krititna tempera:
turae (166 strana  Ewing-ove knjige o

«Magnetnoj Indukciji u Gvozdiju i drus
gim Metalima« od 1900 godine.), Ova
magnetna prelazna temperatura za po-
bolj$ani materijal ovog pronalaska bice
daleko ispod temperature od 900 stepeni,
koja je bas sad navedena u ranijem pa-
ragratu, i razlikovaée se za svaku drugu
kompoziciju, a kada su sastojci samo
nikel i gvoZdje. ista ¢e varirati i za svaku
razli¢itu proporciju sastojaka. Kad se
govori u opste, ovo ¢e prenosna mags
netna temperatura biti oko 500 stepeni
0. ili 600“(]:"” mozZe nekad da bude vise
ili manje od tih cifara.

Posto je se primerak zagrejao do tem:
perature od najmanje 900°C. onda se
ostavlja da se ohladi do blizu tempera-
ture nesto malo veée od kritiéne, od-
nosno. magnetne prelazne temperature.
Za kompoziciju sastavljenu od nikla i
dgvozdja. sa od 55% nikla do 80% nikla,
ova ¢e kriti¢tna temperatura da lezi iz:
medju 550 stepeni C. i 625 stepeni cel:
sijusovih. Brzina hladjenja od 900°C do
na tacku kritiéne temperature; trebalo
bi da je onaka kakva je najpodesnija.
recimo. da bude potrebno bar dvad:set
minuta za tu operaciju sa kolutastim na-:
motajima od lako namotane nikel:gvoz:
dene pantliike, kao §to je to ranije opis
sano. Nikakva se $teta neée uéiniti ako
se hladjenje izvodi vrlo polako kroz
ovaj stupanj od 900 stepeni na dole.

Sada se primerci imaju da ohlade kroz
~onu temperature kcja ée im deneti mas-
gnetiénu probojnost. 5to se ima uraditi
dosta brzo ali ne previse brzo.. Oni ne
smeiu biti vrlo brzo ohladjeni da se nebj
u njima stvorila nepotrebna naprezanja
jer ako se to dogodi. onda probojnost
nece biti jednaka onoj koja se mozZe
dobiti.

S druge ruke ne smeju biti vrlo lagano
hladjeni, to jest imaju se hladiti ono-
liko brzo koliko je potrebno da na nor-
malnoj temperaturi ispoljavaju najvecu
moguéu probojnost. koja se.u njim daje
proizvesti.

Uzimajuéi da se ovo ispitivanje vrsi
pomodcu primeraka uzetih iz redova onih.
koji ¢ée se upotrebiti u sluzbi, i da se oni
svi podvrgavaju jednom istom toplot:
nom tretiranju i drugom tretiranju sve
dok im temperatura ne spadne do pre:
lazne magnetne temperature. ovi se pri-
merci mogu hladiti odatle na razne na-
¢ine. spuStajuci temperat.ru do na pris



blizno 300. stepeni, i da se zatim ohla-
djuju na ma kakav drugi podesan nacin
sve do na normalnu_ temperturu. Dobi-
venj rezultati bice takvi da se mogu pos-
nova izvesti, tako da ¢e se najbolja tem:
peratura i brzina hladjenja moci lako i
tacno utvrditi. . .

. .Jedno ispitivanje Citave serije takvih
“primeraka prema figuri 8 moglo bi biti
od koristi. 'Ova figura je narocito za
kompoziciju od 70 od sto nikla a ostatak
gvozdja. Kada se podvrgne stalnoj ma-
gnctyjucoi sili od H = 0.30 i da se za
greva do na temperature prestavljene na
abscisi- pa se sa odgovaraju¢im vred:
nostima proboinosti p, obelezi kao or
dinate, dobice sc.jedna kriva Inija. kao
5to je R, ako je hladjenje od kritiéne
temperature na dole bilo po najboljem
na¢inu. S druge ruke. ako je hladjenje
bilo suvise brzo. ili suviSe lagano, kriva
linija moze biti u obliku S linije¢ na
tiguri. :

Ovo znaci da za jednu kompoziciju u
kojoj je-razvijena velika probojnost.
kriva linija R isti¢e vrlo veliku vrednost
za indukciju za umerene temperature.
ali ¢e opasti do na jednu sredi$nu vred:-
nost. kag $to.je to u tacki P. pre nego
ito ¢e se nopeti do dobro poznatog Mak-
simuma ~ Q, - koji- dolazi bas pre nego Sto

¢e se dostiéi kriticna temperatura. koja

je u ovom sluéaju negde oko 600 stepes
ni. S druge ruke. ako se Zeljena tempes-
ratura nije postigla, te prema tome sc i
proboinost nije dobila u Zeljenoj meri.
to onda ta linija nec¢e imati sredisni mi-
‘nimum. kao linija S, veé ¢e biti kao lini-
ja bez minimuma u tacki P.

Sabirajué¢i u kratko to sve. primerci
bi trebali da se hlade kroz stupanj cd
kritiéne temperature na dole takvom br:
zinom, koja nije ni suvise brza ni su-
vie polagana. ve¢ taman onolika koli-
ko je potrebno da se dobije maksimalna
probojnost na normalnim temperatu:
rama. a pri niskim mignetujuéim silama.
Ova se brzina moze vrlo lako odrediti
uzimajuéi i probajuéi izvesne primerke
na raznim brzinama, upravljajuéi se da
li jedan od pokusaja daje rezultate pre-
ma figuri 8. dajuéi u'isto vreme i krivu
liniju' slicnu R. liniji, koja ima jedan
sredidni minimum prevoj u tacki P. ili
daie liniju sliénu liniji 8., koja je bez
takvog jednog prevoja.

UJ wezi sa napred pomenutim treba

sapamtiti: (1) da je za mnoge siljeve
nepotrebno razviti najveéu mogucu pro:
bojnest. (2) da brzina hladjenja koja
irecba da dade najveéu mogucéu proboj:
nost nije taéno i detaljno utvrdjena. i
da ée i druge bliske brzine hladjenja
dati skoro ili sasvim tako isto visoku
prchojnost;. (3) da nesto malo praktike
prema figuri 8 omoguéice svakoga da
ubrzo raspoznajé najbolje rezultate i
najbolji proces. i (4) da ako se¢ ne moze
istovremeno da ispituju vise takvih pri-
meraka sa razlicitim  brzinama u hla-
dienju, onda se ista procedura moze po:
navljati i sa jednim kolutom. Koji ¢e se
zagrevati do odgovarajuée temperature
i hladiti prema Zeljenim brzinama. Sa
ovim u vezi.ncka se primeti da kad se
pronadje najbolja- brzina za hla:j2aje.
onda se moze ponoviti j sa ostalima, ili
u istome. da bi se uvek mogla dobiti rej-
veca moguca probojnost.

Moze da bude potrebno da se mag:
netnj materijal zastiti od narocitog pa-
prezanja poSto mu je vec razvijzaa sva
njecova probojnost. svojstvenim zcgres
vanjem i hladjenjem. Tako, u lulaju
sa opterec¢enim kablovima nadjeno je da
ako se pokuSa da se pantljika. posle za-
grevanja i hladjenja, stavi na sprovod:-
nik, njena probojnost moze da se uma-
nji. Oc¢evidno. da prisutna naprezanja
pri navijanju pantljike na sprovodno ba-
karno srediste u kablu, imaju naklonosti
da uniSte probojnost koju je prethodno
dobio materijal od koga je pantljika sa-
stavljena. Prema tome nadjeno je za
najkorisnije. da se toplotno tretiranje
izvrsi tek poSto je pantljika stavljena
ra svoje mesto. u njen operativni polo-
7aj zajedno sa sprovodnikom sa kojim
¢e raditi.

Za neprekidno cptereéivanje jednog
kabla za signalizaciju nije samo vazno
da <e dobije visoka probojnost ovog op:-
terecujuceg materijala, veé je potrebno
da ta probojnost bude jednoobrazna.
Mnogo je ispitivanja bilo potrebno d'a
bi se utvrdili potrebni uslovi za treti-
ranje. i ti su uslevi izloZzeni ovde u 0VOl
specifikaciji, odnosno, opisu.

Napred je bilo redeno da je potrebno
da sprovodnik ima glatke cilindricne ob:
like. Jedan od razloga za ovo jeste. Sto
na velikim okeanskim dubinama na ko=
iima sc¢ kable moze nalaziti, i gde je 1z
lozen pritisku od po 5.000 funti na kvas



dratni col, ako bi te konture bile nepra-
vilne, magnetni materijal koji obavija
kable. mogao bi biti izloZen neravno:
mernom naprezanju usled tog ogromnog
pritiska. Dejstvo takvog naprezanja bi-
lo bi da se umanji probojnost materija-
la. Jo§ jedno preimuéstvo za kompaktnu
gradju izlozenu u ovom sprovodniku,
jeste taj, $to ima manji elektrostaticki
kapacitet, nego kada bi bio sastavljen
od labavo povezanih strukova.

Pobolj3ani magnetnj materijal iz ovog
pronalaska mozZe biti koristan i za dru=
ge ciljeve a ne samo za opterelivanje
kablova. MoZe se vrlo korisno upotre-
biti za sredista u relejima a | za me:-
njace frekvence i modulatore. Isto tako
se mozZe upotrebiti i za trupno opteres
¢ivanje. kao god i za neprekidno, pri u-
potrebi za signalne kablove. Induktivni
kalemovi vrlo velike induktivaosti a
male otpornosti mogu se napraviti sa
vrlo malim zapreminama. sa sled:¢im
uStedama u materijalu i nizim ce¢nama
izrade. Namotaji sa srediStem od teg
materijala nadjeni su da su od narocite
vrednosti pri upotrebi kao magnetne
derivacione mreze u aparatima za pri-
manje na podmorskim telegrafskim ka-
blovima. Ovaj je materijal takodje do-
bar i za srca transformatora, narocito za
one. koji rade sa vrlo niskim magnetu-
juéim silama. a narodito za one, koji
rade kao ctpravni transformatori za te-
lefonske ponavljace.

Za opterecujuce kalemove malo Zice
od magnetnog materijala savije se i
izoluje i zamota na dobro poznati na-
¢in za spremanje kalemova za opterelus
ju¢e namotaje. Na ovo srediSte namota
se opterecujuci kalem, Takav jedan ka-
lem izloZen je u figuri 9 sa srediSte 6. na
koje je namotan opterecujuéi kalem 7 i
kalem 8, koiji su ovde izloZzeni diagrama-
ticki. Da bi se materijalu dala postoja-
nost. odnosno istrajnost, pa ¢ak i kad se
velike i jake struje propustaju kroz
sprovodnik radi nadometanja mrezi op:-
terec¢ujuceg kalema, ova sredina se moze
snabdeti sa presecima ispunjenim ne
magnetiénim materijalom 9.

Upotreba poboljSanog magnetnog mas
terijala omogucava da se sacuva ipak
dovoljno velika probojnost i pri ovim
razmacima. DuZina i broj ovih razmas
ka. adnosno preseka. moze se po volji
regulisati. Namotaji sredidta 6 mogu se

gnetnog materijala upotrebliena za sre-
nu sa pantljikama 10 od nemagneti¢nog
materijala, a sredidni preseci na svakoj
strani nemagneti¢nog materijala odno=
sno razmaka. sa svojim namotajima.
mogu se odrZzavati ujedno pomocu za=
kacki 11.

Obi¢no, naprezanja koja se nametnu
nikel:gvozdenoj Zici (pretpostavljajuci
da je ova kompozicija poboljsanog ma-
gnetnog materijala upotrebljena za sre
dinu 6). nece vrlo ozbiljno umanjiti nje-
nu probojnost, ako je ista bila toplotno
tretirana pre nego S$to se navija, da bi
se¢ dobila najveéa moguéa  probojnost.
Ali ako se Zeli. nadinjena sredina moze
se raskaliti i ohladiti svojstvenom br-
zinom. kako bi se tek onda razvila sva
mogucéa magnetna probojnost.

PATENTNI ZAHTEVI

1. Magnetni materijal koji je nazna-
cen veéom magnetnom probojnodéu na
niskim magnutuju¢im silama, koji se
sastoji od dva elementa iz magnetne
grupe.

2. Magnetni materijal koji se sastoji
od dva elementa iz magnetne grupe. nas
znacen tim Sto se u njemu razvija po=
mocu toplotnog tretiranja. vrlo velika
magnetna probojnost na malim magne-
tujuéim silama.

3. Magnetni materijal naznalen ves
com probojnoséu nego $to je ima gvozs
dje, pri silama od 2/10 gauss:=a ili jos
manje. i koji se sastoji od nikla j gvoz-
dja. i u kome je nikelov sastojak 25%
ili vise celckupnoga.

4. Magnetni materijal naznalen ves
¢om probojnoSéu nego Sto je ima gvoi=
dje pri silama od 2/10 gauss:a ili jo$
manjim, i koji se sastoji od nikla | gvoz-
dja. ali u kome sastojak nikla je u
vedini.

5. Magnetni materijal naznacen ves
¢om probojno$éu na niskim magnetuju-
¢im silama nego u gvozdju koje su sile
2/10 gausa ili manje, i koii se sastoiji od
nikla i gvozdja, i u kome nikelski sasto=
jak je 78v4% ili tu priblizno celokupne
mase.

6. Magnetni materijal naznaden time
5to ima ve¢ magnetnu probojnost pri
niskim magnetuju¢im silama nego gvoi-
dje. koji se sastoji od dva elementa iz
magnetne grupe, i jedne substance koia
povecava specifitnu njenu otpornost.



7. Magnetni materijul' naznacen tim
Sto se.sastoji od dva elementa iz mag:-
netne grupe i jednog drugog sastojka sa
visokom specifiénom - otpornoséu, . koji
materijal ima u sebi razvijenu toplot:
nim tretiranjem vrlo visoku magnetnu
prcbojnost. pri niskim magnetujuéim
silama. p ¢
8. Magnetni materijal naznacen tim
$to se sastoji od nikla, gvozdja i jos jed:
nog elementa sa visokom specifi¢cnom
otpornoscéu.

.9, "Magnetni - materijal naznacen tim
§to se sastoji od nikla, gvozdja i hroma.

10. Magnetni materijal naznacen tim

§to se sastoji od nikla. gvozdija i jednog

drugog  sastojka da. uvedéa specificni
otpor. . : o -

11. Magnetni materijal naznacen tim
$to ima histerizis gubitke samo 200 erga
ili manje po kubnom santimetru za jed:
su mrezu ili zamku &ije su krajnje vred-
nesti indukeije 5,000 C. G. S. jedinica.

12. Magnetni materijal naznacen tim

$to ima manje gubitke usled histerizisa
nego gvozdje a veéu probojnost pri ni=
skim magnetujuéim silama nego gvozdje.

13. Magnetni materijal naznacen tim
ito se sastoji od dva elementa iz mag:
netne grupe, ¢ija je probojnost pri nis:
kim magnetujué¢im sliama veca nego u
gvozdja. a u vezi sa time. jedan eleks
_tri¢ni sprovodnik u induktivnom odnosu
sa pomenutim materijalom.

14, Postupak za razvijanje visoke ma=
¢netne probojnosti pri niskim magnetus
jué¢im silama u jednom magnetnom mas
terijalu, naznacen tim Sto se sastoji u
zagrevanju istog do temperature ili bli
zu. temperature . njegovog magnetnog
prelaza. pa ga zatim ohladjivati znatno
ispod pomenute temperature magnetnog
preobrazenja. po u napred utvrdjenoj
brzini.

15. Postupak za razvijanje visoke ma-
gnetne probojnosti pri niskim magnetu=
juéim silama u jednom magnetnom mas
terijalu: naznaden tim $to se sastoji-u
jednom stupnju zagrevanja do tempe:
rature koja ¢é¢ da unisti sva fizicka na=
prezania u tom materijalu i u sledujus
¢em hladjenju po unapred odredjenoj
brzind. - :

16. Postupak za razvijanje visoke ma:
sinetrie probojnosti pri niskim magnetus
juéim’ silama u jednom magnetnom mas
terijalus naznaden tim $to se sastoji u

jednom. stupnju zagrevanja tog materis
jala do iznad jedne temperature, pa za:
tim u hladjenju istog ispod te tempes:
rature po jednoj u napred odredjenoj
R St N A Bl
17. Postupak za izvodjenje visoke ma-
gnetne probojnosti pri niskim magnetu-
ju¢im silama u jednom magnetnom ma=
terijalu  naznacen tim Sto se sastoji u
zagrevanju do jedne temperature iznad
temperature magnetnog prelaza materi-
jalovog. i u hladjenju postepeno do pri-
blizno njegove temperature magnetnog
preobraéanja. pa u sledujuc¢em hladje-
nju na unapred odredjenoj brzini. =
18. Postupak za izvodjenje visoke mas
¢gnetne probojnosti pri niskim magne-
tuju¢im silama u jednom ~magnetnom
materijalu, naznacen tim §$to se. sastoji
u dovodjenju tog materijala do na tem:-
peraturu priblizno. temperaturi njegos
vog magnetnog preobradaja, i u hladje-
nju brzinom koja je izmedju brzine po-

trebne za omekSavanje istog i brzine ko-
“jom bi se suvisna naprezanja stvorila u

tom materijalu.
19. Postupak za izvodjenje visoke

probojnosti pri niskim magnetujucim

silama u jednom magnetnom materijalu
naznacen tim $to se sastoji u omek3a-
vanju istog materijala, dovodjenju istog
do temperature pribliZzne temperaturi
njegovog magnetnog preobrazenja. j u
hladjenju istog po u napred odredjenoj
brzini. o

.20. Prenosna linija optereéena sa ma:
gnetnim materijalom. naznadena tim §to
se on sastoji od nikla i gvozdja, koji
ima veéu magnetnu probojnost pri nis
kim magnetujuéim silama od jednug
malog dela gausa. nego gvozdije.

21. Jedna prenosna linija za brzo sig-
nalisanje. opterecenu sa magnetnim mas
terijalom naznacdena tim Sto se on’ sas
stoji od nikla i gvozdja i jas§ jednog ‘sa-
stojka koii mu pove¢ava specificni
otpor. SR ’ g

22. Jedna prenosna linija optereéena
sa magnetnim materijalom,  naznalena
tim §to se on sastoji od nikla. gvozdja
i hroma. 4ok

23. Jedna prenosna linija _optercéena
sa magnetnim materijalom naznacena
tim §to joj je magnetna proboinost veda
ncgo u gvozdju. rri niskim magnetuju-
<im silama. S : $

24. Prenosna linija opterecena sa mas

r>



gnetnim materijalom nazpacena tim §to
on ima manji gubitak od histerizisa ne:
go gvozdje. _ _

25. Prenosna linija opterecena sa mas
¢netnim materijalom naznacCena tim $to
©n ima vecu magnetnu . probojnost i
manji gubitak usled histerizisa nego
-gvozdje pri niskim magnetujuéim silama.
~26. Jedan neprekidno optereceni spro-
}'udn.ik za signalizaciju. naznalen tim
Sto se sastoji od jednog sprovodnika
okruzenog sa slojevima pantljike od
magnetnog materijala. namotanim u su:
protnim pravcima. koja pomenuta pan-

" tljiika ima: izvesan sloj oksida na sebi.
$to izoluje te <lojeve jedan od drugoga i
od sprovodnika: .- ;
©.°27. Postupak za neprekidno optere-
" éenje signalnog sprovodnika. naznaden
tim §to se sastoji u omotavanju jednog
sprovodnika . sa-slojevima  magnetnog
materijala u suprotnmim pravcima namos
tanim. pa ga zatim-zagrevatj zajedno sa
magnetnim materijalom.

28. Postupak za opterecenje signalnih
sprovodnika. naznaéen tim 3to se sasto-
ji u obmotavanju jednog sprovodnika sa
magnetnim  materijalom. u zagrevanju

tog sprovodnika zajedno sa magnetnim

materijalom do jedne utvrdjene tempe:
rature. i u hladjenju, odrzavajuci opte:=
receni sprovodnik u bitno pravom sta:
nju za vreme tog hladjenja.

29. Jedan dugacak podmorski signal:
ni sprovodnik, naznacen tim da je opte-
recen sa slojem magnetnog materijala.
koiji ima tako visoku poletnu magnetnu
proboinost da je atenuacija (ocpadanje)
telegrafskih signala manja nego u neop:-
tere¢enim sprovodnicima istih razmera
kao kombinovani sprovodnik i sloj ma-
terijala.

30. Jedan podmorski telegrafski spro=
vodnik naznaéen tim Sto je stalno op:-
tereéen sa magnetnim materijalom tak-
ve proboinosti. specifi¢ne otpornosti i
razmera da je atenuacija. od koje pate
telegrafski <ignali date brzine, stvarno
manja. nego §to je to u telegrafskim si-
¢nalima sa polovinom te brzine kroz
neoptereceni sprovodnik istog epoljas:
njeg diametra.

31. Jedan dugacak podmorskj telegraf:
ski kabl. naznacen tim $to se sastoji od
jednog ravnomernog sprovodnika i ravs
nomerno rasporedjenog magnetnog mas

terijala -visoke

signala nego jedan drugi

probojncsti pri niskim
magnetujuéim silama: : oty

32. U jednom dugackom podmHrikom
telegrafskom sprovodniku, jedan izvor
za induktivnost. naznacen tim .fto je
ravnomerno rasporedijen i prionj2n duz
cele duzine kabla. i to na takav nadin i
takvog karaktera, da dobijeni provod:
nik ima manju atenuaciju teledrafskih
obic¢ni spro-
vodnik istog pepreénog preseka.

33. Jedan ravnomerno i stalno opte:
receni dugacak podmorski telegratski
sprovodnik. naznaden tim $to oslablju-
je struje jedne date frekvence mnogo
manje nego $to jedan neopteredeni spros
vodnik istog spoljnjeg .preénika uma=
niava struje samo jedne polovine gdor:
nje frekvence. : _

34. Jedan dugacak podmorski tele=
grafski sprovodnik naznacen tim ‘$to je
jedan spoljasnji sloj zamenjen za mag-

netnim materijalom tako visoke magne:=

tne probojnosti pri: niskim magnetuju-
¢im silama, da je jednosmisleni kapaci-
tet sprovodnika za telegrafske ciljeve
veéi nego' dupleks-sluzbeni kapacitet
obi¢nog sprovodnika.

35. Postupak za brzo signalisanje u

“dugackim podmorskim telegrafskim ka-

blovima, naznaden tim Sto se sastoji u
razvijanju relativno intenzivnog magne:
tnog fluksa cko sporovodnika i to sass
vim blizu njega i uzduz. ¢ime se bitno
smanjuje atenuacija signala.

36. Postupak za brzu signalizaciju u
dugackim podmorskim telegrafsim ka-
blovima. koji u sebi imaju dovoljno me:
ta u izolaciji. i naznaden tim 5to se sasto
ji u priterivanju toka struje kroz jedan
izvestan deo tog slobodnog prostora i u
razvijanju magnetnog fluksa tako veli
ke vrednosti. da je atenuacija telegraf:
skih signala manja. nego kad bhi to svo
mesto bilo posvecdeno toku struje.

37. Postupak za smanijivanje atenuaz
cije u dugackim podmorskim kablovima
naznaden tim §to se sastoji u optereces
nju istog sa materijalom tako vivf;_lgc
probojnosti, da je njegova atenuacia
telegrafskih signala manja nego kad. bi
taj opterecujuéi materijal bio zamenjen
ca jos sprovodnog materijala.

38. Jedan kabl naznalen tim Sto se sa:
stoji od jednog sprovodnika. jednog slo-
ja magnetnog materijala koji okruzuie



