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NIVO je specializirana delovna organizacija, organizirana v ve¢ temeljnih or-
| ganizacijah.

— Naértuje in projektira vodnogospodarske objekte, naprave in sisteme.

— Vrsi Studijsko-razvojno dejavnost za vodno gospodarstvo in za nizke gradnje.
‘ — Projektira vse objekte nizkih gradenj.

— Gradi objekte vodnih in nizkih gradenj.
‘ — Opravlja montaZo, vzdrZevanje in servis objektov in naprav za preskrbo z

vodo in za ¢iS€enje vode.

— Prevzema inZeniring za nekatere specializirane dejavnosti: osuSevanje, na-
| makanje, preskrba z vodo, ¢iS¢enje voda.
I — Proizvaja opremo po lastni tehnologiji za €iStenje odpadnih voda.
‘ — Proizvaja betonsko galanterijo za potrebe vodnih in nizkih gradenj.

NIVO se pri delu posluZuje sodobnih metod lastnega in tujega razvoja, kar je
porok za strokovnost, kvaliteto in konkurenéno sposobnost.

Na Zeljo narotnika nudimo tudi konsulting usluge in nadzor nad izvajanjem
nasih in drugih projektov.
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Ingrad praznuje 20 let dela

V tem letu praznuje delovna organizacija GIP
Ingrad Celje dvajsetletnico dela. Ob jubilejih se
obi¢ajno ozremo po prehojeni poti in preverjamo,
koliko smo bili uspes$ni, s kak$nimi tezavami smo
se sretevali in si zadajamo nove cilje.

Tudi s tem ¢lankom Zelimo bralce na kratko
seznaniti, kako je delovna organizacija Ingrad na-
stala, kako se je razvijala in kaj pomeni danes.

Kako je nastal GIP Ingrad

Po vojni so glede na potrebe obnove in znaéaj
novogradenj ustanovili v Celju veé¢ gradbenih pod-
jetij, ki so izvajala gradbena dela predvsem na ob-
modju celjske regije. Podjetja so bila slabo oprem-
ljena. Niso imela pogojev, da bi se tako razdrob-
ljena razvijala, opremila in usposobila za bodoce
naloge. Prav zaradi tega je v vodstvih druzbenopo-
litiénih organizacij, organih oblasti ter organih sa-
moupravljanja v takratnih podjetjih dozorel sklep,
da se takratna gradbena podjetja: Beton, Graditelj,
Stavbenik, Savinjgrad in obrtno podjetje Cement-
nine zdruzijo v novo podjetje GIP Ingrad Celje.
- Novo podjetje je bilo konstituirano in je zagelo po-
slovati 1. januarja 1959. leta. Glede na kontinuira-
no delo kolektivov bi lahko praznoval 32-letnico,
ker so nekatera podjetja, ki so se zdruzila, poslo-
vala Ze v letu 1946. Ker pa smo zaéeli v Ingradu
poslovati na novo organizirani z novimi nalogami
in perspektivami, upraviéeno proslavljamo svoj ju-
bilej od takrat dalje.

Naloge Ingrada ob ustanovitvi

GIP Ingrad je imel ob ustanovitvi naslednje
naloge:

GIP Ingrad naj bo nosilec razvoja in organiza-
tor gradbeni$tva na obmoé&ju celjskega okraja. Za
tako nalogo je bilo podjetje zadolZeno tudi v pla-
nih in drugih aktih obéine in takratnega okraja
Celje.

Avtor: Franjo CEVNIK, dipl. oec. GIP INGRAD,
Celje.

FRANJO CEVNIK

Delavei bodo zdruZeni v novem podjetju po-
slovali racionalnejSe in s tem prigospodarili za ok-
rog 15 %o prihrankov.

Podjetje se mora organizirati in preiti iz obrt-
niSkega na industrijski sistem gradnje.

Potrebno je bilo:

izpopolniti mehanizacijo, uvesti moderno teh-
nologijo ter s tem pospesiti ¢as gradnje;

uvesti interno specializacijo ter doseéi z manj-
§im Stevilom delavcev veéje uéinke;

urediti boljSe delovne razmere in zagotoviti
vi§ji standard delavcem;

poveéati skrb za kadre, ustanoviti lastni izo-
brazevalni center itd.

Iz vsebine nalog lahko sklepamo, da le-te niso
enkratne, ampak imajo pretezno trajnejsi znaéaj.
Tudi danes, ko delamo v povsem drugaénih raz-

Hotel v Zrecah

merah ne bi mogli ob snovanju zdruzevanja mimo
teh nalog ki smo si jih zadali pred dvajsetimi leti.

Kak3ne osnove za delo in razvoj smo imeli ob
ustanovitvi

Opremljenost

Vsega skupaj smo imeli le 2 bagra, 4 buldo-
Zerje, 27 kamionov, 3 stolpne Zerjave, 3200 m? od-
rov in 400 m? opazev.
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Cevnik: Ingrad praznuje 20 let dela

V prvem letu smo zgradili 4 industrijske ob-
jekte, 8 stanovanjskih objektov s 187 stanovanji in
4 druge objekte, kot so upravne stavbe in kmetij-
ski objekti. Vrednost osnovnih sredstev je zna3ala
7,474,831 din, vrednost delovnih priprav pa
5,113.387 din ali 2.225 din na zaposlenega. Celotni
prihodek v prvem letu poslovanja je znaSal
22,966.636 din.

Zaposlenost

Skupno je bilo zaposlenih 2125 delavcev. Od
tega 141 ulencev. Po kvalifikacijski in strokovni
izobrazbi pa je bilo: 7 gradbenih inZenirjev, 1 eko-
nomist, 42 gradbenih tehnikov, 55 gradbenih de-
lovodij, 626 VK in KV delavcev, 325 PU in PK
delavcev ter kar 788 NK delavcev. Ostalo odpade
na upravno-administrativni kader.

Ze iz opremljenosti in kvalifikacijskega sesta-
va delavecev je mogote zakljutiti, da smo bili na
svojem startu bolj obrtno kakor industrijsko pod-
jetje. Vendar je bilo treba glede na zastavljene
cilje uvesti povsem novo organizacijo, nov enoten
sistem poslovanja, selekcijo zastarelih in razlitnih
tehnologij ter usposobiti kadre za delo v novi or-
ganizaciji.

Vse to smo preteZno opravili Ze v prvem letu
poslovanja. V tem letu smo dogradili tudi prvi
samski dom in odprli lastno obratno ambulanto.

Razvoj skozi dvajset let

Tako organizirani smo v naslednjem letu 1960
#e dosegli prve rezultate, saj smo poveéali proiz-
vodnjo kar za 35 % ob minimalnem povetanju za-

K

Tehniska Sola v Celju

poslenih delavcev (4 %o). Iz ostanka dohodka (do-
bi¢ka) pa smo opravili prve nabave mehanizacije.

Tako uspeSen zatetek in razvoj podjetja pa je
zavrla leta 1961 in 1962 gospodarska kriza. Z
upravnimi ukrepi smo stabilizirali naSe gospodar-
stvo in mofno zmanjSali obseg investicij. Takih
ukrepov poznamo v kasnejSih letih Se veé, vendar
so bili ti za nas najhujsi. To dokazujemo s podat-

kom, da smo morali odpustiti kar 25 % vseh de-
lavcev. Na trgu je bila izredno huda konkurenca,
licitiralo se je brez vsake akumulacije in na Skodo
standarda in osebnih dohodkov delavcev.

V letu 1963 belezimo ponovno oZivljanje grad-
bene dejavnosti. Bili smo polno zaposleni in pri-
¢eli smo uvajati montazni sistem Jugomont v sta-
novanjsko gradnjo. S tem smo poveéali udelezbo
mehanizacije v proizvodnji, skrajsali ¢as gradnje
in poveéali produktivnost. V letu 1965 smo imeli
gospodarsko reformo in dobili nove dinarje. Ko-
lektiv se je z vsemi silami vkljuéil v gospodarsko
reformo, iskal notranje rezerve, zvisal produktiv-
nost dela in povegal lastno proizvodnjo kar za
50 %o.

V letu 1973 smo uresniéili ustavne amandmaje
in ustanovili tri temeljne organizacije zdruZenega
dela. To leto je tudi leto zdruzitve in ustanovitve
ZGP GIPOSS. Pred tem je bilo poslovno zdruZenje
GIPOSS.

V letu 1975 se pri¢énejo delavci organizirati v
smislu osnutka zakona o zdruZenem delu. Organi-
zirali smo se v Sest temeljnih organizacij gradbene
operative in pet temeljnih organizacij drugih de-
javnosti, kot so: IGM, zakljuéna dela, projektiva,
mehanizacija in druZbeni standard.

V naslednjih letih 1976 in 1977 je na obmocju
celjske regije Siroka druzbenopoliti¢na aktivnost v
smeri povezovanja in zdruZevanja dela. Manjsi
gradbeni kolektivi vidijo svojo prihodnost in ures-
ni¢itev pridobitve pravic iz zakona o zdruZenem
delu v povezovanju in zdruZevanju. Opravljene so
bile uspeSne integracije. Z delovno organizacijo
Ingrad so se zdruzili v letu 1976 obrat kamnolom
Liboje iz Montane Zalec, v letu 1977 pa SGP Ro-

gaska Slatina in TOZD Gradbeni$tvo Hmezad Za-

lec.

V letu 1976 smo uvedli v proizvodnjo lastni
montazni sistem Ingrad, ki je rezultat dela in iz-
kuSenj strokovnih delavcev Ingrada. Modernizirali
in opremili smo vrsto obratov, povetali in razSi-
rili proizvodnjo na nove proizvode. UspeSnost last-
nega montaZnega sistema na trgu dokazujejo tudi
podatki, ki nam povedo, da smo Ze v prvem letu
uvedbe tega sistema zgradili §tiri objekte z 9.780 m?
povrsine, v letu 1977 je bilo zgrajenih 20 objektov
s 35.734 m?, v letu 1978 pa smo zgradili 27 objek-
tov z 41.328 m? povrdine. V letu 1979 ocenjujemo,
da bo zgrajenih okrog 70.000 m2 povrsine. Vseka-
kor velik proizvodni in poslovni uspeh.

Ker je Ingrad v proizvodnji preteZzno usmer-
jen v stanovanjsko gradnjo, ne moremo spregle-
dati, da smo v letu 1974 vpeljali v proizvodnjo

najmodernejSo tehnologijo gradnje stanovanj Ou-
tinord.

Na splosno lahko ugotovimo, da je delovna or-
ganizacija naredila najveé¢ji razvoj in vzpon v zad-
njih petih letih in s tem dejansko tudi uresnicila
cilje zdruzitve pred dvajsetimi leti.

Nabavljena je bila oprema za novo tehnologi-
jo, zgrajeni novi proizvodni prostori, izbolj§ani po-
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goji dela, povecani osebni dohodki in druzbeni
standard, izvrSena reorganizacija poslovanja, orga-
nizirane temeljne organizacije in sprejeti vsi sa-
moupravni akti v smislu zakona o zdruZenem de-
lu ter povefana gospodarska osnova poslovanja.
Delovna organizacija Ingrad se dejansko lahko uvr-
§¢a z nad 3.000 zaposlenimi, z realizacijo nad 200
milijard starih dinarjev in z vrednostjo nad 30 mi-
lijard starih dinarjev poslovnih sredstev med naj-
veCje in najuspesnejSe gradbene kolektive v Slo-
veniji.

Na grobo je bilanca zgrajenih objektov delav-
cev Ingrad v dvajsetih letih naslednja:

— 199 industrijskih objektov,

— 101 Sol, vrtcev in upravnih stavb,

— 72 trgovskih, gostinskih in objektov za
kmetijstvo,

— T4 objektov nizke gradnje,

— 241 stanovanjskih stavb s 7141 stanovanji.

Kako je DO Ingrad organizirana danes in kaj
nudi trziséu

V delovno organizacijo Ingrad je danes zdru-
Zeno 12 temeljnih organizacij zdruZenega dela. Za
opravljanje skupnih nalog in funkcij pa so temelj-
ne organizacije ustanovile delovno skupnost skup-
nih sluzb.

Sedem temeljnih organizacij gradbene operati-
ve opravlja svojo glavno dejavnost, izvajanje vi-
sokih gradenj. Sedeze imajo v Celju, Slovenskih
Konjicah, v Sentjurju pri Celju, Rogaski Slatini,
Lagkem, Zalcu in v Ljubljani.

Proizvodnja temeljnih organizacij gradbene
operative je usmerjena v tri osnovne specializacije:

a) Stanovanjska gradnja

Stanovanjska gradnja pomeni nad 50 % vred-
nosti vse proizvodnje. PribliZujemo se letni zmog-
Ijivosti 1000 stanovanj. Stanovanjsko gradnjo izva-
jamo preteZno po sistemu litega betona Outinord,
ki smo ga razvili in izpopolnili z lastnimi projekti
in elementi.

b) Gradnja industrijskih in drugih objektov
visoke gradnje

Razvili smo lastni odprt montazni sistem, upo-
raben za industrijske objekte, Sole, vrice, trgovine,
upravno poslovne stavbe, kmetijske objekte ipd.
Sledimo potrebam trga in ta lastni sistem nenehno
dopolnjujemo. V letu 1979 bomo po montazZnem
sistemu Ingrad zgradili ca 70.000 m? raznih objek-
tov.

c¢) Gradnja mostov

Zgradili smo vrsto mostov in viaduktov po si-
stemu Hiinnebeck. Sedaj uvajamo Se najnovejSo

nems$ko tehnologijo, gradnjo betonskih mostov brez
podpiranja. Z obema tehnologijama bomo lahko
zadovoljili najzahtevnejSe tovrstne gradnje. Letna
zmogljivost gradnje mostov je okrog 3000 tekoéih
metrov.

V izvajanje gradbenih del pa so s svojimi
dejavnostmi in zmogljivostmi vkljuéene tudi ostale
temeljne organizacije, zdruZene v GIP Ingrad. S
povezanostjo in zdruzevanjem dela vseh temeljnih
organizacij je Sele delokrog sklenjen. Naj pri tem
navedemo glavne dejavnosti ostalih temeljnih or-
ganizacij.

TO Mehanizacija Celje, v kateri je zdruZena
vsa mehanizacija za potrebe gradbene operative.
Le tako je mogoée mehanizacijo racionalno izkori-
§éati, vzdrzevati in obnavljati.

TO IGM Medlog je ena najvedjih temeljnih
organizacij z najbolj pestro dejavnostjo. V njej so
zdruzeni kamnolomi, peskokopi, centralna beto-
narna, zelezokrivnica, tovarna elementov montaz-
nega sistema Ingrad, tovarna betonskih montaZnih
elementov za trafo postaje, obrat betonskih INAS
oken, obrati za izdelavo betonskih votlakov, be-
tonskih cevi, robnikov, plo§¢ in drugih izdelkov iz
betonarne za potrebe proizvodnje v delovni orga-
nizaciji kakor tudi za Siroko potrosnjo.

TO proizvodni obrati Celje opravlja naslednja
kontna dela: elektroinstalacije, kleparstvo, krov-
stvo, vodovodne instalacije, stavbno kljudavnicar-
stvo, centralno kurjavo, instalacije plina, prezra-
¢evanje in slikopleskarstvo. Vse proizvodne kapa-
citete so vklju¢ene v lastno proizvodnjo in zadovo-
ljujejo le okrog 30 °/o potreb.

Ker so te dejavnosti na obmoéju Celja in tudi
v SirSem slovenskem prostoru zelo deficitarne, jih
bomo v prihodnje pospe$eno razvijali.

TO lesni obrati Gomilsko opravljajo dejavno-
sti mizarstvo, tesarstvo in Zaganje okroglega lesa.
Tudi zmogljivost te temeljne organizacije pokriva
le okrog 25 9% lastnih potreb.

TO projektivni biro je z vsemi kapacitetami
projektiranja vkljuéena v gradnje, ki jih izvajajo
TO Ingrad. Izvajamo veliko stanovanjskih, indu-
strijskih in objektov druZbenega standarda po tip-
skih projektih in reSitvah strokovnjakov te temelj-
ne organizacije.

Na rezultate dela in razvoja svoje delovne or-
ganizacije smo delavei Ingrada ponosni, éutimo pri-
padnost kolektivu in veliko socialno wvarnost.

Sedanja organiziranost po temeljnih organiza-
cijah, opremljenost, bogate delovne izku$nje de-
lavcev so jamstvo, da smo sposobni izvajati naj-
zahtevnejSe objekte visokih in nizkih gradenj. Vse
to nam zagotavlja in daje samozavest, da bomo
tudi v bodofe dosegali dobre delovne rezultate, v
vsaki temeljni organizaciji kakor tudi v delovni
organizaciji kot celoti.
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Crepingek: Razvoj tehnologije Ingrad

Razvoj tehnologij v 20-lethem obdobju

dela GIP Ingrad

UDK 624.002.2 INGRAD

Pred dvajsetimi leti so bila na celjskem ob-
mo¢ju Stevilna majhna gradbena podjetja, ki so bi-
la slabo opremljena in organizacijsko na obrtniski
ravni. Taka niso bila ve¢ kos vedno vec¢jim potre-
bam po novogradnjah. Zato je prislo do zdruzitve
celotne gradbene dejavnosti na celjskem obmoéju
v enotno podjetje Ingrad.

ZdruZzeno delo in sredstva so nudili ugodne po-
goje za sodobnejSe delovne postopke ter hitrejsi
tehnoloski razvoj.

Prvi korak je bil prehod iz klasiénih postopkov
gradnje na uporabo prefabrikatov.

i

E (uid

Gradnja hotela v Dobrni

Na podroéju stanovanjske gradnje se je uve-
ljavil sistem Jugomont. To je bil montaZni sistem
iz armiranobetonskih stenskih in stropnih elemen-
tov, iz katerih so se na gradbiséu sestavljale sta-
novanjske enote. Po tem sistemu se je med leti
1960 in 1965 veliko gradilo zlasti na Hrvaskem in
v Srhiji. V Celju je bil s to tehnologijo zgrajen pre-
del Otoka — takrat sodobnega Celja. Ceprav je
imel sistem 3tevilne pomanjkljivosti, je pomenil za
tisti ¢éas velik napredek.

Zlasti velik korak je pomenila uvedba montaz-
ne gradnje za naso gradbeno operativo. Iz nié je
morala ustvariti pogoje za serijsko proizvodnjo be-
tonskih prefabrikatov; izvajati montaZo ve&nad-
stropnih objektov kljub slabi opremljenosti z me-

Avtor: Leon CREPINSEK, dipl. grad. inZ., GIP
INGRAD, Celje ;

LEON CREPINSEK

hanizacijo in preiti na bolj industrializiran sistem
finalizacije kljub pomanjkanju materialov.

Vrzel pa se je pokazala tudi pri projektiranju.
Pomanjkanje znanja s podroéja gradbene fizike,
ki se pri klasiéni gradnji zaradi preizkuSenih iz-
vedb ni pokazalo, je imelo pri montaZni gradnji
usodne posledice. Nove kombinacije Stevilnih ma- .
terialov z razliénimi lastnostmi so zahtevale po-
polnoma nove pristope k projektiranju in refeva-
nju detajlov.

Vse to se je seveda pokazalo v kvaliteti izdel-
ka, ki je imel kljub velikim prizadevanjem Se ved-
no Stevilne pomanjkljivosti. Te so se sicer s prido-
bivanjem izkuSenj iz leta v leto zmanjSevale, ven-
dar je ta Sola dosti stala. Vsekakor pa smo se pri
tem toliko nauéili, da je bil naslednji korak znatno
laZji. Razvojna pot v tem obdobju je jasno razvid-
na na zgrajenih objektih, ki se med seboj vidno
razlikujejo.

Sistem pa je imel tudi take pomanjkljivosti,
ki so zahtevale vetje posege. To je narekovalo na-
daljnje iskanje reSitev za boljSo gradnjo. Posku-
sili smo z velikostenskimi opaZi in tehnologijo lite-
ga betona. Ta tehnologija je pred gradbeno opera-
tivo postavila nov problem.

Kako na gradbisc¢u izdelati kvalitetne betone?
To je bilo znatno teZe kot prej v specializiranem
obratu. Tudi ta problem je naSa operativa uspesno
reSila. Ostal je le Se problem projektov, ki so osta-
li »klasi®ni« in so zato povzroé&ali velike probleme
izvajalcem. Izkus$nje, pridobljene pri tovrstni grad-
nji, smo prenesli na naslednjo fazo v razvoju teh-
nologij — to je liti beton s temeljskimi opazi. To
tehnologijo uporabljamo e danes. Pri uvedbi te
tehnologije smo prvi¢ celovito posegli v naSo de-
javnost. Samo operativna uvedba nekatere tehno-
logije, kot je bilo to obi¢ajno v praksi, nikoli ni
prinesla pri¢éakovanih rezultatov. Zato smo vzpo-
redno razvili tudi sistem projektiranja za to teh-
nologijo kot tudi organizacijo poteka del. Sestavni
del nove projektne dokumentacije so postali odslej
tudi tehnoloSki in fazni projekti, ki jih klasi¢no
projektiranje ni poznalo. Hitra groba gradnja, ki
jo omogoc¢a ta tehnologija, je zahtevala tudi vzpo-
reden razvoj vseh ostalih elementov, kot so fasad-
ne obdelave, instalacije, finanlizacije.

Zlasti veliko pozornost smo posvetili podroéju
fasadnih elementov. ObseZne dolgoletne Studije in
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lastne operativne izku$nje so nam omogotile, da
imamo danes Ze obseZno proizvodnjo prefabrika-
tov za fasade, ki ustrezajo vsem kriterijem grad-
bene fizike. Vsi stanovanjski objekti v litem be-
tonu, in to ne le na$i, temveé tudi $tevilni objekti
drugih slovenskih gradbenih podjetij, imajo vgra-
jene naSe montaZne fasadne elemente.

Prvo tako gradbisce, kjer smo vse racionaliza-
cijske ukrepe ob novi tehnologiji zdruzili v celoto,
je bila stanovanjska soseska Lava — prvi objekt
usmerjene stanovanjske gradnje. Po primerjalnih
kalkulacijah, ki jih je tedaj izdelal GIPOSS =za
skupno ponudbo vseh ¢lanic zdruZenja, so se ti ob-
jekti izkazali kot najbolj ekonomiéni.

To tehnologijo pa $e nadalje nenehno izpopol-
njujemo in prilagajamo novim zahtevam. Trenut-
no dajemo veé&ji poudarek toplotni izolaciji objek-
tov ter energetskim problemom gradnje.

Nasa dolgoletna prizadevanja pa niso bila us-
merjena le na podrofje stanovanjske gradnje.

Celje kot industrijsko mesto je potrebovalo
znatne gradbene kapacitete tudi na podroéju indu-
strije in gospodarstva. PreteZni del industrijskih
objektov na SirSem celjskem obmoéju je delo na-
Sega podjetja. Ze leta 1960 smo sami projektirali
in izvajali prednapete konstrukecije, vendar v majh-
nem obsegu. Pretezni del gradnje na tem podroé¢ju
so bile klasiéne izvedbe.

Pred petimi leti pa smo tudi tu storili odlo-
¢ilen korak in presli na industrializirano proizvod-
njo montaznih konstrukecij za vse vrste javnih in
industrijskih objektov. Razvili smo lasten odprt
montazni sistem z modularno usklajenimi elemen-
ti, ki ga danes uporabljamo v velikem obsegu tako
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RAZVOJ TEHNOLOGIJ V 20-LETNEM
OBDOBJU DELA GIP INGRAD

Zdruzeno delo in sredstva so v GIP Ingrad nudili
ugodne pogoje za sodoben delovni postopek in hitrej-
51 tehnoloski razvoj pri €emer niso slepo sledili re-
zultatom tehnolosko razvitejSega sveta, temveé so ved-
no iskali lastne reSitve, prilagojene na$im specifiénim
razmeram.

V Ingradu so najprej uporabljali sistem Jugomont,
nato so gradili tehnologijo velikostenskih opazev in
litega betona, nakar so presli v tehnoloSkem razvoju
na liti beton s temeljskimi opaZi — to tehnologijo
uporabljajo e danes. Podjetje je na podlagi bogatih
izkusenj pridobljenih v tehnolo$kem razvoju, danes
sposobno izvrsiti tudi najzahtevnejSa gradbena dela.

glede na funkcijo objektov kot po oblikovnih re-
Sitvah.

Na$ razvoj pa se tudi tu ni ustavil. Sistem stal-
no izpopolnjujemo z novimi elementi in reSitvami.

Redno zasledujemo potrebe nasega gradbenega
triis¢a in hkrati razvoj po svetu, da vselej lahko
investitorjem nudimo najsodobnejSe reSitve. S
stalnim izpopolnjevanjem delovnih postopkov in
opreme pa povetujemo produktivnost in izboljSu-
jemo kvaliteto izdelkov.

Podjetje je v dvajsetletnem obdobju tehnolo-
§kega razvoja na podlagi bogatih izkuSenj, ki izvi-
rajo iz iskanja lastne poti, danes sposobno izvrsiti
tudi zahtevana gradbena dela.

Problem je le pomanjkanje strokovnih kadrov,
ki je iz leta v leto bolj pereé. To dejstvo upoSteva-
mo tudi pri uvajanju novih tehnologij.

Podjetje zato posveta posebno skrb dopolnil-
riemu izobraZevanju obstojefih kadrov. Zaveda se,
da je treba znanje pri danadnjem hitrem razvoju
stalno dopolnjevati, ¢e hofemo slediti razvoju in
vsaj ohraniti, ¢e Ze ne povecati delez, ki ga danes
podjetje INGRAD prispeva k nasi celotni gradbeni
operativi.

Ob pogledu na prehojeno »tehnolosko pot« v
20-letnem obdobju lahko povzamemo le to: vselej
smo teZili k napredku, nismo pa slepo sprejemali
vsega, kar je nudil tehnolosko razvitejsi svet, tem-
veé smo vedno iskali lastne reSitve, prilagojene na-
$im specifiénim razmeram,

Tako zastavljeno pot nameravamo nadaljevati,
le da se bomo v bodoée $e bolj postavili na lastne
sile.
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TECHNOLOGY DEVELOPMENT DURING THE
20-YEAR PERION OF WORK OF G.I.P.
»INGRAD«

Good conditions for a modern process of work
and rapid technological development have been made
possible at G.I.P. »Ingrad« by associated labour and
investment. At this enterprise there has not been a
blind following of the results of the technologically
more developed countries, but a continual search has
been going on for solutions based on the enterprise’s
own concepts and adapted to the specific conditions
of the Yugoslav and Slovene construction markets.

At »Ingrad¢ at first the »Jugomont« sistem was
used, then the technology for large-panel shuttering
and poured-in-place concrete was developed, after
which a transiton was made in technological develop-
ment to poured-in-place concrete using steel forms —
the technology still being used today. On the basis of
wide experience obtained during technological deve-
lopment this enterprise is today capable of carrying
out the most demanding of construction works.
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Crepingek: Montazni sistem Ingrad

Montazni sistem Ingrad

UDK 624.07:69.057 INGRAD

Potrebe trziiéa in obstojeéa proizvodnja beton-
skih prefabrikatov, ki ima v industrijskem grad-
benem podjetju Ingrad« Celje Ze vet¢letno tradi-
cijo, so nudili ugodne pogoje za napredek proiz-
vodnje na tem podro¢ju. Leta 1975 se je podjetje
odloéilo razviti svoj lastni montazni sistem iz Le-
tonskih prefabrikatov. Kljub temu, da so Stevilna
gradbena podjetja tedaj Ze imela uvedeno proiz-
vodnjo montaznih konstrukcij, se je sistem uspes-
no uveljavil na gradbenem trziséu.

K temu sta pripomogli predvsem dve predno-

sti:

— visoka stopnja prilagodljivosti in fleksibil-
nosti, ki jo nudi »odprt« montazni sistem,

— moznost izvedbe etaZnih konstrukcij.

Zeleli bi le v nekaj obrisih prikazati sistem in
moznosti, ki jih nudi za gradbenistvo:

Iz montainih elementov GIP Ingrad je zgrajena tudi
osnovna Sola v Zaleu

Dvorana »Meharizacije« zgrajena z elementi
sistema GIP Ingrad

Avtor: Elza CREPINSEK, dipl. inZ. arh. GIP IN-
GRAD, Celje

ELZA CREPINSEK

— MontaZni sistem Ingrad je odprt sistem, ki
ga tvorijo armiranobetonski elementi. To so med
seboj dimenzijsko in oblikovno usklajeni z mer-
skim sistemom. Osnovni model je 2,40 m oz. 1,20 m,

— sistem je namenjen za gradnjo vseh vrst
javnih, industrijskih in kmetijskih objektov. Moz-
no pa ga je vklju¢iti tudi v podroéje stanovanjske
gradnje.

Sistem sestavljajo 4 osnovne skupine elemen-
tov: !
stebri,
nosilci,
stropne oz. strefne plosce,
fasadni elementi.

e t0. ba B

Ti elementi se lahko sestavljajo v Stevilne raz-
licne konsirukcijske kombinacije, odvisno od oh-
likovnih in funkcionalnih zahtev posameznega ob-
jekta.

Pri konstrukcijskih kombinacijah, kjer glavne
razpone prenaSajo II plo3ée, se lahko izvedejo kon-
strukcije z maksimalnimi razponi 12,00 X 12,00 m,
pri kombinacijah s stre$nimi nosilci pa so mozni
razponi do 24,00 m.

Fasadni elementi, ki so sestavni del tega si-

- stema, se izdelujejo kot enoslojni — neizolacijski

ter kot izolacijski fasadni elementi v sendvié iz-
vedbi beton — stiropor — beton. Njihova izola-
cijska vrednost »K« je 0,65 Kcal/m2h°C (0,76 W/°
m?) po atestu ZRMK. Povriinske obdelave fasad-
nih elementov so lahko razliéne: vidni beton s
strukturo ali brez silikonske barve, klinker obloge
ind. _

— za vse elemente so izdelane ra¢unalni$ke sta-
tiéne presoje do 9. potresne cone.

— Montaza je enostavna, izvedljiva z avtodvi-
gali ter posebno opremo za dviganje elementov.

— Transport je moZen s kamioni — vlagdilci ali
po Zeleznici. NajteZji element sistema tehta okrog
15 t.

— Ker je ekonomi¢nost odvisna od pravilno
izbrane konstrukecijske zasnove, nudi proizvajalec
kompleten inZeniring od projekta do izvedbe. Kot
pripomocek za tuje projektante rabijo katalogi, ki
nakazujejo splosne kot tudi posebne konstrukcijske
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moznosti za posamezne vrste objektov, kot so Sole,
vrtei, trgovine, kmetijski objekti.

Elementi se proizvajajo v specializiranem obra-
tu za proizvodnjo betonskih prefabrikatov na pod-
lagi specifikacije elementov za vsak objekt pose-
bej. Zato mora vsak projekt za montaZni objekt
vsebovati tudi seznam montaZnih elementov oz.
pregledno tabelo. Vsi elementi so izdelani v jek-
lenih kalupih in iz betonov visokih trdnosti, kar
zagotavlja kvaliteto izdelkov, ki ne zahteva vzdr-
Zevanja.

Ceprav so minila Sele tri leta od uvedbe pro-
izvodnje, sistem Ze danes prezentirajo Stevilni ob-
jekti, raznoliki po obliki in namembnosti. Poleg
industrijskih objektov zavzemajo najvetji obseg
trgovski objekti (blagovnica Lesnine, marketi v
Preboldu, Sempetru, Rogaski Slatini, Mestinju, na
Vranskem...). Po tem sistemu se prav zdaj gradi
Ze druga Sola v Celju s povriino 4600 m% Prva je
enake velikosti z druga¢no konstrukcijsko zasno-
vo. Sledijo upravni prostori, veénamenski objekti
ipd.

Nekatere od teh $tevilnih montaZnih objektov
prikazujejo priloZene ilustracije.

Kljub temu da sistem omogoca tako Siroko
podroéje uporabe, se nenehno dopolnjuje z novi-
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MONTAZNI SISTEM INGRAD

Leta 1975 so se v GIP Ingrad odloéili razviti svoj
lastni montaZni sistem iz betonskih prefabrikatov, ki
se je uspesno uveljavil na gradbenem trZiséu. Ingra-
dov montaZni sistem ima dve prednosti — visoko
stopnjo prilagodljivosti in fleksibilnosti ter moZnost
izvedbe etainih konstrukcij. Za vse elemente so izde-
lane radunalni$ke stati¢ne presoje do 9. potresne cone.

Montazni sistemn armirano-betonskih elementov je
odprt in usklajen z merskim sistemom po osnovnem
modelu 2,40 m oz. 1,20 m. Sestavljajo ga §tiri osnovne
skupine — stebri, nosilei, stropne, oz. streine plo$ée in
fasadni elementi.

Konstrukcijsko je mozZnih wvet kombinacij od
12 X 12m pri uporabi »Pi« plosé¢ in do 24 m pri upo-
rabi stre3nih nosilcev. Izolacijska vrednost fasadnih
elementov. znaSa 0,65 Kcal/m?® HC (0,76 W/°m?). Tran-
sport in montaZza elementov je enostavna in je mozZno
sestaviti objekte vseh vrst raznolike po obliki in na-
menu.

mi komponibilnimi elementi in razvijajo se nove
konstrukcijske kombinacije.

Poseben poudarek je na montaznih fasadah, ki
so sestavni del tega sistema, se pa po obsegu Se
vse premalo vkljucujejo v sistem. Praksa pa kaZe,
da montaZzni objekt s klasiéno pozidano fasado ne
le da izgubi vse prednosti montaZe, kot so: hitra iz-
vedba, faznost, variabilnost, temvet ima za posle-
dico tudi vse pomanjkljivosti, ki izvirajo iz »ne-
homogene« gradnje. Zato tezi za tem, da bi bili
montaZni objekti v celoti montazni. To pa zahteva
veéji obseg in izbor montaZnih fasadnih elementov,
ki ustreza vsem kriterijem za toplotno izolacijo.
Danes nudimo lahko le izolirane in neizolirane II
plosée Sirine 2,40 m in viSine do 12,00 m. Proizvod-
ni program bomo razsirili z vertikalnimi elementi
Sirine 1,20 m in s horizontalnimi elementi (para-
peti) razliénih povrSinskih obdelav. Seveda pa je
mozno uporabiti tudi vse lahke montaZne fasadne
izvedbe drugih proizvajalcev ob upostevanju mo-
dularnih dimenzij sistema.

S temi podatki nismo Zeleli prikazati le to,
kar danes nudi odprti montazni sistem INGRAD.
Bolj smo Zeleli nakazati $e vse odprte moZnosti, ki
naj bi pritegnile SirSe strokovne kroge, da bi s svo-
jimi reSitvami obogatili sistem.
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THE “INGRAD” PRECAST CONCRETE
CONSTRUCTION SYSTEM

In 1975 a decision was made at G.I.P. “Ingrad”
to develop its own construction system of precast re-
inforced-concrete elements. Since then this system
has found a successful place for itself on the construc-
tion market. Ingrad’s system has two advantages: a
brigh degree of adaptability and flexibility, and the
possibility of building storied structures. Statics cal-
culations by computer have been carried out for all
elements for up to seizmic zone 9.

The system of precast reinforced-concrete elements
is open and fits the dimensional system according to
the basic modular length 2,40 m or 1,20 m. It is made
up of four basic groups of elements: columus, beams,
floor or roof slabs, and exterior wall panels.

Structurally, several combinations are possible,
from 12 X 12 m if double-tee slabs are used up to24 m
if roof beams are used. The insulation coefficient of
the exterior wall panels is 0,65 Kcal/m? HC (0,76 W/'m?).

Transport and erection of the elements is simple
and it is possible to construct buildings of all kinds,
differing according to shape and purpose.
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Jarh: Daljinsko ugotavljanje izgub

Raziskovalna naloga
Daljinsko ugotavljanje

1. Splosni podatki

Raziskovalna naloga Daljinsko ugotavijanje
energetskih izgub je bila izvrSena v letu 1978 s ci-
ljem, da se na podlagi skanerskega snemanja ugo-
tovi moZnosti dolo¢anja toplotnih izgub zgrajenih
objektov.

Za to delo je bila v letu 1977 sklenjena po-
godba med izvajalcem Razvojnim centrom Celje in
investitorji oz. naro&niki: Raziskovalno skupnostjo
Slovenije, Skup#¢ino obéine Celje, gradbenim pod-
jetjem Ingrad Celje, gradbenim podjetjem Gradis
ter ostalimi sodelujodimi organizacijami. V razisko-
valno skupino so bili vkljuéeni delavei s podroé&ij
fizike, geodezije, gradbeniitva in kemije.

Pomembno omejitev v tej nalogi predstavlja
drzavno vodena politika kontrole izvajanja slikanj
iz zraka. Tako Se precej ¢asa v SFRJ ne bomo
mogli uporabiti nekaterih tudi novejSih in boljsih
tehnologij, s tem pa tudi metodologij za termitno
siikanje iz zraka. Tujim izvajalcem pa v doloce-
nih pogojih ne smemo dovoliti takSnega dela.

2. Izhodis¢a raziskave

Ze dalj ¢asa so znani postopki za dolofanje
koeficientov toplotne prevodnosti posameznih grad-
benih materialov in konstrukcijskih elementov v
gradbeni$tvu. Vendar z njimi Se vedno ne more-
mo doloéiti toplotne prevodnosti in preizkusiti izo-
lacijske sposobnosti Ze grajenih objektov, naprav
ali celo naselij.

Zadnjih deset let pa so znane in vse vel upo-
rabljane razli¢ne tehnike daljinskega zaznavanja
(remotesensinga), ki med drugim omogocfajo me-
ritve termalnih ali energetskih odnosov naSega
okolja. Metoda daljinskega zaznavanja temelji na
detekeiji in registraciji elektromagnetnega sevanja
izbranih valovnih dolZin opazovanih objektov. Ska-
nrska termalna detekcija je ena izmed metod da-
ljinskega zaznavanja, ki je bila za te namene veé-
krat uporabljena.

V letu 1976, ob izdelavi energetske bilance Ce-
1ja, se je pojavila tudi potreba po ugotavljanju to-

Avtor: Albert JARH, dipl. gradb. inz., Razvojni
center, Celje

energetskih izgub

ALBERT JARH

plotnih izgub Ze poseljenega mestnega podrocja.
Takino zamisel daljinskega ugotavljanja toplotnih
izgub je bilo mogoc¢e uresnic¢iti Sele kasneje v letu
1972, ko je priSlo do odziva pri uporabnikih in
sklenitve pogodbe z naStetimi organizacijami.

3. Uporabljene metode

Daljinska termalna detekcija je merjenje tem-
perature oz. njenih variacij na povrsini, ki jo opa-
zujemo. Dejansko merimo koli¢ino energije, ki jo
izZareva opazovana povrSina ali objekt v izbranem
intervalu infrardedega dela spektra. Po Wienu in
Stefan-Bolzmanovemu zakonu je skupna emitira-
na energija kakega telesa proporcionalna Cetrti po-
tenci njegove temperature:

Q=a.T¢

Ker je temperatura v &etrti potenci, lahko v
praksi spremembo sevanja obravnavamo samo kot
posledico spremembe temperature opazovanega
telesa (povrSine). Za obifajne temperature, ki jih
v naravi sretamo, se gibljejo valovne dolZine naj-
moc¢nejSih sevanj med 8 in 11 mikrometrov. Me-
rilve temperature opazovanega objekta bi teoreti¢-
no lahko izvedli z meritvijo celotne energije, ki
jo objekt seva na razliénih valovnih dolzinah. Pri
tem pa nastopa pri praktiéni izvedbi veliko motenj
in drugih vplivov. Zato je enostavneje in enako
natlanéno, ¢e za merjenje uporabimo ozek interval
valovnih dolZin in merimo sevanja samo v inter-
valu od 8—14 mikrometrov. Znanih je veliko Ste-
vilo spojin, ki rabijo kot senzorji (detektorji) in ki
reagirajo na spremembo sevanja s spremembo
svoje upornosti ali elektri¢nega potenciala. TeZave
v razvoju detektorjev so bile razlog, da se je ter-
malna detekcija razvila Sele po detekeciji v vidnem
delu elektromagnetnega spektra in bliznjem infra-
rdeéem delu.

Meritve v vidnem delu spektra potekajo s kla-
sitno fotografsko metodo, ki se $e vedno razvija.
V infrardeéi (IR) fotografski tehniki je senzor
emulzija, ki ji moramo vzdrZevati ustrezno nizje
temperature. Te zahteve predstavljajo toliks$no
omejitev, da so bile razvite nove nefotografske me-
tode merjenja, pri katerih je mogoce vzdrzevati
temperature senzorjev Ze blizu absolutne niéle.
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4. Principi skanerskega snemanja

Skanerski naéin snemanja je metoda, pri ka-
teri s postopnim zajemanjem posameznih podatkowv
opazovanega predmeta (to¢ka za toéko ali linija
za linijo) sestavimo sliko celote. V naSem primeru
imamo opraviti z linijskim skanerjem, ker se po
angloameris$ki terminologiji imenuje opazovana
(snemana) linija »scan«, naprava »scanner«, meto-
da pa »skaniranje«. Rezultantni prikaz po sestavi
posameznih skanov v sliko je skanogram. Ce gre
za termalno sliko se ta imenuje »termograme«. Ska-
nersko snemanje je mogoée izvr§iti v poljubnem
delu elektromagnetnega spektra oz. v tistem, za
katerega je na razpolago primeren detektor. Ska-
niranje je mogoce izvrsiti iz kake fiksne toéke ali
pa v gibanju, to je iz avtomobila, aviona ali sa-
telita.

Uporabljeni skaner je »opazoval« skozi odpr-
tino na dnu aviona povrSino z objekti pod sabo
in sprejemal sevanje, ki ga sicer vsi objekti na zem-
1ji oddajajo enakomerno v vseh smereh. Sprejeto
sevanje rotacijsko zrcalo usmeri preko zbiralne
optike v detektor (senzor). Ta pretvori energijo se-
vanja v elektritni impulz, ki se zabelezi na mag-
netni trak.

Os rotacije zrcala skanerja je v smeri aviona,
zato so zabeleZene linije otipavanja — skaniranja
pravokotne na smer leta. Zapis na magnetnem tra-
ku je zaklju¢na faza avio snemanja. Nadaljnja dela
so kabinetska oziroma laboratorijska.

S posebnim procesorjem deSifriramo zapis ma-
gnetnega traku. Ta sprejete podatke degifrira, to
je sestavlja linijo za linijo v toplotno obliko — ter-
mogram. S ponovnim nizanjem podatkov posamez-
nih linij dobimo prikaz celotne povrsine, ki smo jo
preleteli oz. posneli. Izpis v grafiéni obliki je na
¢rnobelem filmu, kjer wvsaka stopnja gradacije
ustreza dolo¢enemu temperaturnemu nivoju.

Na filmu Sirine 125 mm lahko v procesorju na-
staja érnobeli negativ, ki s svojimi gradacijami od-
raza temperaturne odnose na terenu. Geometrija
slike je zelo blizu perspektivni projekciji snema-
nega terena oz. toliko, da ne otezkoc¢a identifikaci-
je posameznih objektov. Pri skaniranju — snema-
nju z relative viSine ca. 500 m dobimo sliko v me-
rilu 1:5000. Procesor omogoca izdelavo razli¢nih
termogramov iz istih podatkov magnetnega traku.
Iz zapisa na traku lahko namreé izberemo za izpis
na filmu tudi poljuben del temperaturnega obmoé-
ja. Primerjanje oz. dolo¢anje stopnje gradacije in
5 tem temperature posameznih detajlov ie mogoce
izvrSiti z denzitometriéno meritvijo. Uporabljen je
bil elektronski denzitometor oz. analizator (Image
Analyser VP-8 ameriSke firme ISI). Ta predstav-
lja v bistvu zaprt televizijski sistem z lastno ka-
mero, ki opazuje cilj — termogram na presvetljeni
podlagi (matiranem steklu) in predaja podatke na
dva zaslona. Analizator omogo¢a pretvorbo posa-
meznih stopenj gradacij v posamezne barve (osem
razliénih barv). Vsaka barva ustreza dolo¢enemu

temperaturnemu intervalu. Barva slike na zaslonu
nima nobene zveze z naravnimi barvami snemanih
predmetov, temve¢ so to matematiéne barve po
vrednosti temperaturnih intervalov. Razumljivo, da
je na tak nacin mogoce ne samo izmeriti absolutne
temperature, temveé¢ tudi ocenjevati geometrijo, ki
nam sicer ostane prikrita v ¢rnobeli tehniki.

4. Potek raziskave
4.1 Priprava

Za podrotje raziskave je bil izbran poseljen
prostor mesta Celja, ki predstavlja oZji ali strnje-
ni del in meri v premeru ca. 3 km. Ker je odprt
za nizje prelete avionov samo v smeri vzhod-zahod,
je bila s tem dolodena tudi smer snemalnih pasov
za relativne viSine med 400 in 600 m. V veéjih vi-
S§inah je mogoé prelet v poljubnih smereh ob
zmanjSani natan¢nosti in pozicijski loé¢ljivosti. Po-
sameznih snemalnih pasov ne moremo lomiti ali
kriviti, kar pomeni, da dobro snemamo le v ravnih
preletnih linijah in »skanih«, ki so pravokotni na
smer leta.

Tako so bili izbrani snemalni pasovi in vrisani
v karti 1:12500. Snemanje je bilo predvideno v
treh pasovih viSine 800 m, ki naj bi prekrilo celot-
no podroéje, v enem pasu pa iz visine 380 m za pod-
robnejse raziskave.

Vpliv sonca (akumulirane toplote) je moéan
tudi po njegovem zahodu, zato ni primerno snema-
nje v veternih urah. Tudi najmanj$a sneZna odeja
bistveno spremeni toplotno sliko pokrajine in ob-
jektov zaradi odli¢nih izolacijskih lastnosti.

Pogoji snemanja so:

— zunanje temperature pod 0° C,

— brez sneZne odeje,

— brez direktnega son¢énega sevanija,
— zgodnje jutranje ure.

Da bi izmerjene temperaturne diference na
termogramih lahko pretvorili v absolutne vredno-
sti, moramo na terenu izpostaviti nekaj referené-
nih povrdin in zanje ugotoviti resniéne temperatu-
re v momentu snemanja. Za ta namen so bile kla-
siéno na terenu merjene temperature tako imeno-
vanih kalibrirnih povrsin, in sicer temperature vo-
da Savinje, Voglajne in Hudinje.

Poleg tega je bilo izbranih skupno devet vzoré-
nih zgradb, na katerih so bile izvrSene terenske
meritve v ¢asu snemanja. Pripravljena je bila me-
ritev temperatur nekaterih prostorov, ki mejijo na
juzne ali severne fasade. Poleg tega so bili pritr-
jeni kontaktni termometri na same fasade, tako
kakor je obifaj pri geoloskih raziskavah (s kita-
njem). Na podlagi tako pripravljenega nacrta sne-
manja in terenskih del je bilo mogoce skleniti do-
govore z zunanjimi institucijami in posamezniki, ki
so morali usklajeno sodelovati pri nalogi.
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4.2 Snemanje

V zaetku januarja 1978 so bile primerne vre-
menske razmere, tj. temperature pod ni¢lo in brez
snega. 12. januarja je ekipa poletela ob sicer majh-
ni vidljivosti in dokaj uspe$no izvedla snemanje.

4,3 Obdelava podatkov

Iz podatkov zbrane projektne dokumentacije
je bil za vzoréne objekte obnovljen transmisijski
izra¢un in izra¢unani popreéni koeficienti toplot-
nega prehoda »K« za celotne fasade, vklju¢éno z
odprtinami (okni in vrati). Temperature zraka v
notranjosti vzorénih objektov so bile merjene na
tridesetih mestih.

Rezultati terenskih del:

— magnetni zapis skanerskega snemanja,

— zapisi kontrolnih meritev temperatur, zu-
nanjih povrsin in notranjosti objektov,

— projekti in atesti vzorénih objektov.

Za vzoréne objekte so bili izdelani tudi ter-
mogrami vseh vidnih povrsin fasad. Z dezintomet-
ri¢no metodo je bila izmerjena temperatura posa-
mezne fasade. Temperature opazovanih povrsin fa-
sad vzorénih zgradb so se gibale med — 0,25°C
in +4,25°C, pri ¢emer so bili izvzeti ekstremi
(dimnik). Popretne temperature posameznih fa-
sad pa so znaSale med + 0,687°C do + 2,82°C.
Absolutna natanénost izmerjenih temperatur zna-
Sa * 0,5°C, medtem ko je relativna natanénost, tj.
znotraj intervala, * 0,15° C. To pomeni, da lahko
primerjamo temperature med posameznimi zgrad-
bami z natanénostjo F 0,15°C.

4.4 Preverjanje toplotnih koeficientov

Na podlagi izmerjenih notranjih in zunanjih
temperatur zraka ter izmerjenih temperatur zu-
nanjih povrsin zgradbe je mogoc¢e dolo¢iti K kon-
strukcije zgradbe (popret¢ni koeficient prehoda to-
plote skozi fasado). Kot znane koli¢ine vzamemo:

Tnz — temperatura zraka v notranjosti zgradbe
Tzp — temperatura zunanje povrSine fasade
Tzz — temperatura zunanjega zraka

aZ — povrsinski koeficient prehoda toplote

Izraéun Ki (izmerjeni koeficient prehoda top-
lote) izvr$imo po enaébi:

(Enzi:Tzz)

K azZ

Tako izradunani koeficienti prehoda toplote so se
gibali od 0,96 — 3,65 W/m 20 C.

5. Rezultati raziskave

V celotni bilanci toplotnega toka skozi obrav-
navani prostor (zgradbo) je poleg za ogrevanje do-
vedene toplote vkljufena Se dovedena energija za
razsvetljavo, sanitarne potrebe, pripravo vode, bi-
vanje itd. Kot »toplotne izgube« pri ogrevanju bi-
valnih in drugih prostorov pa Stejemo samo nepo-
sredno dovedeno toploto za ogrevanje teh prosto-
rov. Izratunavanje absolutnih vrednosti toplotnin
tokov oz. izgub ima omejeno natanénost in pomen.

Zato je relativno izratunavanje toplotnih to-
kov oz. primerjanje zgradb med seboj ustreznejse.
Zgradbe oz. njihove toplotne izgube primerjamo
med seboj tako, da iz znanih temperatur fasad oz.
njihovih koeficientov toplotne prevodnosti izraéu-
namo vrednosti toplotnih tokov. Te imajo sicer
omejeno natanénost, vendar so ta odstopanja pri
vseh v isto smer. Njihove medsebojne razlike pa
so realne.

Ce Zelimo primerjati med seboj toplotne iz-
gube objekta tudi po enoti volumna posamezne
zgradbe, moramo upostevati Se njeno obliko (geo-
metrijo), tj. volumen, ki pripada 1 m? zunanje po-
vrsine.

Toplotni tok oz. mo¢ M, ki prehaja iz prostor-
ske enote zgradbe skozi njeno zunanjo povrsino v
okolje, je bila izratunana po enacbi:

M = Ki X dT X povrs. zgradbe

volumen zgradbe

M je toplotna mo¢ W/m?
Ki je koeficient toplotne prevodnosti W/m?°C
dT je (Tnz — Tzz) = 17,93°C

.Tako izra¢unane vrednosti toplotnih tokov so
znaSale med 7,22 do 23,17 W/m3. Kasnej$a uzako-
nitev teh enot kot merila kvalitete zgrajenih ob-
jektov glede na toplotno izolacijo je potrdila v na-
logi uporabljene metode (Ur. list SRS, §t. 12/79).

Poleg teh vrednosti so bile izraé¢unane tudi
razlike v porabi olja za posamezne zgradbe.

6. Analiza vzrokov in sklepi

Ker nastopajo v temperaturah fasad vecje raz-
like od pri¢akovanih, so bili raziskani tudi mozni
vzroki. Dovodi toplote v posamezne zgradbe niso
bili merjeni. Zelo na Siroko pa so bile zastavljene
in izvedene meritve temperatur zraka v notranjo-
sti prostorov. Te naj bi omogocale uporabo pred-
postavke, da je pri enaki notranji temperaturi zra-
ka v prostorih razliéna temperatura njihove zuna-
nje povrsine posledica razliénih toplotnih prevod-
nosti sten. Enake notranje temperature pa vzdrzu-
jemo z razlitnimi dovodi toplote. Ce smo torej ugo-
tovili. da so temperature zunanjih sten razli¢ne, v
notranjosti pa enake, smemo trditi, da dovajamo
v zgradbo z vi§jo temperaturo zunanje povrSine ve¢
toplote in narobe.
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V nadaljevanju smo z izvajalci posameznih
zgradb poskuSali pojasniti vzroke v razlikah po-
pretnih K-jev teh zgradb. Pri tem smo ugotovili,
da na poslabSanje dejanske toplotne izolacije ce-
lotnega objekta v primerjavi s projektirano vpliva
ve¢ posameznih vzrokov. Ti v najneugodnejSem
primeru lahko s svojim seStevkom celo podvojijo
keeficient toplotne prevodnosti. Nasteli bi nekaj
najverjetnejsih vzrokov. To so: toplotni mostovi,
ki so posledica nepravilnega projektiranja ali ne-
kvalitetne izvedbe (Siroki presledki med izolacij-
skimi plos¢ami, ki jih zalije beton); vgrajevanje
izolacijskih materialov, ki so poSkodovani ali pa
imajo slabse lastnosti od deklariranih; vzidava ne-
kvalitetnih mizarskih izdelkov (okna, vrata); ne-
pravilno postavljena grelna telesa (npr. v zidnih
nisah) itd.

Raziskava je torej v celoti potrdila pri¢akova-
no uporabnost, ki ni samo v tem, da je mogoce
ugotavljati kvaliteto toplotne izolacije zgrajenih
objektov, temve¢ omogoéa z enkratnim snemanjem
vpogled v toplotne fenomene vsega podroéja, ki
nas zanima. Na tak naéin je izvedljiva kategoriza-
cija toplotnih izgub. Na podlagi rezultatov lahko
ukrepamo:

— korekcija projektov v fazi priprave novo-
gradnje,

— izboljSanje starih re$itev, ki so se pokazale
za manj primerne (materiali in oblike),

— pomanjkljivosti, ki so posledica tehnologije
izvedbe, je mogoce v bodoée odstraniti z ustrez-
nimi spremembami,

— odlo¢anje o sanaciji izolacije ali drugih to-
plotno prevodnih lastnosti obstoje¢ih zgradb je
mogoc¢e na podlagi izratuna porabe energije.

Termogram zgradbe oz. fasade je lahko pri
objektih druZbene lastnine zaklju¢éni dokument ko-
lavdacijskega postopka.

7. Dodatni izsledki raziskave

Med raziskavo so bile odkrite ali potrjene Se
druge moznosti uporabe te metode. Analiza termo-
gramov podroéja varstvenega pasu pitne vode kaze
infiltracijska mesta med refno in talno wvodo.
Prav tako so vidna mesta poveganih izgub ener-
getskih vodov na podroéju industrije ali lokacije
podzemnih napeljav v mestnem podroé¢ju. Podatki
snemanja so bili uporabljeni tudi v Zelezarni Store
za njihove interne potrebe pri izdelavi katastra
odpadne toplote. Poleg omenjene detekcije pod-
zemnih komunalnih vodov in njihovih izolacijskih
lastnosti je bila nepri¢akovano registrirana tudi
prometna obremenitev cest kot izmerljiva tempe-
raturna anomalija, kar pomeni novo moZnost ob-
ravnave tega podrotja. Glede lastnikov individu-
alnih zgradb, ki pomembno sevajo, je dana moz-
nost za relativno jasne dialoge in konkretne pred-
loge, saj je sama slika — tako barvna kot ¢rnobela
— izrazito sugestivno prepretevalno sredstvo. S
strani recenzentov naloge je bila nasteta cela vrsta
instituecij, ki naj bi preuctile rezultate te naloge z
namenom neposredne uporabe ali nadaljnjega iz-
popolnjevanja.

Varstvo kakovostne vode

UDK 628.5

Onesnazevanje voda na pore¢ju Savinje in
Sotle je doseglo Ze tako stopnjo, da ovira gospo-
darski in druzbeni razvoj.

Samoupravno dobro organizirane in aktivne
vodne skupnosti morajo biti v bodoée najboljsi po-
rok, da bomo &imprej stanje izboljsali.

Delovna organizacija Nivo, ki v okviru zako-
na o vodah in samoupravnega sporazuma o ustano-
vitvi obmoéne in temeljnih vodnih skupnosti
opravlja dejavnost posebnega druZbenega pomena,
je zrasla na izkuSnjah slovenske hidrotehnike. Iz-

Avtor: Niko RoZié¢, dipl. inZ, Vodna skupnost,
Celje

NIKO ROZIC

ku3nje pa bi pomenile malo, ¢e ne bi za razrefe-
vanje te nove problematike — varstva kvalitete
vode — upostevali vseh novih spoznanj. Pri pose-
gih v naravo se moramo pa¢ zavedati, da so pro-
stor, voda in zrak nedeljivi. Prav zaradi tega mo-
ramo $e posebej upoStevati naravne danosti in ce-
lovito prostorsko naértovanje. Najve¢je napore bo-
mo morali usmeriti v preventivno varstvo, da ne
bi postale nujne in drage sanacije tako nov prob-
lem varstva in ravnovesja okolja.

Vodarji, ki poleg ostalih dejavnikov v na$i
druzbi sodelujemo pri razreSevanju varstva vode,
bomo morali v prihodnje doseéi, da bodo interesi
vodnega gospodarstva bolj dosledno upoStevani v
prostorskih in urbanistiénih programih.
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Rotacijski biodisk, sistem ¢&istilne naprave za velike
obremenitve in visoke zahteve

Ni ve¢ mogote zagovarjati miselnosti o nego-
spodarnosti investicij, ki zagotavljajo manjSo one-
snaZenost voda. Pri novih investicijah v prihod-
nje ne bi smelo biti ve¢ nobenega popuséanja glede
zahtev po potrebni stopnji ¢iS¢enja, oz. kakovosti
odpadnih voda in izvajanju zas¢itnih ukrepov za
preprefevanje onesnazenja, kar se je doslej éesto
dogajalo.

Nivo je kmalu spoznal, da pri odpravi one-
snaZenja ne bo mogel biti pasiven opazovalec, am-
pak aktiven sodelavec. Vodno gospodarstvo, zlasti
tisti del, ki pomeni ve&jo skrb za ¢lovekovo okolje,
mora sloneti na jasnem programiranju in naért-
nosti. Cilji nam morajo biti ¢im veéje zaloge pitne
sladke vode. Ni slu¢ajno, da pri dolgoroénem pro-
gramiranju sedaj $e bolj dosledno upoStevamo
usklajenost naravnih danosti, moZnosti, za rabo in
izrabo vode in ugotovljeno globalno vodnogospo-
darsko bilanco, na podlagi katere je mozno nadalj-
nje usklajevanje razvoja ostalih dejavnosti.

Obmotéje Savinja—Sotla spada med poretja, ki
so manj bogata z vodo. Prvo onesnazenost Savinje
s komunalnimi odplakami opazimo v Lugah, ven-
dar je tu $e v prvem do drugem kakovostnem raz-
redu. Naselje in industrija v Nazarjih in Mozirju,
posebno pa e pritok Pake, Savinjo nato poslabsa
v II. razred. Pod izlivom Voglajne pa se Savinja
zaradi komunalnih odplak Celja in pritoka Voglaj-
ne poslabsa v IIL razred. Do izliva v Savo se sta-
nje izboljda, tako da je ob sototju s Savo Savinja
v II.—III. razredu kakovosti. Paka je do Velenja
v I razredu, v Velenju se poslabSa v IL—IIIL raz-
red, skozi Sostanj pa v IV. razred. Do soto&ja s Sa-
vinjo se kvaliteta izboljSa in je v IIL—IV. razre-
du.

V Celju se izliva v Savinjo Voglajna s Hudi-
njo, ki je v IV. kakovostnem razredu.

OnesnaZenje Sotle s komunalnimi in industrij-
skimi odplakami se zaéne v Rogatcu. Nad Rogat-
cem je Sotla v II. razredu kakovosti, pod njim pa
v II.—III. OnesnaZenje se Se stopnjuje v Rogaski
Slatini, kjer se Sotla poslabsa do III.—IV. razreda
kakovosti, vendar je v Podéetrtku ponovno v
II.—III. razredu.

Celotno onesnaZenje voda z odplakami indu-
strije je za OVS Savinja—Sotla ocenjeno na
552.000 E, od tega odpade na celjski industrijski
bazen okrog 220.000, na Velenje in So$tanj pa pri-
blizno 76.000 E.

Da bi v naslednjih letih izboljSali kakovost
nasih voda, je skupstina obmoéne vodne skupno-
sti Savinja—Sotla dne 13. 12. 1977 sprejela vrsto
sklepov, od katerih navajam le nekatere najvaznej-
ge. V letih 1978—1979 je potrebno opraviti aplika-
tivne hidroloske, hidrogeoloske, hidrokemijske in
hidrobioloske raziskave vodnih izvirov povrsinskih
in podzemeljskih voda.

1. Na podlagi Ze izdelanih vodnogospodarskih
osnov, §tudij in naértov, raziskovalnih rezultatov
naj se izdelajo vodnogospodarski programi za ob-
moéja vseh obéin. Programi morajo biti izdelani
ob upostevanju nacel celovitosti in 'enotnosti vod-
nega rezima.

2. Tudi v prihodnje je v vodarskih programih,
naé¢rtih treba dati prioriteto tistim hidrotehni¢nim
posegom, ki bodo v najveéji meri prispevali k
najbolj§im reSitvam vodnega reZima (zadrZevanje
visokih, bogatenje nizkih voda).

3. Na podlagi analiti¢énih podatkov si morajo
vse delovne organizacije, ki imajo v svojih postop-
kih tehnoloske odplake, pridobiti vso potrebno in-
vesticijsko in upravno dokumentacijo.

4. V pogledu varstva voda naj se na nivoju
ob¢in pa tudi na regijskem nivoju vodnogospodar-
ski in komunalni interesi najsmiselneje zdruZijo.

5. Strokovne sluzbe, v katerih pristojnost so-
di varstvo vode, se morajo kadrovsko in material-
no tako organizirati, da bodo kos vse ve¢jim in
odgovornej$im nalogam.

Sklepi skupséine obmoéne vodne skupnosti so
bili nasi delovni organizaciji vodilo, ki naj bi pri-
peljalo do izboljSanja ekoloSkega stanja. Poleg Ze
utefene samoupravne organiziranosti vodarstva na
pore¢ju Savinje in Sotle, ki ima mimogrede pove-
dano edina organizirane temeljne vodne skupnosti
po obé&inah, so bili organizirani e gradbeni odbori.
Ti naj bi v posameznih obé&inah prevzeli iniciati-
vo za hitro razreSevanje problemov na podro¢ju

"varstva vode. Gradbeni odbori so bili ustanovlje-

ni: v Mozirju — tu naj bi zgradili primarno kana-
lizacijo Re€ica—Nazarje—Mozirje s ¢istilno napra-
vo pod Mozirjem; v Velenju — z nalogo zgraditi
kolektor Velenje—Pesje—So3tanj in centralno &i-
stilno napravo; v Laskem — za izgradnjo primarne
kanalizacije LaSkega na levem in desnem bregu in
za izgradnjo centralne &istilne naprave; v Smarju
— za izgradnjo éistilne naprave v Rogaski Slatini;
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v Zaleu — za izgradnjo primarnih kolektorjev in
¢istilnih naprav Kasaze—Sempeter, Vransko in
Braslovée. V obéinah Sentjur pri Celju in v Celju
gradbeni odbori niso bili predlagani.

Do danes je bilo opravljeno Ze obseZno delo.
Za obmoéje obtine Mozirje je bila izdelana Studija
kompleksne ureditve kanalizacije in ¢&istilne na-
prave za perspektivno Stevilo onesnaZevalcev
12.000 E s tem, da se dolo¢ene tehnoloske odplake
(Glin Nazarje in drugi) poprej ustrezno oéistijo.
Predvideno je, da bi se Ze v tem srednjeroénem
obdobju 1976—1980 priéela izgradnja glavnega zbi-
ralnika Retica—Nazarje—Mozirje, po letu 1980 pa
izgradnja &istilne naprave. Za obmodcje obéine Ve-
lenje je bilo izdelano veé Studij; v zadnji, ki jo je
izdelala na8a delovna organizacija v letu 1978 do
1979, pa je osvojen koncept, v katerem se vse ko-
munalne odplake vodijo do centralne é&istilne na-
prave v Penku. V pripravi je investicijska tehnic-
na dokumentacija, v teku je lokacijski postopek
za centralno ¢istilno napravo, medtem ko se pri-
marni kolektor Velenje—Pesje Ze gradi. Zaradi
zahtevnosti problematike ¢iS¢enja, zlasti predé&iSce-
nja v nekaterih industrijah (Tus, Gorenje), racu-
namo, da bo v tem srednjero¢nem obdobju v ce-
loti zgrajen kolektor Velenje—Penk. Prva etapa
¢istilne naprave s kapaciteto ca. 50.000 E pa bi se
pri¢ela graditi 1981. leta.

Za obmoé&je ob&ine Zalec smo leta 1978 izde-
lali $tudijo odvajanja in ¢iS¢enja odplak. Studija
je pokazala, da je smiselno zdruziti komunalne in
tehnoloske odplake iz Polzele, Sempetra, Prebolda
in Zalca ter jih v skupnem zbiralniku voditi na
¢istilno napravo ob Savinji pod Petrovéami. Ena
varianta obravnava tudi logeno ¢is¢enje dela ko-
munalnih odplak v Sempetru. Kapaciteta €istilne
naprave v Petrovéah je ocenjena na 60.000 E v prvi
etapi. Za centralno ¢&istilno napravo je v pripravi
investicijski program. Izdelujejo pa se tudi projek-
ti za vel odsekov glavnih zbiralnikov. Leta 1977
je bila projektirana mehansko bioloska é&istilna na-
prava za komunalne odplake s kapaciteto 500 E
v Braslovéah. Do realizacije ni prislo, ker gradnja
ni bila predvidena v srednjeroénem planu OVS,
posojila pa banka Se do danes ni odobrila. Za novo
stanovanjsko sosesko v Sempetru je bila 1977. leta
zgrajena mehansko bioloSka ¢istilna naprava za
150 E. Projekt, tehnologija, izvedba vkljuéno z
opremo je delo naSe delovne organizacije.

V Celju je bila v letu 1978 izdelana nova Stu-
dija, ki obravnava lokacijo, tehnologijo, velikost
in etape gradnje centralne ¢istilne naprave. V L
fazi bo potrebno zgraditi C¢éistilno napravo za
160.000 E, v II. etapi pa se objekti ponovijo. Spe-
cificen problem so v Celju tehnoloske odplake. Te
so bile posamiéno, Se posebno v zadnjih dveh le-
tih, ponovno temeljito preanalizirane. V tovarni
EMO je bila 1977 zgrajena ¢istilna naprava za ¢i-
§¢enje agresivnih odplak iz vseh obratov za nev-
tralizacijo, zgo$¢evanje in stiskanje blata.

Problematika odpadnih vod Cinkarne Celje
je terka. Kratko povedano, Cinkarna spusta od-
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padne vode v Hudinjo. Najtezji problem so obrati
titanov dioksid, litopon, grafika, modri baker, or-
ganska barvila, Zveplena kislina in cinkov prah.
1973, leta je za obrat titanov dioksid bila zgrajena
naprava za avtomatiéno nevtralizacijo. Slednja je
bila premajhna, nastale pa so tudi tezave zaradi
prelivanja kislinskih odplak, zato so jo leta 1976
usposobili za ve¢jo zmogljivost. Problem je $e ved-
no deponija odpadnega blata iz nevtralizacijskega
bazena v Zepini.

Blato, ki vsebuje veliko ferosulfata, odteka v
Vzhodno LoZnico in nato v Hudinjo. Za vse obrate
je v nasi delovni organizaciji v pripravi sanacijski
program, po katerem bi naj vkljuéno do leta 1980
bile o¢iS¢ene vse odpadne vode Cinkarne Celje.

Zelezarna Store izpuséa tehnoloske, hladilne
in sanitarne vode zaenkrat iz starega dela tovar-
ne neoc¢iS¢ene naravnost v Voglajno. Nivo je spro-
jektiral in v gradnji je Ze ¢&istilna naprava, ki bo
problem Zelezarne re§ila Ze v letu 1980. Na pod-
lagi izdelane investicijske tehni¢ne dokumentacije
za skupen odvod in ¢is¢enje komunalnih odplak

Cistilna naprava Store

iz Vojnika, Arclina in Skofje vasi ter tehnologkih
vod tovarne Etol in tovarne volnenih odej je Ze v
gradnji skupna eistilna naprava v Skofji vasi. Do-
grajena bo sredi 1980. leta.

V Laskem je levoobreZni kolektor Ze zgrajen,
v gradnji je desnoobrezni. Ze v letu 1980 ali naj-
kasneje 1981. leta se predvideva zaéetek gradnje
centralne Cistilne naprave.

Pri odpravi onesnaZenja in ¢iSéenja odplak na
podroéju obgine Smarje, zlasti obmoéja, ki gravi-
tira k Solili, je bilo v zadnjih letih storjeno veliko
po Studijsko raziskovalni strani. Sofasno z realiza-
cijo vetnamenskega vodnega zadrzevalnika Vonar-
je na Sotli se je obravnavala za$éita vode. Zal na
dana$nji dan lahko ugotovimo, da do realizacije
ni pri8lo zaradi zastojev v upravnem postopku, ki
onemogoca pricetek gradnje kolektorja in ¢istilne
naprave v Rogaski Slatini.

Delavei Nivoja si upajo trditi, da probleme s
tega podroéja danes Ze dobro poznajo. V vseh ob-
¢inah in velikem S$tevilu delovnih organizacij, kjer
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Rozie: Varstvo kakovostne vode

so problemi varstva vode akutni, smo prisotni.
Predhodno navedene §tudije in projekti za domala
vse glavne zbiralnike in ¢&istilne naprave so izde-
lali na$i strokovnjaki, organizirani v Studijskem
in projektivnem oddelku v Celju ter Projektinze-
niringu Nivo v Ljubljani. Zavedali smo se, da sa-
mo projektiranje ni dovolj, ampak smo soasno
razvijali tudi lastno tehnologijo ¢iS¢enja vkljucno
s proizvodnjo opreme. Osvojili smo proizvodnjo
mehansko bioloSkih ¢istilnih naprav kapacitet do
30.000 E po sistemu biodiskov.

Delovno podroéje Nivoja pa ni samo obmoéje
Savinje—Sotle, ampak v zadnjih petih letih uspe3-

no delujemo na jugoslovanskem prostoru. Zgradili
smo komunalne &istilne naprave v Valjevu, Mur-
ski Soboti, Gorenju, Sempetru, Osijeku, Zalcu itd.
ter vrsto industrijskih &istilnih naprav galvanika
Gorenje, Gostivar, EMO Celje, TO-BI Limbus, itd.,
v gradnji pa so Titove Uzice, Osijek, Zelezarna
Store, Skofja vas.

Nivo je posebno skrb posvetil tipizaciji opre-
me, lastni razvojni sluzbi, Se posebno pa izobraze-
vanju kadrov, bodo¢ih upravljalcev ¢&istilnih na-
prav. Tudi vnaprej bomo na$ razvoj gradili na de-
javnosti, ki so vezane na varstvo vode.

Gradisova rastoca montazna hisa-GMH

Splosno

Gradisov projektivni biro v Ljubljani je skup-
no z razvojno sluzbo DO GIP Gradis Ljubljana
razvil svojski tip montazne rastoce hise.

Osnovni namen Gradisove rastofe montazne
hise je enostavnost in hitrost izgradnje, fleksibil-
nost zazidave, cenenost, moZnost fazne izgradnje,
skratka, enostavnost same izgradnje in moZnost
nakupa tudi delavcem z nizjimi osebnimi dohodki.

Ob hitrem razvoju mest in rasti prebivalstva
se pojavlja vedno veéja teznja po stanovanju v in-
dividualnih gradbenih enotah, kar je rezultat bega

Slika 1. Gradisova rastoca hisa, postavljena v Zalcu

Avtor: Franc Zupang¢ic,
TOZD GE Celje

inZz. gradb., GIP Gradis,

FRANC ZUPANCIC

prebivalcev mest iz gosto naseljenih mestnih aglo-
meracij iz sociologkih vidikov in odtujenosti od
naravnega okolja.

Smo pri¢a komaj kontroliranemu ali stihijske-
mu razvoju naselij, klasiéno grajenih individualnih
hi§, ki Ze resno ogroZajo nae naravno okolje.

Srecujemo se z nenormalnimi napori individu-
alnih graditeljev, ki si na druZzbeno §kodljiv naéin
(érna gradnja) prizadevajo doseéi zastavljeni sta-
novanjski cilj in pri tem na skrajno nerationalen
nacin troSijo svojo ustvarjalno energijo.

Izhod iz te prostorske in sociolo$ke stihije vi-
dimo v organizirani gradnji montaznih hi§, ki pred-
stavljajo sodobno, hitro in fleksibilno gradnjo.

Ta naéin gradnje je zaradi minimalnega po-
trebnega ¢asa od narocila do vselitve najekono-
micnejsi.

Poleg tega se je v praksi Ze izkazalo, da je tak
nad¢in gradnje najuéinkovitej$i pri reSevanju bival-
nih problemov ob naravnih katastrofah. Namen je
razviti sistem rastoée hiSe v paketu.

MozZnost zazidave

Montazna hiSa nudi ve¢ mozZnosti zazidave:

— kot samostojna stanovanjska hisa (tudi at-
rijski tip),

— kot dvojcek,

— kot vrstna hisa,

— in kot po¢itniska hiSica.

Teren je lahko raven ali v rahlem nagibu.

Montazna hiSa ima pritli¢je, nadstropje.
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Boéno rast je moZno izvesti posebej za potrebe garaze

in shrambe in posebej za atrij.

Slika 5. Konéna oblika rastoée Gradisove montaine
hie GMH — 2.2 s 161,32 m? neto stanovanjske povrSine
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Zupanéi¢: Gradisova rastofa hida

Montira se lahko tudi na kletno etaZo.

MozZno je zadostiti regionalnim, zazidalnim in
prostorskim potrebam kupcev.

Sestavljanje elementov

Podano je vedje §tevilo osnovnih tlorisov z va-
riantnimi izvedbami, ki jih je mogoée z uposteva-
njem osnovne konstrukcijske zgradbe spreminjati:
sestavljanje obodnih in notranjih elementov, ve-
like moZnosti oblikovanja zunanjih mas, zamenja-
va elementov (polni, prazni, zastekleni z vrati) z
enostavno moZnostjo medsebojnega kombiniranja.

Rast

Osnovni tlorisi so zasnovani tako, da omogo-
¢ajo faznost izvedbe. Osnovni tloris deluje kot sa-
mostojna stanovanjska enota, ki lahko raste s pro-
storskimi potrebami uporabnikov. Faznost izgrad-
nje se kaze v boéni rasti in dodelavi po nadstopjih.

Z boéno rastjo pridobimo na eni strani garaZo
in shrambo za vrtna orodja, na drugi strani pa
lahko pridobimo atrij ali zimski vrt ali rastlinjak
in v konéni fazi lahko tudi garsoniero s svojim
vhodom.

V osnovni fazi je urejeno le pritli¢je kot dvo-
sobno stanovanje, s tem da je nadstropje izvedeno
le konstrukcijsko in toplotno izolirano. Kupec si
lahko po svojih potrebah in zmozZnostih dodela nad-
stropje sam, tako da dokupi potrebne elemente pre-
delnih sten.

Konstrukeija, montaZni elementi

Montazni elementi so lahki in jih je moZno
montirati brez uporabe teZje mehanizacije, kar go-
tovo zmanjSuje stroSke izgradnje (dovozne poti).

MontaZa bo izvedena na Ze pripravljen masiv-
ni podstavek. Temelji, utrjeni sloji pod tlaki, hi-
droizolacija, zaS¢itni sloj hidroizolacije, komunalni
in energetski priklju¢ki morajo biti izvedeni pred
montazo.

Nakazana je tudi moZnost izvedbe z zidano
pritliéno etazo ali podkletitvijo.

Obodne stene in srednja predelna stena so
sidrane v betonski podstavek, na stene so sidrani
lahki predaléni Zebljani nosilci, ki tvorijo s stroj-
nimi polnili in stenami konstrukcijsko celoto.

Koncept montaZne rastoce hiSe je zasnovan ta-
ko, da so toplotne izgube minimalne.

Materiali montaZnih elementov so iz negorlji-
vih snovi oziroma protipoZarno zas€iteni.

Obloge, finalne obdelave, inStalacije

Zunanje obloge tvorijo fugiran zid iz silikatne
opeke, plasti¢ni fasadni ometi, opazi, vezani na pe-
ro in utor.

Notranje obloge so izvedene iz gipskarton plos¢
z bandaZiranjem stikov in slikopleskarsko obdela-
ne. Stene sanitarij so oblozene s keramiénimi plo-
§ticami ali proti vodi odporna iverica, pleskana s
poliuretanskimi laki.

Talne obloge so po posameznih prostorih la-
melni parket, tapison, keramiéne plo&é&ice.

Stres$na kritina je lahko salonit, salonitke, te-
gola, Sablone; za po¢itniSke hiSice pa se kot kritino
lahko uporabi tudi skodle. Strojne instalacije so
po vertikali speljane po mificiranem instalacijskem
bloku proizvajalca IMP Idrija.

Ogrevanje je moZno s centralno kurjavo na
trda, tekoa goriva, plin in elektriko. Kotel za cen-
tralno kurjavo je zmontiran v predprostoru sani-
tarij v pritli¢ju.

Elektroinstalacije so izvedene po
»]KL« — plastiéne letve s prikljuéki.

V hisi je zidan dimnik s prikljucki in é&istilni-
mi vratei.

sistemu

Prototip rastofe Gradisove montaZne hiSe v
Zalcu

Da bi potencialnim kupcem &mbolj priblizali
predstavo RASTOCE GRADISOVE MONTAZNE
HISE smo se odloéili, da izvedemo in opremimo
prototip GMH — 2.2 v Zalcu (stanovanjska soseska
V. v Zalcu — zahodno od trgovske hife NA-MA).

V nadaljevanju vam predstavljamo samo moz-
ne glavne faze rasti od osnovne faze do konéne ob-
like tega tipa (GMH — 2.2) stanovanjske hiSe.

MoZno je izvesti vet izpeljav tlorisov, kar je
prikazano na prospektih. Prospekti so vsem, ki se
zanimajo za rastote Gradisove montaZne hiSe do-
segljivi pri Gradis TOZD GE Gelje, Ulica XIV. di-
vizije §t. 10.

Prototip v Zalcu pa si lahko vsakdo ogleda v
dopoldanskem ¢&asu. Priglasiti se je potrebno na
gradbi$éu stanovanjskih stolpnic v Zaleu, ki jih
gradi Gradis TOZD GE Celje.
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Cestno podjetje Celje

Kamnolom Velika Piresica

Cestno podjetje Celje ima v dokumentih, ki
omogotajo registracijo podjetja, pod »dejavnost«
vpisano pridobivanje kamnitih materialov.

Proizvodni proces pridobivanja kamnitih ma-
terialov se odvija v kamnolomu Velika Pire§ica ter
v mnogo manj$em kamnolomu Sibenik pri Sent-
jurju. Oba kamnoloma upravlja temeljna organiza-
cija zdruZenega dela Asfalt-kamnolom, ki zdruZuje
Se tovarno asfaltov v Veliki PireSici. Tako poteka
v enem tozdu celovit delovni proces od pridobiva-
nja kamnitih agregatov do kon¢nega proizvoda —
asfaltnih zmesi.

Splosno

Kamnolom apnenca v Veliki Pire$ici je po ob-
segu in proizvodnji najveéji v Sloveniji in eden
najvedjih v Jugoslaviji. Ze od daleé¢ se vidi rana
v rasto¢o hribino, ki da slutiti razse?nost kamnolo-
ma.

Kamnolom leZi ob cesti II/341 Arja vas—Ve-
lenje, pribliZzno v petem kilometru, in se zajeda v
juzno stran grebena Pernovo z najvi§jo koto
503,5 m, ki je hkrati tudi najvisji vrh tega obmoc-
ja. Na zahodni in juzni strani obvija greben Per-
novo potok PireSica, ki je tudi edina tekoéa povr-
Sinska voda na SirSem obmoé&ju kamnoloma.

Pridobivalni in raziskovalni prostor kamnolo-
ma ni naseljen z izjemo dveh kmetij na skrajnem
jugovzhodnem delu lezii¢a, za kateri pa Ze tede
postopek za odkup. Dostop do separacije in kam-
noloma je s ceste drugega razreda Arja vas—Ve-
lenje izveden tako, da je omogoéeno varno vklju-
¢evanje tezkih vozil v promet na cesti IL

Kamnolom na sedanji lokaciji so izkoriScali ze
v €asu stare Jugoslavije, in sicer je bil v privatni
lasti. Po osvoboditvi se je zaradi potreb po gradbe-
nem materialu obnovila proizvodnja v kamnolomu,
vendar vse do leta 1966 kamnolom ni Zel veéjih
proizvodnih uspehov. Kamnolom je bil do 1962. le-
ta v upravljanju Republiske uprave za ceste, sek-
cija Celje. 1962. leta pa je preSel v upravljanje
cestnega podjetja Celje, sprva kot samostojna eno-
ta Asfalt kamnolom. Leta 1973 se je izoblikovala

Avtor: JoZe Vengust, dipl. gradb. inZ., Cestno pod-
jetje Celje

JOZE VENGUST

temeljna organizacija zdruzenega dela Asfalt kam-
nolom v okviru cestnega podjetja Celje.

Vse do leta 1966 je pridobivanje kamnitih ma-
terialov potekalo v zelo tezkih razmerah. Klasi¢no
miniranje hribine, roéno nakladanje in doziranje v
drobilec, neuéinkovit transport, sortiranje z bob-
nom ni omogocalo vetje proizvodnje. Podatek, da
je v takratnem obdobju delalo v kamnolomu ok-
rog 100 delavcev in da se je proizvodnja kamnitih
materialov gibala od 15—20 m%h, zgovorno govori
o takratni proizvodnji. Sele z izgradnjo nove sepa-
racije v letu 1966 se je proizvodnja skokovito po-
veéala. Vgrajen je bil nov primarni drobilec (STT-
Trbovlje), uvedeno strojno nakladanje in mehanié-
no doziranje.

Leta 1967 so bila izvedena prva poizkusna glo-
binska miniranja hribine.

Vse vetje potrebe po kamnitih materialih v
celjski regiji zahtevajo povetanje proizvodnje v
kamnolomu. Zato so v letih 1971 in 1972 izvedli
veéje rekonstrukcije v kamnolomu. Zgrajena je bi-
la nova separacija kapacitete 120 m?h. Vso opre-
mo, razen primarnega drobilca firme Neyrpic CRR
13, je izdelala in montirala STT - Trbovlje. Sejal-
na miza z ve¢ vrst mrezastih sit omogoéa proizvod-
njo ve¢ frakeij, in sicer 0—5mm, 5—8 mm,
8—12,5 mm, 12,5—30 mm, 30—60 mm. Poveéana ka-
paciteta drobilnice in separacije pogojuje uéinko-
vit odkop z globinskim miniranjem in odpiranjem
novih etaZ ter hiter prevoz z etaz kamnoloma do
drobilca, ki je potekal s Tatrami, katere so v letu
1978 zamenjali demperji sovjetske izdelave tipa
Belaz 540 A nosilnost 30 t oziroma 20 m3. Osnovno
vodilo pri obnovi kamnoloma v zadnjem obdobju
je bilo izboljSati delovne razmere, poveéati fizi¢éni
obseg proizvodnje ter izboljsati kvaliteto pridoblje-
nih materialov. Obseg fiziénega dela se je vseskozi
zmanj$eval, saj so ga prevzeli moderni stroji, ¢élo-
vek pa je postal le upravljalec le-teh. Podatek, da
je v kamnolomu zaposlenih 34 delavcev, ki letno
pridobijo pribliZno 550.000 m® kamnitih materia-
lov, ob tem pa izvajajo Se tekoée in letno vzdrze-
vanje strojev in naprav, dovolj zgovorno pove o
mehanoopremljenosti ter o strokovni usposoblje-
nosti kadrov v kamnolomu.

Vzporedno s povetanjem proizvodnje v kam-
nolomu je potekal razvoj proizvodnje asfaltnih



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1979 (28) 8-9

Vengust: Cestno podjetje Celje

zmesi. Razvoj je potekal od klasiénih baz, kjer je
bilo v letih 1962—1966 e ro¢no upravljanje. Od
leta 1966—1969 se je proizvodnja asfaltnih zmesi
vriila z asfaltno »bazo« Marini kapacitete 60 t/h,
katero je leta 1969 nadomestila sodobnejsa, Ze av-
tomatizirana »baza« Marini kapacitete 120 t/h. Po-
trebe po asfaltnih zmeseh na celjskem obmoéju in
tehnoloski napredek pri vgrajevanju asfaltov je v
letu 1973 narekovalo izgradnjo Se ene asfaltne
»baze« Wibau s kapaciteto 150 t/h.

Podatek, da se okrog 30 %/ proizvodnje kamno-
loma uporabi za pripravo asfaltov, zgovorno govo-
ri o tesni povezavi kamnoloma in tovarne asfaltov
v Veliki Piresici.

PROIZVODNJA KAMNITH MATERIALOV V
KAMNOLOMU VELIKA PIRESICA

la iz jeder, prahu in iz stene kamnoloma. Izvrta-
nih je bilo deset globokih vrtin, in sicer dve na
vzhodni strani pridobivalnega prostora in osem na
severni strani. Naloga tega raziskovalnega vrtanja
je bila poveéati rezerve in ugotoviti smer, kamor
naj se v bodote napredovanje kamnoloma razvija.
Jedra so bila preiskana v mehanskem in petro-
grafskem laboratoriju.

1z geoloske karte PireSice in okolice je raz-
vidno, da tvori zaledje karbonatnim kamninam
eruptivni masiv. Avtor te geoloske karte je vse
karbonatne kamnine na obmo¢ju Pernovega ozna-
¢il kot apnence. To se je pri zadnjih raziskavah
pokazalo za neto¢no, ker tvori priblizno polovico
karbonatnega masiva dolomit.

Po podatkih iz geoloSkih raziskav v letu 1970
in $e nekaterih poprej je bilo znano, da je na pod-
roéju kamnoloma in njegove okolice triadni apne-
nec, ki se menjava z nestevilnimi plastmi in le-
¢ami dolomita. Z raziskavami v letu 1976 pa je bilo
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S tem _pa delovni proces $e ni bil v celoti kon-
¢an, saj je potrebno asfaltne zmesi $e vgraditi. Pri
vgrajevanju asfaltov zopet prednjaéi cestno pod-
jetje Celje, ki vgradi okrog 7099 proizvodnje as-
faltnih zmesi proizvedene v »bazi« Velika Pire-
Sica.

Porast in velikost proizvodnje v kamnolomu
in tovarni asfaltov v Veliki PireSici je razviden iz
grafikona.

Geologija

Detajlne geoloske raziskave so bile izvrSene zZe
v letu 1970. Takratne raziskave so pokazale, da je
material na raziskovalnem podroéju uporabljiv za
vse vrste betonov. Uporaben je tudi za asfalte no-
siinih plasti za vse vrste prometa in tudi za Zelez-
niski zgornji ustroj.

Leta 1976 je Zavod za raziskavo materiala in
konstrukeij — Ljubljana izdelal elaborat o geolo-
gkih zalogah in uporabnosti kamna v kamnolomu
Velika PireSica. Preiskave so obsegale kartiranje
terena, izdelavo globokih vrtin na jedro in na prah,
odvzem povriinskih vzorcev in preiskave materia-
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ugotovljeno, da severno od sedanjega eksploatacij-
skega podro¢ja poteka meja med apnencem in do-
lomitom. Le na skrajnem severnem delu terena, ki
je bil preiskan, se znova pojavi ozek pas apnenca.
Plasti apnenca in dolomita slemenijo v smeri ju-
govzhod-severozahod in padajo proti jugozahodu.
Meja med apnencem in dolomitom je izrazita, ra-
zen tam, kjer so v stratigrafske razmere posegla
kasnejSa tektonska dogajanja. Plasti so razli¢no
debele in se na podrodju apnenca veckrat menja-
vajo s tankimi pasovi dolomitnega apnenca, dolo-
mita, dolomitne bre¢e in stromotolitrskega dolo-
mita. Apnenec je siv do temnosiv, dolomit pa bel
do svetlosiv. Pridobivalno podroéje je presekano s
Stevilnimi prelomi, ki potekajo v glavnem v dveh
smereh: v dinarski smeri (jugovzhod-severovzahod)
in v preéni smeri na dinarsko smer.

V dinarski smeri so prelomi §tevilni, a manjsi,
saj je ob njih le meter ali malo veé zdrobljenega
materiala. Prefna smer je markantnej$a. V tej sme-
ri prelomov poteka 50 do 60 m Siroka zdrobljena
cona, v kateri je ves material spremenjen v breto
in kjer so pogostne le¢e in gnezda zaglinjenega ma-
teriala. Tudi povrsinsko razpadanje je na tem pod-
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rocju intenzivnejSe, kar se da sklepati iz debelejse
krovne plasti. Zepi kraske ilovice se zajedajo glo-
boko v zemljino. Ta material je monoliten in bre-
¢ast ter slabo sprijet. V globini pa je bre¢a dobro
sprejeta in je pri preiskavah pokazala dokaj dobre
in pozitivne rezultate.

Na jugu in jugovzhodu tonejo karbonatne kam-
nine pod mlaj$e nanose. Na severu in severozaho-
du od raziskovalnega podroé&ja pa se karbonatne
kamnine prislonijo ob vulkanske keratofirske kam-
nine. Na jugu in zahodu obvija pridobivalni pro-
stor potok PireSica, ki je edina tekoéa voda na
tem podroéju. S podroéja kamnoloma in njegovega
zaledja odteka skoraj vsa voda podzemnim potom.

Iz rezultatov, dobljenih v laboratoriju, povze-
mamo nekaj najvaznejSih geomehanskih karakte-
ristik mineralne surovine in prihribin.

Tla¢na trdnost — popreéna vrednost

a) apneni material

iz stene 1740 kp/cm?
iz vrtine 1091 kp/cm?
b) dolomitni material

iz vrtine 923 kp/cm?

Obrus — popretna vrednost

17,8 cm?/50 cm?
16,5 ecm3/50 em?

apnenec
dolomit

Los Angeles — popretna vrednost

apnenec 25,6 %
dolomit 27,6 %o
Kristalizacijski preizkus

a) iz stene

pri drobnem materialu 3,47 % izgube
pri debelem materialu 0,23 %0 izgube

Nemoéljivost — popreéna vrednost

apnenec 0,28 %
dolomit 1,30 %o
Udarna trdnost

apnenec 30,6 %o
dolomit 28,4 %0

Sprejemljivost z bitumenom

25 %/o neoblitih zrn
30 ®/o neoblitih zrn

apnenec
dolomit

Agresivne lastnosti mineralnega prahu

Apnenec in dolomit vsebuje le sledi SIO; in
pirita. Drugih agresivnih sestavin ne vsebuje, za-
radi ¢esar lahko Stejemo, da prah apnenca in dolo-
mita nima agresivnih lastnosti.

Odpornost proti atmosferilijam

Preizkus je bil izvrSen z natrijevim sulfitom z
deset cikli na kosih jeder iz vrtin. Kamenina iz

vrtine, ki leZi priblizno v sredini tektonsko poruge-
ne cone, se je pokazala kot neodporna in je raz-
padla na vet kosov. Ostali vzorci so pokazali od
0,00 %o do 0,25 %o izgube.

Iz geoloskega porotila je tudi razvidno, da zna-
Sajo skupne zaloge materiala vseh kategorij v ra-
S¢enem stanju 34,705.000 m3. Ce upostevamo razsip-
ni koeficient 1,5, znaSajo zaloge v razsutem stanju
52,057.500 m3. Pri perspektivni letni kapaciteti
500.000 m? bi lahko tekla proizvodnja v kamnolo-
mu 104 leta.

Opis tehnoloskega procesa

Odkop kamnine v kamnolomu Velika PireSica

- poteka po sistemu Sirokih etaZ z masovnim mini-

ranjem. Ta metoda se je na tem delovis¢u obnesla
in je ni potrebno bistveno spreminjati. Isto¢asno
sta v pogonu po dve etaZi, iz katerih se minirani
material odvaZa na separacijo in drobilnico. Sedaj
je aktivnih pet etaZ. V bodole pa se bo aktivirala
Se ena, in sicer etaZa na koti 325. Etaze, ki so od-
prte in jih je mogo&e eksploatirati:

II. etaza kota 325—350 h=2m
II1. etaZa kota 350—375 h=2m
IV. etaza kota 375—400 h=2m
V. etaZa kota 400—430 h=30m
VI. etaza kota 430—465 h=35m

Visina etaZ je doloéena na osnovi geomehan-
skih lastnosti kamnine in z dosedanjim odkopeva-
njem. -

DolZina etaZ je podana z mejami apnencevega
masiva in z dovoljenimi koli¢inami istoéasno ak-
tiviranega razstreliva. To 3e ne povzroda seizmic-
nih efektov, ki bi poSkodovali bliznje stanovanj-
ske hiSe in druge objekte. Maksimalna dolZina eta-
ze bi bila glede na omejeno uporabo razstreliva
Lmax = 171 m.

Sirina ravnic etaZ

Po sedanjih izkusnjah znaSa minimalna §irina
ravnice, ki je e dovolj stabilna in varna za giba-
nje hidravlitnega nakladalnika z wvsebino Zlice
3,0 m?, prav tako pa tudi vrtalnih garnitur ca. 12 m.
Zaradi ucinkovitega odvodnjavanja etaz, ki so v
eksploataciji, se izvajajo ravnice v nagibu 1% v
smeri proti zahodu in jugu.

Delovni nagib etaZze — pobo&je etaZe

Privzet je delovni nagib etaz 70°. Ta nagib
predstavlja istoasno tudi naklonski kot minskih
vrtin.

Zakljuéni nagib etaz mora biti manjsi od 56°.

Zas€itni in varnostni pasovi

Kamnolom je situiran v sorazmerno strmem
poboé&ju na levem bregu potoka PireSica. Ob po-
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V separaciji je verajena najmodernejsa strojna oprema

toku je speljana tudi asfaltirana cesta II/341
Arja vas—Velenje. Zaradi zas¢ite omenjenega po-
toka in ceste pred kotaljenjem blokov ob minira-
nju, je po izohipsi 350 izvedena za$¢ita v obliki le-
senih pilotov. Najmanj$a zra¢na razdalja 120 m
od ceste je zadostna, da v ¢asu miniranja ne bo
poskodovana cesta. Promet na tej cesti se v ¢asu
miniranja ustavi na dolzini priblizno 800 m.

Okoli robov kontur kamnoloma je izveden za-
$¢itni pas, Sirine 10—30 m, v katerem je posekano
drevje ter odstranjena krovna zemljina. Ob robo-
postavljena zaS¢itna ograja, ki se prestavlja suk-
cesivno s Sirjenjem kamnoloma.

Jalovina se deponira v kraske vrtace, ki sona
jugovzhodnem delu pobocja; delno pa se deponira
tudi na odkopanem delu etaZe. Jalovina v obliki
glinenih vloZkov in podobno se delno uporablja za
spodnji ustroj manj obremenjenih cest oz. za na-
sipe. Odkrivanje tanjSe plasti (0,15 m) jalovinske
prekrivke nad 3e neodprtim delom leZis¢a se izvaja
delno ro¢no na strmejsih predelih delno pa je omo-
goteno odkrivanje z buldoZerjem.

Pridobivanje hribine poteka z masovnim mini-
ranjem. Vrtanje globinskih minskih vrtin poteka
vzporedno z bokom etaZ in nagib znafa a = 70°.
Premer minskih vrtin znasa d = 0,085 m. Pri mini-
ranju upostevamo izbojnico W = 4,5 m za prvo vr-
sto vrtin in 4,0 m za vsako naslednjo vrsto, iz ka-
tere izhaja razdalja med minskimi vrtinami 2,0 m.
DolZino podvrtavanja, ki zna%a p = 1,0 m, nareku-
je premer vrtin (p = 10 X d). DolZina minske vrti-
ne znasa H = 28 m (a = 70°. DolZina ¢epa je od-
visna od kompaktnosti kamnine. Kolikor je ka-
mnina kompaktna, zadostuje dolZina ¢epa 3,5m,
pri krusljivi kamnini pa se dolZina ¢epa poveéa na
4,0 m. Cep se izvede z vrtalno moko, ki pa mora
biti nekoliko ovlaZena. Da je kamnina tudi v po-
dro¢ju ¢epa zdrobljena, je potrebno vstaviti v sre-
dino ¢epa eno patrono (1 kg) razstreliva. Za prido-
bivanje kamnine se uporablja praskasto amonitrat-

no razstrelivo, in sicer kombinacija AMONAL »V«
in NITROL I. Potrebno koli¢ino razstreliva izradu-
namo po obrazcu (Weibhelt) L2 = W2 X r X qg X
X Al XE

Upostevajoé geomehanske lastnosti kamnine in
minersko tehniéne lastnosti razstreliva, dobimo po-
trebno koli¢ino razstreliva v eni vrtini, ki znasa
Ls = 99,3 kg; odstopanje v koli¢ini razstreliva je
lahko * 109%0. Z aktiviranjem ene vrtine pridobi-
mo 252 m3, hribine (raiéeno stanje). Specifiéna po-
raba razstreliva zna3a gs = 0,393 kg/m?,.

Vrtanje globinskih minskih vrtin se izvaja iz
ze formiranih etaZ.

Minske vrtine se vrtajo z vrtalno garnituro fir-
me Béhler tipa TKD 11/35, ki ob porabi 2 m? zra-
ka na min. izvrta popre¢no okrog 4 m vrtine na
uro. Premer krone znaSa 85 mm, maksimalna glo-
bina vrtanja je ve¢ kot 60 m, mo¢ motorjev je
2,5 PS, §tevilo obratov pa 60—100/min. V kamno-
lomu vrtata dve tak3ni vrtalni garnituri. Vsako
vrstalno garnituro pa napaja prevozni kompresor
kapacitete 12 m3/min. Pri vrtanju se upostevajo po-
sebni varnostni ukrepi. Napredovanje del je izbra-
no tako, da se doseZe na obeh ravnicah etaz do-
volj prostora za nakladanje in odvoz kamnine ter
za izvedbo vrtin. VznoZne vrtine, ki so obiajno
hiorizontalne ali le pod manj$im nagibom (do 5%).
se vrtajo v vznoZju etaze, katero se namerava mi-
nirati. Naloga teh vrtin je, da se zanesljiveje odbi-
jejo noge etaZe in da se ohranijo etaZe ravne. Glo-
bina vznoZnih vrtin znaSa H1 = 45 m pri minira-
nju z eno vrsto minskih vrtin oziroma pri dvovrst-
nih H2 = 9,0 m. Pri kraj$ih vznoZnih vrtinah se
izvaja ¢ep dolzine 1,7 m, pri dalj$ih pa 2,5 m. Ko-
litina polnitve ene vrtine z razstrelivom znaS$a za
enovrstno miniranje 10 kg pri dvovrstnem minira-
nju pa 23 kg. Ob upostevanju vertikalnih in vzdolz-
nih minskih vrtin znaSa specifiéna poraba razstre-
liva gs = 0,4325 kg/m?,.

Posamezne vrtine se aktivirajo z detonacijsko
vrvico, v katero so vstavljeni milisekundni zakas-
nilei. Uporabljajo se 20 milisekundni zakasnilci, ki
ustrezajo empiriéno dobljenim rezultatom (t = 24,06
milisekund).

IzvrSene so bile inZenirsko-seizmoloSke razi-
skave. Rezultati teh raziskav nam pokaZejo, da je
istotasno dovoljeno aktivirati 3440 kg razstreliva
oziroma 31 minskih vrtin, s tem da se uporabljajo
milisekundarni zakasnilci. Koli¢ina apnenca pri-
dobljenega pri enem masovnem miniranju z maksi-
malno dovoljeno koli¢ino razstreliva zna3a 7950 m?
v raCenem stanju.

Pri masovnem miniranju so zraéni udarni va-
lovi manj obéutljivi predvsem zaradi izdatno di-
menzioniranih ¢epov min.

Nevarna cona zaradi razmeta materiala ob ak-
tiviranju maksimalne polnitve znasa 80 m. Iz po-
sebnih varnostnih razlogov je zaradi razmeta v &a-
su sekundarnega miniranja upostevan veg&ji var-
nostni radij. Da bi se prepreéile poskodbe ljudi, je
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potrebno izprazniti in zavarovati prostor z radi-
jem 400m, ki velja za nevarni polmer razmeta
drobnih delcev kamnine pri sekundarnem minira-
nju z minskimi vrtinami in ob veliki specifiéni po-
rabi razstreliva.

Pri masovnem miniranju ostane priblizno 3 %/
negabaritnih blokov, ki jih je potrebno naknadno
drobiti.

Sekundarno miniranje poteka z razstrelivom
Amonal »V« 28/100, iniciranje pa z elektriénimi de-
tonatorji. Minske vrtine se vrtajo z roénimi pnev-
matiénimi vrtalnimi kladivi RK — 18. Premer min-
skih vrtin je 32 mm, dolZina pa od 0,63 m do 0,80 m,
dolzine ¢&epov pa najmanj 1/3 dolZine naboja v
minski vrtini.

Pri celovitem postopku miniranja se uposte-
vajo vsi varnostni ukrepi, ki jih zahtevajo predpi-
si in pravilniki s tega podroéja.

Po izvrSenem miniranju je potrebno odkopne
etaze odistiti, da se lahko nemoteno odvija delovni
proces. Nakladanje miniranega materiala na tramn-
sportna sredstva poteka z dvema nakladaéema Ca-
terpillar tip 966 z volumnom Zlice Q = 3,0 m?, kar
zadostuje za potrebe nakladanja.

Na posameznih etaZah se po masovnem in se-
kundarnem miniranju naklada kamnina z nakla-
datem na demperje, ki jo odvaZajo po cesti v do-
dajalni bunker primarnega drobilca. Prevoz poteka
z demperji tipa Belaz 540 A nosilnosti 20 m? ozi-
roma 30t. Dovozna cesta, ki rabi za transport z
vseh etaZ je Siroka 10 m z maksimalnim naklonom
10 °/o. Na horizontalnih krivinah je izvedena raz-
Siritev, tako da poteka transport z demperji v obe
smeri nemoteno. Najmanj$i polmer horizontalne
krivine je 25 m. Ob voziS€u so zgrajeni tudi objek-
ti odvodnjavanja povrinske vode z vozii¢a in za-
ledja ceste. V dolzini 600 m je cesta asfaltirana (do
kote 350) naprej pa je v makadamski utrditvi. Naj-
krajSa transportna razdalja je 800 m, najdaljSa pa
1300 m. Hkrati opravljajo transport Stirje dem-
perji.

Granulacija materiala, ki se transportira z etaz
do separacije, se giblje v mejah 0—800 mm. V
skupni koli¢ini 120 m3/h normalne proizvodnje se
dopusca prisotnost 5 do 20 %o samic do enega met-
ra. Demperji stresejo naravni odstreljeni material
v sprejemni zalagovnik primarne drobilnice. Pod
zalogovnikom odvzema material dodajalni vozidek,
ki enakomerno dozira lomljenec na fiksno resetko,
katere funkcija je, da izvaja primarno selekeijo
necistega materiala in da 35¢iti vibracijsko reSeto
pred veéjimi kosi. Ce se eventualno vedji kosi ap-
nenca zagozdijo in s tem zaustavijo proizvodnjo,
se ti kosi drobijo. Miniranje v preteklosti je za-
menjalo drobljenje s hidravliénimi kladivi, kar je
uéinkovitejSe.

Umazani apnenec 0—10 mm klasira vibracij-
sko reSeto v dve frakciji 0-—30 (60 mm) in 30 (60)
do 100 mm. Neéista frakcija se uskladi$é¢i na od-
prti deponiji z gumi transporterji. NadreSetni lom-
ljenec granulacije 100 do 800 (1000) mm se spusta
na fiksni reSetki v primarni drobilec tipa CRR 13

francoske firme Neypric. Vstopna odprtina primar-
nega drobilca je 1000 X 1350 mm. Zaradi neena-
mernega drobljenja primarno zdrobljenega apnen-
ca in zaradi zaS¢ite gumi transporterja se le-ta do-
daja na transporter z vibracijskim dodajalcem.
Omenjeni transporter pa sprejema tudi nadregetni
apnenec iz vibracijskega reSeta. Transportni sistem
gumijastih trakov odpremlja primarno zdrobljeni
apnenec v zalagovnik sekundarne drobilnice. Pod
zalagovnikom s tremi izpusti so names¢enj doda-
jalni vozicéki, ki enakomerno dozirajo in hranijo
sekundarne drobilnike IZ-31.

Transportni sistem gumi trakov vodi sekun-
darno zdrobljeni apnenec na konéno klasiranje v
klasirnico nad betonske silose. Resonan¢no reSeto
tipa Binder, dvoetazno, dimenzij 2000 X 8700 izva-
ja konéno Kklasiranje posameznih frakcij, in to:
0—5mm, 5—8mm, 8—125mm, 12,5—30mm in
30—60 mm. Posamezne frakcije se spuséajo po lo-
¢enih Zlebovih v posamezne silose skupne kapaci-
tete 400—450 m?. Pod silosi so name§¢eni mehanié-
ni zapiraéi za manipulacijo pri nakladanju na pre-
vozno sredstvo, ki se daljinsko upravljajo.

V tehnoloski postopek je uvedeno tudi terci-
alno drobljenje nekurantnih frakeij 8—12,5 mm in
30—60 mm. Silosa omenjenih frakcij imata stran-
ski odvzem in sta opremljena z dodajalnimi vo-
zi¢ki. Tercialni drobilec, udarni granulator UD-4,
je namesten v sklopu baterije sekundarnih drobil-
nikov. Drobilnik UG-4 ima funkcijo, da sprejeti
material zdrobi na granulacijo 0—8 mm. Tercialno
zdrobljeni apnenec sprejema Ze opisani transportni
sistem trakov, ki se vklopi v Ze opisani tehnolo3ki
postopek.

Klasirnica in drobilnica tampona II v kamno-
lomu ima kapaciteto 50 m3%h max. drobljenca
0—60 mm, to je tampona II. Material 30—100 mm,
ki se preseje s pomoéjo izlo¢evalnega reSeta, je
mozno preko lopute dodajati na transporter in v
nadaljnji obstojeéi proces, ¢e je &ist. Ce je material
30—100 mm zaglinjen, ga transportiramo s tran-
sporterjem v novo drobilnico, kjer ga drobimo v
tampon 0—60 mm. Iz zdrobljenega materiala
0—150 (300) mm iz &eljustnega drobilca CRR-13 je
mozno s pomo¢&jo vibracijskega reSeta odsejati gra-
nulacijo 0—60mm in s tem izboljSati kvaliteto
konénih granulacij. Odsejana granulacija 0—60 mm
se pomeSa z granulacijo 30—100 mm na transpor-
terju in zdrobi v drobilniku na 0—60 mm kot tam-
pon II, katerega deponiramo na prosto deponijo, ki
lahko sprejema 600—1000 m? tampona IL

V tehnolo$kem postopku so tri osnovne wvari-
ante:

I. varianta: proces z izlo¢anjem odpadne jalo-
vine 0—30 (60) mm,

IL. varianta: proces z izloéanjem odpadne jalo-
vine 0—30 (60) mm in izloéanjem granulacije 30 do
100 m izpod fiksne reSetke,

III. varianta: proces z izlotanjem odpadne ja-
lovine 0—30 (60) mm, izloéanjem granulacije 30 do



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1979 (28) 8-9

Vengust: Cestno podjetje Celje

100 mm izpod fiksne reSetke in izlo¢anjem drob-
Ijenca 0—60 mm iz granulacije 0—150 (200) mm, ki
jo proizvaja drobilnik CRR-13.

Pravilnost delovanja naprav se nadzoruje v
osrednjem prostoru separacije, iz katere se tudi av-
tomatsko vodi delovanje naprav v vsej separaciji.

Posebno poglavje v tehnoloskem procesu zaje-
ma odprasevanje najfinejsih delcev, ki nastajajo pri
drobljenju apnenca. Ob rekonstrukciji leta 1972 so
bile vgrajene priprave, ki so zajele prasne delce,
vendar pa so Ze iztroSene in odpraSevanje je manj
ucinkovito.

Zato je prioritetna naloga izboljsati sistem od-
prasevanja in s tem zajeti najfinejSe delce. S tem
bi pridobili apneno moko, ki je potrebna pri pro-
izvodnji asfaltov, ter prepreéili onesnazenje zraka
in okolja s pragnimi delei.

Opisani tehnoloski postopek drobljenja in sor-
tiranja materialov poteka v objektih separacije, ki
je locirana na koti 286,70 in je v zacetku rudnega
telesa. Poleg objektov, v katerih poteka tehnologki
postopek, je v okviru separacije postavljenih Se
ve¢ pomoznih objektov.

Priroéna delavnica na koti 300 rabi za manjsa
popravila nakladalnih strojev in demperjev in za
teko¢a manjSa vzdrzevalna dela. Popravilo vrtalnih
strojev in druga dela ob tekotem ali letnem vzdr-
Zevanju se izvajajo v delavnici separacije.

Prirotno skladiSte rezervnih delov ter orodja
je v separaciji in ga uporablja separacija in kam-

iz nadih kolektivov

GIP BETON — ZASAVJE, Zagorje
Zaiivela je SOZD GIK Zasavje

V oktobru 1976 je bila izdelana analiza moZnosti
povezovanja v zasavskem gradbenis$tvu in industriji
gradbenih materialov. Na podlagi te analize je bil pri-
pravljen in sprejet samoupravni sporazum o zdruZitvi
v sestavljeno organizacijo Gradbeno industrijski kom-
binat Zasavje. Obenem je bil pripravljen tudi samou-
pravni sporazum o osnovah srednjeroénega plana GIK
Zasavie kot podlaga za realizacijo dogovorjenih ciljev.
Vpis sestavljene organizacije v sodni register je bil
izveden 20. 12. 1978.

Skladno s samoupravnim sporazumom je bila usta-
novljena delovna skupnost sestavljene organizacije, ki
Steje sedaj 8 delavcev. Delovna skupnost opravlja
skupne zadeve, ki se ti¢ejo realizacije skupnih intere-
sov v GIK Zasavju. Tu gre predvsem za opravljanje
posiov marketinga in razvoja, organizacijsko ekonom-
skih poslov, splo$nih in pravnih zadev ter informatike.

Le skupno ter usklajeno delo in odgovorne samou-
pravne odloc¢itve bodo zagotovile poslovanje GIK tako,
kot si vsi delavei v zdruzenih temeljnih organizacijah
GIK Zelimo.

nolom. Skladii¢e teko¢ih goriv, olj in maziv se
nahaja na asfaltni bazi, ki je oddaljena od kam-
noloma priblizno 300 m. Skladis¢e razstreliva je v
kompleksu kamnoloma in je zgrajeno in varovano
v skladu z ustreznimi predpisi in pravilniki.

V sklopu kamnoloma so tudi objekti in prosto-
ri, ki omogoc¢ajo ¢imboljSe delovne pogoje in druz-
beni standard delavcev.

Apnencevi agregati, pridobljeni po opisanem
postopku, se uporabljajo predvsem v cestogradnji.
PribliZzno 30 %o pridobljenih materialov se uporabi
za proizvodnjo asfaltov v bazi Velika PireSica.
Ostali materiali pa se uporabijo predvsem za iz-
vedbo nosilnega (tamponskega) sloja cest, manj pa
za proizvodnjo betonov.

Z doseganjem proizvodnje kamnitih agregatov
v visini 512,611 m? pa se razvoj kamnoloma Velika
PireSica Se ni ustavil. Razvoj kamnoloma je usmer-
jen predvsem v izboljSanje tehnologije pridobiva-
nja agregatov, kar bo omogocilo $e kvalitetnejse
materiale, dodatne frakcije (0—8 mm — 0—5m,
5—8m) in zmanjSanje obsega manj kvalitetnih
agregatov. Podro¢je novih tehnologij in novih pro-
izvodov bo v naslednjem obdobju obsegalo pred-
vsem proizvodnjo vseh vrst betonov, betonskih pol-
izdelkov in cementnih stabilizacij. S tem bo omo-
goten zakljuten delovni proces — od izkopa kam-
nine do konénega proizvoda. Naértovana proizvod-
nja betonskih polizdelkov bo usmerjena predvsem
v proizvodnjo tistih vrst, ki se uporabljajo v cesto-
gradnji.

Stibo zidak — nov proizvod betonarne v
Kisoveu!

Zaradi pomanjkanja in visoke cene zidakov iz gli-
nopora je razvojni oddelek pripravil nov sistem be-
tonskega zidaka s stiropor vloZkom. Zidak je sestav-
ljen iz nosilnega dela v debelini 20 cm, 7 cm debelega
stiropor vlozka in zunanjega obloZnega betonskega
dela debeline 3 cm. Ima standardne dimenzije 39 X 29
X 19 cm in precej boljse toplotno prevodnostne lastno-
sti kot glinopor zidak.

Proizvodnja zidaka je stekla proti koncu leta 1978.
ZRMK v Ljubljani je najprej izdal atest o trdnosti
zidaka, ki je popolnoma zadovoljil nasim predpisom.
Nato so v ZRMK sezidali zid. Debelina obojestransko
ometanega zidu je bila 31 cm. Z meritvami je bil izra-
¢unan koeficient toplotnega prehoda K = 0,62 kcal/
m2h°C. Iz atesta je razvidno, da je stibo zidak toplot-
no izolativno skoraj 100°s bolji od glinopor zidaka.
Tako smo s stibo zidakom dobili material, ki bo ustre-
zal novim predpisom o toplotni za&iti. Znano je, da
bo koeficient toplotnega prehoda iz sedanjega kdop =
= 1,1 keal/m*h°C spremenjen na priblizno kdop =
= 0,70 kcal/m* h°C za III. klim. cono. Novi stibo zidaki
so tudi paletizirani. S posebno pripravo bo moino $
pomot¢jo dvigala na kamion naloZene palete pripeti,
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dvigniti in transportirati v depo ali direktno na delo-
viste.

Vir: glasilo ZASAVSKI GRADBENIK, marec 1979.

GIP INGRAD, Celje

Stevilke govorijo

V preteklih dvajsetih letih, od 1959 do vkljuéno
leto 1978,  smo zgradili:

199 industrijskih objektov,

101 $ol, vrteev in upravnih stavb,

72 objektov za trgovino, gostinstvo in kmetijstvo,
34 objektov nizke gradnje,

241 stanovanjskih stavb s skupaj 7141 stanovanji.

Vrednost vseh zgrajenih objektov je okrog pet mi-
lijard dinarjev. Ce bi bili vsi zgrajeni objekti v enem
samem Kkraju, bi bilo to kar precej veliko mesto z iz-
redno moé¢no industrijo in drugimi dejavnostmi.

Stevilo zaposlenih po kvalifikaciji

1. januarja 1979. leta smo imeli v primerjavi s
1. 1. 1959 naslednji kvalifikacijski sestav:

1959 1979
inZenirji 7 42
ekonomisti 1 11
pravniki — 4
drugi strokovni delavci z visoko in
vis. izobr. —— 16
gradbeni tehniki 42 127
ekonomski tehniki 13 56
drugi tehniki, delavci s srednjo izobr. 75 102
razni upravnoadministrativni delavei 38 71
gradbeni delovodje 55 125
mojstri, obratovodje 14 26
VK in KV delavei 626 1331
PU in PK delavei 325 677
NK delavei 788 216
utenci v gospodarstvu 141 290
skupaj vseh zaposlenih 2125 3094

Zanimivosti iz gradbenistva

V zadnjem ¢asu zasledimo S$tevilne polemike o
tem, ali z okni pridobimo ali izgubljamo energijo za
ogrevanje prostorov.

Ugotovili so, da lahko okna na juZni strani pri
osonéenju pozimi prihranijo do 15 %o energije za ogre-
vanje prostorov. Okna z ostalimi orientacijami pa so
izkazala veéje izgube kot prihranke v primerjavi z
zidovi brez oken.

Mnenja so bila deljena tudi o tem, kako obé&asno
prezratevanje vpliva na energetske izgube, ¢e upo-
Stevamo koli¢ino CO: v prostoru kot merilo za one-
snazenje zraka. Ugotovili so:

— Z veckratnim obéasnim zratenjem se lahko v
primerjavi s trajnim zradenjem z enako koli¢ino sve-
Zega zraka prihrani energija za ogrevanje. Prihranek
je odvisen od ciklusov obéasnega zradenja in od vrste
gradnje.

— V upravnih zgradbah s posameznimi pisarnami
ali v podobno izvedenih veédruzinskih hiSah se lahko
pri lahkih sistemih gradnje prihrani do 9% energije,
pri tezkih gradbenih izvedbah pa 6—T7 %.

— Pri enodruZinskih hi%ah je prihranek 12—13 %a.

— Pri prostorih, kjer se zadrzuje veé ljudi, kot
npr. v Solah, se zaradi velike koli¢ine COs s takim
na¢inom zrafenja ne more doseéi dopustna mejna
vrednost 0,1 %o.

— Posebni primeri, kot so umetno prezratevane
sanitarije, globoke kuhinje ipd. so bili iz teh preiskav
izvzeti.

Vir: Glasilo INGRAD, &t. 3-4/79.

GP STAVBAR, Maribor

Stanovanjska gradnja 1979—1980

Celotna stanovanjska gradnja GP STAVBAR je
koncentrirana:

V soseski S-23, kjer so vsi objekti v gradnji in bo
do konca leta 1980 predanih preostalih 820 stanovanj.

2. V soseski Nova vas I, kjer priénemo graditi le-
tos in bomo do zakljutka leta 1980 predali 608 stano-
vanj.

Skupna naloga Stavbarja v letih 1979/1980 znasa
1428 gotovih stanovanj. Naloga je izredno zahtevna,
vendar ne zaradi $tevila stanovanj, temveé zradi kom-
pleksnosti problematike te izgradnje. Pojavljajo se ne-
nehno nepredvidene ovire, kot so:

— Zapleti okrog izgradnje zadasne kotlovnice, brez
katere ni moZno ogrevanje soseske S-23 do izgradnje
kotlarne Maribor-jug. V februarju je vrhovno sodiite
SR Slovenije ugodilo tozbi 167 obéanov, ki se niso
strinjali z izdanim lokacijskim dovoljenjem. S tem je
izgradnja zatasne kotlovnice ponovno na zadetni totki.

— Zamujanje izvajalca oblaganja fasade z alumi-
nijem. Ker navzlic intervencijam vseh pristojnih delo
ni steklo, smo morali angazirati drugega izvajalca.

— Ovire pri izpraznitvi zadnje stanovanjske hise
na lokaciji objekta D, ki je kljub pravomoénosti sod-
nega sklepa ni bilo mogote izprazniti v dolotenem
roku.

— Zamude za pridobitev soglasij za rekonstruk-
cijo Knafli¢eve ulice. Zato nastaja zamuda pri gradnji
komunalnih naprav, ki pre¢kajo Radvanjsko cesto.

— Naknadne pritozbe krajanov proti viini objek-
ta »A« v soseski Nova vas I, kar ima za posledico ob-
novo lokacijskega postopka.

Postavljeni plan stanovanjske gradnje zahteva
predvsem letos delo na zelo iroki fronti. Stevilo sta-
novanj v gradnji, skupaj 639 na dan 1. 1. 1979, je po-
raslo na 964 v prvem trimeseéju in bo doseglo v tret-
jem trimesedju 1346 stanovanj. To veliko nalogo bo-
mo lahko v celoti izpolnili, ¢e bodo svoje naloge iz-
polnili tudi ostali dejavniki. Za nas je mnogo bolj za-
skrbljujocte stanje gradnje stanovanj v prihodnjem
letu. Trenutno so priprave novih stanovanjskih sosesk
v taki fazi, da ne morejo zagotoviti pri¢etka novih del
v letu 1980. Najveé je napravljeno v soseski Nova vas
II. vendar bo tudi tu omogoten prifetek izdelave teh-
ni¢ne dokumentacije Sele v zaletku leta 1980. Ratu-
nati moramo na dodatne zakasnitve. Zato bomo pospe-
ili pripravo graditve 80—100 stanovanj v Pristanu. Na
tej lokaciji je naroéena sprememba dokumentacije, kar
bo omogocilo nadaljnje pritozbe krajanov. Isto¢asno se
preutuje drugalen energetski vir. Kot intervencijsko
zemljis¢e bo potrebno ponovno vkljuéiti S-31 jug, si-
cer v letu 1981 v Mariboru ne bo gotovih novih stano-
vanj.

Vir: glasilo STAVBAR 3t. 1/9.

SGP KONSTRUKTOR, Maribor

Proslaviii smo obletnico SGP Konstruktor

Dvaintrideseta obletnica ustanovitve podjetja je
bila sveéano obeleZzena. Na svelani seji delavskega sve-
ta je bil éastni gost ¢lan sveta federacije in ustanovi-
telj naSe delovne organizacije Ivan Mactek-Matija.
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Iz nasih kolektivov

Drugi dan obiska Ivana Maéka pri Konstruktorju
je bil posveéen gradbeniSkim problemom, s katerimi se
je gost seznanil pri razgovoru za okroglo mizo. Ta raz-
govor je bil izredno koristen za vse udeleZence, saj
jim je é&lan sveta federacije neumorno odgovarjal na
vrsto postavljenih vpraSanj, iz svojega bogatega Ziv-
ljenja pa je povedal veliko klenih misli.

Drsanje mlina Intes

Drsanje mlina s silosi v Melju lepo napreduje.

Zanimiv je naéin gradnje z drsnimi opazi, ki so
bili prvié¢ uporabljeni leta 1912 pri gradnji silosov v
Ameriki. Pri nas so bili prvi silosi zgrajeni na ta naéin
leta 1958. Z leti je razvoj maprav in opreme omogocil
s to tehnologijo tudi gradnjo drugih objektov, kot so
razni stolpi, svetilniki, tovarnifki dimniki, stebri mo-
stov pa tudi stanovanjske zgradbe. Konstrukcija drs-
nega opaZza viine 1,10 m je sestavljena iz nosilne kon-
strukecije, ki jo tvorijo prostorska pali¢ja ter opaza
sten in gred. Na nosilni konstrukeciji opaza je delovni
plato, ki se dviga istofasno z opazem. Pod nosilno kon-
strukecijo je vise¢i oder, ki omogoéa sprotno obdelavo
povriin. Celotna obteZba drsnega opaZa se prenasa prek
jarmov in hidravliénih dvigalk na vertikalna wvodila
iz posebnega Zeleza (kleterr palice). Na naSem objektu
uporabljamo dvigalke tipa Biging — Svedska (nosil-
nost ene je 6 ton), ki morajo dvigovati pribliZzno 250
ton. Drsni opaZz se dviguje v pribliZno ¢etrturnih ci-
klusih po 2,5 cm. Posebno skrb je treba posvetiti re-
cepturi za pripravo betonske mase ter stalni kontroli
v ¢asu vezanja cementa.

OpaZ posameznih celic je sestavijen na posebnem pla-
toju in nato preneSen na pravo mesto (slikalevo). Opa-
Zi posameznih celic so med seboj povezani z »jarmic,
na katere so pritrjene hidravliéne dvigalke, ki dvig-
nejo opaz (slika desno)

Avtobusna postaja v Lendavi

Investitor je Certus I. faza za leto 1979 obsega
722 m® bruto povrSine skupaj s pokritimi peroni. Za-
jema &akalnico s sanitarijami, pisarniSkimi prostori,
turistiéni biro, zavarovalnico, trafiko, galanterijo in
bife. Dovrs§itveni rok je do dneva republike. Informa-
tivna predraéunska vrednost znasa 14 milijonov di-
narjev.

Druga faza s 300 m® bruto povriine obsega vetjo
halo, mesnico in delikateso s pomoinimi prostori fer
zaklonisce.

TOZD Gradbenik Lendava gradi Se:

— Poslovno zgradbo v CrenSovcih za investitorja
Merkator—Univerzal iz Lendave. Predratunska vred-
nost je 8,350.000 din.

— 20-stanovanjski blok v Lendam v vrednosti 12,6
milijona din in tripleks garaze z 60 boksi. Predvide-

na pa je tudi gradnja nove stanovanjske soseske s 40
stanovanji, zgrajenimi v letu 1979. Nacrte je izdelal
PTB Konstruktor.

— Toko Domzale — obrat v Zizki pri CrenSovcih,
v katerem naj bi bilo do naslednje pomladi Ze zapo-
slenih 150 ljudi.

— V Lendavi se kon¢uje gradnja osmih Zitnih si-
losov.

— V Dobrovniku bo v kratkem dograjen montazni
otroski vrtec.

Vir: Glasilo KONSTRUKTORJA, §t. 5/79.

EM-HIDROMONTAZA, Maribor

Izgradnja TE Boxberg

Ob zakljutenih delih na termoelektrarni Boxberg
v Demokratiéni republiki Nem¢éiji smo lahko upravi-
¢eno ponosni, da smo sodelovali pri izgradnji tako gi-
gantskega objekta. Ze samo pogled na tri tristo metrov
visoke dimnike in devet hladilnih stolpov ter mednje
postavljen strojni del z razpredenimi transportnimi
napravami za premog navdaja z zadovoljstvom. Z
zmogljivostjo 3520 MW je to ena najveéjih vzhodno-
nemskih termoelektrarn.

Z deli so priceli leta 1966. V ¢asu izgradnje je bilo
prek 8000 zaposlenih in prvié v tako velikem obsegu
so sodelovale drzave ZSSR, Ceékoslovas_‘.ka Madzarska.
Poljska in Jugoslavija.

Nasi strokovnjaki monterji so opravljall preteino
montazo cevovodov v turbinskem delu, kar je zahte-

Del stikaliSéa s transformatorji in plinskimi turbinami

valo izredno strokovnost na$ih wvarilcev in cevarjev.
Delavei EM-HidromontaZe so zmontirali nekaj nad
600 ton cevovodov in opreme.

Priznanja, pohvale in zlata lopatica turbine, ki jo
je investitor podelil nasi delovni organizaciji za kva-
litetno opravljena dela, so dokaz ve¢, da so na8i mon-
terji sposobni prevzeti najzahtevnej$a montaZna dela,

Delali smo v Iranu

V decembru 1977 je bila podpisana pogodba z AEG
Kanisom za montazo 10 plinskih turbin v Reyu pri Te-
heranu. Dela so obsegala elektro in strojno montazo
10 plinskih turbin, prostozratno postrojenje s 5 polji,
prostozraéno postrojenje z 8 polji in medsebojno po-
vezavo z daljnovodom 220 kV ter cevarska dela — raz-
vod tekotega goriva in plina do posameznih enot.

Z montaZo smo priceli 20. 1. 1978, konéali pa naj
bi 1. julija 1978. V resnici smo dela konZali dva dni
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pred rokom. Vseh deset enot je bilo prikljuéenih na
omrezje. Skupaj z AEG smo slavili enkraten delovni
uspeh, saj Se do danes ni nihée v svetu v piélih petin
pol mesecih zmontiral ter prikljugil na mrezo 250 M'W.
S tem smo ponovno opraviéili dolgoletno sodelovanje
z AEG, saj smo zanje do danes zmontirali Ze 32 enot
po 25 MW,

Na kompleksu, kjer smo gradili z AEG so sotasno
gradila Se 3 podjetja: Hitachi (250 MW), Mitsobuchi
(258 MW) in Fiat (252 MW). Skupaj z Ze prej postav-
ljenimi enotami bo imel ves kompleks instalirano mog
1396 MW. Ob otvoritvi smo z AEG edini izpolnili vse
pogodbene obveznosti.

Vir: GLAS EM, s§t. 33/79.

SGP PRIMORJE, Ajdovséina

Osnovna Sola Otlica

Sola, katere predradunska vrednost znasa 10,5 mi-
lijona dinarjev, bo lahko sprejela 160 utencev. Zgrad-
ba je pritlitna, razen dela nad vhodom, sanitarijami
in garderobami, kjer bodo kabineti in zbornica. Nosil-
no zidovje je armiranobetonsko, debeline 18 cm. Stres-
na konstrukcija je iz Zeleznega paliéja, krita z valovi-
to barvno plogevino. Kljub vsem tezavam, ki jih ima-
mo, upamo, da bodo uéenci stopili v nove prostore Ze
jeseni s pritetkom novega Solskega leta.

Prispevek delovnih organizacij, zdruZenih v GAST

Ko so se v letu 1968 pridele priprave za izgradnjo
omrezja avtocest v nasi republiki, so se podjetja Gra-
dis, Primorje, Slovenija ceste in Tehnogradnje odlo¢i-
la za sodelovanje. Ze avgusta istega leta so podpisala
pogodhbo o poslovno tehniénem sodelovanju, ki je bila
podlaga za sodelovanje v okviru skupine GAST ves
¢as, od izgradnje prvega odseka avtoceste od Vrhnike
do Postojne pa vse do danes, ko sodelujejo pri izgrad-
nji odseka Dolgi most—Vrhnika, ki mora biti letos
kontan do konca septembra.

Poglejmo, kolikina je bila udelezba GAST pri iz-
gradnji prometnih objektov v SR Sloveniji v 000 din
(podatki ZSSRS in GAST).

Vrednost. Vrednost del,

Leto prom‘sort{)g ektov v ézgg%bl uggfté'f}s‘,r
1970 521.282 41,290 7,9
1971 652.615 66.691 10,2
1972 970.349 187.567 19,3
1973 912,755 285.606 31,2
1974 1,321.674 368.593 27,8
1975 1,822.174 384.362 21,1
1976 1,802.343 329.906 18,3
1977 1,943.403 336.956 17,3
1978 Se ni podatka 270.878

Doslej zgrajeni odseki avtocest, ki so jih zgradili
jzvajalei skupine GAST, nedvomno dokazujejo, da je
ustvarjeno sodelovanje prispevalo h kvalitetni in pra-
votasni izgradnji vseh doslej zgrajenih odsekov avio-
cest v na8i republiki.

Vir: glasilo PRIMORJE, april 1979.

SGP SLOVENIJA CESTE

ZdruzZevanje tece naprej

Po slovesnem podpisu samoupravnega Sporazuma
o zdruzitvi v delovno organizacijo SGP Slovenija ceste

—Tehnika tete zdruzevanje naprej in se je pravo delo
Sele zacelo. Prita smo zivahni razpravi o novih sa-
moupravnih aktih, ki so nujni za registracijo nove de-
lovne organizacije in tistih aktov, ki so Zivljenjskega
pomena za vse nas, delavee T000-¢lanskega kolektiva,
ki nac¢rtuje v letu 1979 524 starih milijard celotnega
prihodka.

Predor skozi Karavanke

V jesenikem Zelezarju smo prebrali, da sta Ju-
goslavija in Avstrija podpisali meddrZavno pogodbo o
gradnji predora skozi Karavanke. Vsakg stran bo no-
sila polovico stroskov. Gradnja bi predvidoma trajala
od leta 1980 do leta 1983. Glavni projekt bo gotov do
avgusta 1979.

Predor HrusSica—Podroica je izbran od prvotnih
26 variant. Dolzina predora je 7,8 km. Nadmorska vi-
S§ina juZnega portala bo 625m, severnega v Avstriji
pa 655 m. Investicija bo znaSala predvidoma &tiri mi-
lijarde dinarjev. Predor bo opremljen z instalacijami,
prezraéevalnimi napravami, TV kamerami, radijsko
zvezo in totkovno razsvetljavo.

Gradimo za luko Koper

Gradbisée se nahaja v prosti earinski coni Luke
Koper. Tu bo plo$¢ad za kontejnerski terminal, katere
povriina bo v prvi fazi pokrita z asfaltom 66.400 m?,
v drugi pa 3e 27.000 m2, torej skupaj 93.400 m2. Pri-
tetek del je bil 2. aprila letos, celotno ureditev pa
moramo predati 1. julija t.1. Pravo predstavo o tej
povrsini dobimo, ée jo pretvorimo v 20 nogometnih
igri¢ 95 X 50 m, ali Se bolje v 13.000 m dolgo cesto z
asfaltirano povrsino v Sirini 7 metrov.

Izvrsiti bo treba 2000m kanalizacije iz cevi
(¢ 40—140 cm, v armiranobetonski oblogi. Po izravnavi
povriine bo treba dosuti 20.000 m® kamnitega materia-
la 0—100 mm iz 25 km oddaljenega kamnoloma nad
Crnim Kalom. Od tam bo treba pripeljati tudi 40.000 m?
tamponskega materiala 0—30 mm granulacije. Na pri-
pravljeni planum pride cementna stabilizacija, skupaj
12.000 m®. Nato bodo iz.asfaltne baze v Kaldaniji pri-
peljali in polozili 26.000 ton asfalta (8 em sloj bitu-
drobirja in 3 em sloj asfaltbetona). Odvodnjavanje je
reseno s posebnimi montaznimi kinetami, katerih ele-
menti so tezki 8 ton in jih izdeluje Stavbenik. Vred-
nost del, ki jih je treba izvrSiti v 120 dneh, je 105
milijonov dinarjev.

Vir: Glasilo KOLEKTIV, $t. 128—130.

INDUSTRIJSKO MONTAZNO PODJETJE,
Ljubljana

Podpisali pogodbo za dela na ljubljanski toplarni

Konec marca je TOZD Inzeniring podpisala po-
godbo za vsa elektro dela pri povetanju zmogljivosti
ljubljanske toplarne (50 MVA-elektriéno poveéanje in
100 Geal toplotno). TOZD InZeniring bo zagotovila, da
bodo vsa dela na 110kV, 6kV in 0,4 kV omreZju ter
regulaciji in avtomatiki opravljena v naslednjih 30
mesecih. NaSa kooperanta za dela, ki jih nimamo v
programu, bosta Rade Kontar in ATM iz Zagreba.
Projektirati moramo zaéeti takoj, z montazo pa ez 12
mesecev. Vrednost del, ki smo jih prevzeli, znasa 100
milijonov din. To je novo podroé¢je dejavnosti IMP, ki
je zanimivo zaradi naérfovanega reSevanja energet-
skega vprasanja SR Slovenije. Takoj za tem objekiom
sledi termoelektrarna Trbovlje (zmogljivost 150 MVA),
Nosilec del sta Jugoturbina in Energoinvest. Ratuna-
mo, da bomo kot njuni kooperanti sodelovali tudi pri
teh delih.

Vir: IMP GLASNIK, §t. 4.
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Iz nasih kolektivov

SGP PIONIR, Novo mesto

Nova dela

Od februarja do maja smo z investitorji podpisali
pogodbe za naslednja nova dela, katerih vrednost pre-
sega 10 milijonov din:

— stanovanjski objekti B-1 in B-2, Cesta herojev

Novo mesto — gradnja za trg. Vrednost objektov
70,500.000 din,

— stanovanjski objekt 1 v Brilinu — gradnja za
trg. Vrednost 29,000.000 din,

— za Euroturist, Pore¢ — objekti na lokaciji 4-3

in 12. Vrednost objektov 90,000.000 din,

— Za USIZ drustvene brige o djeci predskolskog
uzrasta grada Zagreba, za objekt: Djeéji vrtié u Ve-
likoj Gorici. Vrednost 10,252.990 din,

— z investitorjem Adriamont, Rijeka za IV. fazo
stanovanjskega naselja v Skurinskoj Dragi. Vrednost
47,526.720 din,

— z Zivilskim kombinatom ZITO, Ljubljana za
gradnjo pekarne v BrezZicah. Investicijska vrednost
15,914.578 din,

S skupnostjo za gradnjo OS in VVZ, Ljubljana —
gradnjo osnovne Sole Franc Rozman-Stane, Ljubljana
Sentvid. Investicijska vrednost zna3a 13,581.000 din.

InZeniring z novo tehnologijo in novo organizacijo!

Uvideli smo, da lahko investitorje zadovoljimo le
s tem, da prevzamemo vsa dela. Tako smo organizirali
delovno skupino »inZeniring program Beti«, v katere-
ga so vkljuceni predstavniki vseh enot, ki so udele-
Zene pri realizaciji programa. Doloéen je bil tudi vod-
ja, ki tesno sodeluje z investitorjem Ze pri izdelavi
ponudbe, usklajuje izdelavo projekta s ponudbo in
pogodbo, preskrbi vsa potrebna soglasja, uvede v delo
gradbeno operativo, zatem pa vse do konca gradnje
neprestano sodeluje in koordinira med gradbeno ope-
rativo in investitorjem. To novost bomo wvpeljali na
vsa gradbis¢a. Pogodba za izgradnjo nove proizvodne
hale, za izdelavo projektov, vodenje inZeniring poslov,
gradbenih, obrtnifkih in instalacijskih del zna3a
75,000.000 din.

Objekt ima 11.060 m?* koristne povrSine. V njem
bodo: proizvodna dvorana, skladista, barvarna, ener-
getski prostori z delavnicami ter aneks za garderobe,
pisarne in laboratorije.

Objekt bo v celoti zgrajen iz montaZnih elemen-
tov, vse od stebrov, nosilcev, stresne konstrukcije in
fasade. Vse elemente smo pripeljali iz tovarne TO-

GREL v Krikem prek Gorjancev v skupni tezi 6.500

ton. Ceprav je to velika teZa in razdalja, se je ta teh-
nologija gradnje izkazala za hitro in uspesno.

Med gradnjo smo naleteli na mnogo teZav. Ze pri
zemeljskih delih nas je oviralo razmofeno zemljisce,
dvakrat pa nam je voda poplavila gradbiite. Posa-
mezni elementi so bili teZki do 15 ton. Pri temeljenju
so bile potrebne razne poglobitve in sanacija zemlji-
$¢a po navodilih Geoloskega zavoda iz Ljubljane. Vre-
me nam je zelo nagajalo. Vendar smo te operativne
tezave kot gradbinci znali premagati in bomo konéni
dovriitveni rok dosegli.

Gradimo v Drvarju

Investitor Tkaonica ¢ilima Sarajevo gradi v Dr-
varju novo tovarno tepihov. Halo gradimo po pogodbi

»na kljué«. Hala s skladi$¢em ima priblizno 5.500 m®.
V pritli¢ju aneksa so garderobe, sanitarije, razne de-
lavnice idr.,, v nadstropju pa bo uprava tovarne, raz-
stavni salon in kuhinja z jedilnico. Okostje hale je
TOGRELOVA montazna konstrukeija: dvokapnica,
kombinirana z ravno streho. Obodne stene so iz send-
vi¢ elementov v sestavi: valoviti aluminij, tenol, de-
beline 10cm in barvane profilirane aluminijske fa-
sadne ploste. Gradnja hale je v zakljuéni fazi.

Poslovno stanovanjska soseska ob Cesti herojev v
Novem mestu

Petnajst podpisnikov je 25. 4. 1979 podpisalo sa-
moupravni sporazum o druzbeno usmerjeni gradnji ob
Cesti herojev v Novem mestu. Ta soseska obsega po-
leg 428 stanovanj v petih objektih Se: 5 lokalov v sta-
novanjskih objektih, tri stanovanjske objekte, poslov-
no stanovanjskih blok, druZbeni center in blagovnico.
Skupna vrednost investicije je ocenjena na pribliZno
450 milijonov din. Prvi¢ nastopa kot podpisnik spora-
zuma tudi delegacija uporabnikov, ki ima moZnost
vplivanja Ze na izgradnjo soseske, ceno, opremljenost
itd.

Z izkopi smo zaceli 2. novembra lani. Med izko-
pom pa smo naleteli na plast, v kateri so bile skale
samice in ilovka. Geolog je zaradi tega zahteval po-
globitev gradbene jame za 80 cm, nasutje gramoza in
nabitje z udarno silo 500 kg/cm?®. To je seveda povzro-
¢ilo zamudo in podraZitev. Na podloZni beton bo po-
lozena izolacija, nanjo pa 80cm debela armiranobe-
tonska plo§ta. Tako daleé¢ smo z deli na objektu B-1.

Na objektu B-2 je geolog ugotovil, da je gradbena
jama Se vedno v nasipu in je zahteval poglobitev za
0.40—3 m. Ko smo v globini treh metrov vrtali e 3m
globoko, je bila Se vedno Ziva skala, zato je geolog
nato dovolil betoniranje pasovnih temeljev.

Objekt, s katerim dela nadaljujemo, je kotlarna,
vendar Se nimamo gradbenega dovoljenja za kotlarno,
ki mora biti zgrajena in opremljena hkrati s prvima
dvem objektoma, ker bo decembra letos ob predaji
objektov B-1 in B-2 potrebno gretje.

Za komunalne naprave in za zunanjo ureditev ni-
mamo ne gradbenega dovoljenja in ne predratunov.
Tudi nimamo $e potrjenih cen za dela, ki jih Ze oprav-
ljamo. Mi pa kljub tak3nemu stanju pridno delamo
in smo si delo dobro organizirali. Kljub vsem dose-
danjim zamudam z dokumentacijo, bomo stavbe v
zastavljenih rokih zgradili, ¢e bodo zato dani ostali
pogoji. Zasedba na gradbi$éu je zelo dobra. \

Gradnja hotela v VarSavi se je zacela!

SGP Pionir je v letih 1973/74 zgradil hotel Kas-
pravy v Zakopanih. Dela so bila opravljena kvalitet-
no in v roku. To je pripomoglo, da so nam zaupali
gradnjo hotela Solec II v Warszawi. No, kljub temu
se bomo morali dobro potruditi, saj v tujini ne pred-
stavljamo samo Pionirja, ampak vso Jugoslavijo.

Za zatetek bo treba kar v najkrajSem ¢&asu izko-
pati 9000 m® zemlje in jo odpeljati 9 km daleé. Nasa
mehanizacija je prispela iz domovine, ko je premagala
tiso¢ dvesto kilometrov dolgo pot.

Vir: Glasilo PIONIR, §t. 3-5.

Bogdan Melihar
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70=letnik

Ko letos septembra praznuje prof. Sketelj svojo
70-letnico, poteka hkrati tudi 41 let, odkar je kot
mlad inZenir po odsluZenem vojaskem roku nastopil
takrat trdo pot iskanja »pravice do dela«.

Ta ga je vodila od zadasne zaposlitve na tehni-
Skem oddelku tedanje banske uprave na mesto pri-
pravnika pri ministru za gradnje, kjer je delal na
operativnih in projektantskih delih vse do zloma sta-
re Jugoslavije, ko se je zafasno zaposlil pri »izmeri
mesta Ljubljane«.

Jeseni leta 1941 je nastopil mesto asistenta v In-
Stitutu za vodne zgradbe univerze. Ves &as okupacije
je aktivno sodeloval v vrstah OF. Leta 1945 ga najde-
mo na mestu vrsileca dolZnosti Sefs odseka v takrat-
nem ministrstvu za industrijo LRS.

Februarja 1946 je bil imenovan za docenta na
gradbenem oddelku tehniske fakultete, marca 1953 za
izrednega profesorja in decembra 1961 za rednega pro-
fesorja za predmete vodovod, kanalizacijo ter ¢i%te-
nje pitne in odpadne vode.

Na tem mestu deluje vse do danes, hkrati pa je
predstojnik Instituta za zdravstveno hidrotehniko vse
od njegove ustanowvitve.

Profesor Sketelj je leta 1946 ta indtitut ustanovil
in uspel Ze ob njegovi ustanovitvi uveljaviti interdi-
sciplinarni pristop pri refevanju nalog sanitarne hidro-
tehnike, tako da je sanitarna hidrotehnika s tem hitro
prerastla v mnogo 8§irfi okvir inZenirstva za za$tito
voda.

Z visoko strokovnim znanjem, upornim delom,
disciplino in samoodrekanjem se mu je posreéilo no-
voustanovljeni institut opremiti s takrat najsodobnej-
Simi aparaturami, istolasno pa je razvijal takrat za
nsfe razmere novo in nam prirejeno metodologijo v
raziskovalnem delu in inZenirski praksi. Hkrati pa je
ustvarjal tudi izvirno slovensko terminologijo na tem
podroéju.

V desetletnem delu instituta so nastale v avtorstvu
prof. Sketlja Stevilna znanstvena in strokovna dela,
ki obravnavajo vrednotenje padavinskih podatkov, na
metode za dimenzioniranje vodovodnih in kanalizacij-
skih omrezij, preiskave odto¢nih koeficientov, kako-
vost odpadne vode in drugo.

Za razvoj inStituta je znaéilno tudi, da so bile pod
vodstvom prof. Sketlja konstruirane in izvedene 3te-

Janko Sketelj

vilne specialne aparature, kot npr. Warburgova apara-
tura, ombrografi za registriranje nalivov s kratkim
trajanjem, aparatura za ugotavljanje nivojnic pri pre-
cejanju vode na temelju elektrohidrodinamiéne po-
dobnosti itd.

Zelo pomemben je pionirski deleZ prof. Sketlja pri
preiskavah stanja slovenskih voda. Te preiskave so
zajele vse pomembnejSe reke v nasi republiki pa tudi
Blejsko jezero. Kot priznan poznavalec dogajanja v
vodotokih, je sodeloval v meSani jugoslovansko-av-
strijski komisiji za Muro. Svoja spoznanja s tega pod-
rotja je prenasal Sirfemu strokovnemu avditoriju na
domadéih in mednarodnih kongresih.

Raziskovalno in razvojno delo se nenehno prepleta
s pedagoSkim delom, tako da prof. Sketelj svoje zna-
nje posreduje Stevilnim generacijam 3tudentom grad-
beni§tva in arhitekture in vsem dosedanjim &Studen-
tom hidrotehnike po osvoboditvi.

Poleg izredno bogatega rednega pedagofkega in
znanstvenega dela je prof. Sketelj opravljal vrsto naj-
pomembnejsih funkcij na fakulteti za arhitekturo,
gradbenistvo in geodezijo univerze v Ljubljani, nasel
pa je tudi €as za aktivno sodelovanje v Stevilnih stro-
kovnih svetih in komisijah. Je &lan domaéih in med-
narodnih strokovnih organizacij, za svoje delo pa je
prejel Prefernovo nagrado ter skupinsko nagrado Bo-
risa Kidriéa.

Z osebnostjo, ki jo oznatuje velika mera samo-
odpovedi, vztrajnosti in trdega dela, je vedno dosled-
no branil svoja stalid¢a ne glede na konfliktne situa-
ciie, ki so ob tem nastajale, da bi tako uresniéil vi-
soke in pomembne cilje, ki si jih je zastavil.

Profesorju Sketlju — univerzitetnemu uéitelju in
raziskovaleu — ob njegovi 70-letnici dolgujemo slo-
vensko terminologijo na podro¢ju preskrbe z vodo in
zai€ito voda, izvirno obdelave padavinskih podatkov,
nove metode za dimenzioniranje vodovodnih in kanali-
zacijskih omreZij in Se mnogo drugega, predvsem pa
mu dolgujemo, da je desetletja pred ekolosko revolu-
cijo z ustvanovitvijo InStituta sanitarno hidrotehniko,
s svojo neupogljivo borbo za obstoj in razvoj tega in-
Stituta in s svojim pogledom v prihodnost znal ge-
neracijam slovenskih gradbenikov zbuditi smisel za
probleme oskrbe z vodo in zaS&ite voda ter jim po-
sredovati potrebno znanje za refevanje teh problemov.

Joze Kolar




OBNOVA

gradbeno in obrtno podjetje — 63001 Celje

Telefon: 21 020, postni predal 84

i TOZD OBRTNA DELA: kamnoseska, teracerska, slikopleskarska, keramicarska,

[ pecarska, parketarska, oblaganje tal s plo§€icami iz umetnega kamna ter s

. tekstilnimi oblogami, obloge sten in tal z lit. umetnimi masami in drugimi

I materiali, €rkoslikarska in steklarska dela (izdelava spomenikov in izde-
lava iz naravnega in umetnega kamna).

TOZD MONTAZA: instalaterska, mizarsko stavbarska, krovskokleparska in
klju¢avniéarska dela (elektroinstalacije in izolacijska dela).

TOZD GRADBENA OPERATIVA: gradbena dela, vzdrZevanje, adaptacija in
rekonstrukcije (visoke gradnje), gradnja stanovanj za trg.

Celje, Lava II — podaljSek Deckove ceste

40 —
|STEKLAR-CELJE

STE KLAR Tomsicev trg 3/II, telefon n.c. 25240, 25 251

STEKLARSKO PODJETJE STEKLAR Celje zastekljuje vse vrste grad-
benih objektov z najsodobnej$imi vrstami stekla, opravlja steklobrusilska dela
in izdeluje ogledala in okvire
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63000 CELJE, ULICA XIV. DIVIZIJE
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PROJEKTIRA IN IZVAJA INDUSTRIJSKE, STANOVANJSKE

IN OSTALE OBJEKTE VISOKOGRADENJ



