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A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1.0snovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta [J1-2136

Naslov projekta | Povezave med organsko snovjo in kovinami, s posebnim poudarkom
na Hg, v obalnem morju (Trzaski zaliv)

Vodja projekta |5249 Jadran Faganeli

Tip projekta J Temeljni projekt

Obseg

raziskovalnih ur 4173

Cenovni razred |C

Trajanje 05.2009 - 04.2012

projekta

Nosilna 105 Nacionalni institut za biologijo
raziskovalna

organizacija

Raziskovalne 106 Institut "Jozef Stefan"
organizacije -

soizvajalke

Raziskovalno 1 NARAVOSLOVIE

podrocje po 1.08  Varstvo okolja

sifrantu ARRS

Druzbeno- 02. Okolje
ekonomski cilj

2.Raziskovalno podrocje po sifrantu FOS!

Sifra 1.05
- Veda 1 Naravoslovne vede
- Podrocje 1.05 Vede o zemlji in okolju

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA
3.Povzetek raziskovalnega projektaZ2

SLO

Velika koli¢ina Zivega srebra (Hg) v vodnih okoljih je povezana z organsko snovjo, kar vpliva na njegove biogeokemijske, fotokemijske in
fizikalno-kemijske procese. Cilj raziskovalnega projekta je bil povezati speciacijo Hg, posebej Se strupenega metil zivega srebra (MeHg), v
organski snovi v obalnem morju (Trzaski zaliv) in kontaminiranih pritokih (reka in estuarij Soce) z biogeokemijskimi procesi Hg vkljucno z
akumulacijo v organizmih, biomagnifikacijo v prehranjevalnih verigah in posledi¢no vnosom s harno v ¢loveka. Z ugotavljanjem razlik med Hg
in nekaterimi drugimi pomembnimi kovinami in polkovinami smo dodatno karakterizirali vezavna mesta. Pomemben cil projekta je bil
ugotavljanje spro§¢anja Hg z razgradnjo makromolekularno vezanega Hg (mobilizacija) in vezave na v organski snovi (imobilizacija) in s tem

Prijavna vloga:ARRS-RPROJ-ZP-2013/143 Stran 1 od 17



Zaklju¢no porocilo raziskovalnega projekta - 2013

zmanjSanje biolo§ko dostopnega Hg (bioremediacija). Rezultate raziskave smo vkljucili v model vezave Hg z organsko snovjo in
biogeokemijski model krozenja Hg v "naravnem biogeokemijskem laboratoriju" - Trzaskem zalivu. Izsledki raziskave so bili vkljuceni v

univerzitetni podiplomski $tudij.

ANG

Great quantity of Hg in aquatic environments is associated with organic matter influencing its biogeochemical, photochemical and
physdicochemical processes. The aim of this research project was to connect the Hg speciation, especially of very toxic methylmercury
(MeHg), within organic matter in the coastal waters (Gulf of Trieste) and Hg contaminated tributaries (Soca/Isonzo river and estuary) with Hg
biogeochemical processes including accumulation in organisms, biomagnification in food webs and consequently human intake. The metal
binding sites were localized and characterized studying the comparative behaviour of Hg and other relevant metals and metalloids. The
important scope of the project was also to decode the release macromolecular bonded Hg (mobilization) and Hg bonding onto organic matter
(imobilization) and, hence, lowering the biologically available Hg (bioremediation). The results were included in models of Hg bonding onto
organic matter and finally in the biogeochemical model of Hg cycling in the "natural biogeochemical laboratory - the Gulf of Trieste". The
scientific outcomes were included in educational postgraduate university levels.

4.Porocilo o realizaciji predloZzenega programa dela na raziskovalnem projektu3

Cilj pricujocega raziskovalnega projekta je bil povezati speciacijo Hg v organski snovi v vodnem
stolpu in sedimentu ter biogeokemijskimi procesi pretvorb Hg v TrzaSkem zalivu in obalnih
morjih nasploh vkljuéno s prehodom zelo strupenega MeHg (nevrotoksin) v prehranjevalnih
verigah, ki predstavljajo s hrano glavni vnos v lokalno prebivalstvo. Ti vidiki §e vedno niso dovolj
raziskani. Vezava kovin z organsko snovjo je najpomembnejs$i dejavnik njihove imobilizacije.
Pri¢ujoce raziskave tudi hkrati osvetljujejo vezavo zvrsti Hg na suspendirano in raztopljeno
organsko snov in s tem zmanjSano dostopnost Hg v biogeokemijskih procesih (metilaciji,
izmenjavi med sedimentom in vodo) in prehodu v prehranjevalne verige pa tudi razgradnjo
makromolekularno vezanega Hg in s tem njegovo sproscanje. Ugotavljanje razlik med Hg in
nekaterimi pomembnimi kovinami in polkovinami lahko pokaze na specifi¢nost vezavnih mest za
dolocen element. Cilj projekta je bil tudi zakrozeno poznavanje biogeokemijskega krozenja Hg v
TrzaSkem zalivu v povezavi s karakterizacijo organske snovi na molekularnem nivoju in mikrobne
zdruzbe. Neposredni cilj je bil bioremediacijski z zmanjSanjem (imobilizacijo) bioloSko
dostopnega Hg, predvsem MeHg, v Trzaskem zalivu ter ugotavljanje moZnega sprosCanja z
razgradnjo organske (koloidne) organske snovi.

Raziskave so obsegale analize Hg in MeHg v suspendirani snovi in filtratu na hidrolosko in
biogeokemijsko razli¢nih lokacijah v Trzaskem zalivu in ustju reke SoCe v povezavi z analizami
sestave DOM (DOC, DON, 13C-DOC) in POM (C, H, N, 13C-POC, 15N-PN, 1H-NMR, FTIR),
ki nam omogocajo oceno interakcij kovina — adsorbirani DOC — delec in izvora POM. Rezultati so
pokazali na poveCane koncentracije Hg v obdobju povecanega dotoka re¢nih vod v zaliv, MeHg
pa v poletnem obdobju povecane mikrobne aktivnosti ob poviSani temperaturi. Spektroskopske
analize z ultrafiltracijo izolirane organske koloidne snovi so pokazale, da je le-ta po sestavi in
strukturi prekursor makroagregatov, fitoplanktonskega izvora, in tudi pomemben kelator
raztopljenega Hg, saj je skoraj celotni raztopljeni Hg kompleksiran in tako ni vkljuc¢en v mikrobne
procese. Primerjava z ostalimi kovinami je pokazala, da koloidno vezane kovine, razen Cu,
predstavljajo le manjsi (<20%) delez celotnih raztopljenih kovin v Trzaskem zalivu. Analize
koloidno vezanih kovin, vklju¢no v makroagregatih, so pokazale, da je le-te, vklju¢no z Hg,
pretezno vezane v visokomolekularnih frakcijah (>30 kDa). Ceprav poteka hitra mikrobna
razgradnja v vseh frakcijah, razen v nizkomolekularni (<5 kDa) se vecina komplesiranih kovin
ohranja prav v visokomolekularni frakciji, ki vsebuje mnoge funcionalne skupine (sulfhidrilne,
karboksilne, amino), ki vezejo kovine. Rezultati tega sklopa raziskave so prikazani v sledecih
delih:

FAGANELI, Jadran, MOHAR, Bojana, KOFOL, Romina, PAVLICA, Vesna, MARINSEK,
Tjasa, ROZMAN, Ajda, KOVAC, Nives, SURCA VUK, Angela. Nature and lability of northern
Adriatic macroaggregates. Mar. drugs, 2010, vol 8, str. 2480-2492. http://www.mdpi.com/1660-
3397/8/9/2480/pdf. [COBISS.SI-ID 2258511],

TURK, Valentina, HAGSTROM, Ake, KOVAC, Nives, FAGANELI, Jadran. Composition and
function of mucilage macroaggregates in the northern Adriatic. Aquatic microbial ecology, 2010,
vol. 61, §t. 3, str. 279-289, doi: 10.3354/ame01447. [COBISS.SI-ID 2292815],

KORON, Neza, FAGANELI, Jadran, FALNOGA, Ingrid, KOVAC, Nives. Interaction of
macroaggregates and Hg in coastal waters (Gulf of Trieste, Northern Adriatic Sea). Geomicrobiol.
j., 2011, vol. 28, issue 7, str. 615-624. http://dx.doi.org/10.1080/01490451.2011.576165.
[COBISS.SI-ID 2415439],

Povezavo med Hg in organsko snovjo v sedimentih smo S$tudirali v heterotrofni Gradeski in
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Maranski laguni, ob izlivu Soce in v juznem delu Trzaskega zaliva. KroZzenje Hg v lagunarnem
sedimentu je moc¢no pod vplivom biogeokemijskih krozenj, posebno S in Fe (Mn). Organska snov
je tu manj pomembna, razen kot substrat v metabolizmu mikrobov vkljucenih v krozenje Hg
(metilacije Hg in demetilacije MeHg), ¢eprav obstajajo tudi indikacije, da je MeHg vezano tudi na
bolj razgradljive in manj aromatske humate morskega izvora. V sedimentu v izlivnem obmocju
reke Soce ni zaslediti povezave med Hg in organskim C (kopenskega izvora), povezava med
MeHg in organskim C morskega izvora pa kaze na produkcijo MeHg in situ. V sedimentu juznem
delu Trzaskega zaliva, ki je manj onesnazen z Hg, so poskusi prav tako pokazali, da obstaja le
mala povezava med Hg in MeHg ter huminskimi snovmi. Med spremembami redoks pogojev
prihaja v anoksi¢ni fazi do spros¢anja Hg in MeHg pri raztapljanju kovinskih (Fe) oksidov, pri
reoksidaciji pa privzema pri obarjanju kovinskih oksidov (in demetilacije MeHg). Rezultati tega
sklopa raziskave so prikazani v sledec¢ih delih:

ACQUAVITA, Alessandro, COVELLI, Stefano, EMILI, Andrea, BERTO, Danicla, FAGANELI,
Jadran, GIANI, Michele, HORVAT, Milena, KORON, Neza, RAMPAZZO0, Federico. Mercury in
the sediments of the Marano and Grado Lagoon (northern Adriatic Sea): sources, distribution and
speciation. Estuar., coast. shelf sci., 2012, vol. 113, str. 20-31, doi: 10.1016/j.ecss.2012.02.012.
[COBISS.SI-ID 2520399],

EMILI, Andrea, ACQUAVITA, Alessandro, KORON, Neza, COVELLI, Stefano, FAGANELI,
Jadran, HORVAT, Milena, ZIZEK, Suzana, FAJON, Vesna. Benthic flux measurements of Hg
species in a northern Adriatic lagoon environment (Marano and Grado Lagoon, Italy). Estuar.,
coast. shelf sci., 2012, vol. 113, str. 71-84, doi: 10.1016/j.ecss.2012.05.018. [COBISS.SI-ID
2569295],

HINES, Mark E., POITRAS, Erin N., COVELLI, Stefano, FAGANELI, Jadran, EMILI, Andrea,
ZI7EK, Suzana, HORVAT, Milena. Mercury methylation and demethylation in Hg-contaminated
lagoon sediments (Marano & Grado Lagoons, Italy). Estuar., coast. shelf sci., 2012, vol. 113,
issue 10, str. 85-95, doi: 10.1016/j.ecss.2011.12.021. [COBISS.SI-ID 3494778],

DE VITTOR, Cinzia, FAGANELI, Jadran, EMILI, Andrea, COVELLI, Stefano, PREDONZANI,
Sergio, ACQUAVITA, Alessandro. Benthic fluxes of oxygen, carbon and nutrients in the Marano
and Grado Lagoon (northern Adriatic Sea, Italy). Estuar., coast. shelf sci., 2012, vol. 113, str. 57-
70, doi: 10.1016/j.ecss.2012.03.031. [COBISS.SI-ID 2545743], EMILI, Andrea, KORON, Neza,
COVELLI, Stefano, FAGANELI, Jadran, ACQUAVITA, Alessandro, PREDONZANI, Sergio,
DE VITTOR, Cinzia. Does anoxia affect mercury cycling at the sediment-water interface in the
Gulf of Trieste (northern Adriatic Sea)? Incubation experiments using benthic flux chambers.
Appl.  geochem..  [Print ed.], 2011, wvol. 26, issue 2, str. 194-204.
http://dx.doi.org/10.1016/j.apgeochem.2010.11.019, doi: 10.1016/j.apgeochem.2010.11.019.
[COBISS.SI-ID 2307919],

COVELLI, Stefano, EMILI, Andrea, ACQUAVITA, Alessandro, KORON, Neza, FAGANELI,
Jadran. Benthic biogeochemical cycling of mercury in two contaminated northern Adriatic coastal
lagoons. Cont. shelf res.. [Print ed.], 2011, vol. 31, str. 1777-1789, graf. prikazi.
http://dx.doi.org/10.1016/j.csr.2011.08.005. [COBISS.SI-ID 2426703],

BRATKIC, Arne, OGRINC, Nives, KOTNIK, Joze, FAGANELI, Jadran, ZAGAR, Dugan,
YANO, Shinichiro, TADA, Akihide, HORVAT, Milena. Mercury speciation driven by seasonal
changes in a contaminated estuarine environment. Environmental Research, 2013,
http://dx.doi.org/10.1016/j.envres.2013.01.004

KORON, Neza, FAGANELI, Jadran. Benthic fluxes of mercury during redox changes in pristine
coastal marine sediments from the Gulf of Trieste (northern Adriatic Sea). Journal of soils and
sediments, 2012, vol. 12, st. 10, str. 1604-1614, graf. prikazi. http://dx.doi.org/10.1007/s11368-
012-0602-1. [COBISS.SI-ID 2644303],

Ugotovitve o povezavah med Hg in organsko snovjo v Trzaskem zalivu in bliznjih lagunah smo
integrirali v obstoje¢e modele krozenja Hg. Izstopa gradient v produkciji in akumulaciji MeHg v
porni vodi in trdni fazi sedimenta od izliva So¢e proti sredini zaliva, kar pripisujemo predvsem
zmanj$ani produkciji sulfida z bakterijsko redukcijo sulfata in nastanku malo topnega HgS ter
zmanj$ani demetilaciji. Organska snov v sedimentu je tu manjSega pomena, ¢eprav je opazno
nara$Canje vsebnosti MeHg v drobnozrnatih sedimentih z vecjo vsebnostjo organskega C.
Nasprotno je v bliznjih lagunah, kjer visoke koncentracije sulfida v pornih vodah obarjajo
raztopljeni Hg, ki je substrat za metilacijo. Organska snov v sedimentu je tudi tu manjSega
pomena. Rezultati tega sklopa raziskave so prikazani v slede¢ih delih:
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FAGANELI, Jadran, HINES, Mark E., COVELLI, Stefano, EMILI, Andrea, GIANI, Michele.
Mercury in lagoons: an overview of the importance of the link between geochemistry and biology.
Estuar., coast. shelf sci., 2012, vol. 113, str. 126-132, doi: 10.1016/j.ecss.2012.08.021.
[COBISS.SI-ID 26304791,

HINES, Mark, COVELLI, Stefano, FAGANELI, Jadran, HORVAT, Milena. Controls on mercury
transformations in sediments downstream of the Idrja mercury mine towards the northern Adriatic
Sea. Poslano v tisk.

5.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem projektu in zastavljenih
raziskovalnih ciljev?

V okviru pri¢ujocega projekta smo realizirali sledece sklope programa:

1. Ugotovili smo povezavo med zvrstmi Hg in DOM ter POM ter nunima izvoroma.

2. Ugotovili smo vezavo med zvrstmi Hg in razli¢nimi organskimi frakcijami (po molski masi in sestavi) ter Hg primerjali z drugimi kovinami
in polkovinami s posebnim poudarkom na primerjavi med suspendirano snov, ki vsebuje POM in mineralne delce, in organske koloide
(makromolekule).

3. V makrogelih (makroagregatih) smo dolo¢ili vezavo Hg v primerjavi z drugimi kovinami in polkovinami.

4.V sedimentu zaliva in bliznjih lagun smo ugotovili povezavo med Hg in razli¢nimi organskimi frakcijami, tudi v primerjavi z drugimi
kovinami, in izsledke upostevali pri dolo¢anju tokov Hg na meji sediment-voda. Rezultate smo povezali s hitrostmi metilacije Hg in
demetilacije MeHg ter izvorom in reaktivnostjo sedimentirane organske snovi.

5. Studirali smo vezavo Hg na izolirane in frakcionirane eksudate nekaterih fitoplanktonskih vrst v kulturah, ki so bili izolirani iz Trzaskega
zaliva.

6. Mikrobne pretvorbe posameznih frakcij organskih koloidov smo $tudirali z laboratorijsko inkubacijo vzorcev pri temperaturi in situ v
temnem, medtem ko $tudij fotokemijskih pretvorb, z uporabo fotokemijskega reaktorja, ostaja podro¢je prihodnjih raziskav.

7. Ugotovitve smo integrirali v modele povezav Hg z DOM in POM ter ovrednotili njihov pomen v krozenju Hg v obalnem morju (Trzaski
zaliv).

6.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine2

Morebitne spremembe programa pricujocega raziskovalnega projekta oziroma sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine
niso potrebne.

7.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupinet

Znanstveni dosezek
1. |COBISS ID 2569295 Vir: COBISS.SI

Meritve bentoskih tokovov zvrsti Hg v severnojadranskem lagunarnem

Nasl sLo . . . -
asiov okolju (Maranska in Gradeska laguna, Italija)

Benthic flux measurements of Hg species in a northern Adriatic lagoon

ANG
environment (Marano and Grado Lagoon, Italy)

Sezonske raziskave bentoskih tokov smo izvajali z uporabo bentoskih posod
v Maranski in Gradeski laguni na skoljc¢iscih. Merili smo tokove
raztopljenega Hg, MeHg in raztopljenega plinastega Hg (DGM). Ugotovili
smo, da dnevni bentoski tokovi mocno presegajo difuzijske tokove na vseh
Opis sLo |lokacijah. Skoral 99% MeHg in 45% Hg se reciklira letno na meji sediment-
voda. Nastanek MeHg, ki predstavlja najvecjo nevarnost za skoljke, je
delno kompenziran z redukcijo Hg. Recikliranje Hg je bolj intenzivno v
vzhodnem delu (Gradez), zato je zahodni del bolj primeren za gojenje

Skoljk.

Seasonal investigations were conducted at sites in the Marano and Grado
lagoon where Manila Clams were previously seeded using benthic
chambers. Total dissolved Hg (THg), methylmercury (MeHg) and dissolved
gasoues Hg (DGM) were considered. Diurnal benthic fluxes were found to
significantly exceed the diffusive fluxes at all sites. Annually, up to 99% of
MeHg is recycled to the water column while Hg recycling avearaged 45%.
MeHg poses the highest risk for potential bioaccumulation in clams but it is
partially mitigated by Hg reduction. Hg benthic recycling appears more
active in the Grado part, hence, the western part appears more suitable for
clam farming.

ANG

Academic Press in association with the Estuarine and Brackish-water
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Sciences Association; Estuarine, coastal and shelf science; 2012; Vol. 113;
str. 71-84; Impact Factor: 2.247;Srednja vrednost revije / Medium
Objavljeno v [Category Impact Factor: 1.672; A': 1; WoS: PI, SI; Avtorji / Authors: Emili
Andrea, Acquavita Alessandro, Koron Neza, Covelli Stefano, Faganeli
Jadran, Horvat Milena, Zizek Suzana, Fajon Vesna

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
2. |COBISS ID 3494778 Vir: COBISS.SI

Metilacija in demetilacija Hg v lagunarnem sedimentu kontaminiarnem z Hg

Nasl| sLo . N .
asiov (Maranska in Gradeska laguna, Italija)

Mercury methylation and demethylation in Hg-contaminated lagoon

ANG
sediments (Marano & Grado Lagoons, Italy)

Pretvorbe Hg (metilacija in demetilacija) in redukcijo sulfata smo Studirali v
sedimentih Maranske in Gradeske lagune z uporabo radioaktivnih sledilcev.
Konstante hitrosti metilacije Hg so bile najvecje poleti in so upadale z
globino sedimenta. Konstante hitrosti demetilacije MeHg so bile veliko vecje
in reakcija je potekala oksidativno razen pozimi, ko je bil viden povecen
delez reduktivne demetilacije. Konstante hitrosti metilacije in demetilacije
so bile pozivno znacilno povezane z redukcijo sulfata in vsebnostjo Hg v
pornih vodah in obratno s porazdelitvenim koeficientom Hg med
sedimentom in vodo. To nakazuje na pomen redukcije sulfata in
raztapljanja Hg na krozenje Hg. V laboratorijskih poskusih je bila metilacija
inhibirana z dodatkom molibdata in nitrata. Pomladne-poletne razmere
stimulirajo metilacijo, jesenske pa demetilacijo. SRB so odgovorne za
metilacijo in oksidativho demetilacijo, medtem ko pozimi Fe reducenti
prispevajo k metilaciji Hg.

Opis SLo

Hg transformations, methylation and demethylation, and sulphate reduction
were studied in sediments of Marano and Grado lagoon using radiotracer
methods. Hg methylation rate constants were the highest in summer and
generally decresed with depth. Demethylation rate constants were much
higher and it occured via the oxidative pathway except in winter when the
the reductive pathway increased in importance. Methylation and
demethylation rate constanst correlated positively with sulphate reduction
ANG |and pore water Hg concentrations and inversely with Hg sediment-water
partition coefficient indicating the importance of sulphate reduction and Hg
dissolution on Hg cycling. In laboratory experiments, methylation was
inhibited by amendment of molybdate and nitrate. Spring/summer
conditions stimulated methylation and autumn demethylation. SRB tended
to be responsible for methylation and oxidative demethylation while while
during winter the iron-reducing bacterai seemed to contribute to
methylation.

Academic Press in association with the Estuarine and Brackish-water
Sciences Association; Estuarine, coastal and shelf science; 2012; Vol. 113,
issue 10; str. 85-95; Impact Factor: 2.247;Srednja vrednost revije /
Medium Category Impact Factor: 1.672; A': 1; WoS: PI, SI; Avtorji /
Authors: Hines Mark E., Poitras Erin N., Covelli Stefano, Faganeli Jadran,
Emili Andrea, Zizek Suzana, Horvat Milena

Objavljeno v

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
3. [COBISS ID 2520399 Vir: COBISS.SI

Zivo srebro v sedimentiih Maranske in Gradeske lagune (severni Jadran):

Naslov sLo | ; . ) .
izvori, porazdelitev in speciacija

Mercury in the sediments of the Marano and Grado Lagoon (northern

ANG o o -
Adriatic Sea): sources, distribution and speciation

Studirali smo povrsinsko porazdelitev Hg in njegovo povezavo z MeHg,
organsko snovjo in drugimi geokemijskimi parametri Maranske in Gradeske
lagune. Ceprav je Hg povezano predvsem z drobnozrnatim sedimentom
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reCnega izvora, smo Hg sulfidi ugotovili tudi v grobi pesceni frakciji.
Nasprotno, povrsinska porazdelitev MeHg ne kazZe jasnih trendov. Znacilna
povezava med MeHg in vsebnostjo in izvorom humatov kaze, da je le-to
preferecno vezano na avtohtone (manj aromatsko) huminske snovi.

Opis sLo

The spatial distribution of Hg and its relationship with MeHg, organic matter
and several geochemical parametres were studied in surafce sediments of
the Marano and Grado lagoon (Italy). Hg is primarily associated with fine-
grained sediments originated from the fluvial source but Hg sulphides were
found also in the eastern coarse sandy fractions. Spatial distribution of
MeHg did not show such a clear trend. The good correlation between MeHg
and humic acid contents and origin indicated that MeHg is preferentially
associated with autochthonous (less aromatic) humic acids.

ANG

Academic Press in association with the Estuarine and Brackish-water
Sciences Association; Estuarine, coastal and shelf science; 2012; Vol. 113;
str. 20-31; Impact Factor: 2.247;Srednja vrednost revije / Medium
Objavljeno v |Category Impact Factor: 1.672; A': 1; WoS: PI, SI; Avtorji / Authors:
Acquavita Alessandro, Covelli Stefano, Emili Andrea, Berto Daniela,
Faganeli Jadran, Giani Michele, Horvat Milena, Koron Neza, Rampazzo

Federico
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
4, |COBISS ID 2258511 Vir: COBISS.SI

Naslov SLO |Sestava in labilnost severnojadranskih makroagregatov

ANG | Nature and lability of northern Adriatic macroaggregates

Klju¢ne organske sestavine morskih makroagrergatov (makrogelov)
pretezno fitoplanktonskega izvora, ki se ob¢asno pojavljajo v severnem
Jadranu, so proteini, lipidi in predvsem polisaharidi. Encimska hidroliza
matriksa je pokazala socasno razgradnjo polisaharidov in proteinov, lipidi
pa se ohranjajo. V "svezih" povrsinskih makroagregatih smo opazili
povecano razgradnjo alfa glikozidnih vezi v primerjavi z beta. Razgradnja
koloidne frakcije je potekala hitreje v visokomolekularni (HMW) frakciji. N
vsebujoci polisaharidi so pomembne sestavine HMW, nizjemolekularne pa
so pretezno sestavljene iz poli- in oligosaharidov. Ker je polisaharidna
komponenta v HMW frakciji bolj razgradljiva kot pa N vsebujoci
polisaharidi, predstavlja HMW mozen nacin ohranjanja organskega N.
Razli¢ne frakcije makroagregatov so, torej, podvrzene razlicnim
reaktivhostim, kar pomembno vpliva na obstojnost makroagregatov v
vodnem stolpu in med sedimentacijo.

Opis SLO

The key organic constituents of marine macroaggregates (macrogels) of
prevalently phytoplankton origin, periodically occurring in the northern
Adriatic Sea, are proteins, lipids and especially polysaccharides. The
enzymatic hydrolysis of the macroaggregate matrix revealed the
simultaneous degradation of polysaccharides and proteins, while lipids
seem largely preserved. In the "fresh" surface macroaggregate samples a
pronounced degradation of the alfa- compared to beta-gycosidic linkages
were observed. Degradation of the colloidal fraction proceeded faster in the
ANG | higher molecular weght fractions. N-containing polysaccharides can be
important constituents of the higher MW fraction while the lower MW
constituents can mostly be composed of poly- and oligosaccharides. Since
the polysaccharide component in the higher MW fraction is more
degradable compared to N-containing polysaccharies, the higher MW
fraction represents a possible path of organic N preservation. Hence,
different macroaggregate fractions are subjected to compositional selective
reactivity with important implications for macroaggregate persistence in the
sea water column and deposition.

MDPI; Marine drugs; 2010; St. 9; str. 2480-2492; Impact Factor:
3.471;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 2.25; A'":
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1; WoS: DX; Avtorji / Authors: Faganeli Jadran, Mohar Bojana, Kofol
Romina, Pavlica Vesna, Marinsek Tjasa, Rozman Ajda, Kovac Nives, Surca
Vuk Angela

Tipologija

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

8.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomski rezultati projektne skupine?

Druzbeno-ekonomski dosezek

COBISS ID 2376035 Vir: COBISS.SI
Naslov sto |Osnove varstva okolja
ANG | Fundamentals of environmental protection
Opis so Osnova ucbenika za predemet Varstva okolja za Studente univerzitetne
P smeri Prometna tehnologija na FPP UL
ANG Basis for future textbook of Environmental Protection for students of
Tranportation technolgy at FPP UL
Sifra D.10 Pedagosko delo

Objavljeno v

Fakulteta za pomorstvo in promet; 2012; 106 str.; Avtorji / Authors:
Faganeli Jadran

Tipologija 2.05 Drugo ucno gradivo
COBISS ID 2231631 Vir: COBISS.SI
Naslov sto |Osnove geomikrobiologije in mikrobne biogeokemije
ANG | Fundamentals of geomicrobiology and microbial biogeochemistry
Opis sLo Osnoya _uébel_wika _z_a predmet Geomikrobiologija za Studente univerzitetne
smeri Mikrobiologija na BF UL
ANG Basis for future textbook of Fundamentals of geomicrobiology and microbial
biogeochemistry for students of Microbiology at BF UL
Sifra D.10 Pedagosko delo

Objavljeno v

2010; 1 el. opti¢ni disk (CD-ROM); Avtorji / Authors: Faganeli Jadran

Tipologija

2.05  Drugo u¢no gradivo

COBISS ID

254333952 Vir: vpis v porocilo

Naslov SLO

HORVAT, Milena (ur.), SAKAMOTO, Mineshi (ur.), FAGANELI, Jadran (ur.).
Mednarodna delavnica o Zivem srebru v onesnazenih obmodjih:
karakterizacija, vplivi, remediacija, Morska bioloSka postaja NIB, Piran,
Slovenija, 10.-14. octobra 2010. Ljubljana: Institut Jozef Stefan, Odsek za
znanosti o okolju, 2011. 1 opti¢ni disk (CD-ROM). ISBN 978-961-264-028-
6. [COBISS.SI-ID 254333952]

ANG

HORVAT, Milena (ur.), SAKAMOTO, Mineshi (ur.), FAGANELI, Jadran (ur.).
International Workshop Mercury in Contaminated Sites: Characterization,
Impacts and Remediation, Marine Biology Station, Piran, Slovenia, 10.-14.
October 2010. Ljubljana: Jozef Stefan Institute, Department of
Environmental Sciences, 2011. 1 optic¢ni disk (CD-ROM). ISBN 978-961-
264-028-6. [COBISS.SI-ID 254333952]

Opis SLO

M. Horvat in J. Faganeli soorganizatorja mednarodne delavnice s 70
udelezenci.

ANG

M. Horvat and J. Faganeli organizers of the international workshop with 70
participants.

Sifra

B.01 Organizator znanstvenega srecanja
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. 2011, 1 opticni disk (CD-ROM). ISBN 978-961-264-028-6. [COBISS.SI-ID
Objavljeno v

254333952]
. . 2.31 Zbornik recenziranih znanstvenih prispevkov na mednarodni ali tuji
Tipologija .
konferenci
4, |COBISS ID 5636866 Vir: vpis v porocilo

Faganeli, Jadran, ¢lan mednarodnega znanstvenega sveta Mednardonega
Naslov sLo |zdruZenja za okoljsko biogeokemijo (ISEB)
http://www.isebiogeochemisty.com

Faganeli, Jadran, member of International scientific committee of
ANG |Intenational Society of Environmental Biogeochemistry editorial board).
http://www.isebiogeochemistry.com

J. Faganeli je ¢lan mednarodnega znanstvenega sveta Mednardonega

Opis Sto zdruzenja za okoljsko biogeokemijo (ISEB) od leta 2007.

Faganeli, Jadran is a member of International scientific committee of
ANG | Intenational Society of Environmental Biogeochemistry editorial board)
since 2007.

Sifra D.03 Clanstvo v tujih/mednarodnih odborih/komitejih

Objavljeno v [http://www.isebiogeochemistry.com

Tipologija 3.13 Organiziranje znanstvenih in strokovnih sestankov

9.Drugi pomembni rezultati projetne skupinet

Geologija. Faganeli, Jadran (¢lan uredniskega odbora 2005-). [Tiskana izd.]. Ljubljana: Geoloski
zavod: Slovensko geolosko drustvo, 1953-. ISSN 0016-7789. [COBISS.SI-ID 5636866]

Nives Ogrinc, Clanica izvrSilnega odbora Mednarodnega zdruzenja za Studij interakcij med
sedimentom in vodo (IASWS).

Milena Horvat, organizatorka mednarodne delavnice "Zivo srebro v morskem okolju: globalni
metroloski izziv" s 60 udelezenci, Piran 9.-12. maj 2011.

10.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine?
10.1.Pomen za razvoj znanostil®

SLO

Povezava med speciacijo Hg v organski snovi in biogeokemijskimi procesi Hg v obalnih morjih,
vklju¢no s tokom med sedimentom in vodo ter prehodom v prehranjevalnih verigah, danes Se ni
dovolj dobro poznana, Ceprav predpostavljajo, da je vezava kovin z organsko snovjo
najpomembnejsi dejavnik imobilizacije (izlo¢anja) v vodah. PriCujocCa raziskava je osvetlila
vezavo zvrsti Hg v (na) suspendirano (POM) in raztopljeno (makromolekularno) organsko snov
(DOM) in s tem zmanjsano dostopnost Hg v biogeokemijskih procesih (metilaciji, izmenjavi med
sedimentom in vodo) in prehodu v prehranjevalne verige, pa tudi razgradnjo makromolekularno
vezanega Hg in s tem njegovo sproscanje v vodo. Izsledki so hkrati prispevali k razjasnjevanju
zapletene sestave in strukture DOM in POM v naravnih vodah (obalnem morju, estuariju,
rekah), kar je pomembno, ker je sestava veCine DOM neznana. Zanimivo je bilo ugotavljanje
moznih razlik med Hg in nekaterimi drugimi pomembnimi kovinami in polkovinami, ki ni
pokazalo na specificnost vezavnih mest za dolocen element niti na pomen konformacije
makromolekul (stereokemijo). Oblikovanje modelov vezave Hg na DOM in POM in umestitev le-
tega v v krozenje Hg predstavlja posploSitev nasih izsledkov. Razumevanje teh procesov se
navezuje na krozenje ogljika (organske snovi) v obalnem morju in s tem na njegov troficni
status, ki je danes pod vplivom klimatskih sprememb.

ANG
[ 1
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The link between speciation of Hg in organic matter and Hg biogeochemical processes in the
Gulf of Trieste and coastal marine areas in general, including accumulation and magnification in
food webs, is presently not well understood (and understudied) despite the imobilization of
metals by organic matter is nowadays considered one of the most important factors in aquatic
Hg cycling. The project outcomes enabled the understanding of interactions between Hg species
and particulate (POM) and dissolved (DOM) organic matter and hence the lowered biological
availability of Hg in biogeochemical processes (i.e. Hg methylation, MeHg demethylation,
sediment-water exchange and transfer in food webs as well as the degradation of
macromolecular (colloidal) bonded Hg and its release in solution). These outcomes helped to
elucidate the complex composition of DOM and POM in aquatic environments (coastal marine
and riverine waters). This is important because the composition of the majority of aquatic DOM
is still obscure. The study of possible differences in behaviour of Hg and other metals and
metalloids revealed that the ligands are not metal specific nor the consequence of the
macromolecule conformation (sereochemistry). The formulation of models of interaction of Hg
and DOM and POM and their insertion in the annotated Hg biogeochemical cycling represent a
generalization of our results. Also, understanding these processes is linked to carbon cycling
(organic matter) in coastal waters and, hence, to the trophic status of coastal waters (i.e.
northern Adriatic Sea) influenced nowadays by climatic changes.

10.2.Pomen za razvoj Slovenijell

SLO

Rezultati pricujocega projekta so za Slovenijo pomembni, ker omogocajo boljSe razumevanje
zapletenega kroZenja Hg, posebej Se strupenega MeHg (nevrotoksin), v Trzaskem zalivu, ki je
izrednega gospodarskega pomena (ribistvo, marikultura, turizem). Le-to obsega poznavanje
imobilizacije Hg (in ostalih pomembnih kovin) ter v reki in estuariju Soce ter predvsem zalivu
predhodno nastalega strupenega MeHg in njihovega transporta in sproscanja (mobilizacije) z
razgradnjo DOM. Vse to omogoca boljse formuliranje priporodil za zdravo okolje (primer je
uporaba izsledkov v Studijah o okoljskem vplivu nacrtovanih plinskih terminalov v Trzaskem
zalivu) in posledi¢no za zdravo hrano in zdravsteveno varstvo lokalnega prebivalstva
(strupeneost). Ti pristopi so uporabni tudi SirSe v drugih onesnazenih slovenskih vodnih okoljih
(reke, akumulacije, jezera). Rezultati raziskave so prispevali tudi k izboljsavi analiznih metod
dolocdanja speciacije Hg (in ostalih kovin) v naravnih vodah, saj le rutinska filtracija vzorcev in s
tem lo¢ba med suspendiranimi in raztopljenimi kemijskimi zvrstmi ne zadostuje za
ovrednotenje kvalitete vod. Izsledki omogocajo tudi remediacijska prizadevanja z zmanjsanjem
(imobilizacijo) biolosko (mikrobno) dostopnega Hg, kot tudi Ze in situ nastalega MeHg, in s tem
nastajanja strupenega MeHg v reki Sodi in estuariju ter Trzaskem zalivu. Vklju¢evanje izsledkov
raziskave v edukacijo je potekalo predvsem v predmete druge in tretje bolonjske stopnje
univerzitetnega $tudija na UL in MPS IJS. V tem okviru so potekale tudi izdelave diplomskih,
magistrskih in doktorskih del ter izmenjave studentov in profesorjev.

ANG

The project outcomes are important for Slovenia because they enable the understanding of the
complex Hg cycling, especially of highly toxic MeHg (neurotoxin), in the Gulf of Trieste which is
an economically, i.e. fishery, mariculture, tourism, important area. This encompasses the
knowledge of imobilization of Hg and other important metals and metalloids, as well as of
previously formed MeHg in the river, estuary and particularly in the gulf and its tranfer and
release by DOM degradation (mobilization). This findings permits to formulate better
recommendations for protection of coastal areas (an example is the study of the Italy-Slovenia
transborder environmental impact of planned gas terminals in the Gulf of Trieste), including
estauries and riverine inflows, and safer seafood consumption to reduce the adverse
consequences for local population (toxicity). This approach can be applied further in other
contaminated aquatic areas in Slovenia (lakes, resrvoars, rivers) and abroad. These findings
also improved the Hg, and other metal, separations and analytical methods in metal speciation
studies and determination of Hg species since the routine filtration and distinction between
particulate and dissolved fractions is not satisfactory enough to assess the water quality. These
outcomes stimulate also the bioremediation efforts reducing the biologically (microbially)
available Hg (imobilization) and the MeHg formation in situ, i.e. in the Soc¢a/isonzo river and
estuary and in the Gulf of Trieste. The scientific output was included mostly into M.Sc. and
Ph.D. study programmes at the University of Ljubljana and Jozef Sefan International
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Postgraduate School. In this context, graduation, M.Sc. and Ph.D. thesis were produced and
students and lecturers were exchanged.

11.Samo za aplikativne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!

Oznadite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri projektu, katere konkretne

rezultate ste dosegli in v kak$éni meri so dosezZeni rezultati uporabljeni

Cilj
F.01 |Pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin

Zastavljen cilj () DA (O NE

Rezultat | =l

Uporaba rezultatov ] _l
F.02 |Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

Zastavljen cilj O DA O NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj (O DA O NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.04 |Dvig tehnoloske ravni

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _l
F.05 |Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja

Zastavljen cilj {2 DA (O NE

Rezultat | =l

Uporaba rezultatov ] _]
F.06 |Razvoj novega izdelka

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.07 |IzboljSanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj () DA O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.08 [Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj ) DA () NE
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Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.09

Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj

() DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.10

Izboljsanje obstojecCega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj

3 DA (O NE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.11

Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj

O DA (O NE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.12

IzboljSanje obstojece storitve

Zastavljen cilj

) DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.13

Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.14

Izboljsanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

procesov

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.15

Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj

{3 DA ) NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=]

F.16

Izboljsanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=
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F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
' konference)
Zastavljen cilj {2 DA (O NE
Rezultat ! =l
Uporaba rezultatov ] _[
F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj ) DA () NE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.21 |Razvoj novih zdravstvenih/diagnosticnih metod/postopkov
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _l
Uporaba rezultatov ] _[
F.22 |Izboljsanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj {3 DA () NE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.23 |Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.24 Izboljsanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih
) resitev
Zastavljen cilj ) DA (O NE
Rezultat ! =l
Uporaba rezultatov ] _l
F.25 |Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj ) DA (O NE
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Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.26

IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih

resitev

Zastavljen cilj

() DA () NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.27

Prispevek k ohranja

nju/varovanje naravne in kulturne dedisc¢ine

Zastavljen cilj

) DA (O NE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.28

Priprava/organizaci

ja razstave

Zastavljen cilj

O DA (O NE

Rezultat

|

Uporaba rezultatov

|

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

) DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

=

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

{3 DA () NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

=

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

=

F.34

Svetovalna dejavnost
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Zastavljen cilj ) DA () NE

Rezultat ’

=

Uporaba rezultatov ]

=

F.35 |Drugo

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ]

=

Uporaba rezultatov ]

=]

Komentar

12.Samo za aplikativne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!

Oznacite potencialne vplive oziroma ucdinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv N_i Majh_en Sred_nji Velik
vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visokosolskega izobrazevanja
G.01.01. |Razvoj dodiplomskega izobraZzevanja O O & )
G.01.02. [Razvoj podiplomskega izobrazevanja O C O C
G.01.03. |Drugo: O @] [ 4] @]
G.02 Gospodarski razvoj
coz.01 [Fariter ponudbe ovh oloJo]o
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov C € O O
G.02.03. |Znizanje stroskov proizvodnje o ) o o
G.02.04. zrr]l;ar;?jéjnje porabe materialov in O O e e
G.02.05. |Razdiritev podrodja dejavnosti O O O (]
G.02.06. |Vedja konkuren¢na sposobnost O O & )
G.02.07. |Vedji delez izvoza O ) & )
G.02.08. |Povecanje dobicka O O O O
G.02.09. |Nova delovna mesta O O O ]
G.02.10. Eavpl)% silz;nt;[]azbene strukture O O e e
G.02.11. |Nov investicijski zagon O O & )
G.02.12. |Drugo: C L 4 @] C
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. 'g:?anvor:giléa razSiritev/posodobitev e e O O
G.03.02. Tehnoloékp prestrukturiranje O O O O

dejavnosti
G.03.03. |Uvajanje novih tehnologij O O & O
G.03.04. |Drugo: L&) O O O
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G.04 Druzbeni razvoj

G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja

G.04.02. |IzboljSanje vodenja in upravljanja

G.04.03. .Izb.oIJsanJe delovanja administracije
in javne uprave -

G.04.04. [Razvoj socialnih dejavnosti O

G.04.05. |Razvoj civilne druzbe ) O &

G.04.06. |Drugo: & &
Ohranjanje in razvoj nacionalne _ i

G.05. naravne in kulturne dediséine in O )
identitete

Varovanje okolja in trajnostni

G.06. h O O
razvoj - -

G.07 Razvoj druzbene infrastrukture

G.07.01. _Informacijsko-komunikacijska O O
infrastruktura

G.07.02. |Prometna infrastruktura [ ) &

G.07.03. |Energetska infrastruktura

G.07.04. |Drugo: O )
G.08 Varovanje zdravja in razvoj ~

i zdravstvenega varstva -~ -~ ~
G.09. Drugo: ) & &
Komentar

13.Pomen raziskovanja za sofinancerje2

Sofinancer
1. [|Naziv
Naslov
Vrednost sofinanciranja za celotno pbdopje trajvanja EUR
projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2
3
4.
5
Komentar
Ocena

14.I1zjemni dosezek v letu 201213
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14.1. Izjemni znanstveni dosezek

1. KORON, Neza, FAGANELI, Jadran, FALNOGA, Ingrid, MAZE], Darja, KLUN, Katja, KOVAC,
Nives.

Association of macroaggregates and metals in coastal waters. Marine Chemistry, submitted.
Clanek razjasnjuje vezavo kovin na organske koloide in makroagraegate (makrogele), pretezno
polisaharidov fitoplanktonskega izvora, v obalnem morju severnega Jadrana.

2. FAGANELI, Jadran, HINES, Mark E., COVELLI, Stefano, EMILI, Andrea, GIANI, Michele.
Mercury in lagoons: an overview of the importance of the link between geochemistry and
biology. Estuar., coast. shelf sci., 2012, vol. 113, str. 126-132, doi:
10.1016/j.ecss.2012.08.021. [COBISS.SI-ID 2630479],

Pregledni ¢lanek diskutira procese, ki uravnavajo produkcijo in razgardnjo MeHg v treh najbolj
raziskanih lagunah na svetu: Thau (Francija), Beneska (Italija) ter Maranska in Gradeska
laguna (Italija). Krozenje Hg v vseh treh raziskanih lagunah je moc¢no odvisno od
biogeokemijskih pretvorb drugih elementov (Fe, Mn, S) in organske snovi.

14.2. Izjemni druzbeno-ekonomski dosezek

1. J. Faganeli in M. Horvat gostujoca sourednika posebne sStevilke revije Environmental
Research, ki je posvecena kontaminiranim obmocjem z Hg in obsega 17 recenziranih

prispevkov.

2. N. Ogrinc gostujoca sourednica posebne stevilke revije Journal of Soils and Sediments, ki je
posvecena interakcijam med sedimenti in vodo in obsega 17 recenziranih prispevkov.

C. IZJAVE
Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in to¢ni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja ter obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so0 z vsebino zakljucnega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:
zas_topnik oz. poob{as’ét_epa oseba in vodja raziskovalnega projekta:
raziskovalne organizacije:
Nacionalni institut za biologijo Jadran Faganeli
Z1G
Kraj in datum:  [Ljubljana [14.3.2013

Oznaka prijave: ARRS-RPROJ-ZP-2013/143

1 Opredelite raziskovalno podrocje po klasifikaciji FOS 2007 (Fields of Science). Prevajalna tabela med raziskovalnimi
podrodji po klasifikaciji ARRS ter po klasifikaciji FOS 2007 (Fields of Science) s kategorijami WOS (Web of Science) kot
podpodrodji je dostopna na spletni strani agencije (http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/preslik-vpp-fos-wos.asp).

Nazaj

2 Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najvec 3.000 znakov v slovenskem in angleSkem jeziku) Nazaj

3 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s
tujimi partnerji. Najve¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikost pisave 11). Nazaj
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4 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikost pisave 11)
Nazaj

Sy primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta, napiSite obrazlozitev. V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. Najve¢ 6.000
znakov vkljuc¢no s presledki (priblizno ena stran, velikost pisave 11). Nazaj

6 Navedite znanstvene dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta. Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta
(do oddaje zaklju¢nega porocila) vpisete tako, da izpolnite COBISS kodo doseZzka - sistem nato sam izpolni naslov
objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrséen v A" ali A'. Nazaj

7 Navedite druzbeno-ekonomske dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta. Druzbeno-ekonomski rezultat iz obdobja
izvajanja projekta (do oddaje zakljucnega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS kodo dosezka - sistem nato sam
izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrscen v A"
ali A'.

Druzbeno-ekonomski dosezek je po svoji strukturi drugacen kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka
je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je dosezek objavljen.

Povzetek druzbeno-ekonomskega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek dokumentira, ker je
dosezek sklop vec rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih enotah. COBISS ID zato
ni enoznacen, izjemoma pa gdga lahko tudi ni (npr. prehod mlajsih sodelavcev v gospodarstvo na pomembnih
raziskovalnih nalogah, ali ustanovitev podjetja kot rezultat projekta ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

8 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru,
da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v to¢kah 7 in 8 (npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najve¢ 2.000
znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj

9 Pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja Nazaj

10 Najvec 4.000 znakov, vklju¢no s presledki Nazaj
11 Najve¢ 4.000 znakov, vkljuéno s presledki Nazaj

12 Rubrike izpolnite / prepisite skladno z obrazcem "izjava sofinancerja"
http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/, ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec "Izjava
sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

13 Navedite en izjemni znanstveni dosezek in/ali en izjemni druzbeno-ekonomski dosezek raziskovalnega projekta v
letu 2012 (najvec¢ 1000 znakov, vklju¢no s presledki). Za dosezek pripravite diapozitiv, ki vsebuje sliko ali drugo
slikovno gradivo v zvezi z izjemnim dosezkom (velikost pisave najmanj 16, priblizno pol strani) in opis izjemnega
dosezka (velikost pisave 12, priblizno pol strani). Diapozitiv/-a prilozite kot priponko/-i k temu porocilu. Vzorec
diapozitiva je objavljen na spletni strani ARRS http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/, predstavitve dosezkov za pretekla
leta pa so objavljena na spletni strani http://www.arrs.gov.si/sl/analize/dosez/. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPROJ-ZP/2013 v1.00
6A-39-BC-0A-C5-22-87-C3-FE-9E-41-91-3F-FA-84-FD-BD-58-9F-12
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VEDA
Podrocje: 1 NARAVOSLOVJE 1.08 Varstvo okolja

Dosezek 1: KORON, Neza, FAGANELI, Jadran, FALNOGA, Ingrid, MAZEJ,

Darja, KLUN, Katja, KOVAC, Nives. Association of macroaggregates and metals in
coastal waters. Marine Chemistry, submitted

MACROAGGREGATE SAMPLE FILTERED INTERSTITIAL WATER
Filtration and centrifugation (< 0.22 ym)

[} Ultrafiltration
30 kba MWCO
Filtration (0.7 ym pore size Whatman GF/F) l

[ Interstitial water ] [ Particles > 0.7 pm ] Ultrafiltration

10 kDa MWCO

'

Incubation at 25 C° in the dark l

Ultrafiltration
t 5 kDa MWCO
t, L,

Filtration (0.22 ym pore size Nucleopore)

[ 'I Analyses:
M « total carbohydrates
[ Particles > 0,22 pm ] e Corg., Ntot.
e FTIR
FILTERED INTERSTITIAL WATER : :PSZE:(\:/ AFS)
(< 0.22 pm) 9

e metals, metalloids (ICP-MS)

Clanek razjasnjuje vezavo kovin na organske koloide in makroagraegate (makrogele),
ki so aglomerirane makromolekule pretezno polisaharidov fitoplanktonskega izvora, v
obalnem morju v severnem Jadranu. Uporabili smo filtracijo in ultracentrfugiranje, da
smo locili med matriksom in koloidi v intersticielni vodi. Le-to smo nato uporabili v
razgradnem poskusu v temi na temperaturi in situ in razgradne produkte ultrafiltrirali
skozi membrane >30, 10-30, 5-10 kDa in v frakcijah dolo&ali vsebnosti kovin (Me), ter
org. C in Ntot. Vecje vsebnosti Me in nizja razmerja Me/Corg. v matriksu kazejo tudi na
vezavo Me v anorg. delcih. Vse Me v koloidni frakciji so vezane na vecje
makromolekule in te se med razgradnjo ohranjajo. Posledi¢no Me/Corg. naraste zaradi
razgradnje Corg. in relativnega povecanja vezivnih mest za Me. Porazdelitveni
koeficienti med koloidno vezanimi in raztopljenimi Me so bili manjsi kot tisti v
suspendirani snovi, kar kaze, da organski koloidi le Sibko vezejo Me in da le-te niso
porazdeljene homogeno v razli¢nih frakcijah v obalnem morju severnega Jadrana.



