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Postupak za izdvajanje vode iz alkohola
putem azeotropske destilacije vezan je za
odgovarajuée uredaje. Za neprekidnu de-
stilaciju upotrebljava se jedan ftoramj sa
oko 50 zvonastih dancet2, I na vrhu se sta-
vi kakvo sredstvo za oduzimanje voede, na
primer, benzes, pa preko toga tcéi se uikos
hol, koji se ima osloboditi od vede. Na taj
se nacdin priprema jedna tripla meSavina,
koja azeotropski kljuéa, i u ukazanom pri-
meru, ona se sastoji od alkohola-benzola-
vode. Voda se u meSavini nalazi kao prt-
mesa, koju atkohol sobom donosi. MeSavi-
na se zatim cdvedi sa vrha tornja do jed-
nog kondenzatora, odakle se delimiéno o-
pet vrada natrag u toranj, za ponovno pre-
radivanje, a ostatak se vodi preko hladnja-
ka radi dalje pripreme. Alkohol izlazi na
dnu tornja, skoro potpuno slobodan od
vode, posto je na svome putu kroz toranj,
poiako iz komore u komoru, otpustio vo-
du i sredstvo za njeno izdvajanje.

Onaj deo triple meSavine, koji ¢e se da-
Iie preradivati, prvo se odvodi u jedan sud
za taloZenje, gde se odvajaju dva sloja 1
to jedan begat vodom, a drugi skoro bez
vode. Ta ¢ée se radnja w daljem zvati »de-
kantacija« ili otakanje. Sloj, koji sadrzi ma-
lo vode, i koji se u giavnom sastoji od
sredstva za upijanje vode, vraéa se natrag
u toranj, dok sloj, koji sadrZi mnogo vo-
de, mora da prode kroz narofito preradi-
vanje, da bi se voda uklonila i da bi se do-
bio apsolutni alkohol,

S obzirom na injenicu da je pri upetre-
bi do sada upotrebljavanih sredstava za 1z~
dvajanje vode, vodom bogati sioj isto ta-
ko sadrzavao i znatne koliine tog sred-
stva, bilo je potrebno, da se ono svakako
izdvoji pre nego $to bi se voda mogla od-
vojiti od alkohola. Za to ima dve mogué-
nosti. Ili se vedem bogati sloj ispira u na-
ro¢itom sudu za ispiranje, Cime se spro-
vodi odvajanje u vedi nerastvorijivog sred-
stva za upijanje vode, ili se ta meSavina
destilie © naroditom pomoénom tornju t
sredstvo za upijanje vode izdvaja se od al-
kohela, koji sadrzi vedu. U cba ova sluéa-
ja, alkchel sa vodenim sadrzajem, prede-
stiliSe se u naroCitom pomoénom torajun
dok ne dostigne koncentraciju od 94% po
tezini, a izdvojena se voda ukianja iz apa-
rata.

Kac sredstvo za upijanje vode do sada
se u glavnom upotrebljavao benzol ili ben-
zin, ili meSavina benzola i benzina. Glavne
odlike, koje utvrduju spcsobnost nekog
sredstva za upijanje vode, jesu sastav i na-
¢in dekantacije azeotropske mesavine, ko-
ja se u tome sredstvu sadrZi. Prema dosa-
danjem zapaZanju, takvo je sredstvo u to-
liko pegednije, u koliko viSe tripla meSa-
vina sadr?i vode, kada je to sredstvo sasto-
jak vodom bogatog sloja pri dekantaciji,
i u koliko viSe ta koli¢ina vede zauzima
zapremine u sloju, koji je bogat wodom.
Oba ova faktora imaju sveja znaéenja, i
nazvani su »ekonomi&no izdvajanje vode« i
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sekcnomicna dekantacija«, i mogu se broj-
no definisati na sledeéi nadin:
Ekcnomiéno izdvajanje vode —
__sadrZaj vode u vodom bogatom sloju
zapremina triple mesavine
Ekeonomiéna dekantacija —

X100

__ Zapreming vodom bogatog sloja
Sadrzaj vode u vedom bogatom sicju.
Idealan bi slucaj bio, kada bi se postigio

ekcnomicno izdvajanje vode jednako 109,

a ekonomi¢na dekantacija da je ravna I.

Tada bi se cela tripla meSavina sastojaia

samo od vode, a i vodom bogati sloj sadr-

Zavao bi samo vodu. Sredstvo za upijanje

vode, kcje bi najblize dost.izalp idealnom

sluéaju, m_raic bi jednovremeno imati i tu
odliku, da se s jedne strane u vrlo maloj
koli¢ini dodaje vodom bogatom sloju, tako

da se ovaj u glavnom od vode i sastoji a

samo tragove tog sredstva i alkchola, kao

nezeljene primese sadrZi, a s druge strane,
da otkloni do sada pctreban postupak za
odvajanje njegovo od alkohcla, pre negu

§to ¢e se alkchol koncenirisati, $tc je bilo

izvodeno mnaroditom destilacijom i ispi-

ranjem.

- Pored gore' iziozenih oscbina, takvo

sredstvo za upijanje vede mora biti potpu-

no indiferentno perma alkcholu, ne sme se
raspedati na visokim temperaturama i ne
sme imati veliku latentnu toplotu topljenja

ili kljufanja. Sve te nabrojene usiove do

sada upotrebljavana sredstva za upijanje

vode, malo su ispunjavala, kao Sto se to
moZe iz sledece tabee videti:
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Ako se za primer uzme meSavina benzi-
na i benzola, koja se u praksi najcesSce upo-
trebljava kao sredstvo za izvlafenje vode
iz etilalkohola, cnda se iz cifre za ekono-
mitnu dekatanciju vidi, da se u 18 delova
po zapreminj vodom bogatog sloja, sadrzi
samo 5,4 zapreminskih delova vode. Osta-
tak zapremine zauzimaiu 4 delg sretstva
za upijanje vode i 8,6 zapreminskih delova
etitalkohola. Iz gornjeg se moZe ustanoviti
da je sastav vodom bogatog sloja takav, da
sadr?i po zapremini 30 procenata vode, 27
procenta sredstva za upijanje vode i 48
procenata etilallkzchola.

Ovaj srazmerno veiiki sadrZaj sredstva za
upijanje vecde u vodem bogatom sloju izis-
kuje napred pomenuti postupak za odvaja-
nje tog sredstva, putem destilacije ili ispi-
ranjem pomocu vode, pre nego §to se mo-
Ze voda cd alkehola cdvojili, t. j. pre nego
$to se alkehol, koji sadrZi vode, moZe de-
stilacijom 1 narcéitom tornju koncentrisati
na 94% po tezini. Ako bi se vodom bogati
slcj pecdvrgao destilaciji pre nego §to bi se
sredstvo za upijanje vode izdvoiilo, onda
bi se cdvajanje vode vrlo tesko moglo po-
sti¢i. Naime, vrSile bi se u tornju dve rad-
nje, keje su u principu jedna drugcj sa-.
protne. Usled prisustva meSavine, koja sa-
drzi sredstvo za upijanje vode, prvo bi se
stvorila poznaia tripla azeotropska me3a-
vina, koja bi scbom dcnela u vrh tornja i
vodu sadrZanu u alkololu, gde bi se pri
prostoj destilaciji, u cilju koncentrisanja al-
kchola, zbog svoje tacke kljutanja od 1007
C, koja je daleko iznad tatke kljudanja al-
kohola (tatka kljutanja etilalkohola je
78,37) voda se skupja na dnu tornja i odat-
le bi se izvla&ila. Usied tcga izdvajanje vo-
de bilo bi jako otezano, ako ne i sasvim
onemoguceno.

Pri takvom stanju tehnike, cilj je ovom
pronalasku da pitanje sredstva za izvlace-
nje vede podvrgne ‘spitivanju u cilju da na-
de takvo sredsivo, koje ée pckazivati eko
nemiénije  izdvajanje vode i ekonomigniju
dekantaciju, a tako isto i da ima manju spe-
cifi¢nu topotu i manju fatentnu toplotu is-
paravanja. Stvaranjem takvog jednog sred-
stva ne samo da se omcguéava upro$cava-
nje postupka i uredaja, na primer, otkla-
njanje ispiranja i pomcénog tornja za iz
dvajanje sredstva za upijanje vode iz vo-
doem begatog slcja, veé bi se takvim sred-
stvom postigla i znatna uSteda u pari. Po
moguéstvu ovi se uslovi treba da uzmu u
obzir pri proceni azeotropizma postupka
za cdvajanje vode iz alkohola,

U sledeéem prikazaéemo rezultate tak-
vog ispitivanja i uspostavijanje, na toj os-
novi, jednog upro$¢enog azeotrcpskog po-
stupka za izdvajanje vode iz alkchola.

Prema plomenutom ispitivanju, na pri-
mer, trihloretilen (C.H.Ci' = C.Cl,) pokazu-
je znatno bolje osobine kao sredstvo za u-
pijanje vode, nego do sada najeSce upo-
trebljavana benzol-benzin meSavina. Mada
je cva tetnost po svojoj pogodnosti jos su-
vige daleko od idealnog sredstva, ipak je
pomoéu nje mogao biti uspostavljen mno-
go prostiji i ekonomicniji azeotropski po-
stupak. Koeficijenti za trihloretilen, kao
sredstva za upijanje vode iz alkohola, utvr-
deni su na sfedeée vrednosti:

Ekonomitno izdvajanje vode = 5; Eko-



nomiéna dekantacija 13:5 = 2,6. Specifi¢na
toplota = 0,228; toplota isparavanja
[ kg = 56,5. '

Iz kceficjenta ekonomiéne dekantacije
trihlcretilena moZe se utvrditi da u 13 delo-
va, po zapremini, vodom bogatog sloja ima
5 delova vode, a ostatak meSavine sadri
0,8 delcva trihicretilena i 7,2 delcva etifal-
kohola. Prccentualni sadrzaj voedom boga-
tog sloja izlazi:

38,5 ¢d sto delova po zapremini vode;

6,15 od st delova po zapremini trihlo-
retilena, i

55,35 od sto delova po zapremini etilal-
kohola.

Preimuéstvo trihloretilena nad benzin-
benzoi meSavinom sastcji se u tome, S§to
vodom bogati sloj sadrzi daleko manju ko-
léinu sredstya za upijanje vode i da se ono
u manjoj koli¢ini upotrebljava, mada po u-
pijanju vode praktiéno niukoliko ne ustupa
meSavini benzina i benzola, PokuSaji pri
destilaciji odmah st pokazali da se moze
obavljati neprekidno preradivanje pomenu-
tcg vodom bogatog sloja, t. j. izdvajanje
vode iz aikchcla sa uspehom, bez potrebe
da se prethodno ma i najmanja koli¢ina
pemenutog sredstva  izdvoji iz meSavine.
Na vrhu tornja mogao je biti ©dvajan kon-
centrisani alkohol (etilalkohol) od 94%,
Cija je tatka klju€anja, usled mallog sadrza-
ja trihloretilena, svedena na 75° C. Na dnu
tornja prikupljala se vcda, koja nije sadr-
Zavala ni alkchofa ni irihlcretilena.

Isto tako i neprekidno izdvajanje vode
iz alkohola uz pripomo¢ trihlcretilena us-
pelc je bez ikakvih teSkcca, ali se pri tome
mora paziti da apsciutni alkohol bude de-

stilacijom potpuno cslobzcden od trihlore-

tilena, poSto &ak i tragcvi specificno tezeg
trihloretilena (D = 1,47) u alkoholima (na
primer, eti'zlkchol D = 0,79425) Stetno
utiéu na pckazane gradove jadine u alko-
hclnim: picima.

Sa vrha tornja odvaja se tripla meSavina,
koja kljuda pri 67,25° C, i &iji jé sastav

slededi:

69,4 procenta po zapreminj trihloretilena;
6,8 procenta po zapremini vode;
23,8 procenta po zapremini etilaikchola.
Ta se meSavina, posle kondenzacije, ta-
Tozila u dva sleja, koji su odvojeno dekan-
tirani i &iji je sastav bio slededix
Vodem bogati sloj (gornji sloj):
0,8 procenta po zapremini trihioretilena;
5 procenta po zapremini vode;
7,2 procenta po zapremini etilakohola.
13,0
Vodom siroma3ni sloj, (donji sloj):
68,6 procenata po zapremini trihforetilena,
1,8 precenata po zapremini vode,

16,6 procenata po zapremini etilalkohola.

37,0

Vredno je zapaziii da se pri ovim poku
Sajima p.kazalo da je srazmerno manje bi-
lo potrebno vraéatj meSavine natrag u to-
ranj radi ponovne prerade, pa ipak da je
rad bic besprekoran. Dck je pri obi¢nom
postupku za destilaciju alkohola bio odnos
vracanja na ponovnu preradu od 1:5, to
jest, od 5 delova kondenzata, 4 je deiova
vracano natrag u toranj, a samo je jedan
deo cdvoden iz tornja, pri postupku sa a-
zeotropskem destilacijom sa trihloretienom
taj je cdnos popravljen na 2:1. Sa dna tor-
nja izvlacen je potpuno &ist alkohol, koiji
bi se praktiéno mogao smatrati da je i pot-
puno bez trihloretiiena.

Ispitivanje gore izloZenih sloZenih pro-
blema. nije zavrSeno gore postignuiim re-
zultatima. Da bi postupak mogap sa sigur
ncScu dejstvovati, mora se reSiti pitanje
izdvajanja metilalkohola. Kao $to je pozna-
to, metiialkohol je prisutan kao neizbezna
meSavina uz najveéi deo sirovih alkohola,
i vrlo nepovoljno uti¢e na dekantaciju trip-
lih me8avina, ako bi se nalazio u aparatu
u veéim koli¢inama. Ovo prikupljanje me-
tifalkchola mora da se desi, posto se pr1
azeotropskom postupkn  dobijeni alkohol
bez vode ctace sa dna tornja bez ikakvog
sadrzaja metilalkohola, te se ovaj zajedno
sa sredstvom za upijanje vode, u obliku
dvojne azeotropino kljudajuée meSavine,
sa minimalnom tatkom kijuc¢anja, prenosi
na vrh istog tornja zajedno sa triplom me-
Savinom, pa se zatim u daljem tokur preko
taloznice i tornja zg koncentrisanje alkoho-
la, ponova vraéa u tcranj za izdvajanje vo-
de. Prema tcme, neprekidno izdvajanje me-
tilalkohoiia je neizostavni uslov za bespre-
koran rad i dejstvo azeotrcpskog postupka.

Ali. nije samo ovo izdvajanje metilalko-
hola, ve¢ i stanje u kome se on nalazi, od
presudne vazncsti za ekonomiéno funkcio-
nisanje azeotropskog postupka, posto
dnevne kolic¢ine, koje doliaze u obzir, nisu
male, te se mora naéi moguénost za njiho-
vo unovcéenje. Tako dobijene kolitine me-
tilalkchola pomnajbolje bi se mogle upotre-
biti zajedno sa bezvodnim etiialkoholom,
kao gorivo u motorima. U tom bi sluéaju
i metilalkohol, iso kao i etilalkohol, morac
biti cslobcden od vode. Ovo se moze posti-
¢éi 1 obiénom destiiacijom samo ako etilal-
kohol nije prisutan.

Zadatak da se metilalkohol izdvcji tako,
da ne sadrZi etilalkohola reSen je, prema
ovom pronalasku, ng taj nadin, $to se pri
preradi u tornju vodom bogati sioj triple
meSavine, koji sadrZi takode j metilalkoho-
la, uz dodatak manjih koli¢ina trihloretile-
na, upotrebljava za stvaranje jednme dvojne



azeotropske mesavine, sa. minimalnom tagd-
kom kijuanja od 60,25° C, a koja sadr
49 delova po zapremini metilalkohola i 51
dec po zapremini trihloretilena.

Da bi se takav destilacioni postupak mo-
gao sprovesti u jednom istem tornju, bilo
bi potrebno sagraditi narcéiti toranj, samo
Sto se pri tome ne bi smelo trositi nista vi-
Se vodene pare nego do sada. Uobidajent
broj »p-dovac ili komora u toraju za kon-
centraciju alkohola morao bi se poveéati
od 36 ng 55, i po jedna cev za odvodenje
alkohola morala bi se postaviti kod 36 i 55
pioda. Svaka od tih cevi vodila bi do jednog
kondenzatora, odakle bj sada po jedna cev
vodiia natrag do 35 poda, a od drugog
kondenzatora do 54 pcda, kojima bi dovo-
dili kondenzatorski ostatak na dalju pre-
radu.

Sa takvim uredajem izvodi se sfedeéi de-
stilacieni postupak. Vodom bogati sloj u-
nosj se u donji deo, ednosno, u donju tre-
¢inu tornja (13 pod ili komoru), i do kra-
ja druge treéine vrSi se pojacavanje etilal-
kohela, koji sadrzi vode (do 36-tog poda,
odnosno komore). Iz 36-tog sprata, odnos-
no, komore cvog tornja, izdvaja se etilal-
koho! od 94% po tezini, dok se na dnu
tornja odvaja voda. Sa vodom bogatim slo-
jem uneseni metilalkohol i trihloretilen u
tornju, diZzu se prema njegovom vrhu, po-
sto je tacka kljucanja njihove meSavine
(60,2° C) niZa nego triple meSavine etifal-
kohola, vede i trihloretilena (67,25° C)
dvojne meSavine elilalkohola i trihloretiie-
na (70,9°), ili etilalkohola (78,3° C). Sa vr:
ha tornja cdvaja se pomenuta dvojna me-
gavina od poznatog sastava od 49 zapre-
minskih deiova metilalkoholg i 51 deo po
zapreminj trihloretilena,

Ovaj kcbinovani rad tornja za destilaci-
ju, gde se istovremeno izvodi obi¢na de-
stilacija (koncentracija etilalkclola, koji sa-
drzi vode na jadinu od 94%) koja je u vezi
sa azectropskom destilacijom (odvajanje
metifalkohola kao dvojne meSavine od me-
tilalkohola i trihloretilena), jako se moZe
potpomoéi ako se tornju dovede ostatci
dvojakog sastava, Tako se 36-ti sprat na-
paja 94-procentnim etilaikoholom, koji sa-
drzi ne§to trifitoretilena, a ’55-i sprat sa
dvojnom meSavinom metilalkohola i tri-
hloretilena.

Da bi se takode obuhvatio i metilalko-
hol, koji se nalazi 1 vodom siromasnom
sloju triple mesavine, to se on u celini ili
delimi¢no uvodi u gornju trecinu istog ili
sliénog tornja. Metilalkohol j one kolidine
trihloretilena, kcja je p*otrebna za stvara-
nje dvojne azeotrcpske meSaviae, penju se
dg vrha tornia, i ol-~de se cdvajaju, dok
se suvi§ne koli¢ine trihloretilena i etilalko-

lgia, zajedno sa 94-to proce. tnim alkoho-
lom cdvede sa 36-tog sprata. Koliko je vaz-
no znacenje odvajanja metilalkohola iz vo-
dem siremasnog slcja, moZe se videti iz &
njenice, da je sadrZaj metilalkohoia u ovom
sloju vec¢i, mego u vodom bdgatom sloju,
kada se cni uporede po zapremini. Pod
pretpostavkom da vedem bogati sloj sadr-
71 7 delova po zapremini metilalkohoia, 4
da voedom siroma$ni sloj sadr#i 2 dela po
zapreminj metilalkohola, onda se dobija
sledeéj stvarni, — ne procentual’m — sadr-
zaj metilalkohola za oba sloj; od kojih
jedan zauzima 13 zapreminskifi“delova a
drugi 87 zapreminskih delova, t2'i. od 100
litara triple meSavine, dekanura e 13 Ii-
tara vedom bogatog sioja, 815 sadrii
oko 0,9 litara metilalkohcla, ; 8P litara vo-
dom siromasnog sleja, koii sadrm oko 1,7
litara metilai%kohola.

Dvojna meSaving od metﬂalkohoﬂa i tri-
hloretilena mora se pesle toga, u cilju o-
dvajlaln}a metilalkohoia cd vode, ispirati sa
vedom i od nje odvojiti putem obi¢ne de-
stilacije.

U meste trihloretilena mogu se u svima
suCajevima upotrebiti i druge nepomesane
teénosti, koje pri dekantaciji triplih meSa-
vina ne zaostaju u veéim koli¢inama u vo-
dom bogatom sloju, tako da se koncentra-
cija aikchola iz vodenog sloja moz» nepor
sredno izvoditi.

U crtezima je, na slici 1, prlnkazan: uredaj
za izvodenje napred oplsanog postipka.

Sirovi alkohol dovodi se putem cevi 1
do tornja A u kome se vr$i razdvajanje al-
kohcla od vode, i to tek posto je prosao
kroz zrejat¢ J; u kome vreli apsolutni alko-
hoi' predaje svoju toplotu tom sirovom al-
kohelu. Apscluini alkohol dovedi se iz ‘tor-
uja A. Na vrhu tornja A skuplja se tripla
meSavina u veé poznatom sastavu, i odatle
se vodi preke cevoveda 3, kondenzatora D
i hladnjaka E do suda za razdvajanje H,
gde se staloZi v dva sloja. Jedan deo trip-
le meSavine, koji se je zgusnuo u konden-
zatoru D, edvedi se cevovodom 3a do vrha
tornja A, kao pcvratno napajanje. Drugi
deo odvodi se preko cevevoda 7a do gor-
nje¢ dela tornja C. Gornji vodom bogati
slej odvodi se cevevodom 6 do tornja C.
U ovom se tornju vr$i koncentracija etilal-
kohola, sadrianog i pomentttom ‘vodom
hogatem slju, do na 94% po teZini, a isto-
vremeno se sa njegovog Vrha odyaja metilal-
kolol, osloboden od etilalkohola. Koncen-
trisang cti'akchoi ~dvodi se, zajedno sa ma-
lim keli¢inama trlhloretllena kroz cevovod
11 do kondenzatera M, odakle se dalje od-
vedi cevovodom 13 do tornja A. U gor-
njem deiu tog tornja prikuplja se metilal-
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kohol, koji se odatle odvodi, zajedno sa
trihloretilenom kao dvojnom azeotrop-
skom me8avinom, koja kijuta sa minimal-
nom tatkom kljuanja od 60,2° C, kroz ce-
vovod 10 do kondenzatora L. lz vodom
siromasnog sloja, koji se unosi u gornj
deo tornja C preko cevovoda 7a, isto se ta-
ko metiialkohol odvaja, i u obliku pomenu-
te dvojne azeotropske kljutajuce meSavine
odvodi takode cevovodom 10. Dviojna me-
Savina me:ilalkohola i trihloretilena, koja
se sastoji ©d 38%, metilalkohoia po teZini,
i 62 proceuta po teZini trihloretilena, od-
vedi se ¢ .suda za ispiranje, koji nije na
crteZu pr .azan, u Kome se na poznati na-
¢in dod anjem vode, trihloretilen odvaja
bilo nepickidnpo, bilo povremeno. Gornit
sioj u tome sudu za ispiranje, koji sadrzi
vodom razblazeni metilalkohol, odvodi se
jednom «bi¢nom tornju za rektifikaciju, ko-
ji takode nije prikazan na crteZima, u ko-
me se metilalkohol obi¢nom destilacijom
odvaja od vode.

Iz. kondenzatora M iedan deo kondenza-
ta cdiazi cevovedom 1la kao povratno na-
pajanje za tcranj C, a drugi deo odvodi se
putem ceveovoda 13 do tornja A. Sa dna
tornja C cdvodi se cevovodom 14 izlutena
voda, to jest, voda, koja je odvojena od e-
tilalkohola. Apsolutni se etilaikoho! odvodi
preko g-ejaca J, na dnu tornja A, a cdatle
preko | adnjaka J, i uredaja za merenje V
odvodi se za dalju upotrebu. Toranj A za-
greva se pomocu zagrevnog tela K.

Znatajno je kod cvog postupka to, $to se
bezvodni etilalkchol i bezvodniy metilalko-
hol jednovremeno mogu da izdvzjaju, ¢ime
se postiZze jedna do danas nepostignuta e-
konc.miénost. Prema taénim merenjima, vr-
Senim u velikim preduzeéima za rad prema
ovom postupku, za dobijanje jednog hek-
tolitra apsolutnog alkohcla potrebno je sa-
mo 98 kg vodene pare. Potro$nja vode iz-
nosi jedva cko 2,5 kub. mefra za svaki hek-
tolitar dchbiiemrg ar=olutnog alkohola, Ap-
solutni alkohol dobija se kao vinski spirit
od, 99,8 do 100 procenata po tezini. Uslov
za postizanje gore cznalene potroSnje pare
fieste taj, da se za podetni materijal upo-
trebljava 94-tc procentnj sirovi alkohol u
te¢ncm, g ne parnom stanju, i da je to-
ranj vrlo dobro termalno izolovan.

Ne samo da je ovaj pestupak pogodan
za odvajanje vode od visokoprocentnog al-
kohola, veé¢ se sa istim preimuéstvima mo-
Ze primeniti i za dobijanje bezvodnog etil-
alkohola i bezvodnog metilalkoholy nepo-
sredno iz prevrele melase, zrnaste hrane ili
luZina a da se pri tome nema potrebe za
poveéanjem broja tornjeva za desifaciju.
Pri tome se prevrela melasa ili tome sli¢an
materijal, koji sadrZi alkohola, destilife u

istom tornju, u kome se istovremeno vrsi
i koncentracija vodenog alkohola, koji je
dobijen prilikom odvajanja alkohola od vo-
de, a tako isto i cdvajanje u njemu sadrZa-
nog metilalkohola, kao azeotropski kljuga-
ju¢a dvojna me$avina. Prema tome, toplota
sadrzana u pari, koja se razvija iz prevreie
melase upotrebljava se za koncentraciju
vodnjikavog alkohola, koji je zaostao posle
izdvajanja alkohola iz vode, i da se metil-
alkohol, sadrzan u triploj meSavini, izdvoji
kao sastojak azeotropski kljucajuc¢e dvojne
mesSavine metilaikoholl i trihloretilena.

U crteZima je na slici 2 prikazan jedan
uredaj za izvodenje napred opisanog po-
stupka.

Na pcznzti nadin veé zagrejana prevrela
meiasa, kc mina ili luzina tecée kroz cevovod
1 do tornja M, u kome se vrii izvlatenje at-
kclola iz te mase. Zaostala patoka j drug
cstatci ispusdta se kroz cevovod 2 kao kasa
za sio¢nu hranu, dubrenje, ilt za ma koju
drugu kcrisnu namenu posle odgovarajuce
prerade, ili kao otpatci za odbacivanje.
Toplota, koja se szdrZi u teénosti koja kroz
cev 2 cdiazi, moZe se iskoristiti za zagreva-
nje neke druge tenosti, koja ¢e se u apara-
turi destilisati.

Slaba alkoholna para, koja se penje iz
tornja M odlazi u toranj C, koji sluzi za
rektifikaciju, i u kcme se, uz pripomoé po-
vratnog punjenjs, koje dolazi iz nekcg kon-
denzatora L kroz cev 3, koncentrige do ja-
¢ine cd 94 precenata. Ovaj visokoprocent
ni etilaikohol, koji se u obliku pare odvod:
do koendenzaicra L putem cevovoda 4, po-
sle zguSnjavanja odvedi se do tormja A,
gde se vrsi potpuno ctklanjanje vede iz al-
kchela, Alkchel se provodi kroz cevovode
315. U ovome se tornju odvajanje vode
vrSi na veé¢ cpisani nadin. Stvorena azeo-
trepski kljuajuca tripia meSavina cdvodi
se kroz cevevod 9 preko kondenzatora D 1
hladnjaka E, pa zatim preko cevovoda 11
do taloZnice H, gde se izvr3i dekantacija
tenosti u dva sloja. Ostatak triple meSavi-
ne vraéa se u toranj A putem cevovoda 10.
Gornji vodom bogati sloj iz taloZnice se
odvodi cevovedom 12 do tornja za destita-
ciju C, i ovde se vodnjikavi alkohol, u pri-
sustvu malih koli¢ina trihloretilena, koncen-
triSe. Donji sleq iz taloznice H, odvodi se
cevevodom 13 do tornja C, bilo u celini ilt
samo delimiéno, i u njemu se izvrdi odva-
janje u njemu sadrZzanog etilalkohola. Drugt
deo vedom siromadnog sloja- odvodi se pre-
ko cevoveda 14 do tornja A, na Cijem sz
dnu odvodi apsolutni alkohol kroz cevo-
vod 2. Ovaj se toranj zagreva zagrevnint
telom K.

Sa vrha tornja C odvodi se azeotropski
kljuajuéa dvojna meSavina metilalkohola i



tribloretilena putem cevovoda 6 i konden:
gatgra' T; Jedan deo ove meSavine odvodi
se; kao ,p svratno na.pa:_lanle kroz cev 7 do
tornja C, 4 drugi se deo kroz cevoved 8
odvedi ;c_io siida za ispiranje R, u kome se
metilalkohol pumeocéu ispiranja vodom, od-
voiived sredstava za upijanje vode. Trihlor-
etilen1: se odvodi cevgvedom 15 do tornja
A; a vedom razblaZeni metilalkohol odviodi
sg cevovodom 16 do tornja F, gde se vr3l
odvajanje metilalkohola od vede. Bezvedng
metilalkohol se sada provodi cevovodom
17 prekg kondenzatora V, a odatle odlazi
kroz cevovod 19. Povratno napajanje tor-
nja F.yr8i se kroz cevovod 18.

Naro&itim Spajanjem izmedu tornjeva us:
peva se da se apsciutni . alkohol proizvede
neposredno iz komina, bez potrebe za ne-
kim pomaocnim uredamna i tornjevima. O-
¢evidno je da se ornjevi M i C mogu izra-
dItl i kao dvodelni uredaj. -

Prigpreradi ‘prevrelih kama melasa, 1
t’tme gliénih teénostiili iuzina, koje ne sa-
drZe metilaficohols, u cifju da se dobije etil-
alkohol, svir uredaji za odvajanje metilal-
kohela: u - obliku ' azectropski  kijulajuée
dvojne mefavine ¢ipadaju sa vrha tornja
C. Islo tako utpada]u i kendenzater T, sud
za igpiranje R, i tcranj F za kon centracll_u
metifalkohold. Broj spratova u tornju C
moze se u fome slucaju nesto malo smanjiti.
- Pored yelike tcplotne ekoncmiénosti na-
pred cpisanog postupka kao jo3 jedno pre
itmuéstve treba istaéi i to, da se metilalko:
hial, kojir bi- bip’ prisutan u prevreloj komt-
ni, melasi, i tcme slinth teénosti ili iuzina,
izdvaja veé u tornju C, gde se vrii rektifi-
kacija etilalkohcla, te se i ne pojavijuje u
tornju za petpuno csiobodenje alkohola od
vode, ©dnosno, u triploj meSavini, koja se
ng njegovom vrhu stvara. Kap Sto je po-
znato, metilalkohol Stetno uti€e na dekan:
tam]u triplih ‘meSavina.

Radi ‘dobiianja potpuno &istog = bezvod:
nog etil- i metilrailtohdla, sve senefistoée
i ‘Stetne primese uvklanjaju pre i posle pre-
rade a na ve¢ poznaie nacine.

‘Toplotna ekonomiéncst cveg novog po-
stupka jo§ se viSe povetava ako se ukljudt
neki grejaé za iskoridéenje korisne toplote
isparenja. i specifiéne teopiote parnih me-
Savina, koje se odvede iz tornjeva do kon-
denzatora, a koja bi se toplota putem tog
grejala’ predavala u celosti ili delimi¢no

te¥nostima, koje ¢e biti isparavane. Tako
se ma primer, sirovi alkohol, koji se ima

preraditi n bezvodni etii* i metilalkohol mo-
#e prethedno’ zagrejovati w nekom grejadu,
odnosno, kondenzatoru, toplotom, koja se
d-bija od azeotropske triple me$aviie; od-
vajene sa tornja’A u obliku pare, pri femu
se rtagvijenoj triploj parnoj meSavini odu-

zima celokupna ili delimiéna topfota, ispa-
renja, a nastali kondenzat vrada se u toranj
Arkao povratno napajanje. Dalj je se moZe
vodom bogati sloj tripie meSavine 'u taloz:
nici H zagrevati toplotom dvojne azeotrop-
ske parne meSavine, koja se cduzima sa
vrha tornja C. Ovo se zagrevanje moZe vr-
Siti putem nekog kondenzatorskog grejata,
pri ¢emn se dvojnoj parnoj meSavini odu-
zima delimi¢no ili potpuno toplota ispare-
nja:'pa.i senzibilna topota tecnosti, posie
¢ega- se (nastali kondenzat odvodi kao po-
viratnernapajanje: do tornja C, Isto se tako
moZe prethodno zagrevati i vodom siro-
masnj;: sloj, i to pomoéu visoko procentne
alkoholne pare, koja jo$ ipak sadrZi nesto
malo j sredstva za upijanje vode i koja se
odvedi iz gornje treéine tornja C i provodi
kroz kondenzatorski grejaé, u kome se vr-
§i ova izmena topicte. Veé zagre]am vo-
dom siromasni sioj triple meSavine moze
se jo§ dalje zagrevati alkoholnom parom il
teénim aikcholom, kojil izlazi sa dna tor-
nja A, i to u narcéitom kendenzatcrskom
grejacy, pri emu se bezvednom etilalkoho-
i cduzima celokupna toplota, jli jedan deo
topiote isparénja, odncsno senzibilne ‘top-
lote teénesti.

_Patentni zahtevr

1. Postupak za cdvajanje vode iz dlkoho-

la puiem azeotropske destilacije, naznacen
time, Slo se kao sredstvo za upijanje vcde
upotrebljavaju takve nepomeSane tecnosty,
kao na primer, trihloretilen, koje, pri de-
kantaciji triplih meSawvina, zaostaju u vo-
dom bogatom sloju 1 take malim koli€na-
ma, da se cmogucéava neposredno koncen-
trisanie razvodnjencg alkohola.
. 2. Postupak prema zahtevu 1, naznalen
time, §to se vodom bogatom sloju dcdaje
vode u take maloj kcli€ ni, da se omoguda-
va koncentrisanje razvednjenog alkohcla o
vodom bogatom slojit ‘

3. Postup -k prema zahtevu 11 2, za dobr
janje bezvidnog metilalkohcla i bezvod-
nog etilalkchoia, naznacen time, 3lo se
metilalkohel, posle odvajanja vede od etik-
alkohocia, izdvaja iz vodom bogatog sloja
triple meSavine, koja je nastala posle’ po-
menutog cdvajanja etilalkohcla od vode; i
to pomoén jedne u vodi nerastvorne fet-
nosti, na primer, trihloretilena, u obliku
azectrepski kljuajucée meSavine, koja se:
odvodi sa vrha nekog tornja (C) koji isto-’
vremeno 'sbuZi i za koncentracuu razvod
njenrog -metitalkohela. ' 3

‘4, Uredaj za 1zvcden1e postupka’ p>remd
zahtevw 3, naznalen time, $to se sastoji ‘od’
jednog tornja (A) u kome se visi cdvajanje
vode od alkkghola, kome je pridruZen i fo<
ranj za rekiifikaciiu (C) 'sa dva 'kondenza-:



tora (MiL) iz kojih se kondenzati odvode
do u razficite spratove pomenutih tornjeva,
kao povraino napajanje.

5. Postupak prema zahtevu 3, naznaden
time, Sto se korisna tolota isparavanja 1
toplota parnih mesaviza, koje se iz tornje-
va cdvode a koje se imaju zgusnuti, na po-
znati nadin delimiéno ili potpuno predaje,
pomocéu odgovarajuéih grejaca, meSavina-
ma hladnih teCnosti, koje se tek imaju is-
paravati.

6. Postupak prema zahtevu 5, naznacen
time, $to se sirovi alkohol, koji se ima pre-
raditi u bezvedni etilaikohol i bezvodni me-
tilalkohol, prethodno zagreva pomoéu Kon-
denzatorskog grejaca (D) u koji se dovodi
azeotropska meSavina, odvojena u obliku
pare sa vrha tornja (A) u kome se voda
izdvaja od etilalkohola, pri ¢emu se tako
razvijenoj tripioj parnoj meSavinj oduzima
jedan deo ili sva toplota isparenja, a nasta-
Ii kondenzat se upotrebljava kao povratno
napajanje tornja (A) u kome se odvaja vo-
da od etilalkchola.

7. Postupak prema zahtevima 5 i 6, na
znacen time $to se vocdom bogati sloj iriple
meSavine iz taloznice (H) prethodno za-
greva u grejacu kome se dovoedi, sa vrha
ternja (C) izdvojera dvojna azeotropska
parna mesavina sredstva za upijanje i meti-
alkohola, pri femu se dvojnoj parnoj me-
Savini cduzima deo ili sva toplota isparenja
ili n datom sluaju senzibiina toplota teé-
nos'i, a tom prilikom nastali kondenzat od:
vodi se natrag u toranj (C) kao pcvratno
napajanje.

8. Pestupak prema zahtevima od 5 do 7,
naznalen time, §to se vodem siromasni sloj
trip'e meSavine iz talcZnice (H) prethodno
zagreva u grejedu pemocu visckoprocenine
pare etilalkohola, koja sadrZi ne$to malo
sredstva za upijanje i koja se sa gornje
tre¢ine ternja (C) odvaja, pri emu se toj
visokcproceninoj pari etilalkohola oduzimg
jedan deo ili sva toplota isparenja ili u da-
tom sludajn i sensibiina toplota teénosti, i
Sto se pri tome nastali kondenzat upotreb-

ljava kao povratno napajanje za toranj (C).
9. Postupak prema zahtevu 8, naznacen
time, ${o se vec prethodno zagrejan vodom
siromasni sloj {riple meSavine jc§ dalje za-
greva 1 greja¢u pomodéu bezvodne etilal-
kohoine pare ili te¢nosti, kcja se cdvaja
sa dna tornja (A) za odvajanje vode od
etilalkohola, pri ¢emu se bezvodnom etilai-
koholu oduzima jedan deo ili celokupna
topiota isparenja i toplota te&nosti.

10. Postupak prema zahtevu 3, naznadeu
time, $to se metilajkohol, posle odvajanja
etilalkohcla cd vode, izdvaja iz vodom bo-
gatg i vodom siromas$nog sloja tripiih me-
Savina, nastalih posle pomenutog odvaja-
nja vode cd etilalkohola, pomoéu jedne u
vodi nerastverne tednosti i to u obliku jed-
ne azeotropsii kljuzaj. éz dvcine meSavine,
koja se odvodi sa vrha nekog tornja (C),
koji istovremeno siuzi i za koncentraciju
tom prilikom izdvojenog razdvojnog me-
tilalkohola, posle &ega se metilalkohol, koji
jo8 sadrzi vode, » zasebnom tornju prede-
stiiiSe, g u vodi nerastvorna te¢nost razdva-
ja se od metilalkchola dodavanjem vode.

11. Postupak prema ma kojem od zahte-
va, 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 9 ili 10, za docbijanje
bezvednog etilalkohola i bezvodnog metilal-
kchola, po azeotrcpskom postupku, iz pre-
vrelih komina, melase, luZina i tome siic-
nog, naznacen time, §to se komina, melasa
ili tcme sliéne luZine csobodavaju alkchola
u istom tornju u kome se vr$i i koncentra-
cija razvodnjenog etilalkohola, nastalog
posie cdvajanja vode od etilalkohola, i od
vajanje u njemu sadrZanocg metilalkohoia
u obliku azeotropski kljuéajuée dvojne me:
Savine.

12. Postupak prema zahtevima 1 ili 2, za
dobijanje bezvodncg etilalkohoia, po azeo-
tropskom postupku, iz prevrelih komina,
slada, ili tome sliénih luZina, naznaten ti-
me, $to se komine, melase, iii tome sli¢ne
luZzine oslobodavaju alkohola u istom tor-
nju, u kome se vr8i i koncentracija vodnji-
kavog etilalkohola, koji se je stvorio priii-
kom odvajanja vode od etilalkohola.
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