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V ¢lanku predstavljamo klju¢ne ugotovitve o u¢nih dosezkih pri matematiki, u¢encih z nizkimi uénimi do-
sezki, u¢ni pomodi, spremljanju u¢nih dosezkov in tevilu ur pouka iz $tudije Izboljsevanje ucnih dosezkov in
motivacije za ucenje matematike in naravoslovja v Soli (Increasing achievement and motivation in mathematics

and science learning in schools).
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Abstract

In the article, we present key findings on learning achievements in mathematics, on students with low learning
achievements, teaching aids, monitoring of learning achievements and the number of lessons from the study
Increasing achievement and motivation in mathematics and science learning in schools.

Keywords: learning achievements, mathematics, students with low learning achievements, motivation

Uvod

Omrezje Eurydice je junija 2022 objavilo mednarodno porocilo
IzboljSevanje u¢nih dosezkov in motivacije za ucenje matemati-
ke in naravoslovja v $oli (Increasing achievement and motivation
in mathematics and science learning in schools). Publikacija je
zasnovana na podlagi rezultatov dveh mednarodnih raziskav o
dosezkih uéencev (TIMSS in PISA) ter podatkov o nacionalnih
politikah in zakonodaji, povezanih z evropskimi sistemi izo-
brazevanja. V ospredju publikacije so uenci z nizkimi dosezki.
Ugotovitve kazejo, da na matemati¢no pismenosti vpliva kombi-
nacija razli¢nih dejavnikov, uéna pomo¢ uéencem med poukom,
sistemati¢no spremljanje dosezkov ucencev, Stevilo ur pouceva-
nja in vsebine oziroma cilji u¢nih nacrtov, ki spodbujajo razmis-
ljanje in se navezujejo na zivljenje ucencev.

Omrezje Eurydice

Eurydice je evropsko informacijsko omreZje za izmenjavo po-
datkov o izobrazevanju. Leta 1980 ga je ustanovila Evropska
komisija. Od leta 2014 deluje v okviru programa Erasmus+. Se-

stavlja ga 40 nacionalnih enot v 37 drzavah s sedezem v Bruslju.
Nacionalna enota Eurydice Slovenija je na Ministrstvu za vzgojo
in izobrazevanje, Uradu za izobrazevanje, Sektorju za kakovost
in analize. Poslanstvo Eurydice je (1) zagotavljati zanesljive in re-
levantne podatke s podrocja izobrazevanja, (2) analizirati razli¢-
ne vidike izobrazevalnih sistemov, (3) prispevati k evropskemu
razumevanju izobrazevanja in (4) podpreti na dokazih temeljece
politicno odlo¢anje na nacionalni in evropski ravni. Omrezje
Eurydice pripravlja (a) spletno enciklopedijo z nacionalnimi
sistemi izobrazevanja (National education Systems), (b) zbirke
razli¢nih indikatorjev, statistik in grafi¢nih upodobitev struktu-
re sistema in (c) primerjalne $tudije. Poleg nastetega Eurydice
Slovenija pripravlja $e $tevilna druga gradiva (npr. Publikacija
Vzgoja in izobrazevanje v Republiki Sloveniji 2021/22, zgibanka
Osnovnosolsko izobrazevanje v Sloveniji) in dogodke (npr. Kon-
ferenca VIP).

Glavne ugotovitve porocila za matematiko
Poro¢ilo Increasing achievement and motivation in mathematics

and science learning in schools (European Commission, 2022)
analizira rezultate mednarodnih raziskav TIMSS 2019 (Razis-
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kava trendov znanja matematike in naravoslovja) in PISA 2018
(Program mednarodne primerjave dosezkov ucencev) ter zna-
¢ilnosti evropskih sistemov (nacionalne politike, zakonodaja)
in v ospredje postavlja ucence z nizkimi dosezki' (cilj Evropske
komisije 2030, delez 15-letnikov z nizkimi dosezki pri branju,
matematiki in naravoslovju pod 15 %).

Vedje kot je Stevilo u¢encev z nizkimi u¢nimi
dosezki v primarnem izobrazevanju?, toliko vecje
je njihovo Stevilo v sekundarnem izobrazevanjus.

V sistemih izobrazevanja, v katerih ve¢ u¢encev dosega osnov-
no raven matematine pismenosti, ima tudi ve¢ina podobne,
primerljivo visoke u¢ne dosezke oziroma manjSo razliko med
ucenci z visokimi in tistimi z nizkimi u¢nimi dosezki. Slovenija
v raziskavi TIMSS 2019 ni sodelovala, zato v poroc¢ilu ni podat-
kov za slovenske ucence v 4. razredu in posledi¢no podatkov za
ucence z nizkimi dosezki (Slika 1). Po zadnjih podatkih raziska-
ve TIMSS 2015 je bilo v 4. razredu v Sloveniji 25 % ucencev z
nizkimi dosezki pri matematiki.

Po podatkih PISA 2018, v kateri sodelujejo 15-letniki, se je delez
ucencev z nizkimi dosezki pri matematiki (16,4 %) Ze priblizal
cilju Evropske komisije 2030 (Slika 2).
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Slika 2: Delez 15-letnih u¢encev z nizkimi dosezki pri matematiki in (naravoslovju/naravoslovnih predmetih), PISA 2018 (Vir: European Commission,

2022, sl. 1.2, str. 25).

1 Utenci z nizkimi dosezki so definirani glede na mednarodni raziskavi (1) TIMSS (uenci, ki ne dosegajo mejnika srednjega znanja in izkazujejo nekaj osnovnega matemati¢nega
znanja, European Commission, 2022, str.23) in (2) PISA (ucenci, ki ne dosegajo 2. ravni znanja in lahko odgovarjajo le na tista matemati¢na vprasanja, ki vkljucujejo znane kontekste,
kjer so prisotne vse pomembne informacije in so vprasanja jasno definirana, European Commission, 2022, str. 24).

2 Primarno izobrazevanje (ISCED 1) v Sloveniji: 1.-6. razred osnovne $ole.
3 (Nizje) sekundarno izobrazevanje (ISCED 2) v Sloveniji: 7.-9. razred osnovne $ole.
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V skupini z nizkimi dosezki je sorazmerno veliko ucencev s sla-
bim socialno-ekonomskim ozadjem v vseh evropskih sistemih
izobrazevanja. Po podatkih PISA 2018 je v Sloveniji razlika med
skupino uc¢encev z ugodnej$im in skupino z manj ugodnim soci-
alno-ekonomskim ozadjem statisticno pomembna, 19,7 odstot-
nih tock pri matematiki (European Commission, 2022, sl. 1.6, str.
32). V vedini drzav med ucenci z nizkimi dosezki pri primerjavi
uc¢nih dosezkov vpliv spola ni izrazit. Tudi Slovenija pri 15-let-
nikih ne belezi statisticno pomembnih razlik med spoloma pri
dosezkih iz matematike (Svetlik, 2023, sl. 1, str. 5).

V sistemih izobrazevanja, v katerih izvajajo u¢no
pomoc¢ med rednim poukom (in ne samo po
rednem pouku), je pogosto man;jsi odstotek
uc¢encev z nizkimi u¢nimi dosezki pri matematiki.

Le v majhnem delezu sistemov izobraZevanja so vzpostavili po-
seben sistem pomoc¢i in podpore u¢encem pri ucenju matema-
tike. V Sloveniji sistem ucencem z u¢nimi tezavami (tistimi, ki
tezko dosegajo standarde znanja) omogoca prilagoditev metod
in oblik dela pri pouku ter jim omogoca vkljucitev v dopolnilni
pouk in druge oblike individualne ali skupinske pomo¢i (Zakon
o osnovni $oli, 12.a ¢len).

Z vklju¢evanjem uciteljev s kompetencami za
dodatno strokovno pomoc¢ u¢encem z nizkimi
ucnimi dosezki je lahko izvajanje pomodi
ucinkovitejse.

Trenutno samo v tretjini sistemov izobraZevanja zaposlujejo uci-
telje za dodatno strokovno pomoc¢, ki so v podporo pri zagota-
vljanju u¢ne pomoci u¢encem z nizkimi uénimi dosezki. U¢na

Primarna raven (v Sloveniji, 1.-6. r.)

pomoc je najpogosteje dolznost in odgovornost uciteljev v ra-
zredu. Uitelji zagotavljajo dodatno strokovno pomoc¢ pri u¢enju
matematike pogosteje kot pri u¢enju naravoslovnih predmetov.

V drzavah z nacionalnimi preizkusi znanja
matematike je obi¢ajno manj uc¢encev, ki ne
dosegajo osnovne ravni matemati¢ne pismenosti.

Nacionalni preizkus znanja lahko da standardizirano referen¢-
no raven in s tem odpravi nepravilnosti zaradi morebitnega
pristranskega ocenjevanja posameznega ucitelja. V sistemih iz-
obraZevanj z organiziranimi certificiranimi preizkusi znanja in/
ali nacionalnimi preverjanji znanja iz matematike na primarni
ravni je odstotek ucencev z nizkimi u¢nimi dosezki manjsi. Ve-
¢ina izobrazevalnih sistemov izvaja nacionalne preizkuse znanja
iz matematike, tudi pri nas (Slika 3).

Vec ¢asa, dodeljenega za ucenje matematike

Vv nizjem sekundarnem izobrazevanju, skupaj z
ukrepi pomoci u¢encem z u¢nimi tezavami med
rednim poukom, lahko pomeni manjse Stevilo
uc¢enceyv z nizkimi uénimi dosezki.

V vecini sistemov izobrazevanja je ¢as pouka matematike dalj-
$i na primarni kot na niZji sekundarni ravni, tudi pri nas (Sli-
ki 4 in 5). V Sloveniji od 1.-6. razreda (primarna raven, ISCED
1) pouku matematike letno namenimo 114* ur po 60 minut
(16,7 % vseh ur v predmetniku) in od 7.-9. razreda (niZja sekun-
darna raven, ISCED 2) 102° uri po 60 minut (13,3 % vseh ur v
predmetniku) (European Commission, 2021, str. 23).
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Slika 3: Standardizirani preizkusi znanja in/ali nacionalna preverjanja znanja iz matematike, primarna in nizja sekundarna raven, 2020/2021 (Vir:

European Commission, 2022, sl. 4.6, str. 71).

4 Stevilo »nasih«ur po 45 min prera¢unano na ure po 60 min. Torej, od 1. do 6. razreda: 140 + 140 + 175 + 175 + 140 + 140 = 910; 910-45 : 60 = 683; 683 : 6 = 114.
5 Stevilo »nasih« ur po 45 min preraéunano na ure po 60 min. Torej, od 7. do 9. razreda: 140 + 140 + 128 = 408; 408 : 45 - 60 = 306; 306 : 3 =102.
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Opomba: Prikazano Stevilo ur je skupno stevilo ur poucevanja deljeno s Stevilom let trajanja primarnega izobrazevanja (v Sloveniji, 1.-6.r.).

Slika 4: Obseg pouka matematike na leto po sistemih izobrazevanja, primarna raven (v Sloveniji, 1.-6.r.), 2020/2021 (Vir: European Commission,
2022, sl. 3.5, str. 56)
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Opomba: Prikazano Stevilo ur je skupno Stevilo ur poucevanja deljeno s Stevilom let trajanja nizjega sekundarnega izobrazevanja (v Sloveniji, 7.-9.r.).

Slika 5: Obseg pouka matematike na leto po sistemih izobraZevanja, nizja sekundarna raven (v Sloveniji, 7.-9.r.), 2020/2021 (Vir: European Commis-
sion, 2022, sl. 3.6, str. 57).

kundarnega izobrazevanja evropskih drzav so vkljuceni primeri
IzboljSevanje motivacije za ucenje matematike uporabe matematike iz resni¢nega Zivljenja ucencev v razli¢nih
kontekstih. Tudi U¢ni naért za matematiko v Sloveniji spodbuja
povezovanje matematike z vsakdanjim zivljenjem ucencev. Ven-

Uporabnost matematike vzbuja pri ucencih zanimanje za ucenje  dar pa v njem manjkajo vsebine, povezane s finan¢no pismeno-
matematike. V vseh u¢nih nacrtih programov primarnega in se-  stjo (Slika 6).
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Slika 6: Izbrani primeri uporabe matemati¢nih konceptov iz vsakdanjega
str. 9).

Uciteljev matematike primanjkuje, priloznosti za
stalni profesionalni razvoj na teh podrodgjih ni
dovol;.

Utitelji, ki poucujejo matematiko na primarni (v Sloveniji, 1.-6.
razred) in niZji sekundarni (v Sloveniji, 7.-9. razred) ravni imajo
razli¢no izobrazbo, lahko so razredni ali predmetni ucitelji (Eu-
ropean Commission, 2022, str.66). Kdo in kateri razred poucuje
matematiko v posameznih sistemih izobrazevanja, je prikazan
na sliki 7. V skoraj vseh sistemih poucujejo matematiko na pri-
marni ravni razredni ucitelji (obicajno $tiri do Sest let). Na nizji
sekundarni praviloma poucujejo predmetni ucitelji. Tudi v Slo-
veniji na primarni ravni od prvega do petega razreda matemati-
ko poucujejo ulitelji razrednega pouka. Zadnje leto primarnega
izobrazevanja (6. razred) pa lahko glede na Zakon o osnovni Soli
(38. ¢len) predmet poucujejo razredni ali predmetni uditelji. Od
7. razreda naprej matematiko poucujejo samo predmetni uditelji.

Iz 28 sistemov izobrazevanja od 39, nacionalne enote Eurydice
porocajo o primanjkljaju uciteljev matematike (in/ali naravo-
slovja/naravoslovnih predmetov), tudi pri nas (Slika 8). Na po-

Zivljenja, obravnavanih po programu, 2020/2021 (Vir: Svetlik, 2023, sl. 3,

manjkanje uditeljev se je Ministrstvo za vzgojo in izobraZevanje
ze odzvalo s Stipendijami za pedagoske $tudijske programe na
podro¢ju matematike, fizike, kemije in ra¢unalnistva.

Podatki raziskave TIMSS 2019 so pokazali tudi, da ucitelji mate-
matike izrazajo potrebo po izpopolnjevanju za poucevanje pred-
meta (European Commission, 2022, str. 68).

Odstotek u¢encev z nizkimi u€nimi dosezki je
mogoce ucinkoviteje zmanjsati s kombinacijo
politicnih ukrepov kot s posameznimi akcijami.

Da ve¢ ucencev doseze osnovno raven matemati¢ne pismenosti,

lahko prispevajo doloceni politi¢ni ukrepi in predvsem kombi-

nacija dopolnjevalnih dejavnikov. Rezultati analize v porocilu so

pokazali na pomembno razmerje med naslednjimi vidiki politik

in $tevilom ucencev z nizkimi dosezki:

+ ucna pomo¢ med rednim poukom, ki jo organizirajo ali izva-
jajo ucitelji za dodatno strokovno pomoc ves ¢as primarnega
in sekundarnega izobrazevanja;
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Slika 7: Ucitelji matematike in naravoslovja/naravoslovnih predmetov, primarna in nizja sekundarna raven, 2020/2021 (Vir: European Commission,

2022, sl. 4.3, str. 66).
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Primanjkljaj uciteljev matematike in/ali
naravoslovja/naravoslovnih predmetov

Ni primanjkljaja uciteljev matematike
in/ali naravoslovja/naravoslovnih
predmetov

Podatki niso na razpolago.

Slika 8: Primanjkljaj uciteljev matematike in naravoslovja/naravoslovnih predmetov, 2020/2021 (Vir: European Commission, 2022, sl. 4.4, str. 67).

o daljsi skupni ¢as pouka matematike, predvsem v nizjem se-
kundarnem izobrazevanju;

« sistemati¢no spremljanje dosezkov uencev (npr. nacionalni
preizkusi znanja Ze v primarnem izobraZevanju);

« vsebine oz. cilji u¢nih na¢rtov, ki spodbujajo razmigljanje in se
navezujejo na Zzivljenje ucencev.

Ena izmed moznih kombinacij podpore ucencem z nizkimi
u¢nimi dosezki je prikazana na sliki 9. Prikazana je kombina-
cija treh izbranih ukrepov v povezavi z matemati¢nimi dosezki
15-letnikov na raziskavi PISA 2018. Pokaze se, da v vseh sistemih
izobrazevanja z manj kot 20 odstotkov ucencev, ki ne dosegajo
osnovne ravni matemati¢ne pismenosti, izvajajo najmanj enega,

pogosto dva od treh ukrepov: (1) nacionalni preizkusi znanja v
primarnem izobrazevanju, (2) uéna pomo¢ med rednim pou-
kom v niZjem sekundarnem izobrazevanju in (3) vkljucevanje
uditeljev za dodatno strokovno pomo¢ ucencem z nizkimi u¢-
nimi dosezki v primarnem in/ali niZjem sekundarnem izobra-
zevanju (Slika 9). V nekaterih drugih drzavah (Gr¢ija, Albanija,
Bosna in Hercegovina, Severna Makedonija in Turcija), v katerih
ne izvajajo nobenega od teh treh ukrepov, ve¢ kot 35 odstotkov
15-letnikov ne dosega osnovne ravni matemati¢ne pismenosti. V
slovenskem sistemu izobrazevanja obstajajo oziroma se izvajajo
vsi trije ukrepi za zmanj$evanje deleza ucencev z nizkimi u¢nimi
dosezki. Doslej se je izvajanje ukrepov pokazalo kot pozitivno.

Ucitelji za dodatno strokovno pomo¢ (primarna in nizja sekundarna raven)

BEnl DE

IE ES LT HU

PT 51 SE I8
BEde BG
DK IT CY NL
RO SK KO

BEfr CZ EE
FR LU MT
AT FI

Nacionalni preizkusi znanja
(primarna raven)

Uc¢na pomo¢ med rednim poukom
(nizja sekundarna raven)

Nobeden od teh ukrepov:
EL, AL, BA, MK, TR

Metodolosko pojasnilo

Sistemi izobraZevanja, v katerih je
15-letnikov z nizkimi u¢nimi dosezki pri
matematiki manj kot 20 odstotkov, so
izpisani zeleno.

Slika 9: Kombinacije politi¢nih ukrepov in odstotkov u¢encev z nizkimi dosezki pri matematiki, 2020/2021 (Vir: Svetlik, 2023, sl. 7, str.13).
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Zakljucek

Porocilo prikazuje pregled politik na podro¢ju poucevanja matematike in kako si v razli¢nih evropskih siste-
mih izobrazevanja prizadevajo, da bi okrepili motivacijo ucencev, izboljsali dosezke in pomagali tistim, ki ne
dosegajo osnovne ravni matematicne pismenosti. Ugotovitve poro¢ila lahko prispevajo tudi k razmisleku o
izboljsavah v izobrazevanju. Povzetek glavnih ugotovitev poro¢ila s podatki o slovenskem sistemu izobrazeva-
nja (Svetlik, 2023) je preveden tudi v slovensc¢ino. Dostopen je na spletni strani Eurydice Slovenija, kjer je tudi
celotno poro¢ilo v angleskem jeziku. Vabljeni k branju!
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. REPUBLIKA SLOVENIJA
- Eu ryd ice @ MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE

Omrezje Eurydice sestavljajo enote evropskih drzav in centralna
evropska enota v Bruslju. Na spletiS¢u www.eurydice.si enote
Eurydice Slovenija so na voljo:

e izdelki omreZja Eurydice (tematske Studije, dejstva in Stevilke,

pomembni podatki),

e izdelki Eurydice Slovenija (prevodi ugotovitev porocil Eurydice,
dogodki, publikacija Vzgoja in izobrazevanje v Republiki Sloveniji,
zloZenke o izobrazevanju),
novice s podrocja vzgoje in izobrazevanja,
povezava na zbirko predpisov s podrocja izobrazevanja
(zakonodaja),

e povezava na spletno enciklopedijo Opisi nacionalnih sistemov
izobrazevanja (ponuja primerljive in redno osveZene opise
izobrazevalnih sistemov evropskih drzav).

Zelite biti na teko¢em z izdelki in objavami? Prijavite
se na Novice Eurydice.

Vabljeni k ogledu zbirke Ugotovitve porocila Eurydice, ki prinasa prevode strnjenih najpomembnejsih
ugotovitev tematskih porocil omrezja Eurydice v slovenski jezik in jih dopolnjuje s kratkimi poudarki in
umestitvami za Slovenijo:

Poucevanje informatike v Soli v Evropi

IzboljSevanje ucnih dosezkov in motivacije za ucenje matematike in naravoslovja v Soli

Za pravicnost in inkluzijo v visokem Solstvu v Evropi

IzobrazZevanje in usposabljanje odraslih v Evropi
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