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Logiu nomine ea difciplina vewit, que mentent in Juis cogitationibus dirie
gn‘ s quague cetere [vientie welut infirumento in vero vedle cognofcendo
ordinateque explicando utuntur. 11, Exflat apud bomines [cientia, eaque
multiplex. 11, Peria falfo difpermends avicoris of cvidentia. - TV, Hes
taphyfica contemplatur ves amateria [eu natura [ua, feu cogitatione nofira ab-
[fivallas. Mundus conformis eft finiy quem in eo condendo Deus intendit , adeos
que'in genere fuo perfeltus. V. Leges nature , qua inbocuniverfo obtinent o
libere a Deo late funt ; fubjacent illius dominio ; dari proinde poffunt vero fenfu
miracula. N1. Mens bumana eft [ubflantia [piritualis , natura faa immortas
lise V1L Ineft in anima bomini. libertas o quam Leibnitzianni tam anguftis
palffim finibus coariant , ut verbo velinquere ; ve quidem cevte tollere videana
gar.  Contra bos affévimus , okjefla duorum bonovum equalium fpecie fievi pof=
fe, ut voluntas alterutrum praferat, tametfi externa incitamentapari utrinque
contentione animum adliciant. V1L Commercium anime cam corpore neque
per ﬁﬂma cauﬂdmm occafionalium Malebranchiiy neque per barmoniang
prafiabilitam Leibnitzii exponi potefts reponendum videtur ineo, quod due ba
Jubfiantic in aftionibus [uis mutuo abs fefe depem'eanf. 1X. Bratis tribuendi
Junt motus [pontanei, itemque vis cognofeendis nalla vero , nec quidem ime
perﬁ&a vatiocinia , aut quidpiam vationis vicavium, X. Exiftere Deum adeo
€f evidens , us incredibile videatur o fuiffe unquam Atheos Theoreticos. Spes
&lakilis bec univerfitas verum , imprimis autem vita, ac fata mortalium afie
dua Déi providentia adminifirantur ; nullo igitur mode audiendi funt Philofoe
. pbi



phiilliy qui contendunt ves bumanas Deolcar non efe. XL Principia cors
" porum funt molecule minime quadam wvariis viribus in diverfis inter fe did
Jantiis predite, quibus ant mutue attrabuntur , auf repelluntur. X1l Pia
res ifie in natura exiffentes ad certam aliguam, eamque anicam naturz le«
gem revocari poffunt, X111 Hanc vivium legem apte reprafentat curva mica
continua.  Ejus vero ope pracipusz corporum proprietates: impenetyabilitas
extenfio , cobsfio ,figura fenfibilis , mobilitas &c, exponi poffunt. XIV. At
traflivas corporum vires pre aliis evincunt phenomena gravitatis , que wea
que per materiz fubtilis prefionem reflilineam , meque per ejusdem ofcillatios
nes continuas, meque pev vorticem five unum, five plures expoui poffunt.
XV. Dicendum igitur ,gravitatem baud differre ab attraitione univerfaliin
diftantiis paulo majoribus agente in ratione veciproca duplicata difiantiarumy
qua pofita phenomena ommnia Corporumi gravium rede explicantur. XV1., Ad=
wmiffa ejusmodi atérallionis lege [equitu primo : punitum extrafpharam m equa<
ibus faltem a centro diftantiis bomogeneam fitum , in ejus centrum perinde gras
witare, ac _{i tota ibidem illins maffa exifteret. XVII. 2do. PunSum collos
catum intra fplaram vel Ellipfoidem cavam in equilibrio effe. 3tio Attra=
Gionem punclorum intra [pharam pofitorum effe in ratione dirella diffartide
rum a centro.  XVIIL, Pires repulfivas in natura exiftere probant corpora
elaftica, tam [olida, quam fluida, quorum phenomena per folam attraitio=
wem explicari nequennt, X1X. Pirium alternationes offendunt precipue
phanomena guttulavum aguearum, que in diverfis diffantiis [efe attrabunty
diftantiis vera tantisper aultis o ingentes vires repulfivas nancifcuntur, ldem
pro&ant varia experimenta Chemica, qua per notas mechanice leges nullda
tenus explicari poffunt. XX Ad inveftigandas diverfas corporam affeitio=
wes furame neceffavia eft doflvina de mota.  In motu 4quabili S=CT & @
—MC. Mobileimpulfum duabus viribus, quarum diretFiones Junt ut latera
cujusdam parallelogrammi, deferibit diagonalem. XXl. Spatia motn aquas.
biliter accelevato confeila [unt ut quadrata temporum, vel celeritatum , atqué
i ab initio matus computentur, progrediuntur ut quadrata numerorum natura.

Giwms ; fi vero fpatia fingulis temporibus confelta confiderentur 4 progrediuntur
us



of numeri impaves.”  XXIL Sinobile motu compofito ferafnr;viua gGuidem
aecelerato vel vetardato , agente diveltionibus parallelis , altero weralquabiﬁ,
parabolam deferibit,  Inplanis inclinatis aftio obligua eft ad alionem pexpen-
dicularem, ut altitudo plani, juxta quod fit aitio s ad ejus longitudinem. Pis
wero abfoluta & pevpendicularis advim vefpectivam , ut longituds plani inclina-
ti ad ejusdem altitudinem. X X111 Centrum gravitatis in amni corpore datur 5
effque unicum. Pondera in equilibrio funt, feu quiefcunt  fi diffantia apunilo
Jufpenfionis fit iisdem reciproce proportionaliss . Ex bac lege mackinarum efe
fectus nietiri licet y in quibus difpendium tempovisingenti virium compendio fare
cirur,  Machinas fimplices Jex numeramus 5 qua reipfa tamen ad binas yevoe
¢ari poffunt o ad planum nempe inclinatum y & veflem. XXIV, I confiie

Mc
&u corpoyum durovum celevitas communis poft impailum ¢ff g Iz omni-

im cafibns quantitas movas eft eadem peft itfum , que fuit ante i%um.  In col-
lifione elafticorum eorpus incurrens amittit duplam quantitatem motus illius,
quam am [fiffet, fi corpora fuiffent perfelle dura. Quiefeens in eadem bypo-
thefi adquirit daplam quantitater: motus illinsy quam adgaifivifet ; fi corpo.
va fuiffent perfedle duva, Hine celevitas corporis incurrentis poff ium =

MC-mC 1 MUC
e -?7;— » quiefcentis vero.=— i i XXV. Inpendulis numeri ofils

Jationum veciprocam temporum vationem fequuntar, five N= -i(,— 5 fi pendulal
insqualia inkqualibus viribus ac temporibus agitentar per aveus fimiles ve
minimosy erit T: ==V L HMg: VimG: quodiL—=1& M—m, evitn:
N=g: VG, ex guo inegqualitas gravitatis in diverfis terve locis deduci
potefte XXV, Fluida in tubis communicantibus funt in aquilibrio ; guan=
do eorum altitudines perpendiculares funt reciproce ut gravitates [pecifice
Quevis pars fluidi in quamvis plagam equaliter premitar. XXVII. Solie
dum flaido immerfum amittit tantum pounderis, qaanttzr;z eff pondus fluidi [ub
eodem volumine. Hinc corpus fpecifice gravius in fluidis defeendit folo exceffa
Jue gravitatis fupra fluidum aqualis voluminis , [pecifice vero levius eo usque
wmergitur , donec pars fxpalla JSuidi fit aqualis ponderi totius corporis Jpecifice
*o ; dea



levioriss XXV Preffo fluidoras in fundum vafis bovizontalem ef fas
&um ex [uperficie in altitudinem fluidi fagnantis. XXIX. Ex variagras
vitatis lege & motus projeltilis attemperatione mobile omnis genevis vurvam
feutrajeltoriam deferibere poteft. XXX. Quamcumque circa centrum aliquod
defcribat , difcribetareas temporibus proportionales ; velocitas ejus in unoguos
que ovbite [ue puntlo erit reciproce , ut perpendiculum duhum e centro virium
in tangentes nafcentium arcunm. XXXI. §i mobile peripberiam civculi dea
Jeribat , in eo velocitas evit ubique uniformis; vires autem centrifuga & cens
tripeta ut quadratum velocitatis divifum per vadium circulic  XXXII, Cire
culus deferibi poteft o quacumque fit lex gravitatis, modo fit aqualis in #quas
ibus a centro diftantiis. XXXIII, Quodfi gravitas fequatur vationem ine j
verfam quadrati diffantiarum , mobilia circulos concentricos deferibentia velos

Citates babebunt in rationc imverfufulduplicata dillantiarum, & tempora perie
dica evunt divefte, ut radices cubsrum earundem diffantiarum. XRXR1v. g3

mobile viribus centralibus circa focum ellipfis volvatur , vis gravitatis eff iy,
yatione inverja duplicata diftantiavum. XXXV. Hujusmodi gravitas cum
ad planetas tam primarios , quam [ecundarios pertineat y motus eorum ( qui®
bus explicandis vortices Cartefii minime fufficiunt ) per ipfam eorum gravitaa
#em y ac vim profeitilem reile exponi poflint. XXXV 1, Ex iisdem princia
piis lunaris quoque motus ingqualitates , ac anomalia explicari poffunt, Ao
enim [olis luna in terram gravitatem minuit in [y2ygiis , auget in quadraturis,
"~ Celeritas revolutionis & in [y2ygiis & in quadraturis nullo modo perturbatur.
Extra bac orbite punila acceleratur lune velocitas, dum a quadratuvis ad
[yzygias accedit 5 retavdatur vero, dum a [y2ygiis ad quadraturas prpgrgdi.-
ture Hnc ctiam fit , ut orbita lung byeme , & dumterra in pevibelio eft , magis
expandatur , contrabatur vevo aftate, terra verfante in apbelio , ex qilo inks
gualitas in tempore periodico revolutionis confequiturs  XXXVIL Apos
geum lune debet progredi fecundum ordinem fignorum , quando luna eft in [y
2ygiis o vetrogredi quando luna eff in quadratuvis. Retrogradationem frognﬁd
[fuperat, bing folanobis fenfibilis efficitur. Ex boc motu variatio excentricitatis
orbit« lunaris confequiture Inclinatio orbita lunaris ad planum ecliptica , quk
va-



variaeft, mobam i wodis Tune efficit. XXX VIIL. Phafes lune & aliovum plas
wetarum avaria illoram vefpeftu folis & lune pofitione dependent, Eclipfis luna
contingit uon wifi in oppofitione , & cum prope nodos luna verfatur ; cum vers
#odus lune velin ipfo conjunilionis loco, vel prope eum eft , eclipfis terre, quam
wulgo eclipfim folis dicunt , babetuy, XX X1X, Sol mota vertiginis circa axem
convertitur ; ejus macule funt fuligo denfior in majorem molem concrefeens ; folis
& lune afliones conjunila in tellurenofiva, cum obverfam fibiterve partem ma«
gisy averfam minus, quam illius centrum attrabunt , aftum marinum effi=
ciunt. XL Cometas planetis accenfendos effe probant eorundem orbite ree
gulares; bovum feu caude feu barbe, [eu crines non aliud effe videntur , quam
exbalationes aftione folis maxima copia excitate , & in averfam a fole pare
tem propulfe. XLI. Adotws diurnus Airorum per motum vertigivis terra,

varie auni temprﬂdl‘ﬂg diexnm , woflinmgue wiciffifudine:, varia lo?zgitﬂdd
pev tevvefivis axis pavallelismum , & inclinationem ad eclipticam vefte expae

witur XLI1L, Lumen neque in preffione , neque inundis aetheris , fed in efluvio
Jubtilifimo corporis lucentis reponendum efts  XLILY. Movetur porro linea
ad fenfum refla y mota fuccefivo, equabiliy velociffmo , & fine ulla vefiftentia
in medio homogeneo; in boc intenfitas luminis ;iecre[bit in ratione veciproca
duplicata difiantiavum.  XLIV. Lumen dum medium mutat , mutat fimul
wvelocitatem , quam fi amittat totam , vefieltetur o & angulus incidentia aquae
bitur angulo reflexionis, evitque luminis reflexi copia ea major y quo ceteris pas
vibus major erat incidentis obliquitas, & differentia denfitatum. XL.V. Quod

fi velocitas ejusdem oblique incidentis minuatur s aut angeatur, vefringetury
& quidem , quantum ex obfervationibus confiat , ad pevpendiculum , fi trane

fitus fiat e medio raviore in denfius , a pevpendiculo vero, fi e denfiore transe
eat in rarins. XLVI. Reflexionis ac refraltionis caufa non ab:impaﬂz
immediato, [ed a mutuis aftionibus inter lumen & corpora vefleflentia, ant
\ vefringentia vepeti debet.  Pelluciditas non a poris reflis, fed [pedlatis viris
bus corporum in lumen agentibus , a fola eavundem bomogencitate , adeoque
ab eorundem beterogencitate opaitas babetwr. XLVIL In quovis vadio
albo innumeva funt fila conflantem & diverfam vefrangibilitatem, & colorens

babentian  XLV1IL, Quod corpora opaca colorata alios,pre aliis vadios
vi3 ; ree



vefleGant , babetur id & erafitudine lamellatum, ex quibus componuntur , &
@b intervallis viciumy per quas quavis particula alternatim facilias jam vee
. fletitur , jam transmittitur, qua intervalla in diverfis Silis coloratis funt dis
verfa.  Ex bis tam luminis difperfio, quam tenuinm o crafforumque lamels
larum coloves o dique tam conflantes, quam wvariabiles exponi poffumts
XLIX. Lucis materia, fi in fulpbur agere poffit , fermentatio oritur y in
qua natura ignis fita effe videtur ; ab ea omnes ignis proprietates dependent »
ingens fubtilitas  corporum vavefailio, calor, bujusque diffufio ad aqualitas
tem. Li, Aevi convenit pellucidisas , fubtilitas, elaflicitas, Aeris preffio-
wi adfevibenda eff fufpenfio mercuvii in tukis torvicedlianis,  Motus ejusdens
tremulus & ofcillatorius , analogus motui orporis fonoriy fonus dicitur..

ENETHICA
o

-Mma a8ionum bumanarum, qua etiam lex & Jus Nature dicitur , eff Dei
weceffario pracipientis ea s que ad obtinendum finem ultimum bomini
eondito ad manifefiandas pevfeltiones Divinas ycongruamgue fatui fuo felici-
tatem neceffaria funt; eaque, qua ab boc avertunt, vetantis voluntas  per
vationem naturalem promulgata, etiam citra revelationem obligans omnens
bominem rationis compotem. 11 Principium cognofcendi & probandi Ju-
ris Nature immediatun & proximum eff vefla conffitutio créature vatios
nalis . [en felicitas veipublica bumana 3 ultimum & adequatum fitun eff in
" ipfa Dei fapienter & pravirfe- bominem ad finem f[uum. perducentis perfe-
fione~ ML Leges Juris Nature proprie loquendo funt abfolutay perpetus,
wulli mutationi , exemptioni y aut difpenfationi obnoxize 1V. Has ad aftio
nes bumanas apolieat confeientia, cujus diffamen pradlicum ultimum debes
fhltem: movaliter certum effé , mec fine eoy aut eontra illud ageve fas eff,
V. Adtiones, que legibus natare comprebenduntur , officia compellantar boo
minis, quorum alia debet Deoy alia ﬁéimt, alia vero aliis. Que Deo debety
buc omnia revacantur o wt de ea vefle fentiat 5 [uas ationes ejus conformes
‘ w0~
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woluntatsy eumque tam interno, uamexterno cultu profequatur, VI, Offc

¢ia erga (e ipfum confiftunt in confervatione , reloque ufu bonovum taminters

worum , quans externorum : nefas proin negligere culturam animiy femet ocs .
cidere , mutilare 5 famam aut facultates projicere; licet tum vitam, tum fa-
mant , & fortunas negligere majovisboni canfa licitum , imo nonnungam pra-
ceptum fit. V1L Officia erga alios fuut : at eos tum affellu, tum opere
externo amety nec ulla vatione in bonis fuis quibuscunque ledat feu opere,
feu verbo; quare wetitum owne mendacium perniciofum; quanquam etiam
aliud omne mendacioram genus probibitum effe , ex principio Juvis Nature
demonfireture V11l Officium pariter bominis evga bominem eff contralla
legitime inito flave; irvitus autem juve nature eff omnis contraflus de e ture
pi> aut impoffibili, ex dolo vel errore verfante circa fubfiantiam vei faltuss
1X. Officia bominis , ut eff memérum corporis politici , generatim funt amor
iu rempublicam 5 obfervantia erga imperantes; concordia cum concivibus,

X. Ardifimumque vincukum inter Principem & [ubditos eft amor mutuus
Principis & [ubditorume

EX MATHESLI

I.

q:iangula Junt 2qualia , que latera homologa tria babent equalia, vel
unun angulum , & duo lateya bomologa , vel unum latus & duos angulos ad-
jacentes. 1L Si parallelas [ecet transverfa, anguli externi funt aquales
alternis internis oppofitis; anguli alterni interni funt aquales : duo interni

, o
wel externi ad eandem partem pofiti = 180, 1L Awugulus ad punfum
contallus inter tangentem & Chordam babet menfuram dimidium avcum,

o
quem Chorda fubtendite 1V Tres anguli trianguli— 1803 angulus vero
externus eft = duobus internis oppofitis. V. Quadratum bypotenufe —
Jumme quadvatorum laterum. V1. Aream parallelogrammi, trianguli,

polygoni Yegularisy aut irregularisy Girguliy [ellorisy aut fegmenti circuli
ree



yeperives VI Superficiem, & Joliditatem prismatis, eylindri, pyrami
dis, coni, [phere invenire., VIIL In triangulo finus anguloruwm funt up
latera oppofitas 1X. ltem eft latus maximum ad fummam veliquoram ; ub
diffeventia coruudem latevum ad differentiam fegmentorum bafeos. X. ltem.
furma dworum laterum ad differentiam , ut tangens [emifumma ans
gulorum ad bafim adtangentems femidifferentite

PR Es



“"PRAEFATIO.

-
8§

A uae ad generalem hane Phyficam typis no-

ftratibus “exfcribendam me permoverint,

quidque eandem confarcinans prae -oculis
conftanter habuerim , paucis te Lector docebo.

Ut Phyficam hanc ederem, unum me difcipulo-
rum, quos pluribus iam annis in Phyfica infticuendos
habui, commodum impulit, His enim librum prae-
fto effe cupiebam, qui ea omnia' fummatim complé.
&eretur, quae inde a Newtono: verae Phyficae pri-
mo Parente ad noftra ufque tempora a pra"e{'tantiﬂ_i-'-
mis Phyficis in lucem prolata fuere. Quamvis enim
immortalia Newtoni inventa viri doctifimi Pember-
ton , Keil ,'Mac- Laurin , § Gravefande, aliique Td-
culentis commentariis illuftraverint , eorumque ufi-
bus accomodarint, quos fublimium calculorum ignora-
tio a Newtoni facrario “arcet; funt tamen his ipfis
nuperis apnis a Bofcovichio, Franklino ,- Dollondo,

. | * Knig-



Knigtio , du Hamel, de la Lande, illuftribusque aliis
variarum per Europam Academiarum fociis plurima in
Phyficis dete¢ta, quae in fuperius nominatis Autho-
ribus nequiquam requiras, quorum cognitione moder-
nae Phyficae Auditores carere haud debere exiftimavi,

Hanc porro Phyficam conferibenti illud primo
loco ob oculos verfatum eft, tempus omite quod utie
lifimo huic ftudio impenditur, Auguftorum volun-
tate decem menfium intervallo contineri; deinde ad
illud etiam conftanter refpexi, eos, qui ad Phyficam
accedunt, non alium , quam primorum mathefeos ele-
mentorum apparatum ex primo Philofophiae anno ad-
ferre. Praeftituti temporis brevitas effecit, ut com-
: piures materias, quae nec dignitate , nec utilitate ca-
gent, vel miflas omnino facerem, vel leviflime tan-
tim, ac pro hiftorica fere Auditorum notitia attin<
gerem. ~ Demonftrationes deinde omnes, |quae vel
fublimiorum calculorum notitiam depofeunt , vel am-
plitudine fua tyronum patientiam fatigant, exulare juf-

{i, probe memor, Auditores meos nonifi primis ma<
the-



thefeos elementis inftitutos fuiffésy  guorum fbfidio
ad fublimes id genus demonftrationes: eluétari vix licet,

Nihil igitur in hac Phyfica mihi tribuo, fed fom- .
mis illis viris , ~ex quibus ea ' haufi, lubens in ac-
ceptis fero. ~ In parte quidem Phyficae theoretica poft
Newtonum, eiusque nominatos fupra commentatores
fecutus fum Patrem Bofcovich, eiusque theoriam, quan-
tum praefixi operi limites permifere, dilucide expo-
nere fum adnifus. ~ Experimenta pleraque deprompfi
ex Mufschenbroekii introductione ad Philofophiam
univerfam fupremis Authoris curis' Lugduni Batavorum
Anno 1762 in lucem data. Mihi enim tentamina co-
pié['a five inftituendi, five repetendi neque otium, ne-
que media fuppetunt. In Aftronomia facem praetulit
Clariflimi de la Lande Aftronomia Parifiis Anno 1764
edita. Adiumento etiam fuere Cl Sigorgne, Inftitu-
tiones Newtonianae; & P. Paulian diGionarium phy-
ficam, & complures alii, quos fuis locis honoris caw-

fa nominavi.



" Neque tamen in verba cliivsdam furavi, quod
philofophandi libertati adverfatur, - Neque Newtonus,
neque Bofcovichius magis amici, quam veritas. Ita
cum.. de corporis natura ferenda fuit fententia, ab
utriusque mente recedere non dubitavi, quod cenfe-
fem, eam quam amplexus fum fententiam, ad verita-
tem propius accedere.

“‘Hiftoriam philofophicam compluribus fententiis
afperfi, quod ea res & eruditioni inferviat , & tyrones
demonftrationum , aut mediationum duro labore fras
€os recreet, ac veluti refocillet,

De ratione ftudii phyfici, de eius a'diufnéntis-,-
obftaculis, & cum aliis fcientiis nexu nihil addo, qu'od
haec peculiari differtatione tractaverim, quam ab omni-
bus illis ante legi exopto, qui huic Phyficae operam -
navaturi funt. |

Quod fi Phyficae huius editio ad utilifimi ftudii
incrementum quidpiam- contulerit , tum vero magauth

me opera¢ pretium tuliffe exiftimabo, < o0 G

o .- ] | CO N‘
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PHYSICA GENERALIS.

hyficam generalem in partes tres dividimus:
P harum primade corpore in genere, & motu;
fecunda de principiis corporum, ac generalibus
eorundem affeétionibus; tertia de corporum,
univerfum hoc conftituentium difpofitone, mo-
tuumque coeleftium caufis actura eft,

PARS L

DE CORPORE IN GENERE, ET MOTV.

4 LGl B B0 G

DE CORPORE IN GENERE

ARTICVLVS L

- Quid nomine Corporis veniat,
I.

vidquid fenfus noftros ulla ratione affi- Quid cor-
cit, aut aflicere aptum eft, corpus vo- pus?
camus: ut adeo recentiorum Philofo-
phorum nonnulli definiant corpus dicendo: il
lud effe fubffantiam fenfibilem, id eft, fubftantiam
€iusmodi, quae in noftros fenfus agere poteft.
Scuovrion. Ipfa corporum exiftentia non alio magig
argumento evincitur, quam fenfuum  teftimonio. Quan-

tumvis enin ea ex communi hominum fenfu 3 Metaphy-
i : A ; |
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ficis communiter eruatur, ipfe tamen hic fenfus commu-
nis in fenfuum teftimonio fundatur, quosin re adeo uni-
verfali haud falli verofimillimum cenfemus.

2. Quam igitur de corporis natura, indole,
affetionibus, proprietatibus habemus cogni-
tionem, fenfibus debemus referre acceptam;
qui, cum & numero pauci, & admodum im-
perfeéti fint, facile intelligitur, nonnifi per-
paucas corporum proprietates, easque fere
tantum, quae extimum, ut ita dicam, corticem
conftituupgt, a nobis cognofci; multo plures,
ipfamque adeo corporis eflentiam a coguitione
noftra efle quam longiffime remotam.

Scrovrron. Ut porro intelligi poflit, quanam ratione
in obieétorum extra nos politorum cognitionem pertin.
gamus, notandum eft: ex oblongata, & fpinali medulla
filamenta quaedam albicantia, ingentis {ubtilitatis per uni-
verfam animalis machinam ftupendo , ac prorfus divino
artificio diffundi- Filamenta haec, quae nervi vocantur,
originem fuam in medullari'tam cerebri, quam cerebelli
fubftantia habent: ex hac nempe tanquam ex radice illi
proveniunt, ex medulla vero oblongata, & fpinali non-
nifi velut ex trunco, in quo colliguntur, antequam per
animalis machinam ramulorum inftar fefe diffundant. Ner-
vofum igitur fyftema a Boerhadve arbori recte compara-
tur, cuius truncus eft medulla oblongata, radices, cerebri,
& cerebelli medulla, nervi ramos referunt. Nervi hi a
quibusdam folidi, fimulque perquam elaftici ponuntur,
ab aliis vero tubulorum inftar excavati. per quos fluidif-
fima quaedam fubftantia (fpiritusanimales vocant) celerrime
comeet. Dum igitur obieGtum quodvis in organa fen.
fuum incurrit, nerveashas fibras impellat, neceflé eft ; in
his igitur tremor quidam orietur, qui five per olidas, rigi-
dasque nervorum partes, five ope {piritnum animalium, ad
comimune ufque fenforium, originem omnium nervorum,
propagabitur, atque ab anima ibidem praefente percipie-
tur. Efle porro nervos praecipua fenfationum omnium
inftrumenta, ex eo conficitur, quod fi nervus gquidim
diffecetur , aut fortiflime ligetur, nullus amplius in ea
corporis parte fenfus efficiatur , cui nervus ille niferebge
tur. ,.Si praecidas, inquit Gallenus, nervi medullam,

- o COLF
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»continuomembrum, cui nervus inferitur, ftupidum omni-
» 10, & immobile reddideris. Similiter obfervante Boer-
,haave, fi nervus bruti animalis vivi, v. g. cruralis ners
»vus cani, denudetur, ligetur plano vinculo, taenia ali-
»Qqua, ne nervum conftringendo difcindas, perit ommino
»» [Ubito fenfus, & motus in ea parte, cuius nervus ligatus
»fuit, infra ligaturam pofita, neque redit foluto vinculo,
»nifi neryus tepida aqua irroratus convaluerit. ,,

3. Haec porro organa, ut ab obiectis ex-
ternis affici, id et commoveri poffint, 1mo.
in obiectis ipfis certa vis, feu quantitas motus
requiritur, qua fi careant, nerveas illas fibril-
Ias, quae quantumvis ftupendae fubtilitatis {int,
aliquantum tamen motui refiftunt, haud ita pers
cellent, ut motus ad commune ufque fenfo-
rium propagetur.  Sic fluida fubtiliffima , aer
videlicet tranquillus adeo parum organa noftra
commovet, ut hominum vulgus omnino igno-
ret, fe hoc fluido omni ex parte cinctum vi-
vere: fic lucem noctu, quod minore copia
adfit , haud percipimus, quae tamen fel-
les, vefpertiliones &c. ita perftringit, ut ob-
iefta omnia quam optime diftinguant. 2do.
haec ipfa vis nimium valida, aut intenfa efle
non debet; fecus enim organa ipfa deftruic,
aut. certe obtundit , hebetatque : fic lux ni-
mia copia in oculos incidens, moleftiffimo fen-
fu nos afficit, ‘indeque eft, quod in folem ob-
tutum figere inermi oculo haud poflimus. 3tio.
quaedam debet effe proportio inter obiecta
externa, & fenfuum organa, feu ea in figura,
aut magnitudine partium, aut quavis earundem
affeCtione pofita fit , quod huius loci non
?{1:. Ita quae organum olfactus commovent,
n organum vifus, aut auditus agere non pof-

' A2 funt, *
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funt. Quod fi iam ad animum vocemus, ors
gana eiusmodi fenforia , nonnifi quinque effe,
eademque admodum imperfecta, quae ab ob-
ieCtis externis nonnifi fub certis conditionibus
affici ita poflint, ut in anima obieéi ideam
excitent, facile intelligemus, pauca admodum
de corporea natura nobis adhuc innotuiffe.

Scuorron. Quod fi quis unius, aut plurium fenfuum
nfu careat, is eorum obie&orum, quae ad hos fenfus re-
feruntur , nullam unquam animo ideam efformare poterit.
Tta a nativitate coeci, lucis, & colorum nullam omnino
ideam habere deprehenduntur.- Ex quo illud confirmatur
quas de_rebus corporeis habemus animo conceptas ideas,
fonnifi fenfuum minifterio hauftas fuiffe,

4. Quodfi iam animum ad ea advertamus,
quae in corporibus, quatenus ea fenfibus no-
ftris fubftant, notantur ; facile intelligemus,
alia effe, quae in corporibus univerfis, omni-
que tempore, alia vero, quae nonnifi in par-
ticularibus quibusdam corporibus , aut certe
non omni tempore deprehenduntur. Priora
liceat astributa, pofteriora qualitates dicere.

5. Attributa eiusmodi quatuor praecipue
notantur: 1mo. Soliditas , feu impenetrabili-
tas. 2do. Extenfio. 3tio. Divifibilitas. 4to.
Mobilitas.

ScrorroN. Sunt quidem & alia, uti vis_inertiae, vi§
atrrattiva, &c. quae tamen quoniam a nonullis in dubium
vocantur, confulto hic praetermifimus.

Corporis 6. Corpus ergo dicemus fubftantiam foli-
#i6- * dam, extenfam, divifibilem, mobilem. Hac
~ quippe notione prolata, quisque in aotitiam
corporis deveniet, quod unum hic intendimus.

Scaorron, Effentiasrerum intimas penitusignoramuss
gui proinde iis inveftigandis inmorantur, Opemméludmﬁ'
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Quamobtem quaeftiones olim hic agitari folitas, de ef

fentia metaphyfica corporis, de primo attributo, ex quo

caetera omnia dimanant , tanquam vanas, inutilesque
- mifas facimus. :

ARTICVLVS IL
De Soliditate.

7. oliditas feu impenetrabilitas ea eft cor- Quid Sol«
porum proprietas, qua ea fefe mutuo @7
ex eodem loco excludunt.

8. Soliditas haec corporibus omnibus com-
petit. Corpora univerfim reéte in firma, feu
confiftentia, quae etiam alio fenfu folida di-
cuntur, & fluida difpefcuntur, Corporibus
firmis foliditatem competere obvia phoeno-
mena docent. Sed neque de fluidorum f{oli-
ditate dubio locus eft: nam 1mo. aer in fyrin-
gis metallicis, aut in campanis urinatoriisin an-
guftius quidem fpatium redigi fe patitur, tan-
dem vero vinulli cedit. 2do. Aqua, vinum,
olea, & plurima alia fluida fphaeris metallicis
inclufa, ubi hae cochleis fortiflime compri-
muntur , per denfifima metalla tranfudant.
gtio. Lux, & ignis in obftacula folida impin-
gentes, ex iis refleCtuntur ; quod haud fieret,
{i foliditate carerent.

9. Soliditas haec corporum fenfutactus no=
bis innotefcit ; quo {i quis careret, nullam
omnino foliditatis ideam effingere poffet: fic
dum videfnus imagines corporum, fpeculorum
concavorum ope, in aere effictas; cum illas ta-
¢tui minime refiftentes notemus, folidas effe

negamus,
A3 " RS
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De apparente corporum - compenetratione,, [' ve de
porofitate corporum.

10, Notantur phoenomena quaedam , quae

compenetrationis fpeciem referunt,ut

cum mercurius in aurum, argentum , aes, &

-metalla reliqua demto ferro, fefe penetrat,

Quidpori? Verum ex his illud tantum conficitur, ea etiam

*Fig.x

corpora, quae nobis folidiflima, nullisque mea-

‘tibus diftinéta videntur, habere interftitia quae-

dam, quos vulgo poros vocant, oculorum no-
ftrorum praefertim inermium, aciem fugientes,
in quae fluida varia infinuare fefe poflint.

11. Corpora omnia, quae fenfibus noftris
quavis ratione fubftant, poris inftructa funt, -
Probatur ampliffima inductione , nam Imo.
corpora omnia, {i in lamellas tenues redigan<
tur, pellucida fiunt , id eft, lucem transmit-
tunt. 2do. Microfcopiis deteguntur pori plu-
rimi in bracteis metallorum, in vegetabilibus,
feu folia, feu flores plantarum examinentur,
feu ligna duriflima, in pellibus animalium. &c.
3tio. Ignis corpora omnia etiam duriflima
intime pervadit. 4to. Atramenta fympatheti-
ca penetrant ligna, ftrues chartaceas , laminas
metallicas &c. sto. Praefentiam pororum in
ligno, & aliis folidis comprobant experimenta
vulqanﬂ‘ ima antliae pneumaticae. Sit enim
recipiens vitreum cylindricum , cui in A * ap-
phcetur vafculum C, ex ligno, aut ebore, aut
corio efformatum: huic infundatur  aqua,
mercurius, vel quodvisaliud fluidum. ~ Cy-
lmder hic apphcetur difco B antliae pneumatie

{ cae:
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~cae: aut vero * intra campanam vitream fu-* Fig. a
fpendatur vefica ad medietatem fere fluido |
quovis repleta. Rarefacto intra recipiens ae-
re, liquor * per lignum wveluti per cribrum fo-* Fig. =
raminibus pertufum , in vafculum D gutta-
tim depluet, in altero vero cafu * per vefi-* Fi. o
cam guttatim item erumpet.

'y :

" ScHoLIoN. Elegantiffima in hane rem experimenta, &

.  obfervationes collegit Mufschenbroek Inft. Phyf. N. grs

& feq.” Eo referente Hombergius antimonium praeparavit,
ut a lento igne inftar cerae fundi poffet. Hoc antimo-
flum laminae argentae impofitum , calefadtumque permea-
Vit argentum non fecus, ac aqua chartam bibulam, nullo
excitato foramine, fed nigredine inducta. Spiritus qui~
dam, in quibus varlae refinae folutae fuerunt, marmora vet=
ficoloribus maculis tingunt ad notabilem profunditatem.

12. Fluida etiam corpora porofa funt.
Oleum vitrioli aquam in fuos poros recipit.
Aqua, falia in iisdem condit, & f{iquidem unius
fpeciei falg iam farturata fit, alterius iterum
fpeciei fal {olvit, nullo fenfibili voluminis aug-
mento.

13. Pororum magnitudo, & figura in di-
verfis corporibus diverfiffima eft. Patet ex
obfervationibus microfcopicis , & confirmatur
experimentis, quae docent , fluida aliqua a
quibusdam corporibus arceri, ab aliis intra fe
admitti, - -

ScrorroN. Quamvis figura , & magnitudo pororum
non raro efficiat , ut fluida quaedam, corpora alia prae
aliis liberius permeent, aliam tamen phaenomeni huius

gft"m“nqu&m fubefle rationem ex infra dicendis appare:
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De Extenfione.

%‘,‘;;;’i 14. @ xrenfio. eft menfurabilitas corporis in
longum, latum, & profundum.

Scuorion 1. De extenfione refte ait Cl. Mufschen-
broek Inft. Phyf. C. 2. eft cuiuslibet extenfionis idea fim-
pliciffima, ideo nullis verbis deferibi, aut definiri poteft;
velut quoque aliae rerum fimpliciffimae ideae. -

ScHorron 2. Extenfio mathematicistriplex eft, in lon-

m, ut flinea, in longum & latum , ut fiperficies , in
%:)Jngum, latum, & profundum, ut folidum, {ive corpus.
Extenfio haec triplex diverfae admodum naturae ‘eft:
non enim ex additione punétorum linea, nec ex linea-
rum five impofitione, five iuxta pofitione fuperficies,
neque ex fuperficierum quotcunque coniunétione foli-
dum enafcitur.”

~

Quotuplex 15. Extenfio vel eft firicte talis, feu ma-
extenfio? (hematica ; quae fi fit unius tantum dimenfio-
nis ', oritur ex fluxu puncti, fi duarum, ex
fluxu lineae, fi trium, ex fluxu fuperficiei con-
tinuo: haecque conftituit , vel potius idem
eft, cum continuo ftricte tali. Vel eft minus
_ftricte talis, aut phyfica, five apparens, quae
oritur ex plurium coniunétione eiusmodi, ut
fenfuum ope nulla inter ea intervalla, feu di«:

ftanciae notari pofiint.

. . : ‘ v ‘.-:‘}. :
QuilFi- -~ 16. Omnis extenfio, quae fub fenfus ca-
gura? " R NLT Jefisit

dit, certis limitibus definitur , quae figuram
* corporis confticuunt.  Figura igitur rete dici-
tur limes extenlionis.

> Scros
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Scuorton, Figurarum ingens admodum eft & diverfi-
tas, & in exiguis quibusdam corpufculis conftantia. Dis
verfitatem figurarum in iis quoque obiectis,, quae inermes
fenfus feriunt, maximam notamus : neque enim facies unius
hominis ita unquam alteri perfecte fimilis notata fuit, ut
difcrimen omnino nullum deprehendi potuerit. Quod fi
vero fenfus inftrumentis eum in finem elaboratis armentur,
five acuantur, tum vero figurarum difcrimen immane quan-
- tum augetur. Pulvis tenuiffims, qui papilionum alis ad-
haeret, microfcopio infpectus plumulas innumeras bene
diftinétas exhibet : fanguis humanus obfervante Lewen-
hoeckio e globulis rotundis conftat: horum quilibet e
fex aliis flavefcentibus, & rurfum horum quisque e fex
lymphaticis componitur. Conftantiam figurae affectant
praecipue falia, quae aqua foluta, hac deinde evaporan-
te in corpora concrefeunt figurae faepe admodum regula«
tis, & aequalis femper in eadem falium fpecie.

17. Omne corpus, quantumvis exile, fua Quid guan-
gaudet magnitudine , atque adeo guantum eft. #as?
Quod fi quidem extenfionis tantum magnitu-
do attendatur , feu ‘ magnitudo " fpatii , quod
corpus occupat , vel certe occupare videtur,
wvoluminis notio habetur. Quod f{i vero ratio Quid volw
habeatur materiae, fub certo volumine con- ##?
tentae , ea maflae nomine venit. Quid mafs

Cor. 1. Volumen invenitur per menfuram extenfionis. Ja?

Cor. 2. Maffa proportionalis eft quantitati materiae,
fub certo volumine contentae, eaque ex obfervatis New-
toni, & aliorum eft fimul ut pondus corporum.

Cogr, 3. Mutato volumine mafla non item mutatur, Tta
maffa cubl plumbei eadem manet, fi cubus in fphaeram,

vel pyramidem, wvel cylindrum, vel figuram quamvis
aliam abeat.

Scnomom Figura, feu ﬁgurabilitas, quantitas item,
Omni corpori fenfibili conveniunt. Recte igitur pro cor.
Fomm fenfibilium attributis habentur: nos ea fub exten-
10ne comprehendimus, s
18. Corpus, quod fub dato volumine mul- Quid cor-
tum materiae continet, denfsm dicitur, quod ve-, %"; “g:
I0 parum materiae complectitur, rarum audits “y gy »
A s Cogr,
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Cor. Denominationes denfi, & rari fefpetivde fime:
poteft corpus idem denfum effe, aut rarum, fi cum aliis
magis, minusve denfis in comparationem vocetur.

ScHoLIoN. ,,Dolendumeft, ait Mufchenbroeck Op. cit.
»N. 92,ne vel unicam maffam corpoream tractabilem omni-
w110 folidam, & non porofam hucufque innotuiffe, quippe
wquantum folidi, quantum porofi in quolibet reliquorum
»Corporum volumine effet , detegi tum poffet: {i enim
pmafla omnino folida unius pollicis cubici unum pondo
»gravis eflet, atque aliud corpus aeque magnum dimidii
»pondo ; foret in hoc corpore tantum pororum, quam fo-
»lidi. Quia aurum eft valde grave, & tamen porofum, ali-
,,3uid colligere licebit; fupponamns ejus volumini tantun-
wdem pororum, ac partium folidarum ineffe, procul dubio
»tamen magis porofum eft, quoniam igitur aqua fub pari
pvolumine eft 19, 5. minus gravis auro, erit quantitas po-
prorum in aqua ad eam in auro,ut 19, 5 ad 1. five 39 ada.
woed fuppofuimusauri partem femiffem effe folidam, ut igi-
»tur idem volumen in auro mere folido perftet, tantundem
sauri addatur,adeoque erit quantitas mere folida in auro,
»2d quantitatem folidam in aqua naturali, ut 39 ad 1. ideo
»CUM una quantitas folida {it in aqua, erit quantitas ex-
stenfa pororum aequalis g38. Eftaurum8r, 5, gravius fu-
wbere, hinc in fubere erit volumen inanitatis ad folidj vos
plumen, ut 163 ad 1.,,

A R TT+€ NV § 1V,
De Divifibilitate Corporum.

Quid dini- 19. mne corpus, quod fub fenfus cadit,

Sibilisas ? divifibile eft, id eft, in plures partes
dirimi poteft. ‘
- Patet experimentis inferius adducendis.

Cor. Patet igitur, divifibilitatem refte vocari attri-

butum corporis, intellige fenfibilis.

20, Omne continuum ftri¢te, feu mathe-
matice tale (15) in infinitum divifibile eft.

Demonftratur ab Euclide, & ex illo a ple-
_&isque Phyficis.

s
Scxoé
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ScuorioN. Qui igitur materiam ex qua cotpora coa-
lefcunt, continuam ponunt, videant, qua ratione ab ar-
-gumentis illis, quibus ex Euclide divifibilitas in infini-
tum deducitur, fefe expediant.

o1. Experimenta docent, corpora, quae
{ub fenfus cadunt, in partes {ftupendae f{ubtili-

tatis divifibiles efie. ¢

E plurimis pauca promam ,, Uncia auri
s referente Mufchenbroeck olim poterat didu-
s Ci in brafteas quadratas 1600, quarum latus
»unumquodque 3 pollicum eft, adeoque quae.
»libet bratea eft 9 pollicam gquadratorum,
s»cumque pollex dividi poflit in partes 6oo
,, Vifibiles,, quaelibet auri bractea dividi pote-
,»Tit in partes 1800 « 1800 quadratas, & to-
,» ta auri uncia in partes quadratas 1800 + 1800
45 *+ 10600 five 5184000000 ; & granum auri
1N partes 10800000, quoniam Vvero artifices
5 hodierni ex grano auri bracteas 364 pollicum
s quadratorum , & 24 linearum quadratarum
» fpargunt , poterit granum auri dividi in par-
»stes 13200000, Quod fi confideremus fila
,,argentea inaurata, granum auri acquirit fu-
s perficiem 3 pedum quadratorum, dividitur igi-
5 tUr in partes 1399680000, ,,

Exigua maffae tintoriae molecula, maxi-
ma fluidorum volumina, ingentes item folido-
rum fuperficies certo colore tingit. Particula
odorata exigua itidem, maius conclave odore
implet, id eft, in tor moleculas dividitur, quae
volumen cubiculi ita replent, ut nulla fit por-
tio eius fenfibilis, in qua odor percipi ne-
queat. In fodinis Hungariae fuperioris modi-

A6 ca
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c¢ailla auri portio, quae ex minerarum tritus
ratione deperditur, ita per aquas praeterfluen-
tes difpergitnr, ut nullus fit per 5, aut 6 mil-
liarium ambitum rivulus, ex cuius arena per
loturam, fenfibilis auri portio erui nequeat.
Per microfcopia in unica aceti guttula animal-
cula plurima deprehenduntur, imo in guttula
aquae, cui in aprico f{tanti piperis contufi exi-
gua portio immiffa fuit, triplicis generis ani-
malcula Lewenhoeckius obfervavit : Diameter
minimi generis ponatur 1, erit diameter fecun-
di generis 10, & maximi 5o: diameter vero
grani fabuli maioris 1000: adcoque erit magni-
tudo animalculi minimi ad eam arenae, velut
cubus diametri 1 ad cubum 1000 fiveut 1 ad
1000,000,000. Sed eiusmodi animalculum eft
corpus organicum , inftrutum mufculis, ar
teriis, venis, aliisque vafis, per quae fluunt hu-
mores , proinde horum partes toto corpore
multo adhuc minores erunt.

Scuovrron. Plurima alia argumenta ad corporum exi-
litatem comprobandam petuntur a vapore aquae, €x in-
cenforum corporum fumo, ex corporum graveolentium,
vix tamen fenfibilem ponderis partem amittentium odos
ribus, ex oleo, & febo incenfo : quae prolixius expofita

legi poffunt apud plerosque Phyfices Scriptores, prae-
fertim Keilium, & Nieuwentytiusrrn. 2 :

ScHorIoN 2. Qui haec in animum altius demittunt, in
admirationem, & laudem authoris naturae non magis rapi
debent, quam qui ingentem illam corporum coeleftium
olem attentius {peculantur.

20, An divifibilitas corporum in infinitum
‘procedat, an vero certis limitibus conftringa-
tur , a pofteriore, five ab experientia defini-
£l nequit,

' Quams
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Quamvis enim ftupendam corporis divifi-
bilitatem fuperius: prolata optime comprobent;
nemo tamen unquam evicic , ‘ad eas demum
particulas deventum effe , quae iam. ultro
divifibiles haud fint, five quod iam in infini-
tum divifae fint, five quod ultro dividi natu-
ra fua renuant. Ab hoc enim afferendo, &
organorum noftrorum , & inftrumentorum,
quibus aciem eorundem acuere adnitimur,
imperfectio omnibus cognita, ingenuum quem-
que Philofophum prohibet.

23. Ex phaenomenorum accuratiore confi-
deratione probabile effici videtur , corporum
divifionem in infinitum haud procedere, verum
fuis tandem terminis definiri.

Argumenta, quae id confuadent, eleganter
exponit Mufchenbroeck operis laudati N. 6o
»» COrpora, inquit, quando prae tenuitate non
amplius ,, fubiiciuntur fenfibus, tum ex eo, quod
5 ab experientia fuppeditatur, attente perpenfo
»colligendum videtur , ea non effe dividua
s absque fine, fed fectionem ad aliquos tan-
»»tum terminos effici. Id enim ordo conftans
s univerfi,, quo ex diffolutis regenerantur ea-
» dem corpora, femper cum iisdem proprietatis
»»bus, pari modo, & tempore in iisdem regios
s nibus , demonftrare videtur - - - - - - -
,»neque ulla nova genera rerum obfervantur,
»led femper eadem animalium , plantarum,
»foflilium, cum omnibus proprietatibus , &
» Characteribus nunc generantur, ac ante cente-
»N0S annos ; quamobrem, quae refolvuntur,
»Corpora & putrimentum aliorum evadunt,

' 5» 000
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. ,,non ‘in infinite parvas partes diflolventur :
,» £x hifce enim vario acervatis modo orirentur
s»admodum diverfi ordines particularum, atque
»»€X his partes maiores diverfiflimae, quae non
. poffent non in moles maiores concrefcendo
» corpora nova, & cum diverfiflimis proprieta-
., tibus producere. ,,

24. Quando corpora maiora dividuntur in
partes, augentur fuperficies.

Probatur ex citato authore N. 73. Quae-
libet enim pars fuis terminatur fuperficiebus,
quae poft divifionem func diftin¢tae ab iis {u-
perficiebus, quibus partes, partes tangebant:
{it enim cubus unius pedis, fuperficies ambien-
tes funt 6 pedum quadratorum; fi hic cubus
triplici fectione per medium in ofto cubes di-
vidatur, fuperficies cuiuslibet erit § pedis qua-
drati; & proinde cuborum fuperficies, erunt
4# — 12 pedibus quadratis, five erunt fuper-
ficies nunc duplo maiores quam ante, mafla
corporea manente eadem, nempe pedis cubici.

Scrorton. Hoc incrementum fuperficierum diverfis
phaenomenis explicandis infervit, Quoniam enim cor-
ora quaedam agunt in ratione fuperficierum, audtis iis-
em, eorundem vim agendi plurimum increfcere manifes
ftum fit. Ventus, qui pedem cubicum marmoris flatu pro-
pellere nequit, facile propellet marmor, in tenuem pul-
verem contritum: ita pariter navis grandis caeteris pari-
bus’ per aquam a vento celerius propelletur, quam par-
va. Guttula aquae in vas, a quo coercetur, Vix ullam
wvim exerit , eadem in 1ocoooo divifa partes, utl fit, cum
in vaporem verfa eft, operatur vehementifline cunda ip-
fnftar pyrii pulveris disjicicns

ARs



ArFacvivs V. 15
A REBREEV LV . §vi¥
-De Mobilitate Corporum.

25. M obilitas ea eft corporum proprietas, qua Quid mobi-
de loco in locum  transferri, aut #%?
tranfire poflunt.
26. Mobilitas omnibus corporibus competit.

"De iis quidem, quae fub fenfus cadunt,
a pofteriore de afferti veritate convincimur. Ex
his autem ad ea quoque, quae fenfus noftros,
feu exilitae fua, feu ingenti a nobis diftantia fu-
giunt , argumentum ducimus ab analogia, &
induétione admodum ampla, cui locum hic
effe dubium non eft, cum nihil omnino in
eorpore deprehendatur , quod proprietati huic
contrarium fit.

__Scrorron. Erantfophiftae quidam veteres, quiimpoffi-
bilitatem motus argumentis quibusdam, vel re@ius fallaciis
evincere conabantur. Unum e multisafferam a Zenone pro-
pofitum. Ponatut, aiebat Zeno, Achilles curfor velociffi-
mus a teftudine animalium tardiffimo removeri per fpatium
quodyis finitum v. g. unius milliaris, eiufque velocitatem
ponamus 1oo maiorem illa, qua teftudo movetur ; dum
igitur Achilles unum percurrit milliare, teftudo milliaris
partem £ conficiet, atque adeo Achilles teftudinem
necdum eft affecutus: dum rurfus Achilles fpatium hoe
conficiet, teftudo milliaris partem +5& 55 percurret, hanc
dum emetiatur Achilles, teftudo per partem milliarig
Tssssss promovebitur, & ita porro in infinitum: nun-
quam igitur Achilles teftudinem affequetur, quod abfur-
dum eft.  Verum folutio fallaciae huius nullam illis diffi~
cultatem faceffet , quibus fummatio ferierum etiam in in-
finitum progredientium cognita eft. Quippe pars horae
T35 % 15855 F Toshass & feries eft quantitatum
in Pfg?o_rtione geometrica decrefcentium , cuius fumma
quantitati finitae aequalis eft, fcilicet uni parti horae no-
nagefimae nonae: affequetur igitur Achilles teftitudinem
poft horam unam, & % horae. Atque ita ex ipfis alge-
brae elementis folvitur argumentum, quod tanquam jas
folubile ab eiusdem patronis non raro iadatum fojt. ;
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Scrorton 8. Ad folvendim hoc argumentum quidam

tra&atus integros elucubrarunt, & f{i quis argumentum

roferebat, quod inviéti roboris videbatur, illud Aclil
em fuum honoris caufa vocabat.

SciorioN 3. Sunt, qui quiefcrbilitatem’, id eft poten
tiam perfeverandi in eodem loco, etiam inter corporum
attributa referunt ; fed quoniam de corporum quiete fals
tem abfoluta ex fenfuum teftimoniis nihil colligere licet,
eius mentionem haud faciendam exiftimavimus.

ko SR R B 0 SR
DE MOTV IN LINEIS RECTIS.

Priusquam ulterius in naturam corporum ins
quiramus , praemittenda eft doctrina de
motu, quae quidem pars eft mathefeos appli=
catae , ibique mechanicae, ac. ftaticae nomi-
ne pertractatur. Hanc dotrinam intitutios
nibus phyficis praemitti debere, is facile affen-
tietur; cui ex metaphyficis ignotum non eft,
mutationes omnes fubftantiarum materialium
motu peragi. Neceflitatem doctrinae huius ad.
naturae cognitionem Ariftoteli ipfi perfpectam
fuiffe dubitari nequit; cuius illud habetur fo-
lenne effatum : ignorato motu naturam ignorari
necefle ¢ff.  Nos ex citatis mathefeos applicatae
partibus ea tantum excerpemus , quUOrum notis
tia Phyficus carere nequit: ampliorem tracta- *
tionem illis relinquentes, qui mechanicam, {la-
ticamque ex profeflo, ut aiunt, tradunt.

ARTIEVLYS L

Notiones praeviae. &

% I otus et translatio corpotis de loco in
8 locum.  Quies eiusdem in eodem lo-
€0 perfeverantia. 23
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- a8. Notio motus fequentium rerum ideas Quid vis
in nobis excitat: vis motricis, feu potentiae, "’
quae illa demum cunque fit, cui motus tan-

quam caufae efficienti tribuendus eft ; Mobi-

lis ipfius, quod locum mutat; Spatii a mo- Quid fs
bili confecti, cuius nomine intelligitur linea #4m?
illa , quam mobile puncti inftar confideratum
percurrit ; Temporis, quo motus perdurat.

29. Ex comparatione fpatii, & temporis Quid eck.
enafcitur idea celeritatis. Unde celeritas refte ™"
dicitur relatio fpatii ad tempus: tanto enim
maior cenfetur celeritas , quo maius eft fpa-
tium eodem tempore confeftum, vel quo
breviori tempore fpatium idem conficitur.

30. Diref¥io mobilis defumitur ex fitu va- Quid dire.
rio {patiorum, quae mobile percurrit, Gio?

31. Motus abfolutus eft, dum mobile reipfa Quidmotus
refpectu terminorum, quos in immenfis univer- afolus’
i huius fpatiis concipimus, locum mutat.

32, Motus relativus eft, dum mutatio loci Quid mo-
ad determinatum quoddam fpatium, vel ad 7

‘ ? : wus P
;ietermmata quaedam corpora, vel obiecta re-
ertur. 3

33. Conformiter ad praedicta corpus ab- Quid quies
Jolute quiefcit, dum refpectu nullius afigna- o ?
bilis termini locum mutat.  Relative vero tan- Quid rela
tum quiefcit, dum folum refpeétu quorundam #v4?
determinatorum obiectorum eandem diftantia-
rum relationem confervat.

fedfac:mmn r. 8i quis in navi aequabiliter progrediente
lelativ,e aut ere@to corpore confiftat, is abfolute moveri,
Vero, id eft, refpe@u partiom navis quiefcere cen-

¢ B - fe-
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fetur. Quod fi is jpfe innavi ortum verfus progredients,
eadem celeritate, qua navis fertur, ad occafum progre-
diatur, is abfolute quiefcere, relative vero moveri di-
cendus erit.

Quid guan- = 34~ S celeritas mobilis ducatur in maffam
t?ta.;ma- eiusdem, obtinetur momentum , feu quanti-
HESTS tas imotus. '

scuor. Ut facilior fit eorum, quae inferius dicentur,
intelleétus, ex CL La Caille ea afferemus, quae is de ex-
preflionibus rationum apud Mechanicos ufitatis, mechani-
cae fuae praemittit.

»Cum duae quantitates heterogeneae in ratione quas
»plam determinata mutantur, uti cum diverfi quantita-
s tis variabilis x valores femper funt proportionales vas
»loribus alterius variabilis y, me ranici eam rationem
s Per aequationem exprimunt , punendo v. g. X=y,
. 1d quod non indicat, quantitatem x aequalem effe alk
s, terl ¥ (quod nempe heterogeneae fint) dum x e. g, vim
s, agentem denotat, y tempus; verum quod X femper fit
s Ut v, ita ut fi x crefcat in triplum, y quoque triplo fiat
smalor. Pari modo x—=1yz exprimit valores diverfos

. s quantitatis x effe inter fe, ut funt productaex vy, &z,
s feu illos efle in ratione compofita e direétis rationibus

L yz
pvalorumy, &z Sic quoque_x::{—t fignificat , valol-

»tes de x effe ut facta ex yinz divifaper fata ex vin ¢,
paut vero in ratione compofita e directa valorum y in z,

I
»& reciproca vint. Denique x :ﬁ exhibet , quod

»» quantitatis x valores inter fe fint in ratione compofita e
5, rationibus inverfis valorum y, & z, vel inverfe ut yz.
. »Quando in formula algebraica quantitas quaepiam fi-
» Ve per fe conftans, five quae talis fupponitur, occur-
» Tit, aut fola, aut alils etiam iuncta ; tum vero citra ra-
,, tionis variabilium mutationem, ea formula fimplicior red-
,, ditur, fi 1 in Jocum cuiusvis quantitatis conftantis fub-
,» ftituatur, reductionibus adhibitis, quas ea furrogatio exi-

abx
»git. V. G.8iin formula p = — valorem abfolutum

»quantitatis p exprimente, feiatur, vel {fupponatur, quod
»3,b, ¢, fint conftantes, & fingulae flant =1, tota formula

X 2
o tedugitur ad p = }-'_—, quae non ampliug valorem abfolu,
' 5 tUIR
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stum quantitatis p exhibet, fed tantum rationem, qua is
niuxta variationemx, &y mutatur. Similirationeformu-

at P I
81 = o fi fiat at conftans, abit in q = qua non

»aequalitas quantitatis q cum unitate divifa per z, fed
s mutatio in ratione inverfa quantitatis z defignatur. ,,

Scuorron 2. Ut do@rina fuperiore Scholio tradita
pfu ipfo declaretur, iuvabit ex eodem authore exem-
plum fequens fubiungere, ,,Ex notiffimo axiomate effe-
o &tus funt proportionales fuis caufis: fequitur, inquit lau-
ssdatus author, i effeftus dependeat a caufis pluribus di-
»Iparatis, vel heterogeneis, five fi eins productio habea-
wtur concurfu plurium agentium, femper fit ut produ-
»Ctum ex caufis, quae dum crefcunt, ad effectus incre-
»» Crementum conferunt, divifum per produ¢tum ex caufis,
»quarum incrementum effetum minuit , feu quae effe¢tum
saugere non poflunt, nifi dum ipfae minuuntur. Aliter:
s, effe@us productus a pluribus caufis difparatis eft in ra-
ntione compofita ex direfta earum, guarum Incremen-
, tum connexum eft cum incremento effeétus, & ex reci-
s procis earum, quarum decrementum ad incrementumy
» effectus confert. Sit e, g. carpentum ad certum locum
s deducendum. Manifeftum eft, hunc effeftum E, car-
» pentl nempe translationem pendere a2 pondere P, quo
s oneratur; ab equorum, qui iunguntur numero N, & ro-
mbore R; a viae conficiendae longitudine L ; ab eius
wcommoditate C; a tempore, quo translatio facienda eft
» T+ _Tam vero quisque facile intelligit, rem praeftari eo
» pofle facilius, quo equorum numerus, eorumque robur,
» viae commoditas, & tempus augentur magis, dum inte-
»rim pondus, atque viae longinguitas imminuitur. Ut

NRCT

»adeo per ea, quae diximus, fit E — 5T

»vero fi poneremus explicatas has fex conditiones eas-
» dem efle femper, effectus quoque E idem maneret, fingu-
»laeque quantitates P, N, R, C, L, T, refte per 1 exprime-
»fentur. At quoniam quaerimus, quid iis mutatis eveni-
nhire debeat , fipponamus, quavis temporis affumpta
»Parte, manentibus caeteris conditionibus iisdem, equo-
» UM Dumerum augeri in ratione 1 ad 3, fierique N =3,
»®UAM facilitas transvehendi oneris crefeet in triplum,

weitgie Bl Y S 1.0

T ==3=N. Augeatur dein fin-

I
»BUlorum equorum robur in ratione 1 ad4, fivefiat R==4
Bs » PO~
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w»poterit quisque quadruplo maiorem effeftum praeftirs,

- . ! L] I - 3
»ac tum E evadet::3l-—4}-—— =8, 4—NR. Si 3610,

.

» Vide commoditas in ratione r ad s crefcat, vel pona-
nturC—=35, jam eaedem equorum vires ad translatio-
»nem carpenti quintuplo efficaciores erunt, ideoque E=

Y e R 3 .
” 3—1-—!5_—-_-—-__ 3. 4.5=60=NRC. Si quarto tempug

» vedioni deftinatum duplicetur, id eft, fi fumatur

» T = g2, rurfus duplo commodius fiet effetus, nempe

P e e i :
,,E:s—mu— = 130=NRCT. At fi quinto etiamy

- ponderis incrementum adiiciatur, ut fit pondus prius ad

wnovum, ut r ad 4, aut P—4, tum vero equorum vires
s, nONNifi quartam effectus partem refpectu totius onerig

¢ o B . 2 NRCT.
»habebunt , ac fiet E— g—th-——-—_—,;g,Q: B

v Et i denique viae longitudo ftatuatur grioris dupla, fey

»L 2, tantundem oneris translatio reddetur difficilior,
3:.4.5.2 NRCT.,,

—

» ﬁetque E= ‘-'—*z":-; — I5 T PL

ScHorroN 3. Ad doétrinam de motu corporum plus
rimum conferre cenfentur leges motus generales a New-
tono traditae,, has non mutatas hic fubiungimus: patebit
autem ex infra dicendis, quo fenfu eaedem accipi debeant.

Lex 1. Corpus omne perfeverat in ftatu quietis, vel
motus uniformis in diretum, nifi quando ab’ aliis caufig
ftatum mutare cogitur. :

Lex 2. Mutatio motus proportionalis eft vi impref-
fae, & fit fecundum lineam reétam, qua vis illa impri-

mitur, A : : :
Lzx 3. Acioni contraria femper, & aeqaliseft realioy

ARTICVLVS IL
De motu aequabili fimplice.

\

ﬁuidmotgt 3 5 /]/I otus aequabilis fimplex dicitur, qui few

reipfa imprimitur, feu imprimi cen-
fetur a caufa unica unico momento tempos
TS mobili applicata.

Cor- i
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Cok. In motu aequabili igitur mobile progreditur es
directione ,.qua coepit moveri, celeritate nec auka, nec
minuta. ‘
36. In motu aequabili celeritas eft aequalis
fpatio divifo per tempus. 32
~ Patet quippe ex fupradictis (29) ex com-
paratione fpatii, & temporis ideam celeritatis
enafci. - Comparare porro fpatium cum tems-
pore aliud non eft, quam invenire rationem,
quam habeat {patium ad tempus, quod fit di-
videndo fpatium per datum tempus. Eft igi-

tur C=§..
? T

Cor.1. Si T—t,feu T=r1, etit C=S.
Cor. 2. 8i S—s, feu S=1, erit C=T.
Cor. 3. SifitS:5=T: t, erit C=c.

Eft enim in hoc cafu St — sT , ac proinde
s

:-T:t : i
~37. In motu aequabili fpatium eft aequale
celeritati ductae in tempus.
i A
Cum enim (36){itC= s erit S=CT,
" Comr.I. Si C=c, five C—=1, erit S—T,
Cor-8. SiT=t, feu T—=r, erit S=C.
+ Cor.3. 8i C = —,;,, erunt fpatia aequalia,
Cum enim fit S = CT, ponendo loco C;}-, erit S=1.
38. In eodem motu tempus eft aequale
fpatio divifo per celeritatem. s
; ; S i
Cumenim fit per (36)C= T erit T:-(-:-,
it B 3 | Con.
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T
Con,. 1.9 S=2s. fed S==3, eritC:T' »

Cor. 2, Si C=c,feu C=1,erit T=S5,
Cor.3. Si S=C, eritT—=1.

39. Motus corporis quacunque ratione vas -
riabilis , {i intra tempus infinite parvum confi-
deretur , pro motu aequabili haberi poteft.
cum enim tempus ponatur infinite parvum,
mutatio celeritatis huic tempori refpondens
nonnifi infinite parva efle poteft , eric erge
motus aequabilis.

Cor. Si motus utcunque variabilis ad tempufeulum
infinite parvumreferatur , celeritates, {patia, tempora &ec.

easdem rationes fequuntur , quas in fuperioribus numeris,
eorumgque corollariis expofuimus.

ScortoN, Quoniam quaevis quantitas, uti in Arithme-
tica per numeros,in Algebra per literas, ita in Geometria
per lineam retam repraefentari poteft, fi in reangula
ABCD * linea AB repraefentet celeritatem, BD tem-
pus ; area ABCD repraefentabit fpatium matu aequabili
confectum.

ARTICVILNS HL
De Motu compafito.

40.Durn vires plures eodem tempore in idem
mobile agunt, illud motu compofito
ferri dicitur,

.. ScuorfoN, Vires plures eodem tempore in idem mo-
bile agentes voco wires componentes.

ScHoLrow 2. Ut motus compofiti ideam clarioremnan-
cifcamur , confiderandum cum la Caille paulifper erit,
quid homini in navi ventis impulfa conftituto eveniat,
» I8 quidem libere nihilominus in navi hac verfus partem
»Quamvis obambulare poterit, ac fi forte lapide certam
»1avis partem petat, eam non minus feriet , quam fi na-
» Vi lmmota conftitifiet. Eft autem manifeffum r. mog-mm

53 3D~
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sabfolutum huivs hominis effe compofitum tum ex fuo,
»quem in fefe producit, tum ex eo, qui navi imprefius
»€lt. 2. Motus hofce binos vel coniungi inter fe, vel
yelidi alterum ab altero, ut fcilicet in eandem, aut in
»Dlagas oppofitas fiunt , nam fi v. g. navi celeri aquae cur-
plu abrepta, lapis fecundum eandem directionem in corpus
s, immotum proiiciatur, uti in pontis iugum, infra quem
»mox fubitura eft, liquet faine, quod, etiam nulla habita
» Tatione maffae, lapidis i¢tus futurus fit eo fortior, quo
+» & velocius navis provehitur, & maiore vi lapis iaciturs
»quod fi enim vel manu folum prehenfus lapis, praeterla-
» bente navi fugo, pontis opponeretur, iam navis velocitas
»i¢tum aliquem adverfus ingum efficeret. At vero, fi
» ¢adem vi lapis idem in iugum proiiciatur, navi lam pou-
s tem praetergrefla; debilis admodum fit i¢tus, quando-
o tguldem contraria navis celeritas tanto magis iugum
s feriendum lapidis ' proie@i viribus fubtfahit, quo ipfa
wmaior eft; quod fi denigne corpus verfus terminum
s quempiam in navi fixum impellatur direione ad viam,
,»qua navis fertur, obliqua , ad eum neque per rectam,
»quam motu abfoluto percurrit navis, neque quam cor-
»pus navi quiefcente defcriberet, pervenit, fed media
¢ quadam inter utramque,

41. Si virium quotcunque eodem tempo-
te in idem mobile agentium directiones in ea-
dem recta iaceant, & in eandem plagam ten-
dant, mobile fertur vi aequali fummae virium
componentium.  Si vero directiones virium
fint oppofitae, mobile fertur fecundum dire-
¢tionem fortioris celeritate aequali differentiae
viriom.

Cum enimin primo cafu directiones virium
componentium nulla ratlone {ibi opponantur,
patet, vires omnes effetum plenum fortiri,
quem vires feorfim agentes nancifcerentur.
In altero vero cafii cum dire@iones virium po-
nantur oppofitae, vires compofitae, & ae-
quales fe deftruent; remanet ergo folus ex-
ceffus , feu differentia virium , mobileque di-

B 3 s re-
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re&ionem fequetur, quae huic virium differefts
tiae competit. : :

Coxr. Quod fi ergo in cafu altero vires oppofitae fing
aequales, mobile quiefcet.

42. Quod fi virium directiones fub angu-
lo aliquo confpirent , fintque vires eiusmodiy
ut per latera parallelogrammi exprimi pofiint
mobile eiusdem perallelogrammi dia gonalem
percurret. 1

Confpirent vires duae, E, &F * fub an-
gulo BAC, Reprefentet linea AB effectum
vis E, linea‘vero AC effeCtum vis I, fintque
vires eiusmodi, ut quo tempore, agente fola
vi E, mobile percurreret lineam AB, eodem
tempore, agente fola vi F, mobile percurreret
linem AC, idem mobile vi utraque fimul agen-
te percurret lineam AD diagonalem parallelo-
grammi ABCD.

Vis E agens directione AB parallela ad CD
acceffum mobilis ad CD nec impedic, nec iue
vat; ob eandem caufam vis F acceffum mobi<
lis ad BD nec impedit, nec ac¢elerat: erit er-
go mobile agente utraque vi eodem tempore
in linea BD, quo foret agente fola vi E; pa-
riter erit agente utraque vi in linea CD eodem
tempore, quo foret agente fola vi F; fed ne-
quit effe eodem tempore in linea BD, & linea
CD, nifi {it in punéto D, id eft in concurfu ha-
rum duarum rectarum: erit ergo in fine mo-
tus in puncto D. Quod argumentum cum de
fingulis punctis lineae AD valeat, patet, mobi-
le {ucceflive in fingulis punctis huius lineae fo~
Te , id eft, diagonalem parallelogrammi ABCD,
deferipturum. | Coxa
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. Cor. 1. Quo pado virium duarum E, & F fub ange
Yo quodam confpirantium effectus per diagonalem reprae-
fentari poteft, eodem vis unius aftio, qua mobile diago-
palem AD percurreret, fpetato hoc effectu, refolvi poteft
in binas E, & F: priore cafu vires dicuntur componi,
‘altero refolvi.

Scmorron. Compofitio virium in natura’locum habet,
emnesque motus, qui in corporibus notantur, perquam
compofiti funt, ut ex infra dicendis apparebit. At refo-
lutio virium artis opus eft, quae tamen perquam utiliter
faepe adhibetur.

Corotr. 2. Ut manifeftum fiat mobile in diagonali AD
perpetuo haerere, vires E, &F, feu AB, & AC * in bi-
nas fingulae refolvantur, nimirum vis AR in AF, & Al
wis vero AC in AE, & AH: erunt triangula BFD,
ACE fimilia, & aequalia (eft enim BD —= AC, & ob pa-
rallelas AB, & CD angulus A=D, item ob parallelas
CE, & FB angulus E=F, ac proinde etiam B—=C)
hinc BF =CE, feu AI—= AH, quae lineac AI, & AH
exponunt actiones virium AB & AC, ad AD perpendi-
culares, quibus mobile ab eadem AD abducere nituntur;
hae vero cum (utpote oppofitae & aequales) fe mutuo de-
ftruant, patet, mobile a diagonali AD nufpiam difcedere,

. Coror. 3. Cum praeterea AE fit aequale FD, ac pro-
inde AF & AE= AD, etiam patet, diagonalem AD vi-
r(;rs refiduas accurate metiri, ac proinde earundem effectum
efle, '

Cor. 4. In compofitione motuum pars virium abfolu-
tarum femper deperditur. Eft enim ABJ AC in omni
cafu > AD: ex oppofito in refolutione guantitas motus
abfoluta fit maijor. ’

Cor. 5. Quod fi tamen motus ad certam direétionem
referantur , neque per compofitionem, neque per refolu-
tionem ullo modo afficiuntur, aut mutantur. Sic motus
per Al, AG, AC, AH; ad direCtionem AD reduéti, erunt
AF % AE— AD, viribus oppofitis fefe elidentibus,

- Cor.6. Vis AD e duabus AB, & AC compofita mo-
um efficit in plane eodem, in quo funt vires componen-
tes. Nequit enim diagonalis extra planum illud effe, in
quo funt latera parallelogrammi.

Cm’a- 7: Si vires componentes fint numero quotcuns
gue, reduci poffunt ad tres, duas, unicam, aut quemvis
B3 ny-
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numerum datum. Componendo enim binas in diagonalens,
haec binis illis fubftitui,ac cum tertia vi rurfum componi
oteft, Et e converfo vis quaecunque poteft in tot, quot
ibuerit, refolvi, modo eiusmodi affumantur, quae fint ut
latera parallelogrammorum, quorum diagonalis vim refol-
vendam exponit,

Cor.8. Quo acutior eft angulus, fub quo vires com-
ponentes confpirant, eo maior eft diagonalis parallelo-
grammi , quae effe¢tum virium componentium repraes
fentat, tantoque minus virium abfolutarum deperditur,
Quippe quo acutior hic angulus eft, eo magis vires hae
ad eandem direétionem accedunt, quo cafu (41) nihil vis
rium abfolutarum deperditur, ,

Cor. 9. Contra, quo is angulus eft obtufior, eo mie
nor evadit diagonalis, eoque plus ex viribus abfolutis
deperditur, Tunc enim ad direttionem oppofitam eo
propius accedunt ; quam fi habeant, vires aequales (41)
omnino deftruuntur,

ARTICVLVS IV.
De motu veltilineo uniformiter accelerato,

Qa!;’cfl’fﬁf” 43 otus acceleratus dicitur, qui fit celerie
tus? tate continuo crefcente , & quidem

fi celeritas crefcat ea ratione, qua crefcit tem-

pus, feu fiaequalibus temporibus aequalia ce-

leritatis incrementa accedant, motus dicitur #ni-

formuter acceleratus.  Si celeritas mobilis eadem
Quidretar- lege decrefcat, motus erit uniformiter rezar-
datus - ‘Qatus. '

¢ Fig.6 44. Siin triangulo ABC * ad B reftangu-
lo, re¢ta AB repraefentet tempus, lineac DS,
FG, EH ad BC parallelae expriment celerita-
tem in fine temporum AD, AF, AE, &c mo-
tu uniformiter accelerato acquifitam.
Cum inmotu uniformiter accelerato celeritas

crefcat uc tempus, necefle eft, ut lineae illae,
quae
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qude celeritatem repraefentant, proportiona-
les fint illis , per quas tempus exhibetur : tales
sutem funt ,DS FG, EH &c refpetu AD,
AF, AE: nam cum DS, FG, EH ponantur
ad BC parallelae, erunt triangula ADS, AFG,
AEH, ABC fimilia,, unde erit AD : DS=AF,
FG,= AE: EH, &c ergo.

Scuorton : Dum dicitur, celeritatem DS refpondete
tempori AD, id non ita accipiendum eft, velutiin fine
huius temporis celeritas per DS repraefentata mobili im-
primeretur; tum enim acceleratio non foret continua, fed
per faltum induceretur. Sed cogitandumeft, fingulis tem-
pufculis infinite parvis incrementa velocitatis infinite par-
va accedere, quae in fine temporis finiti AD faciant ce-
leritatem finitam DS. ;
© 45. Si in eodem triangulo, AB repraefentet
tempus , BC celeritatem, area trianguli reprae-
fentabit fpatium motu uniformiter accelerato
confectum.

Repraefentet AK portionem temporis in-
finite parvam, motus huic tempori refpondens
- pro aequabili (39) haberi poteft: igitur fi ce-
leritas it KM, fpatium repraefentabitor per
rectangulum AKLM, quod ob AK infinite par-
vum a triangulo AKM non differet quantitate
finita. Quod fi ergo triangulum totum ABC
in eiusmodi exiguas areas dividatur, fumma
omnium, id eft triangulum ABC exhibebit
fpatium confectum toto tempore AB, fi cele-

ritas in fine temporis acquifita per BC exhi-
beatur.

Cor, Spatium igitur confeGum in fine temporis AD,
exhibebit triangulum ADS.
46. In motu uniformiter accelerato {patia
funt ut quadrata temporum, vel celeritatum,
B 6 Cum
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Cum enim triangula ADS, ABC fint fimi:
lia, erit ADS: ABC=AD": AB’=Ds": BC®

47. Simobile celeritate BC, in fine tems
poris AB motu uniformiter accelerato acquifi-
ta, feratur motu aequabili, tempore eodem AB
fpatium deferibit prioris duplum. .
~ Si enim fit tempus AB, celeritas BC, &
motus aequabilis , fpatium decurfum reprae-
fentabitur per rectangulum ANBC, quod eft
duplum trianguli ABC.

. Cor. 1. Cum in motu uniformiter accelerato fpatid
in fine quorumvis temporum defcripta fint ut quadrata
horum temporum, tempora vero fluant aequabiliter, ut
numeri naturales r, 2, 3, &c, fpatia crefcent ut 1, 4,9, 16.
Quamobren fi inveniendum {it fpatium folo tempore fe.
cundo confetum, fubtrahendum erit fpatium confeGum
in fine temporis primi, feu fumendum erit 4— 1 =3,
Pariter fi inveniendum fit fpatium confectum folo tempo-
re tertio, fubtrahendum erit {patium confetum in fine
temporis fecundi, feu erit 9—4.=35. Spatia igitur fin-
gulis temporibus confecta progrediuntur, ut 1,3, 5, &S
id eft in progreffione numerorum imparium.

.. CoRr. 2. Dato igitur fpatio in fine tempotis cuiusvis
determinati confe&o , facile invenietur fpatium in fine
cuiusvis alterius temporis confetum; & pariter dato
fpatio refpondente tempori definito, & fpatio quolibet
alio, invenietur tempus huic fpatio refpondens.

Cor. 3. Illud quoque patet, quae de motu uniformi-
ter accelerato diéta funt, motui uniformiter retardato
convenire , fi nempe celeritas finalis motus accelerati
fumatur pro celeritate initiali motus retardati.

.. Cor. 4. Erit igitur in motu uniformiter accelerato
s=t? (46) ac proinde t = vs.
Cogr, 5. Cumque fpatia etiam crefcant ut vires acce

leratrices, erit quoque s —vt®: quantitas vero v cum
in motu uniformiter accelerato conftans fit, omitti poteft;
ubi vero vis mutatur, Ut in maioribus a terra diffantiis,
poui ea debet. ; : : s ik

As : Cor.
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W, : . S s
Cor. 6. Cum ergo fits=vt*, erit vzg& t=v

i ; e z - i s  —
7 Cor. 7. Eritquoque s .._v? : hine v:(-:z, ¢ vero=
o
vV —

Cor. 8. Cumque univetfim ﬁ_tc:is;_,ﬁ loco s ponae"

: vt
tarvt?, etite=—= vt.

*. Scmorron 1, Ut manifeftius appireat fpatium tempo-
te fecundo confeéum triplum effe illius, quod tempore

rimo conficitur: fingamus, vim illam, quae celeritatis
uicrementa efficit, in fine primi temporis ceffare, mobile
igitur celeritate in fine primi temporis accepta progredies
tur motu aequabili, ac proinde {patium defcribet duplum
prioris (47); Quod fi iam fupponamus tempore fecunda
agere vim illam, ac effeCtum producere aequalem illi,
quem produxit tempore primo , patebit, fpatium fecunde
tempore confeéum, prioris triplum effe debere, ;

- ScHorron 2. Mechanici, qui de motu accelerato uni-
verfim agunt, rationem fpatiorum , celeritatum , & tem-
porum per varias linearum coniugationes, quas fcalam
Virium accelerantium appellant , exponunt: quoniam ve-
ro nobis propofitum eft, ea tantum ex mechanicis expos
wiere, quae praecipuum in phyficis ufum habent, de mo-
- tu uniformiter accelerato praealiis agendum effe duximus.

Scuorton 3. Experimentis Galilei, Riccioli, De cha.
les, Newtoni, aliorumque innotuit, corpora gravia in fu-
erficie terrae delabentia , motu uniformiter accelerato
rri: quaecunque igitur de motu uniformiter accelerato
demontftrata funt, defcenfui corporum gravium applicari
poflunt: ea itidem,quaemotui uniformiter retardato com-
petunt , corporibus perpendiculariter furfum proieétis
convenire cenfenda funt ; erunt nempe fpatia ut qua-
drata temporum, vel celeritatum : crefcent item fpatia
fingulis temporibus confea, ut numeri impares: gra-
ve, quod ex certa altitudine decidit, fi mutata diretios
me perpendiculariter attollatur, incipiatque moveri cele-
ritate finali motus accelerati, ad eandem altitudinem afce-
dere poterit motu uniformiter retardato, ex qua decidit}
fin vero motu aequabili elevetur, ad duplam affurget.

AR-
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ARTI1CN LY SHV,
De smotu corporum per plana inclinata.

48. W anum inclinatum dicitur, quod cum hos

rizonte BD * angulum acutum ADB
efficit. AB altitudo, AD longitudo, BD bafis
plani audit. Si AD fumatur pro radio, feu
finu toto, AB erit {inus anguli inclinationis
plani. '

49. Corpus per planum inclinatum defcens
dens partem gravitatis. abfolutae deperdit.

Dum enim per planum defcendit, illud fi-
mul premit, quae preflio per aequalem plani
reactionemedeftruicur. Haec porro preflio a
gravitate corporis ortum habet , pars igitus
gravitatis abfolutae deftruitur.

50. Pars gravitatis abfolutae, quam cor-
pus per planum inclinacum defcendens deper-
dit, tanto maior eft , quo acutior eft angulus
inclinationis plani.

Enimvero {i planum verticale foret, juxta
cuius directionem corpus defcenderet, vi gra-
vitatis abfoluta, nulla fui parte mulétata, fer-
retur ; quod f{i incumberet plano horizontali,
gravitatem omnem deperderet. Igitur, quo
acutior eft angulus inclinationis, id eft, quo
propius ad directionem plani horxzontahs acce-
ditur, eo plus de abfoluta fua gravitate cor-
pus deperdat necefle eft.

51. In defcenfu mobilis per planum incli-
natum vis abfoluta eft ad comparativam, uc
longitudo plani ad eius altitudinem.

Re-
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Repraefentet vim abfolutam linea CG, quae;
fiin binas CF; & FG, = CH refolvatur, expo-
net CF ad AD perpendicularis partem vis
abfolutae per plani reactionem elifae, CH ve-
ro aequalis, & parallela FG vim comparativam,
qua iuxta plani dire¢tionem defcendere nititur.
Erit ergo ob fimilitudinem triangulorum rectan-
gulorum FCG, & ADB. CG: FG=AD:
AB. '

Cor. 1. Eft quoque vis abfoluta ad comparativam,
gt finus totus (48) ad finum anguli inclinationis:

52, Motus corporis per planum inclinatum
eft uniformiter acceleratus.

In quacunque enim parte plani inclinati
conftitbatur corpus, triangulum CFG idem fem-
per erit , ac proinde vis comparativa eadem
femper manet , aequalibus proinde tempori-
bus celeritatem mobilis aequaliter auget; illud
proinde motu uniformiter accelerato defcendit.

Cor. 1. Omnia igirur, quae de motu uniformiter acce-
!erago demonftrata funt, defcenfui corporum per plana
inclinata conveniunt. Inter quae illud “praecipue notan-
dum, corpus per planum inclinatum defcendens, eam in
fine motus nancifci velocitatem, qua mutata directione s

motu uniformiter retardato ad altitudinem affurgere queat
acqualem illi, ex qua defcenderat,

53. Celeritas, quae defcendendo per pla-
num inclinatum AD acquiritur, eft ad eam,
quae ecdem tempore obtineretur lapfu perpens=
diculari, ut AB ad AD.

_ Cum enim vis acceleratrix maior maiorem,
minor vero minorem celeritatem eodem tem-
pore efficiat ; vires vero fint ut AB ad AD,

(51D
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(51) celeritates tanquam effectus caufis pros
portionales in eadem ratione erunt. ?

' 54. Spatium oblique percurfum eft ad fpa-
tium, quod eodem tempore abfoluta gravitate
lapfu libero conficeretur, ut AB ad AD*
vel ut AB: AC* :

Demonftratio eadem eft, quae prioris.

55. Si ex angulo reto B * demittatut
BD ad AC perpendicularis, AD defignabit
fpatium, quod defcenfu obliquo defcriberetug
eodem tempore , quo lapfu libero corpus ex A
veniret in B. :

Erunt enim Celem. 561) triangula ABD,
ABC {imilia, ac proinde AD: AB=AB: AC.,
Eft autem per num. praec. fpatium oblique
defcendendo percurfum, ad fpatium eodemw
tempore lapfu libero confeftum pariter ut AB
ad AC, ergo AD eft ut fpatium obliquo de-
fecenfu percurfum tempore eodem, quo lapfd
libero AB conficitur.

Cor. 1. Dum ergo corpus ad quodvis pun&um D
plani inclinati AC pervenit, fi quaeratur fpatium, quod
eodem tempore lapfu perpendiculari confeciffet, ex pume

&o D. erigatur perpendicularis DB, quae in linea AB
determinabit pun&um quaefitum B. 8

Cor. 2. Si fit aliyd planum inclinatum AFB, atque ex
B demittatur perpendicularis ad AF, BE, patet, fpatium
guoque AE eodem tempore percurrendum oblique, quas
AB Iapfu libero percurritur.

Cor. 3. Igitur AD in plano ABC, & AE in P]anQ
ABF eodem tempore percurruntur. '

‘ Cor. 4. Cum igiturin Circulo AB * anguli omnes ad
O (elem. 468) redi fint, patet, chordas omnes AO, vek
BO eodem tempore percurri, Percurruntar enim omnes
eodem tempore , quo lapfu libero diameter AB.- % 7

ey §



ArRTiecviLvs2V. 33

+- g6, Tempus defcenfus obliqui per planum
AC (Fig. 8) eft ad tempus defcenfus perpen~
dicularis per AB, ficut AC ad AB. :

Cum enim motus fit uniformiter accelera-
_tus, (52) erit quadratum temporis, quo per-
curritur AC ad quadratum temporis, quo per-
curritur AB, five AD, (55) ficut AC ad AD:
(46) funtautem (elem. 561) AC, AB, AD tres
continuge proportionales , ac proinde (elem.

318) eft AC*: AB* = AC: AD. Eft ergo

AC”: AB®, ut quadratum temporis, quo per-
curritur AC ad quadratum temporis, quo per-
curritur AD, five AB, ac proinde AC : AB
ut ipfa tempora.

Cor. Si plura eiusdem altitudinis planda AC, AR
inter fe comparentur, tempora, quibus fingula percur-
runtur, funt ut eorum longitudines. Eft enim tempus
per AC, ad tempus per AB, ficut AC ad AB; item tem
pus per AF,ad tempus per AB, ficut AF ad AD (praec.)
ergo tempus per AC ad tempus per AF, ficut AC ad AF.

§57. Celeritas, quam corpus habet in fine
defcenfus per planum inclinatum, eft aequalis

illi, quam habet in fine defcenfus per ipfam
plani altitudinem.

- Cum enim celeritas in motu accelerato fit
aequalis VT (47. Corol. 8) hic vero ratio vis
refpettivae ad abfolutam = AB : AC (s1)
tatio vero temporum ut AC: AB, (56) erit ce-
leritas in C=AB . AC, in B vero aequa-
lis AC . AB, quae eft ratio aequalitatis.

~ Cor. 1. Eodem modo oftenditur, celeritatem in F* fo-
te acqualem celeritati in B, Hinc univerfim celeritates
omnes ex eadem altitudine labendo acquifitae aequales

eruat,
Sy C CQRI



34 Sk b rIL

* Fig. 10. - Cor. 2. Eadem eft celeritas corporis ex A in D ® pet-
pendiculariter decidentis, quae foret, fi ex A in B, inde
vero ex B in C oblique defcenderet. Eft enim celeritas,
quam acquireret defcendendo oblique per EC aequalisil-
1i, quam acquireret defcendendo per AD; eadem ergo
g‘uo ue erit, {i initio per AB, tum vero per BC de.
cendat. )

. Cor. 3. Quod fi etiam defcendat motu libero, & con#

; tinuo per plana infinite parva , fefe continenter exci

8 11 pientjia AB, BC, CD *, quae folum ferviant ad directio-
nem motus, & quorum anguli B, C infinite parvi ce-
leritatem mobilis non mutent, nifi quantitate infinite pars
va, in pun@®o quovis D eam habebit celeritatem, quam
acquifiviffet defcendendo per FG diretione ad horizon-
tem perpendiculari.

Sicut enim corpus in punéto B eandem habet celeri-
tatem, feu defcendat per AB, feu per EB, cum utriufque
altitudo perpendicularis: fit eadem Fa , ita quoque ean-
dem habebit celeritatem in puncto C, feu defcendat per
AB, & BC, fen per EC. Ita pariter in punéto D eadem
erit celeritas, feu fiat defcenfus per AB, BC, CD, feu
per FD; celeritas autem defcenfu per FD obtenta foret
aequalis illi, quae obtinetur per FG (56); igitur huic
quoque prior illa aequalis fit oportet; ‘

ScHorron. Demonftrante Varignonio, decrementum
celeritatis in punéto B eft tanto minus, quo obtufior hie
angulus eft, adeout eo evanefcente, hoc quoque celerita-
tis decrementum evanefcat.

Cor. 4. Cum quaevis linea curva confiderari poffit,
tanquam compofita e lineolis infinitis, infinite parvis, fub
angulo infinite parvo coniunctis ,. mobile per curvam
continuam defcendens, in quolibet eius puncto eam ha-
bebit celeritatem, quam per aequalem altitudinem dela-
bendo nancifeeretur. : ‘

Cor. 5. Poterit igitur per arcum aequalem illi, ex
quo defcenderat, rurfus afcendere ( 47. Schol. 3.)

Scuoriow. Nihil obftat, quod corpus per curvam
defcendens per plana infinita tranfeat, ac proinde infini-
ta celeritatis decrementa patiatur; Eft enim demonftranti=
bus PP. Le Seur & Jacquier celeritas, quam per fingula,
curvae latera amittit mobile, quantitas Lfinite parva fe-
Qundi ordinis,

e
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~ %8, Tempora defcenfus per figararum fi=
ilium , & ad horizontem fimiliter inclinata-
rum perimetros funt inter fe in ratione fub-

duplicata quarumvis dimenfionum homologa-
rum:

Eft enim defcenfus per AB *ad tempusde- « Fi. 12

fcenfus per ab, ut VAB: v ab (47. Cor. 4.)
Item tempus defcenfus per BC: tempus defcen-
fus per be, ut vBC: V bc; cumque fit AB:
ab=B C:bc =Vv|AB: v ab: fic quoque erit
tempus defcenfus per CD ad tempus defcenfus
percd = VAB: vV ab, vel== vBC: Vbc,
vel=—=VCD: ved, vel= vEG: veG.

Cor. Cum circuli fint polygona infinitorum late-
gum , arcus fimiles circulorum funt plana fimilia, fimiliter

inclinata , }108 igitur percurret mobile temporibus, quae
funt in ratione fubduplicata horum arcuum, vel radie- -/
gum ipfis proportionalium.

S E-C1 O 11

DE EQVILIBRIO VIRIVM, EARVMQVE
OPPOSITIONE, ET CONFLICTV CORPORVM.

ARTICVLVS L
De Lquilibrio gravium, & centro gravitatis.

59.4 ymne mobile , quod vel actu movetur,

vel moveri nititur, certa quadam, &
determinata celeritate movetur (29), quaeipf
eft vel initialisy elementaris , potentialis, & mota- Quid cele=
tur in corporum preflione, uti dum globus® 74 tni-
plano incumbens illud premit ,; vel e filo fu- /
fpenfus illud extendit: quae celeritas propte-
rea initialis dicitur, quia fi motus reipfa feque-

e Ca Ie-
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retur, mobile celeritate illa moveri inciperet.
Vel eft affualis , quae reperitur in mobili, quod
actu movetur, ut in gravi terram verfus de<
cidente. :

Scuorrow. Ex horum confideratione orta eft celebris
illa diftinétio in virés vivas, & mortuas. - Visnempe, quae
producit celeritatem actualem, wiva dicitur, quae vero
initialem , mortus. Inde a mundi exordio ad Leibnitium
ufque quantitas motus reéte determinari cenfebatur per
fadtum ex mafla in celeritatem, five ea actualis, five ini-
tialis fuerit. Leibnitius vero, & qui eum fequebantur,
uti Batavorum; Italorum, Germanorumque nonnulli quans
titatem motus- rete quidem definiri cenfebant in preffios
nibus per maffam ductam in celeritatem initialem, quas
wives mortuas dicebant ; in motu vero-actuali, ut quantis
tas motus haberctur, cenfebant, maffam non in celeritas
tem fimplicem, fed in quadratum celeritatis ducendam,
hasque wvires vivasappellabant.  Pro veteri virium menfu-
ra, Angli, Gallique flrenue decertabant: complures rem
ad quaeltionem de nomine reducere conabantur, quibus
nt affentiamur , facit demonftrationum numerus bene ma-
gnus, quas utraque pars pro fententiae fuae veritate affes
renda producit, :

Quidaeqwi- . 60, Vires duae quaecunquae. dicuntur efle
librism? iny aequilibrio,, quando ob aequalem utrinque
, quantitatem motus vis una alteram fuperare
? Fip. 13.nequit. Ut fi vires duae A, & B * nettantur
linea recta A B inflexili , & gravitatis exper-

te, quae in puncto C fulcro cuivis immobili
innitatur, aut e punéto D f{ufpenfa teneatur,

_erunt eae in aequilibrio, {i quantitates motus
utriusque corporis aequales fuerint. Cum enim

in hoc cafu motus fieri nequeat , nifi conver=

tendo lineam AB circapunctum C , fi A de-
Ycendat, B attolletur , quod fuppofita eadem
quantitate motus in utroque corpore fieri non

pofle manifeltum eft.

1.
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== 61. Illud igitur punétum maffae cuiusvis;
vel maflarum quotcunque per virgas inflexi«

les, gravitatisque expertes connexarum, Cu-
ius motu impedito, mafla omnis immota manet,

neque circa ipfum converti poteft, centrum ae- Quid oo

quilibrii dicitur.

Cor. Cum maffae duae circa centrum.aequilbrii
convertl nequeant, patet, momenta garum utrinque ae-
quaha efle debere.

2. Momentum, feu quantitas motus, quam,
Vlree certo modo inter {e connexae exerunt,
habetur per factum ex vi abfoluta in fpatium
dato tempufculo percurfum, feu ex vi abfolu-
ta in celeritatem initialem , quae utique l"p';-
tiolis eodem tempuiculo percurﬁs, proportio-
nalis eft., \
~ Eft enim .evidens, quod fi ad maflam
quampiam dato tempore per certum fpatium
movendam vis determinata requiritur, ad ean-
dem maffam intra idem tempus ad fpatium du-
plum promovendam, vim requiri duplam , &
ita porro. Univerfim igitur momentum erit,
ut vis abfolyta ducta in fpatium, vel celerita-
tem initialem eidem proportionalem.

Cor. 1. Si vires, quibus maffae corporeae animantur,
fint vires gravitatis , quam maflis proportionalem eﬂ"e,
conftantemque “in illis a fuperficie telluris diftantlis, in
quibus experimenta capere licet, agereque diredionis
bus ad fupetficient terrae perpendicularibus a pofteriori

conftat, erit- momentum pofita mafla M, & Spatio §, =
MS, feu cum fit S=C, erit eadem —MC, j

- Cor. 2. Erunt igitur momenta aequalia in diverfis
faffis, fi fuerit M C= mc.

63. Si diftantia a punto fufpenfionis Gt

mafﬁs recxproce proportionalis, momenta erung
X C 3 ag-

trum ae-
Gislibrie 2
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aequalia, maflae proinde in aequilibrio ; pun<
¢tumque illud erit centrum aequilibrii.

'Quod fi enim motus fequatur , dum mafla
A * deferibit arcum Aa, maffa B attolletur in-
tervallo Bb , eruntque arcus Aa, & Bb fpatia
eodem tempore deferipta, quae proinde erunt
ut celeritates.  Cum vero ob: angulos ad C ae-
quales arcus Aa., & Bb fimiles fint, erit Aa:
Bb — AC« BC ‘erunt igitur quoque A C, &
BC ut celeritates. Quod i ergo fuerit A: B
= BC: AC, erit M: m=c: C, ac proin-
de MC = mc, id eft, momenta erunt aequa-

. lia, maffae proinde in aequihbrto (60) & pun-

A » Egs 15

* Fig.16

f’cum C (61) centrum aequilibrii.

Scuorron. Theorema hoc fundamentale eft ﬁatlcae
totms feu dofb:mae univerfae de corporum aequilibrio.

. 64 Si maffee fint ‘aequales, centrum ae-
quilibrii erit in medlo lmeae rectac mafias eas
neétentis. 5

Si enim maflae aequales circa pun&um mes
dium C* moveantur, arcys quoque Aa, &Bb,
atque adeo celerltates quoque initiales aequa-
les erunt; cum igitur practer maffas A, & B
celeritates quoque-aequales {int, patet momen-
ta utrinque aequalia effe, pundgm igitur C
effe centrum aequilibrii. .

- Cor. 1, Si in centro aequilibrii @pplicetur vis Cc*

aequalis fummae virium A % B, & contraria agens dire-
&ione, effettus omnis eliditur,

¢ Cum enim C fit centrum aequilibrii, momenta utrinque
erunt aequalia (61, Corol. ), nequeunt ergo circa C con=
werti; fed neque defcendere maflie ambae poffunt : cum
enim ponatur Cc = A} B, erunt vires aequales, & cons
frazia dueétwne agentes, motus igitur nullus fequetur.

CoRBe
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« CoR 9. Idem eveniet, fi in centro-aequilibrii C vires
ambae colleftae concipiantur, quarum fummam exprimat,
CK, contra vim tertiam aequalem Cc, & contraria dire-
¢tione agentem.

Cor. 3. Eundem igitur effetum praeftant vites binae;
aut plures, quae ad binas facile reducuntur, five feorfim
quaelibet in A, & B, five colleétim fumtae , in centro
aequilibrii applicatae ponantur.

Scrorron. Cum pofita aequalitate maflarum A & B,
Centtum aequilibrii in medio fit, (64.) facile patet, fi A
transferatur in a, & B in b ita, ut fit Aa—Bb virium ef-"
ficaciam eandem refpe@u pun&iC fore, eadem igitur quo-
qQue erit, fi in ipfo C colleftae concipiantur. :

. Cor. 4. Tllud quoque patet, ut centrum aequilibrii
inter maflfas binas reperiatur, re¢tam , maffas eas lungen-
tem , in harum maffarum ratione reciproca fecandam effe.

Cor. 5. Si plures fint maffae, quaeratur primo centrum
Zequilibrii binarum, tum iis, unius inftar fpeétatis, inque .
hoc centro applicatis, ( Cor. 3. ) quaeratur centrum aequi-
Yibrii has inter & tertiam quamvis, & ita porro,

65. Quando vires a gravitate proveniunt,

centrum aequilibrii erit {imul centrum gravi- Qt':f::fn f;;

t:&tis. . wilatts 2

- Cor. 1. Quae igitur de centro aequilibrii ha&enus di-
&a fuere, centro quoque gravitatis applicari poffunt.

_ Cor. 2. Eft igitur centrum gravitatis illud maffae cu-
iusvis punétum, ex quo fi fufpendatur, nullum habet mo-
tum, partibus omni ex parte fe fuftentantibus. '

- Cor. 3. Impedito igitur motu centrigravitatis, corpus
totum quiefcit.

. CoRr. 4. Corpus igitur recte confideratur, velut omnis
eius gravitas in pun&o unico, centro gravitatis videli-'
cet, colledta foret. '

... Cor. 5. Dumque movetur, linea retta, quam centrum
gravitatis defcribit , praecipue attenditur , & pro fpa-
tio a corpore illo confeéto habetur.
. Cor. 6. Et quoniam gravia ad terram accedentia in
lineis retis ad efus fuperficiem perpendicularibus ferun- o ., ..
tur, patet, hanc lineam a centro’ gravitatis corporum &~ &‘."""
gravium defcribi, quae propterea fines direftionis dicitur, 4%
e C 4 ; Cor. ¥
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Cor.7. Corpus fufpenfum non quiefeet, nifi centtimy
gravitatis, & punétum fufpenfionis {int in eadem linea re=
&a ad horizontem perpendiculari.

Cor. 8. Corpus igitur e puncto quovis libere in agfe
fufpenfum, tamdiv circa punétum illud convertetur, don‘ec
punéum iftud, fufpenfionis videlicet, fit in linea directio
nis. Pun&um enim fufpenfionis confiderari poteft tan-
quam potentia quaedam ibidem applicata, & effeftum gra-
vitatis elidens, Direcio igitur potentiae huius debet di-
rece opponi directioni ponderis , atque adeo fita efle in,
redta ad fuperficiem terrae perpendiculari,

Scuorron, Hinc methodus eruitur practice dstermi-

-pandi centrum gravitatis maffae cuiusvis. Sufpendatur ea’

e puncto quovis, & notetur in fuperficie huius corporis
perpendicularis per hoc punctum tranfiens: tum alio rur-
fus ex puncto corpus idem fufpendatur, rurfumque no-
tetur perpendicularis per hoc alterum fufpenfionis pun-
&um duta. Communis harum linearum interfectio de-
terminabit centrum gravitatis. '

Cor. 9. Quod fi ergo centrum gravitatis corporis cue
iusdam cadat intra bafim eiusdem, five quacunque ratio
ne fuftentetur, corpus extra periculum lapfus conftitutum
erit. Quod {i vero linea direftionis extra bafim cadat,
corpus ruct in eam partem, in quam difta linea tendit.

Cor. ro. Hinc intelligitur , cubum S * per planum
inclinatum defcenfurum, quin circa feipfum convertatur,
cum linea direétionis CV a plano fuftentetur, Verumy
fphaera aut cylinder REG, item polygonum TLMN,

um per planum inclinatum defcendit, fimul motu rota-
tionis agetur , cum & in fphaera linea diretionis CG,
& in polygono CQ extra bafim corporis a plano fuftenta-
tam cadant. :

" ScrortoN 1. Plurima notantur in omni vitae humanae

ufu, quorum explicatio fine illis, quae de gravitatis cens,
tro tradidimus, dari nequit. Hinc certe eft, quod funam-
buli non admodum craffo funi tam dextre infiftant. Hing
habetur, quod dum utrique pedi infiftimus, fat firmi con-
fiftamus; cum eo in cafu linea directionis intra bafim fat
amplam , quam pedum binorum diftantia metitur, cadat.
Elevato pede dextro pedi finiftro firmi haud infiftimus,
nifi latus finiftrum eousque incurvetur, ut centrumgravi-
tatis intra bafim pedis finiftri cadat. Hinc mafculi e ligno,
aut ebore efformati cufpidi agiculae, vel filo admodumny
T C te
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genui facile infiftunt, modo centrum gravitatis, quod in

ede, vel brachio alterutro collocatur, ab exiguis illis
Fulcris fuftentetur. Hinc aedificia, turres item quantum-
vis inclinatae haud collabuntur , quod centrum gravita-
tis intra earundem bafim cadat. §

ScrovrronN 2. Qua ratione centrum gravitatis in omni
figurarum genere, quas tanquam vires quasdam mechani-
€1 confiderant, inveniatur, ubertim in mechanica docetur.

66. Si maffae duae A, & B *, quarum com- " Fig. 18
munegravitatis centrum ficC, fupponantur age-
re in planum aliquod pofitione datum LI, ex-
primantque Bb, & Aa, ad LI normales, di-
ftantias harum maflarum a plano dato, Cer ve-
to diftantiam centri gravitatis communis ab
eodem plano, quae diftantiae fimul fint, ut
earundem maffarum celeritates: erit A . Aa
+B + Bb=A%B . Cc, id eft, maffae
hae in planum datum eadem vi agent, feu fin-
gulae in locis A, & B, feu ambae in commu-
ni centro gravitatis fimul applicatae intelli-
gantur. ,

Ducta enim per punétum C linea NM ad
L1 parallela, linea item bB produ&ta in N,
erit ob triangula NCB, ACM fimilia BN :
AM —CB: AC = A: B (63) ac proinde
A . AM=B . BN. ' Eft vero (ob Aa==
Cc®# AM, &Bb=Cc—~NB) A - Aag
B.Bb=A.Cc*A . AM%B . Ce
— B . BN ; igitur A - Aa ¥ B - Bb=
A.CcxB. Cc=A +*B. Cc L

Coxr. 1. i 1t re-
Nk o g ol
va, ex altera negativa fumenda erunt, ac proinde * fi Fig. 39

maffie A, & B, quarum commune gravitatis centrum fit
]C}' ég;g.nt in planum LI erit A - Aa—B = Bb—=A &

Cs Hoe
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Hoc enimin cafuerit A . Aa—B . Bb—A . Ce &
A:AM—B:-BN#%B : Cc—A+B . Cc

Cor. 2. Quod {i ex utraque parte plani LT plures fin€
maffae, & fit fumma fadtorum, quae oriuntur ex maffis ia
fuas a linea IL diftantias duétis, aequalis fummae factorum,
quae obtinentur ducendo maffas ex altera parte pofitas in
fuas ab eodem plano L1 diftantias, manifeftum eft, lineam
Cc evanefcere, ac proinde centrum gravitatis in ipfum,
planum LI incidere.

67. In omnicorpore datur aliquod centrum

gravitatis, idque unicum.

"Prima pars difficultate caret. Corpus enim
quodlibet in numerum determinatum molecu-
larum aequalium cogitatione refolvi poteft,
cumque oftenfum fic (64) centrum gravitatis
maffarum duarum aequalium effe in medio li-
neae reétae ‘eas maflas nectentis , in hoc ipfo
bina¢ illae maffae fubftitui , & cum tertia qua-"
vis combinari poffunt : ficque progrediendo
deveniri tandem debebit ad commune centrum
gravitatis maffarum omnium , id eft, totius
corporis dati.

_ Effe porro unicum fic oftenditur : fint maf=
fae binae A, & B,* quarum commune gravita-
tatis centrum {it C, quod fi praeter C aliud
foret poflibile, fit illud G. = Ducatur planum
quodvis FK, ‘quod a punctis C, & G inaequa-
liter diftet, ita ut fit Cc > Gg: erit (66) A
- Aa & B. Bb=A % B - Cc; quodfi ergo
etiam G {it commune centrum gravitatis, erit
quoque A - Aa + B - Bb—=A ¥ B . Gg,
ac proinde erit Gg = Cc, quod eft abfurdum.

. s . 3 %
68. Si maflae quotvis moveantur direétio-
nibus ; & velocitatibus quibuscunque motu
aequa-
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‘aequabili , centrum gtavitatis commune ipfa-
rum vel quiefcet, vel movebitur aequabilicer
via recta. ~

Sint maffae binae A, & B, * quarum com-* Fis.ex
mune centrum gravitatis fit in C. Cum in maf-
fis his quantitates motus aequales {int, erunt
eae in ratione celeritatum reciproca: five ce-
leritas maflae A , ad celeritatem maflae B, —
AC:BC=4: 2;quodfi ergo celeritatibus his
accedant ad C motu aequabili, fpatia eodem
tempore confeéta erunt ut celeritates , atque
adeo dum maffa A percurrit pedes duos, maf-
fa B unum perficiet, eritque exiftente A in a,
& B in b idem centrum gravitatis C, quod
proinde in eodem femper loco perftat , five
quiefcit.

Eadem eft demonftratio, {i maffae A, &
B motu acquabili a centro gravitatis C re-
cedant.

Sint rurfum maffae duae A, & B*, qua-* Fi.2s
rum commune gravitatis centrum {it C, erit
(66) A . Aa+ B . Bb—=A»= B . Cc. Pro-
grediatur A in D, & B in E, fitque tunc ea-
rum gravitatis centrum commune G : erit de-
no A .Dd=«B.Ee=A B . Gg
Quod fi fubtrahatur a priore, relinquetur A
« AMJ<B.BN=—A v B.CK Quod
fi ex punctis E, G, D demittantur EN, GK,
DM ad L1 parallelae, atque ad Bb, Cc, Aa
normales, eadem methodo oftendetur, effe A .
DM+B. EN=A B .GK. Cumer
gomgflac A, & B ponantur moveri motu ae-

A Ce¢ qua-
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quabili, A M, & BN aequabiliter, feu in ratios
ne temporum crefcent; eadem ergo ratione
crefcet CK, quae eft ut via puncti C (centri
gravitatis communis ) quod proinde pariter
aequabiliter movebitur, Cumque etiam DM,
& EN pariter aequabiliter crefcant , idem de
GK affirmari poterit; erit ergo CK ad KG in
ratione conftante, quam dicic A . AM» B
+BNadA . DM B .EN; ac proin-
de univerfim {i maflae quotvis motu aequabili
in linea reéta progrediantur, earum commune
centrum gravitatis pariterin linea recta aequas
biliter movebitur. :

Cor. 1. Sifpatia AM, & BN fpefentur tanquam I
tera homologa duorum polygonorum fymetricorum, con-
centricorum & fimilium, patet, etiam CK fore latus ho-
mologum alterius polygoni fymetrici, concentrici, &
fimilis; id quod etiam ad curvas extendi poteft. Unde
licebit hunc in modum cum La Caille concludere : {i cor»
pora quotcunque deferibant fingula eodem tempore curs
vas fymetricas, concentricas, & fimiles , ita, ut vel fi-
mul difcedant e punctis, wvel lateribus homologis, vel
fimul moveri incipiant e punis aut lateribus parallelis
oppofitis, & correfpondentibus, centrum gravitatis fyfte-
matis horum corporum, vel etiam fyftematis e quotcun-
que corporibus conftantis, vel quiefcet, vel defcribet eo-
dem tempore curvam concentricam, fymetricam, ac fi-
milem.

Cor. 2. Tllud quoque ex praemiffis non difficulter in-
telligetur, fummam motuum ad certam dire@ionem redus
¢tam eandem effe, ac fi omnium corporum mafla via cen-
tri gravitatis moveretur.

Scrortow. Proprietas haec centri gravitatis ufum ma-
gnum habet in Aftronomia phyfica, ut & alia quaedam,
guam articulo proximo exponemus.
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ARTICVLVS 'IL
De conflictu corporum.

69. Dum corpus unum in alterum feu
quiefcens, feu in motu conftitutum- »
. . . . . 11, il
eadem, vel oppofita directione impingit, cor- g "
pora ea confligere dicuntur. povum ?

70. Conflictus, feu potius ictus dicitur 4i- Quid ittus
reffus, quando linea directionis per centra cor- “**
porum tranfit.

Scrorton, De hoc folo in praefenti articulo nobis
fermo erit.

71. Actioni aequalis femper, & contraria
eft reactio.

Eft haec lex tertia generalis motus, quae
quoniam praefenti materiae plurimum lucis
affundere apta eft, eam exemplis pluribus il
laftrabimus.

Si quis manu percutiat parietem, vel quod-
vis aliud corpus, dolorem fentiet ex reactio-
ne eiusdem tanto majorem, quo maiore vi
in corpus illud impegerit. Si equus lapidem
funi alligatum trahat, retrahetur pariter in la-
pidem : funis enim aequaliter utrinque diften-
ditur , fiffusque tam verfus equum, quam
verfus lapidem refilit. Idem quoque notatur
in attractionibus magneticis: imponantur enim
magnes B, & ferrum A * fuberi, & aquae libe-* Fig. 23
Ie innatent; quod fi manu retineatur magnes,
ferrum videbis ad magnetem accedere: ferro
pariter retento, magnes ad ferrum accedet.
Si utrumque corpus aquae libere innatet, ace

4 ce-
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cedent ad fe quantitatibus motuum aequalibus,
feu celeritatibus maffae reciprocis , ut adeo fi
mafla magnetis fit ad maffam ferri = 2 : 1,
magnete percurrente lineam B C unius pollicis,
ferrum lineam AC duorum poliicum fit per-
curfurum.  Si quis infiftens cymbae A * fune,
aut conto ad fe pertrahat cymbam B, cymba
quoque A verfus B promovebitur, & fiquidem
cymbae aequales fuerint, in puncto medio C
convenient, {in vero inaequales, {patia a cym-
bis his confeéta in maffarum ratione reciproca
erunt. Quod fi quis conto in litore defixo,
litus veluti ad fe attrahere nitatur, ipfe cum
cymba, cui infiftit, ad litus accedet ; progref-
fus enim litoris, quod cum reliqua maffa ter=
rae firmiter cohaeret, ad fenfum nullus erit,
Pariter fi quis conto litus veluti propellat,
cymba a litore removebitur. Dum navi-
gium remorum ope promovetur, id non alte-
ri caufae, quam reactioni aquae tribuendum
eft; aqua enim, remis percuffa, dum in re-
mos reagit, navim fimul, cum qua remi ne-
¢tuntur, propellit. ~ Hinc natatio pifcium,
avium item volatus, & complura alia, quae in
hoc univerfo notantur phoenomena, explica-
tum habent, -

ScrortoN. Quam univerfaliter haee lex per univer-
fam naturam pertineat, Maclaurin in praeclaro opere, in
quo Newtoni inventa exponit, ita oftendit : ,,{1 terrae
»portio, velut mons aliquis premeret in tetram, & ter-
»a non eadem vi reageret in montem , hic neceffario
» terrae refiftentiam vinceret fua preflione, & terram mo-
»tu accelerato in infinitum moveret. Idem de lapide,
»de quavis terrae particula eodem iure dicendum eft, ac
»de monte maximo. - - - Aequalitas adtionis & reactio-

»IUS ita generatim locum habet , ut quandocunquet moe
» B
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5 tu novUs per potentiam quandam, aut quodvis agens

»in natura editur, femper eius reactione vel aequalisy
,»motus, & oppofitus efficiatur , vel direftione eadem

,» motus aequalis deftruatur. Si ope machinae cuiusdam

wcorpus aliquod iaciatur in altum, ipfa machina aequali
» Vi in terram, & aerem agit.

,»Haec lex fi abeflet , ftatus centri gravitatis terrae
,omni a&ione, vel impulfu cuiusvis potentiae in hune
» globumagentis, turbaretur: & ob hanc legem fit, ut ftatus
wcentri gravitatis telluris, rerumque ordo confervetur, :
,, il officientibus motibus, qui fen prope terrae fuperfi-
,ciem, feu in ipfa fuperficie, feu in terrae vifceribus
,, oriuntur, Eadem lex facit, ut ftatus fyftematum pecu-
,-liarium quorumvis planetarum , & quies fyftematis uni-
o verfi perfeveret , quin actionibus quarumcunque virium
., mutatio induci poflit. Unde confequitur , etiam in po-
, tentiis attradtivis, & repulfivis, cuiuscunque naturae
,»fint, & quascunque caufas habeant, quae in naturg
,, daritur, altionem, & reactionem femper aequales effe. - -
,, Obfervant quoque hanc legem agentia libera, & intel-
s ligentia: licet enim principium motus in his fupra me-
5 Chanismum fit, attamen inftrumenta, quibus in fuis actio-
»nibus uti debent, ita illi fubfunt, ut nonnifi ex eiug
s praefcripto executio habeatur. Dum quis lapidem in
»altum proiicit, fimul aequalem vim in terram exerit;
»hine centrum gravitatis terrae, & lapidis nihil penitus
»s Inutationis fubit, S

Cor. 1. Quod f{i ergo corpus in alterum quiefcens im-
pingat , quidquid motus in quiefcente producitur , tan-
tundem in incurrente per quiefcentis reactionem deftrui-
tur, Ut fi corpus A* 12 gradibus motus impingens in* Fig. 23
corpus B quiefcens, 5 gradus motus eidem communicet,
per reactionem eiusdem corporisB 5 gradus motus in cor-
pore A deftruentur, idemque eveniet, quod fieret, fi
corpus B verfus C vis quaelibet impelleret producendo
in eodem 5 gradus motus, aliaque huic aequalis, corpus
A verfus H urgeret.

Cor. 2. Quod fi corpus B non quiefcat, fed movea:
tur verfus G, corpus vero A celerius motum in illud im-
pingat, tantundem motus deperdit corpus A, quantuiR
corpus B lucratur; ut, fi quantitas motus corporis B fit
aequalis 6, corporis vero A aequalis 12, fi poft confli-
€tum cozﬁori B tres gradus motus accedant, totidem pexr
€1us reactionem in corpore B deftruentur,

COR«
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Cor. 3. Siigitur corpus unum in alterum five ‘quie-.

fecens, five tardius motum impingat, fumma metunm in

utroque corpore verfus eandem partem eadem manebit

poft impactum, quae fuit ante eundem.

Cor. 4. Sicorpora A, & B dire&ionibus.contrariis
ferantur, corpus nemge A verfus C, B vero verfus H,
ob eandem actionis & reactionis aequalitatema quaecune
que mutatio motus in corpotre B, eadem in corpore A no-
tabitur. Ut fi ante i¢tum gquantitates motus in utroque
fint aequales, graduum videlicet 12, communicet vero
corpus A corﬁori B gradus hos omnes dire€tione BC,
reactione eiusdem in corpore A totidem gradus motus
diretione AH producentur: idem ergo eveniet, quod
fieret, fi corpus B verfus C, corpus vero A verfus H
gradibus motus 12 ur%eretur, id eft, exftin¢to motu, quo
ante confli®um ferebantur , corpora ambo quiefcent.
Vel {i corpus B ante impadtum moveatur gradibus motus
4, corpus vero A 10, corpusque A gradus 6 corpori B
dire®tione BC communicet, illud exftindis 4 gradibus,
quibus verfus H ferebatur, verfus C gradibus motus duo-
bus progredietur, deletisque ejus reactione in corpore A
gradibus totidem, illud 4 gradibus motus verfus C pro-
gredi perget.

~ Cor. 5. Si ergo duo corpora ad partes contrarias mos
ta, fibi mutuo occurrant, fumma motuum ad eandem pare
tem, fen differentia motuum ad partes contrarias factos
rum, ante, & poft conflitum eadem erit.

Scrorion., Corollarium hoc, uti & tertium his ver+
bis enunciat Newtonus: quantitas motus, quae colligitug
capiendo fummam motuum fadtorum ad eandem partem,
& differentiam factorum ad contrarias partes, non mutatur
ab actione corporum inter fe,

72. Si corpora in fe invicem impingant,
vel utcunque in fe agant, illorum gravitatis
centri ftatus vel quiefcendi, vel movendi uni-
formiter in dire€um exinde non mutatur.

Si enim corpora quavis demum ratione in
fe agant, fummae motuum verfus eandem par-
tem ante, & poftactionem illam (Corol. praec.)
eadem erit, cumque fumma motuum eadem

quo-

[
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quoque fit (68.Corol.) quae foret, fi omnia -
fimul via, ac proinde celeritate centri gravita-
tis ferrentur , haec quoque centri gravitatis
via, five celeritas, aut ftatus quiefcendi, wvel
movendi uniformiter in directum ante, & poft
actionem iftam eadem erit.

Scmorton. Haec porro altera eft centrigravitatis pro-
prietas, quam fupra (68. fchol. ) innuimus.

73. Corpus perfecte durum eft, cuius par- Quid cor-
tes ictui nulli cedunt, nullaque Vi comprimi fe- 2%~ _f“‘
fe finunt.

74. Corpus mulle eft, quod impreflioni cui- Quid mol-
libet cedit , partes vero eius compreflaec ad de :
priftinum fefe fitum haud reftituunt.

75. Corpus elafticum eft, cuius partes com- Quid elafi-
primi fefe finunt, compreflae vero eadem vi @&’
(fiquidem perfecte elafticum fuerit ) qua com-
prefiae fuere, fefe reftituunt,

ScHoLIoN I. Quantum a pofteriore colligere licet,
nullum habemus corpus five perfeéte durum, five molle,
five elafticum : regu?ae tamen traduntur pro ecrum colli-
fione, quae utilitate fua non carent.

ScHoLToN 2. Corpora mollia, & dura fub nomine non
elafticorum comprehendimus, regulasque conflitus wutris-
que communes tradimus.

_ 76. Si duo corpora non elaftica, quae ea-
dem directione, five in eandem plagam mo-
ventur, confligant, poft i¢tum ambo eadem
direttione moveri pergent quantitate motus
eadem, qua ante itum ferebantur.

Moveantur globi A, & B * verfus C, per-+ Fic.q6

afto conflictu verfus C progredientur quantica-
te
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te motus decem graduum, eadem, quae fuit
ante ictum.

Cum in corporibus non elafticis nulla adfit
vis, quae ea, ubi femel concurrerint, rurfus
feparet, ea poft conflictum ita manebunt con-
tigua , velut unum, idemque corpus conftitue-
rent; cumgque directio in hoc cafu fit confpi-
rans, poft i&tum eadem erit direCtio , quae
fuit ante iCtum; progredientur ergo poft i¢tum
verfus punétum C, verfus quod ante impas
¢tum lata fuerant.

Quantitates motus etiam poft itum eas-
dem fore, patet ex ationis, & reationis ae-
qualitate fuperius (71. Corol. 3.) expofita.

€or. 1. Si globus A in globum B quiefcentem im-
pingat, eodem modo oftenditur, peracto conflictu ambos
verfus C ita progrefluros, ut quantitas motus eadem fit,
quae fuit ante impa&um.

Scuor1oN. Quoniam experientia conftat, ad maffam
majorem loco movendam, maiorem quoque conatum, fen
vim requiri; illud non difficulter intelligetur, pofita vi
eadem, celeritatem fore tanto minorem, quo maior eft
maffa loco movenda.,  Patet igitur corpus incurrens
quiefcenti, vel tardius praecedentl tanto plus celeritatis
communicaturum, quo maior eiusdem mafla fuerit.

Cor. 2. Quod fi ergo globus incurrat in maffam quie-
fcentem admodum magnam , celeritas, quam el communl-
cabit, in ea motum fenfibilem haud producet, quamvis
in rigore geometricé loquendo certum fit, fi corpufculum
minimum in maffam quamvis ingentem Incurrat, in maffa
ea motum aliquem productum iri.

Cor. 3. Globus C * impingens in obftaculum, cuius
maffa AB ingensadmodum eft, vel in obftaculum immo-
bile, quod maffae eiusmodi aequivalet , direftione per-
pendiculari C A, poft itum quiefcet; quippe ob exceffum
maffae obftaculi A B celeritas omnis globi C obftaculo
huic communicata, perque eius actionem elify eft.

Con,
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Cor.4. Quod fiidem hic globus in idem obftaculum

dire@tione obliqua CD incurrat, poft impattum lineam =

D B —= AD — CE percurrere poterit. Motus enim per
CD refolvi potelt (42. Corol.) in binos CA, & CE,
quorum prior CA (praec.) reattione obftaculi deftrui-
tur, alter CE ad AB parallelus, eique proinde non op-
ofitus, etiam poft impadtum remanebit, quo utique per
ineam DB=AD —CE ferri poterit.

77. Si corpus non elafticum impingat in
aliud non elafticum, & quiefcens, celeritas com-
munis poft impatum erit aequalis quantitati
motus corporis incurrentis divifae per fummam
maflarum.

Cum enim in hoc cafu poft confli¢tum cor-
poraambo moveantur quantitate motus eadem,
quae fuit ante iGum (76. Corol. 1.) {i maffa
incurrentis dicatur M , quiefcentis vero m, ce-
leritas incurrentis ante impactum C, erit MC
quantitas motus ante , & poft i¢tum. Habe-
tur vero univerfim celeritas , fi quantitas mo-
tus dividatur per maffam: (34.) dividendo er-
go MC per fummam maflarum, com ambo

poft impaétum moveantur, erit e celeri
27" Mokm

tas communis poft impactum,
Cor. 1. Refolvendo hanc formulam in analogiam, hae
betur Mk m: M—=C: el fumma maffarum
M+ m

eft ad maffam incurrentis, ficut celeritas incurrentis ante
i¢tum ad celeritatem communem poft iétum,

Cor, 2. SI M —m erit ..MM_.E :E_EE::_G-.

m sM 2
. 78 Si corpus mon elafticum impingat in
aliud xt}d?m. non elafticum, & lentius praece-
dens, erit celeritas communis poft ictum ae-
D s qua-
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qualis fummae quantitatum motus divifae per
MC+smc
M+ m

Cum enim in hoc quoque cafu quantitates
motus poft itum eaedem fint, quae fuerunt ante

i¢tum,easdem dividendo per fummam maflarum,
MCvmc

Mv}=m
79. Si duo corpora non elaftica confligant

fummam maffarum, =

invenietur celeritas communis —

- directionibus oppofitis, poft confli¢tum progre-

* Fi.28

dientur fecundum dire&ionem fortioris quanti.
tate motus aequali differentiae quantitatum
motus, quibus ante impactum ferebantur.

Moveatur globus A * , cuius maffa= 1, ce-
leritas vero — 12, orientem verfus, globus
vero B eiusdem maflae celeritate — § occa-
fum verfus progrediatur , peracto conflictu
orientem verfus progredientur quantitate mo-

o EUS == 40

Cum enim in hoc cafu (71. Corol. 4.)
aequalis mutatio utrique globo eveniat, aequa«
lis quantitas motus in utroque globo deftrue-

_tur, folumque remanebit exceflus fortioris,

cuius proinde diretione ambo ferentur; &
quoniam (71. Corol. 5.) differentia motuum ad
partes contrarias factorum ante, & poft itum
eadem eft, illud quoque patet, quantitatem
motus poft i¢tum aequalem fore differentiae
quantitatum motus ante iftum,

Cox. Si quantitates motus ante ictum aequales fue-

zint, globi ambo poft ictum quisfeent,

80.
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go. Tnhoc cafu celeritas communis pofk
i®um eft aequalis - differentiae quantitatum mo-
tus ante ictum divifae per fummam maflarum =
MC—mec

‘Mr=m

Eft enim in hoc cafu quanticas motus poft
iGtum MC —mec. Hancigitur dividendo per
fummam maflarum, habebitur celentas commu-

81. In conflictu : corporum perfe&e ela-
fticorum corpus utrumvis acquirit , vel deper-
dic duplam quantitatem motus illius,. quam ac-
quifiviffet, vel deperdidiffet, fi corpus utrums
que fuiffet perfecte durum.

In confli¢tu enim corporum elafticorum,
ait Maclaurin, duplex veluti temporis perio-
dus confideranda eft, altera, qua durante par=
tes corporum cedunt ; altera, qua rurfus a fe
recedentes priftinum fitum recuperant.  Huius,
agendi. modi corporum elafticorum fpeciem

praebent elateres KL * inter corpora dura A,* Fig.s9

& B interpofiti : {i corpus A verfus B motum
elateres’ comprimat, atque horum- interventu
agatin B, elateres magis femper comprimun-
tur, donec utrumque corpus habeat eandem
velocitatem in directione eadem , & tunc nul«
la viamplius elateres comprimente, hi rurfus
incipient fe extendere, & quidem iisdem gra-
dibus , quibus compreﬁi fuerant, fed permu-
tato ordme , id quod alteram a6t1on1s a vi ela-
ftica pendentis periodum exhibet. Quod er-
go attinet primam. periodum, res eodem mos
D3 do
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do fe habet, ut in corporibus non elafticis :
quod vero ad alteram actionum feriem fpectat,
cum reftitutio partium corporis B * ufque ad
de compreffarum fiat diretione fg oppofita
directioni corporis incurrentis A, patet, per
reftitutionem hanc in corpore A tantundem
motus deftrui, quantum illud per directum in-
curfum amiferat ; & cum reftitutio partium cor-
poris A in ac compreflarum fiat direétione gf,
confpirante cum directione actionis impactus
directi, illud quoque manifeftum eft, per eam
tantundem motus produci in corpore B , quan-
tum actione direéta productum fuit.

Cog. 1. Ilud quoque patet , reftitutione partium cor-
poris B corpori A tantundem motus diretione fg ime
Pprimi, quantum a corpore incurrente A corpori B di-
re&tione gfimpreffum fuit: corpori vero B communicari
duplam quantitatem motus direétione gf.

Cor. 2. Si maffae A, & B aequales fint, & A incut-
rat in B quiefcens, poft impactum A quiefcet, B vero
progredietur celeritate, quam habuit A ante i&tum. Sit
celeritas globi A=—6, quod fi corpora fuiffent non ela-
ftica, poft i¢tum celeritate communi = 3 (77. Corol. 2.)
progrefla fuiffent; cum vero elaftica fint, globo A tres
gradus celeritatis directione fg imprimentur ; tres igitur
gradus, quibus directione gf progrellus fuiffet, deftruen-
tur; is igitur quiefcet. In globo vero B tres itidem gra-
dus directione g/ producentur: progredietur ille igitur
directione gf celeritate fex graduum, quae fuit celeritas
incurrentis A ante confli¢tum.

Cor. 3. Sint globi elaftici aequales 6, quorum centra
fint in eadem linea re®a: * in horum primum B incurrat
globus aequalis A celeritate decem graduum ; reliquis
quiefcentibus fextus G eadem celeritate decem graduum
progredietur. Erunt enim finguli priorum refpectu pro-
xime fequentium corpus incurrens, quod in hoc caf
( Corol. praec. ) quiefcit, )

*Cor. 4. Si corpora duo elaftica dire&ionibus contra-
tils , & quantitatibus motuum aequalibus confligant, poft
i®tum eadem vi a fe recedent, qua ante i&um acceffeél;lant.

s £ Qu .

[
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Quod fi quidem ea corpora fuiffent dura, poft itum quie:
viflent (79.Corol. 1.); funt vero elaftica, & ambo pro
corporibus impingentibus recte habentur: tantundem. igi-
tur virium, quibus redeant directione oppofita illi, qua
accefferant, nancifcantur oportet , quantum per ipfum
confliGtum amifere,

Cor. 5. Si corpus elafticum incurrat perpendiculari-
ter in planum itidem elafticum, & immobile, eadem cele-
ritate refiliet, qua inciderat. Quod fi quidem corpus im-
pingens, ipfumque planum corpora dura fuiffent, corpus
impingens poft i¢tum (76. Corol: 3.) quieviffet; cum ve-
ro elafticum fit, tantundem celeritatis in partem oppofi-
tam nancifcetur,, quantum perdidiffet in cafu priore.

Cor.6. Si globus elafticus P * in planum immobile, & *

elafticum A B direétione obliqua CF incurrat, redibit di-
re&ione FD, ita, ut angulus reflexionis DF B, & inci-
dentiae CF A fint futuri aequales. Cum enim motus per
CF induos CA — EF, & CE refte refolvatur, glo-
bus in F conftitutus confiderari poteft, velut duplici vi
FE (Corol. praec.) & FB—=AF —CE, quae per im-
padtum’ deftruéta haud fuit, impelleretur: his porro impul-
fus lineam FD (42) defcribat, necefle eft, Cum vero ex
conftrutione figurae anguli ad A, & Bredi fint, item
CA=DB, & AF =BF, erit etiim DFB—=CFA.

Cor. 7. Si corpus elafticum A *, cuius maffa fit qua-
tuor librarum, & celeritas fex graduum, impingat in cor-
pus B duarum librarum quiefcens, poft iGum progredien-
tur directione incurrentis; celeritas quiefcentis erit — g,
Incurrentis vero —2. Quod{i corpora haec fuiffent per-

fecte dura, celeritas globi B poft impactum fniffet T\% %

(77) Cum vero elafticafint, per reftitutionem globi incur-
rentis , quae fit directione i¢tus directi, tantundem cela-
ritatis globo B, cuius mafla immutata manet , imprimitur :

e NI
ea igitur erit Fr— — “F=8,qua globus B ortum verfus
progredietur. Celeritas vero globi A fuiffet in hypothes
fi perfe®e durorum —m— — ot 4: globus ergo per

é MAEM™ 6 T

impactum binos celeritatis gradus amififfet; at vero A per

reftitutionem partium globi B, quae fit oecafum verfus,

globo A rurfum duo gradus celeritatis eadem diredtione

AMPiMENtur: remanent ergo bini itidem gradus, quibus
Ds or-

Fig. 32

* Fig. 33
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ortum verfus, id eft, ea dire&ione, qua incurrerat, pros
gredi poffit. :

Cor. 8. Si globus elafticus A *, cuins maffa =2, ce-
leritas — 6, impingat in globum B quiefcentem, culus
mafla—=4, globus A poft-impactum refiliet celeritate
duorum graduum; B vero ortum verfus progredietur ce-
leritate quatuor graduum. Inconfli¢tu enim durorum ce-

oy ; ¢ MC
leritas globi B poft impactum fuiffet Moam > duae modo

i 2_.1_\’.1._9.—.%&_ - o hefi pri
et am — 6 — 4 globus vero A in hypothefi prio-

12

re poft impactum progrederetur ortum verfus celeritate
- M

Mam— 5 —2:per conflitum igitur diretum qua-
tuor gradus celeritatis amifit; igitur per reflitutionem
corporis B quatuor gradus celeritatis occafum verfus im-
primentur : cumque bini gradus celeritatis, quibus ortum
verfus ferretur eidem fuperfint, binis iam occafum verfus
movebitur.

Cor. 9. Si globi elaftici A, & B * aequalis maffae or-
tum verfus progrediantur, fitque celeritas praecedentis
B — ¢, infequentis — 6, poft i¢tum ambo eadem direétio-
ne, fed permutatis celeritatibus progredientur. Si enim
globus praecedens B perfecte durus effet, celeritas eius-

} MCEme 12454
dem poft impactum foret Mas (78)—= ks

igitur poft i¢tum quatuor celeritatis gradibus ortum ver
fus progreffus fuiffet, cumque ante impactum duos iam
celeritatis gradus habuerit , duos praecife per impa&um
lucratus eft : igitur in hypothefi elafticorum quatuor gra:
dibus celeritas eius augebitur, quibus {i addas binos illos,
quibus ante confli¢tum gaudebat, patet, eundem fex cele-
ritatis gradibus ortum verfus progreffurum. Globi porro
incurrentis A celeritas in hypothefi perfecte durorum iti-

MC+mc 12F4

dem fuiffet MEm = e is ipfe ortum

verfus progreffus fuiffet ; binos igitur celeritatis gradus
per impactum globus ille amifit, cumque binos alios a-
mittat in hypothefi elafticorum, bini eidem celeritatis
gradus fupererunt, quibus ortum verfus progrediatur.

.. Cor. ro. Si duo globi elaftici aequalis maffae celerita-

tibus inacqualibus, & direétionibus oppofitis con-

fligant, permutatis celeritatibus refilient. “Si enim cor-
pora
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ota forent perfete dura, poft impaum progrederentur
iretione incurrentis A * ortum verfus celeritate —" Fig. 36
C—Mc 12— 8 4

EMEM_ = -—:4-.: ekt globus A igitgr in hac

hypothefi quatuor celeritatis gradus amififfet , binisque

refiduis ortum verfus progrederetur ; at vero per reftitu-

tionem partium globi B eidem rurfus quatuor celeritatis

gradus occafom verfus imprimuntur; perget igitur hac

ipfa dire&ione celeritate duorum graduum, quae eft ae-

qualis celeritati globi B ante impactum. Globus item B

confideratys inftar maffae, in quam impingat globus A,

in hypothefi ‘perfecte durorum ortum verfus progreflus

fuil lerd t' d MC — Mc 12—4

fuiffet celeritate eadem —57—vi— = -

tur in hypothefi praefenti eadem direétione feretur ce-
Yeritate — 4. Cum vero conflitus oppofita dire@ione
fiat, globus B etiam ut corpus impingens confiderari de-
bet, quo refpectu gradus illos binos celeritatis, quibus
ante confliCtum verfus occafum ferebatur , oppefita dire-
€ione recuperabit ; quos fi addas prioribus illis quatuor,
patefcet, globum B ortum verfus fex celeritatis gradibus
progreffarum, "

= 2; igi

Scrovrion. Cafus alii particulares applicatione princi
piorum fupra expofitorum nullo negotio folventur., Li-
cet porro hos, aliosque fimiles cafus ‘ad formulas alge-
praic_as fimpliciores reducere licuiffet, ut tamen tironibus
in aliqua materia cafuum particularim explicatio uberior

fuppeditaretur, hanc tenere methodum in materia iffa
placuit. i

B L LN V.8 nE
“De Motu per machinas [implices.,

82. ﬂ] achina vocatur omne illud inftrumen- Quid ms-
tum, cuius ope motus produci pe. s ?
teft vel lucro virium, vel lucro temporis.
ScHorron. Qui per machinas fimplices motum efficiunt,
Yucrom virjum fere prae oculis habent.
83- Ut univer{im intelligatur,, qua ratione Usl> g
per machinas vires potentiac augeantur, no- "%
virium 1

Dgs tan- machinis?
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-tandum eft, quantitatem motus (62) haberi
univerflim per faétum ex mafla in celeritatem
initialem. Ut igitur quantitas motus , feu vis
potentiae cuiusvis augeatur, vel maffa, vel ce-
leritas crefcat, necefle eft. Mafla porro, cu-
ius nomine quaelibet vis abfoluta venit, crefces
re, vel augeri nequit; celeritas igitur potens
tiae quavis demum ratione augeatur, oportet,
Cum vero {patia motu aequabili ( qualis habe-
ri poteft motus quilibet intra exiguum tempus
confideratus (39) ) confecta, fint ut celeri-
tates, crefcentibus fpatifs celeritas quoque au«
gebitur. Quare incrementum virium , quod
machinae praeftant , ex eo unice provenit,
quod potentia ita coniungatur ponderi, feu re-
fiftentiae , ut eodem tempore potentia {pa-
tium maius defcribat, quam pondus, feu refi-
ftentia.

84. Quoniam vero in machinis primo lo-
co quaeritur potentia , quae refiftentiae fit
aequalis, feu cum ea in aequilibrio conftitua-
tur, patet, ita machinae applicandam effe po-
tentiam, ut ea fe habeat ad refiftentiam in ra-
tione fpatiorum reciproca, feu ut fit P+ R==s:
S. Hoc enim pofito erit PS=—=Rs, vel cum
fit S=C, erit PC= Rec, id eft, habebitur
~ inter potentiam, & refiftentiam aequilibrium
(60). Eft igitur principium fundamentale me-
chanicae : exigua potentia fuftinebit ingens
corpus ope machinae, fi ita fuerint applicata,
ut moveri non poffint, nifi initialis celeritas
potentiae fit ad initialem celeritatem ponderis,
feu refiftentize, ut eft reciproce refiftentia ad
vim potentiae. Cox.
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Cor. 1. Quod {i ergo potentia vel tantillum augeatur,
fuperabit refiftentiam, motumque producet.

Cor. 2. Quoniam in omni machina debet effe P: R
=—s: S, datis tribus quibusvis horum terminorum, quar-
tus per regulas algebrae invenietur, -

85. Incrementum virium, quod per ma-
chinas obtinetur, cum temporis, & fpatii de-
cremento {emper coniunétum eft.. Cum enim
celeritas potentiae eatenus augeatur , quatenus
maius ab eadem fpatium eodem tempore defcri-
bitur, patet, tanto longiore tempore & fpa-
tio percurrendo opus efle, quo magis poten-
tiae vires intendendae funt.

Scuorrox 1. Ex hoc vero elucet, incrementum wvi-
rium , quod per machinas obtinetur, effe perquam limi-
tatum. Omnia enim, quae in machinis occurrunt, fpa-
tio, temporeque fat arcto potentiam conftringunt, quae
tamen minime obftare cenfenda funt, quo minus ingen-
tem ex machinis utilitatem hauriamus.

Scuovrron 2. Vices potentiae raro agunt pondera fu-
fpenfa , qui%pe vel nimis magna requiruntur fpatia, per
quae defeendere dpo[ﬁnt, vel nimis moleftum eft, ut ea
tam frequenter denuo fustollantur, ut rurfum defcende-
re poflint. His igitur communiter {ubftituuntur poten-
tiae animatae hominum, equorum, &c. Quod homines
attinet, referente La Caille , vires eorundem eiusmodi
funt communiter, ut, dum non fimul agunt pondere fui
corporis machinae infiftente, wel incumbente, fed fola
continua nervorum contentione, per tres horas continuas
25 librarum vi aequivaleant, Velocitas vero ea eft, qua
i fpatia omnia, quae manuum, pedumve motu intra ho~
¥ac intervallum conficiunt, in diretum extenderentur,
32000 pedes emetirentur.  Equus vero feptem homi-
num operam praeftare notatur, id eft, intra trium hora-
rum fpatium nifo continuo vim exerere 175 libris parem
ea motus velocitate, ut intra horam rzooc pedes percur-
rat; ut adeo recte aeftimari pofiit, 12000 pedes effe fpa-
tium maximum, quod potentia motrix per horam labore
Bon Iterrupto percurrere pofits

D6 6.
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86. Machina fimplex eft, quae non conftat
ex pluribus, quarum fingulae {éorfim acceptae

Quid com- Vires potentiae augere poflint. Compofita ve-

pofita?

Quid ze-

s P

Ei quo-
tuplex ?

ro dicitur, quae ex pluribus fimplicibus certo
artificio inter fe iunétis coalefcit.

87. Machinas fimplices fex numeramus:
veétem videlicet, trochleam, axem in peri«
trochio, planum inclinatum, cochleam, & cu-
neum. - Quoniam vero trochlea, & axis in pes
ritrochio ad veftem, cochlea vero, & cu-
neus ad planum inclinatum reduci poflunt, bi-
nae ftacuuntur fundamentales machinae, vectis,
& planum inclinatum. :

Scuorton, In harum machinarum theoria, praecipue
quagritur aequilibrium inter potentiam P, & refiftentiam
R, quo habito patet (84. Corol. 1.) potentia tantifper au-
&a, refiftentiam vinci.

88. PVeltis mathematice confideratus eft li-
nea recta inflexilis, & gravitatis expers. Phy-
fice vero fi accipiatur, eft pertica longa, fir-
ma, rigida, in qua tria praecipue punéta con-
fideranda funt: alterum nempe , cui appli-
catur potentia, alterum, cui refiftentia, po-
firemum denique , cui veétis ipfe innititur,
quod graece hypomochlion , latine fulcrum
dicitur. = Si fulcrum medium locum teneat,
vectis primi generis , feu heterodromus ; fi
medium locum refiftentia occupet , is fecundi
generis, feu homodromus ; {i denique potens
tia in medio applicetur , tertii generis dicitur:

89. In vecte potentia erit aequalis refiften-
tiae, {i ea fuerit ad refiftentiam in ratione re-
ciproca diftantiae ab hypomochlio,

f - Pro
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Pro velte primi generis demonftratio has
betur in iis, quae fupra(63) de aequilibrio in
genere tradidimus.

In velte fecundi generis dum potentia de-
fcribit arcum Aa*, pondus, feu refiftentia * Fig.37
arcum Bb percurret, qui arcus, cum fint fpa-
tia eodem tempore defcripta, erunt ut celeri-
tates ; & cum arcus hi {int ut radii, quibus

_ defcribuntur, id eft., ut diftantiae ab hypo-
mochlio, hae quoque in ratione celeritatum
erunt. Siergo fuerit P: R —=BC: AC,erit
P: R =¢: C;ac proindePC—="Rc, id efl,
momenta erunt aequalia, potentia proinde re-
fiftentiae par.

Cor. Quoniam in velte tertii generis diftantia poten-
tiae ab hypomochlio minor eft, quam diftantia refiften-
tiae, patet huius generis veéte vires potentiae non au-
geri: cum vero potentia fpatium minus B » decurrat, pa-
tet, in hoc vefte iacturam viriun cum lucro temporis
coniungi. Huius igitur veéis ufus erit, quando ob vi-

ri&xm fufficientiam motus breviori tempore producendus
e o

Scuorron. Ex theoria vedtis ratio reddi poteft plu-
rimorum effetuum, quos vulgarium inftrumentorum ope
producimus.  Forfices funt veétis duplex primi generis
ADn*, BDm,circa axiculum D, veluti circa fulcrum # Fig.38
mobiles, feinduntque corpus a inter m , & n interceptum:
erit porro inftrumenti huius efficacia tanto maior, quo
longiora brachia AD, BD fuerint, & quo propius cor-
pus fcindendum axiculo D admotum fuerit. ~ Forcipes item
* ex duplici vecte heterodromo ABe, EBa componun-* Fig, 30
tur , quorum commune fulcrum eft axiculus B: brachia
igitur AB, & EB, quibus potentia applicatur, longiora
effe debent brachiis Ba, Be, quibus corpus-D prehen-
ditur. Malleus quoque bifurcus A * vedtis fpecies eft,* Fig.40
cuius fulerum eff pun&um a, cuius ope clavus e tabula ;
BD tanto faciliug eruitur, quo longius eft mallei manu-
brium As, tum quo clavus e punéto a proximior fuerit,
Ad fecund] generis veftem referuntur remi, quibus pro-

' movep:
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moventut navigia, gubernaculum item, fen temo, mal
navium, in quibus ventus vela impellens eft potentia,
navis pondus, ima pars navis, cui malus adhaeret, hy-
pomochlium. Ad veétem denique revocari libram com-
munem, & ftateram Romanam manifeftum eft..

Quid tro- go. Trochlea eft orbiculus circa axem vo-
chlea®  1ubilis, in cuius extimo limbo alveus excava-
tus eft, cui chorda, vel catena circumponitur.

‘:l%:i: Eft ea vel fixa, utF*, vel mobilis ut G*.

o1. Trochlea fixa potentiae vires haud
auget.

Eft enim trochlea fixa veltis primi gene-

* Fig.4x ris, cuius hypomoclium eft in C*, potentia
applicatur in A, refiftentia vero in B; cum er-

go fit AC = BC, potentia refiftentiae aequa-

lis effe debebit (89)

92. Si potentia ope trochleae mobilis pon-
dus fuftentet, eft ad refiftentiam, vt 1 ad 2.

¥ Fis.49 Eft enim trochlea mobilis * vettis fecundi
generis, cuius hypomochlium eft in A, diftan-
tia ponderis ab eodem CA, potentiae vero
BA; cum vero fit CA: BA — 1: 2, de-
beatque in vecte (89) potentia effead refiften-
tiam in ratione reciproca diftantiae ab hypo-
mochlio, id et ut CA: BA, erit quoque po-

tentia ad refiftentiam in eadem ratione,
93. Si plures trochleae jungantur, oritur
Quid poly- machina compofita, quae Polyfpaffos graeca vo-
Jpaftus 7 ce dicitur : cuius ope ut potentia refiftentiae
© - aequetur, debet ea efle ad refiftentiam, ut 1
ad numerum funium, vel ut 1 ad numerum

rotularum tam fuperiorum, quam inferioruro,
: : | vel
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vel denique ut 1 ad duplum numerum rotula-
rum inferiorum.

Patet enim *, quo tempore refiftentia G* Fiz.q3
fpatium illud, quod diftantia rotularum infe-
riorum, & fupeno;um metitur, & quod lon-
gitudini unius funiculi be aequale eft, percur-
rit, eodem tempore potentiam A fpatium ae-
quale longitudini omnium funium, atque adea
numero funium proportionale percurrere.
Cum porro numerus rotularum tam fuperio-
rum, quam inferiorum , item duplus nume-
rus rotularum inferiorum, numero funium com-
muniter aequalis {it, patet etiam, cur hic nu-
merus, numero funiculorum fubfticui pofit.

; 94. Axis in peritrochio tum horizontalis * Quid axis
tum verticalis * eft cylinder folidus, circa axem "’P"”’""

fuum mobilis , cui adneétitur circulus, vel ro-«° F,

ta, vel horum loco fcytalae, vel radn trans- &’45

verfi infiguntur. ol

95. Si potentia ope axis in peritrochio
pondus fuftentat, ea debet eflfe ad ponderis
refiftentiam, ut radius cylindri ad radium cir-
culi.

Etenim dum potentia peripheriam circoli
conficit, * pondus, feu refiftentia, quae funis* Fir.44
ope cylindro adnectitur , peripheriam cylindri
defcribit: funt itaque fpatia potentiae & refi-
ftentiae ut peripheria circuli ad peripheriam cy-
lyndri, five ut radius circuli ad radium cylindri;
i igitur in horum radiorum ratione inverfa po-

;enna ad refiftentiam fuerit , ei aequilibra-
1CUr.

Scxo-
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ScrorroN. 1. Dum funis craffior eft, ‘vel faepius eylin
dro circumvolvitur , radio cylindri addi débet radius
funis. ;

Scuortone. In praxi axis in peritrochio frequenter
iungitur polyfpafto uni, vel pluribus.

96. .Ut potentia ope plani inclinati A C*
fuftentet. pondus directione plano parallela,
debet ea effe ad pondus, - ut altitudo plani
AB ad eius longitudinem A C.

Dum pondus ex C ad E elevatur, ab ho-
rizonte BC intervallo EK removetur: Haee
igitur linea fpatium ponderis recte exhibet:
eodem vero tempore potentia fpatium EC
conficit; erit ergo potentia ponderi par (84),
fi fuerit ad illud, ut reciproce EK ad EC, five
ob fimilitudinem triangulorum EKC, ABC,
ut AB ad AC, -

Cor. 1. Quoniam corpus per planum inclinatum de:
feendens partem gravitatis abfolutae deperdit (49), potene
tia pondus fuftentans cum refidua folum gravitatis parte,
feu cum gravitate comparativa aequilibrari debet,  Eft
autem haec ad abfolutam (51) ut AB ad AC.

Cor. 2. Quo minor fuerit altitudo plani manente €2»
dem longitudine, vel quo maior longitudo manente ea-
dem altitudine, eo minor vis requiritur ad corpus fupra
planum inclinatum fuftentandum.

97. Si potentia ope plani inclinati trudat
pondus horizontaliter, erit ea ponderi par, fi
fuerit ad illud, ut altitudo plani A B ad eius
bafim BC.

Hoc enim cafu, dum horizontaliter pro-
trufum pondus elevatur fpatio AB, potentia
percurrit lineam BC: ut igitur ponderi par
fit, in harum linearum ratione! reciproca effe
debet (84.)

S 98-
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08. Cichlea eft cylinder A, in prominentes Quider-

aequales, & parallelas helices, feu fpiras ful-

catus, diciturque is cochlea folida* ; huiciun-*

gitur cochlea cava B, quae fpiras habet exca-
vatas eius magnitudinis , ut helices cochleae
folidae intra eas recipi poffint.

99. Ut potentia ope cochleae ponderi ae-
quilibretur, debet ad eam efle, ut diftantia
duarum helicum ad peripheriam cylindri.

Patet enim, quo tempore pondus , feu re-
fiftentia per diftantiam duarum helicum five
attollitur, five deprimitur , eo tempore po-
tentiam, peripheriam cylindri defcribere. Haec
igitur func fpatia eodem tempore a pondere, &
potentia defcripta, in quarum ratione recipro-
ca {i potentia & pondus fuerint, in aequi-
librio erunt (84)

_ Scrovrron1."Cochlea recte confideratur ut planum
mc_:hnatpm convolut}lm, cuius bafis eft peripheria cylin~
dri, altitudo vero diftantia duarum helicum.

Scuovrron 2. Cochlea vix utimur ad pondera attol-
lenda; altitudo enim, ad guam attolli poffent, maior effe
altitudine cylindri nequit. - Crebrior eiusdem ufus eft in
comprimendis corporibus, uti ex wvarii generis torculari-
bus , iis praecipue, quorum ope muftum ex botris vinde-
miarum tempore exprimitur, elucefcit,

Scuerron 3. Inpraxi potentia ipfi eylindro haud ap-
plicatur, fed per eundem vedtis adigitur, cuius extremi«
tati dum potentia admovetur, patet, vireseiusdem ex
hoc etiam fonte plurimum augeri.

Cor. Quo minor fuerit caetetis paribus diftantia dua-
rum helicum, eo amplius vires potentiae ope machinae
huius augebuntur, ;

chlea?

Eg. 48

100. Cunens eft duplex planum inclinatum Quil cu-

in eandem aciem definens.
E 101,

Beus?
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1o1. Ut potentia ope cunei refiftentiae
par fic, debet ea effe ad refiftentiam, ut lati-
tudo bafis cunei AD * ad eius alticudinem
Bb- >

Dum enim cuneus penetrat in obftaculum
intervallo bC = Bb, partes illivs feparantur
fpatio ad =— A D ; igitur ad = AD pro fpatio

‘refiftentiae, bC vero=—DBb pro fpatio poten-

tiae refte habentur. Quod fi igitur in horum
fpatiorum ratione reciproca potentia, & pon-
dus fuerint, in aequilibrio erunt (84)

Cor. Quo igitur minor fuerit cunei latitudo, manente
eadem illius altitudine, eo efficacior is erit. Exhis por-
ro deducitur efficacia plurimorum inftrumentorum, cultro-
rum fcilicet, clavorum, dolabrorum, fecurium, quae vi
non admodum magna adhibita, corpora firmiter compaéta
fubeunt,

ScrorroN 1. Cuneum alii ad planum inclinatum, alii
ad vectem revocant, alii machinam compofitam effe vo-
lunt ; quibus controverfiis difcutiendis immorari nobis non
licet. Illud certum, theoriam cunei fupra expofitam in
lignorum fiffione locum non habere, cum partesligni fingu-
lae per fpatia aequalia haud cedant: ex quo illud confici-
tur, cuneum faltem univerfim ad planum inclinatum revos-
cari non pofle.

ScHor1oN 2. Qui €3, quae de machinis hoc articulo tra-
didimus, rite animo conceperint, principia haec ad machi-
nas quoque compofitas, rotas dentatas , cochleam infini-
tam, varias polyfpaftorum fpecies negotio non magno
applicabunt. - Ex his porro omnibus apparet, veriffime 2
Newtono di%um fuiffe, omnium machinarum efficaciam,
& ufum in eo folo confiftere, ut diminuendo velocitatens
obffaculi, augeamus vim potentiae , & contra , unde folvi in
omni aptorum infirumentorum genere problema, datum
gondus , data vi movendi, aliamve datam refiftentiam vi

data fuperandi. Nam fi machinae ita formentur, ut velo-

citates agentis, & reftiftentis fint reciproce ut vires,
agens refiftentiam fuftinebit, & malori cum velocitatum
difparitate eandem fuperabit.

102,
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102, In iis, quae de motu machinarum
ope producendo tradidimus, nullam obitacule-
rum mentionem fecimus , quae efficiunt , ut in
ufu ipfo machinarum, theoriae craditae cum pra-
xi minus confentiant. De his igitur praecipua
quaedam ex mechanica viri clariffimi De La
Caille adferemus. ;

Itaque in ufu vectis plurimum incommodi Quae obfs-
adfert flexilitas vectium, qua fic, ut brachia ¢"es
eius incurventur, ipfa proinde ab hypomo-
chlio diftantiaimmutetur. Praeterea proprium
veétis pondus in caufa eft, ob quam vera bra-
chiorum longitudo alia effe debet, quam fu-
perius determinavimus. Denique moles , &
craffities veétis impedit, ne potentia iis pun-

Ctis applicari poflit, quibus deberet , utpote

cum ea {int in axe fira, per medium vectis
tranfeunte.  In ufu trochlearum confideran- Qua: i
da funt primo: funium pondus. Secundo: eo- “obkis?
rundem rigor. Tertio : affri¢tus trochleae tum

cum axe fuo, tum etiam eius planorum late-

ralium cum loculamento. In axe in peritro- Queeinare
chio notanda rurfum funt primo: funium pon- :zife_j”"“
dus, & rigor. Secundo: ecrundem craffities:

haec enim facit, ut diftantia ponderis ab axe

cylindri augeatur : accedit affritus axiculo-

rum, circa quos tota machina intra fulcrorum
cavitates volvitur. In plano inclinato diffi- Quee in
cultas maxima in affri®u fuperficierum confi- 27"
ftit.  Affrictus porro, cvius in ommnibus ma- Quid affii.
chinis ratio habenda eft, eft refiftentia fuper- s
ficierum fuperanda a corpore, quod ita move-

ri debet fuper aliud , ut eorum fuperficies fe
Ez mu-
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mutuo radant. Cum enim omnia corpora vel
nudo oculo, vel certe microfcopiis infpeéta
plurimas habeant afperitates , prominentias,
cavitates : patet , in omni inceflu corporis
unius fuper alterum ex hoc etiam capite ali-
quod motus obftaculum provenire. Quaecun-
que vero de affri¢tu cognita habentur, a po-
fteriori, five ab experientia deduéta funt: ex
quibus quidem abfolutas, & univerfales frictio-
num leges conftituere haétenus haud licuit; fe-
quentes tamen tres in machinarum conftructio-

Quacleces pibus ufui effe poterunt. . Primo : affrictus

affrictus

quantitas , dum planum fuper plano moverur,
non tam a fuperficierum magpitudine , qua fe
contingunt, quam a pondere plani mobilis de-
pendet. Secundo: dum fuperficies corporum
non eft admodum dura , nec politurae nitidio-
ris capax, ut in lignis, & lapidibus vulgari-
bus, quantitas affrictus plerumque aequatur
tertiae parti preflionis. Tertio : inter fuper-
ficies corporum heterogeneorum, fi caetera
paria fint , minor eft affri®tus , quam inter
corpora homogenea.

ScHorron. Secunda ex his legibus ex fequenti ex-
perimento eruitur : corpus bafi plana, ac laevigata impo-
natur plano horizontali itidem polito: planum hoc fen-
fim eousque elevetur , dum corpus ei incumbens iam jam
defcendere incipiat. Repetitis tentaminibus innotefcet,
id tum fere contingere, cum planum ad 18, vel 1g gra-
_@us inclinatum eft , quo fitu altitudo pars tertia longitu-
dinis eft. Hoc igitur cafu affri¢tus, quo fuper planum re-
tinebatur per tertiam ponderis partem vinci incipit.
Quare fub maiore angulo defcendet, fub minore plano in-
fitet; quod fi accedat maior partium qurities, aut tena-
citas, fub maiore quoque angulo perftabit, cuius rei exem-

la praebent rupes, & montium latera, quae in planig
fﬁe verticalibus immota lopgo annorum tra&u perfiftunt,
' 103,
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103. Ad minuendum affrictum conducit Qua ratis-
primo : fi fuperficies atterendae poliantur, ’gm‘ﬁ}j
laevigentur. Secundo: fi eaedem minuantur, wuatur?
quod in iis, quae circa axes fuos volvuntur,
obtinetur, {i ea inftruantur axiculis exiguis,
duris, probe politis , ac rotundatis. Tertio:
fi oleum , aut aliud corpus pingue interpona-
tur, quodimpleat hiatus fuperficierum, & in-
tervalla partium prominentium expleat. Quar-
to: fi iuxta regulam tertiam, fuperiore nume-
ro traditam, corpora heterogenea coniungantur.
Quinto: {i motus radens , ut vocant, in vol-
ventem mutetur : patet namque, maiorem af-
frictum futurum, fi corpus AB * fuper planum * Fi. 40
CD motu radente incedat . quam fi rota C** Figsc
fuper planum AB volvatur.

0 1 it Bl 12 01
DE MOTV IN LINEIS CVRVIS.

ARELEN LN S &

De motu in hneis curvis in genere.
104. otus curvilineus fpeétatus intra tem-
" pufculum infinite parvum haberi po«
teft pro .motu rectilineo aequabili.

Spatium enim confeétum tempufculo infi-
nite parvo, ipfum quoque infinite parvum eft :
in eiusmodi porro fpatio, i cum fequentibus
comparetur, poteft quidem & directionis, &
celeritatis mutatio concipi; quod fi vero in
fe tantum fpectetur, nullain eo inaequalitas,
nullus flexus concipi poteft.

Es Cers
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Cor. 1. Linea curva igitur confiderari poteft, tass
guam conftans ex lineis rectis infinite parvis, & fub
angulo infinite parvo ad fe invicem inclinatis.

Cor. 2. Quae igitur motui retilineo, & aequabili
conveniunt, motui quoque curvilineo intra tempus infi-
nite parvum fpedato applicari poffunt.

105.-Mobile lineam curvam defcribere
nequit, nifi duabus viribus, quarum directio-
nes in direftum non iaceant, urgeatur.

Linea curva confiderari poteft, velut con-
ftans ex lineis rectis ( praec. Coroll.) infinite
parvis, fub angulo infinite parvo ad fe invicem
inclinatis : mobile igitur curvam defcribens di-
rectionem continuo mutat: quod fi vero vi
unica, aut pluribus, quarum directiones in ea-
dem refta iaceant, urgeatur, direttione, qua
moveri coepit, progredietur (41): altera igi-
tur vis adfit oportet , qua ad mutandam iden-
tidem diretionem determinetur.

Scuornron. Si directiones virium five duarum , five
Elurium fub angulo quovis confpirent , mobile defcribet
iagonalem parallelogrammi, cuius latera vires dictae res
praefentant (42) ; Et fiquidem vires componentes, uti lo-
co citato fuppofuimus, motum aequabilem fingulae pro-
ducant, diagonalem illam fore lineam retam facile in-

telligitur ; aliter vero res fe habet, fi vires hae diverfae
rationis fuerint, uti ex mox dicendis apparebit.

106. Corpus impulfum a duabus,aut quot-
cunque viribus, quae per compofitionem mo-
tus ad duas revocari poterunt, fub angulo
quovis confpirantibus , defcribet lineam re-
¢tam ' fi vires componentes ambae eiusdem ge-
neris fuerint : at vero f{i vires motrices fint
diver(i generis, mobile curvam defcribet.

Im-
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Impellant mobile vires duae, quae wvel
ambae motum aequabilem, vel ambae mo-
tum eadem lege acceleratum producant.
Dividantur lineae AB * , AC in ratio-
ne virium componentium, ita, ut fit AF:
Al=AE: AH=AB: AC. Completis
parallelogrammis EF, HI, CB, patet (42),
mobile in fine primi tempeoris fore in G, in
fine fecundiin K, acdemum in D. Cum iam
fit AF: AE, five FG= Al: AH, five
IK, triangula AF G, AIK, ABD fimilia erunt:
erit igitur AF: Al=—= AG: AK; unde cum
AF, & Al in eadem recta iaceant, AG quo-
que, & AK, ac proinde pun&ta G, & K in
eadem recta deprehendentur.

- Repraefentet iam AC * vim aequabilem,
AD vero vim conftanti quadam lege accele-
rantem; erit rurfus mobile fucceflive in pun-
¢tis I, K, H. In hac vero hypothefi trian-
gula AEI, AFK, ACH fimilia haud erunt
(eft enim AE=EF, & AB <BG ):cum
igitur anguli E, I, C aequales fiat, ne-
queunt anguli EAI, FAK, CAH acquales
effe ; fecus enim triangula diéta {imilia forent,
ac proinde puncta I, K, H in eadem recta
non iacent, five quod idem eft, linea AIKH
recta non eft.

Scmorton. Lineacurva, quae dicta ratione deferibitur,
tratefloria vocatur.

107. Species curvae, quam mobile dua-
bus eiusmodi viribus impulfum deferibit, de-
pendet a ratione,, quam hae vires fingulis mo-

mentis inter fe habent.
E 4 Na-

* Fig.se

* Fig.53
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Natura enim curvarum (elem. 767.) de-
pendet a ratione conftafite , quam habent ab-
fciffae, aut quaevis earundem functiones ad
funétiones ordinararum. ~ Cum igitar * , dum
curva refertur ad AD; AB, AG, AD fint
abfciffae , BI, GK, DH ordinatae, patet, a
ratione varia, quam fngulis momentis vires
motrices inter fe habent, {peciem curvae, quam
mobile defcribit, dependere.

Eadem propofitio fic quoque oftendi po-
teft.  Species curvae dependet a determina-
ta in puncto quovis curvedine, feu a detet-
minata curvedine initiali , & a variatione cur-
vedinis in punétis fubfequentibus juxta le-
gem quamvis determinatam ; fed pro diverfa
duarum eiusmodi virium combinatione deter-
minata quaelibet curvedo initialis, & variatio
eiusdem 1 punélis fubfequis haberi poceft:
ergo. Quod quidem determinatam initialem
curvedinem attinet, facile intelligicur, fi vi-
res componentes vel aequales, vel una altera
maior, minorve fuerit, variam fore diagona-
lem, quae ex harum virium combinatione ob-
tinetur; deinde pro varietate anguli, fub-quo
eaedem vires confpirant, eandem rurfus. vel
crefcere, vel decrefcere (42. Corol. 7. & 8.),
inde porro dependere curvedinem determina-
tam initialem, mapifeftum eft. Cum vero pa-
riter altérutra virium ijuxta legem determina-
tam vel crefcere , vel diminui poflit, patet
quoque, curvedinem in punétis fubfequis pro
legis huius ratione variam itidem effe debere,
aC proinde curvae fpeciem a diverfa duarum
Virium combinatione dependere. Cox
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»*ScmovrtoN. Si quis ad -Univerfi huius phoenomena
animum advertat, facile intelliget, plurimas effe caufis,
quae reétilineos corporum motus perturbent , faciantque,
ut perpetuae fiant motuum compofitiones, variaeque in-
de curvarum fpecies a corporibus deferibantur. Nos eas
tantum attingemus, quas Phyfico ignorare nefis eft, re-
Lictis alils plurimis, quae a Mechanicis fublimiorum cal-
culorum ope uberrime pertractantur,

ERTICOVLVE, a1

De motu curvilineo proveniente a iribus duabus,
quarum una producat motum aequabilem , altera
agens divettionibus parallelis motum uni-
formiter acceleratum.

108. Si mobile impellatur duabus viribus,

&Y quarum una producat motum aequa-
bilem, altera autem agens directionibus paral-
lelis motum uniformiter acceleratum , defcri-
bet parabolam. '

Quod fi in mobile L * agetet vis upica” Fiz54
motum aequabilem producens, illud in fine
primi temporis foret in B, in fine-fecundi inC,
ita ut A B fit aequale BC; pariter fi fola vi
motum uniformiter acceleratum producente
urgeretur, primo tempore defcriberet AE, al-
tero EF : quod i vero vires ambae fimul

agant , in fine primi temporis (42) erit in I,
in fine fecundi in K &c: deferibet igitur mo-
tu compofito lineam AIKH. Hanc porro
lineam curvam efle. fuperius (106 ) oftendi-
mus: efle vero parabolam ita demonftratur.
Cum AE, & AF fpatia (int motu uniformi-
ter accelerato confea , erunt ea (46) ut
quadrata temporum, vel celeritatum , id eft,

cum AB = EI, & AC= FK fpatia {int
- Es mo-
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motu aequabili defcripta, quae funt. ut celeri-

tates (37. Corol.), erit AE: AF = EI*: FK™:
repraefentant vero AE, & AF abfciffas, El,
& FK femiordinatas : erunt igitur abfciflae
ut quadrata femiordinatarum, quae eft pro-
prietas parabolae. ‘ i

ScuoLroN 1. Theoremati huic innititur doétrina de mo-
tu gravium terreftrium oblique proie€torum, in quibus
vis proiectionis motum aequabilem, vis vero gravita-
tis, (undecunque ea demum habeatur) motum uniformi-
tur acceleratum producit : quamobrem globi e tormentis
oblique eie@i, aquae item ex anguftis canalibus directio-
ne a(é horizontem inclinata profilientes, lineas curvas ad
parabolam utcunque accedentes defcribunt.

ScuovrioN 2. Hinc etiam ortum duxit baliffica, id eft,
ars globos-omnig generis ex fiftulis ferreis eiiciendi, da-
tumque feopum feriendi. Pofito enim quod corporagravia
oblique proie&a parabolas defcribant, ex theoria parabolae
negotio non admodum magno refolvuntur problemata com-
plura ad hanc dorinam pertinentia, uti funt primo: da-
ta amplitudine parabolae, & arcu elevationis, determina-
re parabolam. Secundo}: data amplitudine maxima, inve-
nire vim proiecionis. Tertio: data vi proiectionis, inves
re elevationemrequifitam, ut fcopus propofitus feriatur.
Quarto: determinare maximam altitudinem, ad quam glo-
bus eietus attolli poteft &c:

ScHovrroN 3. Haec tamen corporum oblique proiectos
rumtheoria vehementer labefactata eft propterea, quod aeris
refiftentia, cuius rationemnullam habendam effe, olim puta-
batur, motum corporum oblique proietorum non levi-
ter perturbet, De qua re notari merentur, quae habet
la Caille mechanicae N. 444. ,,theoria motus corporum
s Oblique proieftorum, atque parabolas deferibentium,
»»ab 1is, qui |de baliftica feripferunt, dudum putabatur
,,illud efle inter modernorum inventa, quod immediate,
,» & citra ullam accomodationem aliam felicifiime poffet

- ,,ad praxim transferri. ~Unde etiam minutim omnia huc

., pertinentia perfecuti funt, tabulas ampliffimas condide-

~runt, quae angulos exhiberent, ad quos tormenta bel-

,slica, atque mortaria elevari deberent, ut fcopus datus

» feriretur ; qqin _etiam inftrumenta excogitarunt varia,
» querum applicatione conflaret, effentne reipfa catapul-
= j tae
- \ »
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wtae ad eos angulos directae. Verum qui penitins perfpe-
» Ipectam habuerunt theoriamrefiftentiae, quam fluida cor-
, poribus ‘in iis motis opponunt, vim, qua aer pilis fer-
»Teis, atque igniariis globis obfiftit, tantam efle depre-
whenderunt, ut in baliftica nequaquam negligi poffit,
» quemadmodum’ eo nomine fiebat, quod eiusmodi globi
,» exigua effent fuperficie, fi cum pondere comparetur.
» lidem animadverterunt, eurvam a corpore utcunque gra-
. Vi, atque exiguo volumine praedito deferiptam tanto
»magis diffidere a parabola ob refiftentem aerem, quan-
» t0 vis proietionis maior eft, fen quanto maior ei cele-
» ritas ab explofo nitrato pulvere imprimitur. Et fane
»D. Robins oftendit, tantam reipfa fuiffe hanc refiften-
s tiam, maxime in ipfo fiftulae aeneae orificio adverfus
»globum 24 libras appendentem, atque vi 16 librarum
» Dulveris pyrii eie€tum e tormento, ut pondus globi plus
s vicies fuperarit. Idem etiam monftravit, evenire fae.
» pius, ut curva a globo percurfa, nec in eodem tota pla.
N0 verticali exiftat. ,, ;

ScrortoN 4. Inde eft, quod Scholio gzmo fuperiore
afferuimus, corpora gravia oblique proieéta lineas gurvas
ad parabolam proxime accedentes defcribere.

ARTTICY LYV 1L

De Mbotu curvilineo proveniente @ Ui gravitatis in
corporibus e puntfo quodam immobilz fufpenfis, -

: five de ofcillatione pendulorums.

‘109, endulum uvniverfim vocatur corpus 2wid pew

quodvis e. filo , punéto immobili af- “’

fixo, fufpenfum. Quod {i corpus hoc grave

puncti inftar confideretur, filumque, aut eius

Joco virga metallica maffae omnis, {& gravi- _ 3

‘tatis expers habeatur , pendulun erit fimplex. %;}aﬂ}';,

110. Si pondera plura in eadem virga ri- 747
gida, & gravitatis experte appenfa fimul ofcil- Quid
lent, pendulum compofitum erit. ptﬁm

111, Ofiillatio penduli dicitur motus, quo Q¢ fﬁﬁ’:
pendulum a perpendiculari A D * remotum, fi- qui ?
: Eo bi- ° Fi.s

&
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bique reli¢tum ad eam redit, & ultra ipfam

etiam excurrit. Talis eft motus, quo pendu-

lum A elevatum in B, defcendit in A, indeque
Quid pun-turfus ad C afcendit.  Punctum A puncium quie-
&?m gu¢- s dicitur,

Quid ofil- 112 Ofcillationes vocantur #fochronae , {i
f}.‘j’%’:‘;‘ eodem praecife tempore abfolvantur, five {i
ve?  eorum numerus eodem dato tempore idem fit.

113. Illud punétum penduli compofiti, in
quo remotis caeteris ponderibus, collocari de-
beret puntum grave unicum , ut haberetur
pendulum fimplex cum. priore 1fochronum,

Quid o centruim ofcillationis dicitur.
i -
,;;’:;f:{f’p Cor. Patet igitur, pendula com%oﬁta ad ﬁ.mphcm re-

vocari pofle; unde quae de fimplicibus demon{trabuntur,
ad compofita transferri quoque poterunt.

114.; Pendulum circa punétum fixum D
ofcillans, arcum circuli deferibit.

- Patet experientia, & ratio in promptu eft.
Pondus etenim A ex immobili punéto D fu-
fpenfum ita movetur, ut in fingulis punctis
lineae BAC, quam motu f{uo ex B in C de-
{cribit, a fufpenfionis puncto D femper aequa-
liter diftet, prohibente nimirum filo A D, ne.
ultra illam excurrat.

115. Pendulum ex pun®o quietis A ele-
vatum ad B, defcendit motu uniformiter acce-
lerato. ¥

Poteft enim arcus cuiusvis curvae confi-
deran, velut conftans ex lineis redtis infinite
parvis , fub angulo infinite parvo-ad fe invi-
cem inclinatis (1 04), atque adeo quae{ de de-

cen=
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fecenfu per planum inclinatum five unum, five
plura infinite parva, fefeque continenter ex-
cipientia. demonftrata funt, ad arcus quoque
curvarum transferri poffunt.  Mobile porro
per planum inclinatum defcendere motu unifor-
miter accelerato ex fuperius dictis (52) conftat.

116. Pendulum per arcum circuli BA de-
{cendens, in puncto A eam habet celeritatem,
qua, mutata directione, ad arcum A C aequa-
lem illi, ex quo defcenderat, rurfus afcende-
re poflic. - ;

Demonftratio habetur N. 57, Corol. 5.

117. Tempora defcenfus per arcus {imi-
fes circulorum duorum funt in ratione fubdu-
plicata eorundem arcuums.

Demonftratio habetur N. 47. Corol. 4.

Cor. 1. 8i igitur pendula duo D, & C * ofcillent per* Fig. 36
arcus fimiles DE, & CB, tempora ofcillationum erunt in
ratione fubduplicata horum arcuum ; cumque arcus hi
fint ut radii, quibus defcribuntur, id eft, ut longitudi-
nes horum pendulorum, erunt quogue tempora in ratio-
ne fubduplicata eorundem.

Cor. 2. Si tempora int T, & ¢, longitudines L, & /,
2 2 .
etit T: t— VvL: vl,ac proinde T : ¢t =L : /: datis
igitur tribus horum terminorum, quartus per regulas alge-
brae facile invenietur.

Scuorion. In iis, quae de pendulorum ofcillationibus
hattenus diéa funt, fupponitur in punéto fufpenfionis D
affri®um omnem abefle, pendulumque moveri in medio
non refiftente, Quoniam vero in ipfo pendulorum ufi in
punéto fufpenfionis affri¢tus omnis impediri nequit, me-

iumque, in quo pendula moventur, aer videlicet eorum
motui refiftit, facile intelligitur, ofcillationes pendulorum
perpetuo diminuendas, ipfumque pendulum poft certum
ofcillationun numerum ad quisgem depique redigendum.
; n

118.
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118. Ofcillationes peractae in arcubus eir-
culorum inaequalibus, ita tamen exiguis, ut
a chordis fenfibiliter non differant, pro ifo-
chronis haberi poflunt. ' :

Quod fi quidem *arcus Be & Bf itafuerint
exigui, ut a chordis BD, & B C fenfibiliter
haud differant, tempus defcenfus per arcum
eB aequale erit tempori defcenfus per chor-
dam D B ; pari modo tempus defcenfus per ar-
cum fB aequale erit tempori defcenfus per
chordam C B: cum igitur chordae DB, &CB
(55. Corol. 14.) eodem tempore percurrantur,
patet quoque, arcus eB, & fB eodem ad fen-
fum tempore percurri. Quoniam porro arcus Be,
Bf ofcillationes dimidias conftituunt , integras
quoque ofcillationes in eadem hypothefi ad
fenfum aequales fore, manifeftum eft.

Scrovrron. Praefentis theorematis veritatem experi-
mentis confirmavit P. De Chales, qui, dum pendula duo
eiusdem longitudinis, atque ponderis ita fimul ad motum
concitaret, ut alterum per maiores, alterum per minores
circuli arcus ofcillaret, comperit, inter centum vibratio-
nes unius, & centum alterius id tantum temporis di-
fcrimen intercefiiffe, quo illarum ofcillationum una per-
agebatur, Sed etiam fubducto calculo oftendi poteft, fi
duo pendula aequalia per arcus circuli ofcillent, quorum
unum ofcillationes minimas peragat, alterum per tres gra-
dus excurrat, etiam poft vibrationes 11382 integrae ofcil-
lationis difcrimen haud fore, & fi ofcillationes alterius ad

duos duntaxat gradus pertingant , eam differentiam ne
quidem poit 29000 vibrationes notatum irl.

119. Si fuper reta N D* utrinque quan-
tumlibet protenfa circulus CGH ita revolva-
tur, ut tota eius peripheria hanc lineam fen-
fim tangat, punétum C, 'quod primum lineam
in N tangit, motu ex circulari , & rectilineo

com-

¢
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compofito defcribet curvam NCED , quae Quidep-’
_¢yclois appellatur. ; clois ?

120. Curvae huius lineae complures funt
proprietates, quas Mechanici demonftrant.

Prae aliis notari merentur hae duae: quod Quac prs-
tempora, quibus corpus grave per quemvis fy”:ﬁ:’;‘*’:
huius curvae arcum defcendit, {int perfeétiffi-
me inter fe aequalia, quamobrem curva haec
etiam fautochrona dicitur. Secundo: defcenfum -
ex quovis puncto dato celerrime fieri, {i mo-
bile in arcu cycloidis defcendat, ac propte-
rea curva haec brachyflochrona, feu curva ce-
lerrimi defcenfus audit. _ .

Scuortox. Has cycloidis proprietates demonftrant
Newtonus, Leibnitius, Hofpitalius, Bernoullius, Bofcho-
vich, atque ex his Mechanici, Phyficique recentiores.

121. Si pendulum A intra duas femicycloi- 7
des CE, & CF ita ofcillet, ut filum, ex quo ¢ $
fufpenditur, in {ingulis ofcillationibus his femi-
cycloidibus applicetur, arcus BAD, quem
pendulum defcribit , erit ipfe quoque arcus
cycloidis. e

Demonftrationem primus dedit Hugenius
in hborologio ofcillatorio , ac poft hunc Marchio
Hofpitalius, aliique.

Cor. Erunt igitur tempora ofcillationum per arcus
omnes utcunque inaequales ifochrona, :

~Scuovron. Applicatio ifta hodie iam fere antiquata eft
propterea, quod arduum admodum fit formam femicy-
cloidis laminis CE, & CF perfecte inducere. Quam
etiam ob rem a demonftrandis curvae huius pro rietatibus
abftinuimus. Accedit, quod uti fupra (z18) offenfum eft,
ofcillationes in arcubus circulj exiguis fatis accurate ifo-
chronae deprehendantur.
: I22
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122, Numeri ofcillationum , quas pendu-
1a diverfae longitudinis per arcus exiguos eo-
dem tempore conficiunt, funt in ratione in-
verfa fubduplicata longitudinum.

1llud enim manifeftum eft, numerum ofcil-
lationum certo tempore peractarum eo fore
minorem , quo longiore tempore ad fingulas
ofcillationes peragendas opus fuerit; erunt igi-
tur numeri ofcillationum certo tempore pera-
&arum in ratione reciproca temporum, quibus
fingulae peraguntur; cumque tempora ea fint
(117.Corol.) in ratione fubduplicata longitu-
dinum, numeri quoque ofcillationum in ratio-
ne inverfa fubduplicata harum longitudinum
erunt. 528

Cor. Si numeri ofcillationum fint N, & #, longitudi-

nes L, &/, etit N: »—=vI: VL, ac proinde N 2E:r:rzd—_I:L.
Datis igitur numeris ofcillationum, quas pendula duo
diverfae longitudinis dato tempore conficiunt, & lon-
gitudine unius, longitudo alterius; & data longitudine
utriusque cum numero ofcillationum wnius penduli, nu-
merus ofcillationum alterius reperiri poterit.

123. Si pendula duo ofcillent per arcus
exiguos, erunt vires gravitatis acceleratrices,
ut pendulorum horum longitudines.

Si enim vires conftantes fint ( qualis habe-
tur vis gravitatis in exiguis a terra diftantiis)
eae funt ut fpatia iisdem temporibus deferipta:
cum enim fpatia haec tanquam effectus virium
conftantium iisdem temporibus editi habean-
tur, caufis fuis proportionales recte cenfen-
tur.  Sunt autem fpatia haec arcus fimiles, qui
proinde funt ut radii, quibus deferibuntur , id

eﬂ.’,
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eft, ut pendulorum longitudines: in eadem igi
tur quoque ratione erunt vires accelerantes.
Cor. Quod fi ergo vires accelerantes in quibusvis ters
rae locis aequales fint; pendula ifochrona eiusdem longi-
tudinis effe debebunt, aut vero fi pendula ifochrona in
diverfis terrae locis indequalis longitudinis deprehendan-
tur, id indicio erit, vires acceleratrices, id eft, vires
gravitatis in iis easdem haud effe.’ : t

ARTICVLYS TV

De motu curvilineo proveniente a vi proieétili mos
tum aequabilemefficiente, alteraque quacunque lege va-
viabili, quae ad punéfum datum conflanter tendat,
five de viribus centralibus.

124. Si corpus aliquod impellatur duabus vi~ |
i ribus, quarum una producat motum
aequabilem, altera ad punétum quodvis de-
terminatum tendens motum quacunque ratio-
ne acceleratum, mobile circa hoc punétum
tanquam centrum motus defcribet lineam quan-
dam curvam. _ '

Sit mobile * in punéto A, illudque vi uni-* Fig.60
ca impulfum tempore primo deferibat lineam
AD; quodfi in D vis nulla alia fuperveniat,
illud vi inertiae* tempore fecundo aequali de-
feriberet lineam DF— AD: at fi in punéto
D accedat vis DH, mobile verfus punétum C
urgens, motu compofito (42) defcribet lineam
DG diagonalem parallelogrammi HF ; quod
fi in G vis ad centrum C tendens ceffaret,
mobile tempore aequali per lineam GI—=DG
abiret; at {i in puncto G vis ad centrum ten-
dens rurfus exponatur per G L., mobile denuo
diagonalem GK parallelogrammi LI percur.

ity ¥et,.

e
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ret, & ita porro : deferibet ergo polygonum
DGKé&e. Quod fi iam concipiatur tempufcus
lorum numerus augeri, earumque magnitudo
infinite minui, ita ut attio vis ad centrum C
tendentis evadat continua , latera polygoni
evanefcent, illudque abibicin curvam D GK &e,
quae traiectoria dicitur. ‘

ScrortoN 1. Mebile his duabus viriblis impulfum

omnis generis curvam defcribere poffe, conftat ex iis,
quae fupra (107) dicta fuit.

- Scrorrbw 2. Vis DF, GI motum aequabilem pros
ducens, dicitur vis proseftilis, vel vis tangentialis; vis vero
DH, GL, &c mobile verfus punétum C urgens, vis cene

Quid wvives tripeta audit , ambae communi vocabulo wires centrales

centra-
les?

Animad-
werfio de
vi cen-

#rifugm

nompanturs

ScuorroN 5. Practer dictas vires tertiam quampiam in
motu corporum curvilineo circa centrum aliquod peracto
nonnulli adftruunt, quam vim centyifugam dicunt; hane vi
centripetae perpetuo adverfari, eique iam aequalem, iam
fuperiorem, iam inferiorem effe docent. Quid porro de
vi hac centrifuga fentiendum fit , clariffime exponit P.
Bofchovich , ex quo fequentia excerpfimus: ,, in quo-
»»Vis motu, qui circa centrum aliquod peragitur, tria ve-
sniunt confideranda. Vis nimirum, ut vocant, tangen-
»tialis, centripeta, & centrifuga. Priores duae motum
»» folae abfolvunt ,tertia a nobis duntaxat concipitur, tan-
s»quam e binis illis redundans. Defignet in fig. cit. DF
» effeCtum vis tangentialis, fi nulla adeffet vis centripeta;
srecta vero FG, vel DH effe¢tum folius vis centripe-
stae, {i vis tangentialis omnis abeflfet. Nihil fane ifthic
» eft praeter illa duo, quorum compofitione progignitur
»motus per arcum DG, Virium iftarum coniugatio fa-
s Cit, ut mobile accedat a tangente verfus centrum guan-
otitate FG. Quod fi vero vis centripeta abfuiflet,
», mobile per tangentem D F abeundo, a centro C recefliflet
s quantitate GF. Undevis centrifuga aliud non eft, quam
s determinatio abeundi a centro motus, proveniens a de-
» terminatione tangentiali abeundi ad punctum F. Vis
»quippe centrifuga exigit quidem, ut mobile ab arcu rece-
,dat ad tangentem, at folum hypothetice, {i nempe vis cen-
»iripeta abfit, quae, cum praefto eft, plenum habet effe-

»&um, acceffum nempe mobilis ad arcum ipfum: acceffus
: n aus
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5 utem ad centrum, vel receffus pendet ab angulo, quem
,» radius vector cum tangente continet, aut ab ipfa vis
» CENtripetae quantitate, non a vi centrifuga. Adefle
»igitur vim centrifugam id unum fonat, mobile a tangen-
»tead arcum non fuiffe defcenfurum, nifi praefto effet
3 Vis centripeta defcenfum illum determinans. Hinc id,
»quod tunc non fieret , concipimus tanjuam faum in
» partem contrariam, & commentitii eius effe¢tus caufam
,»quandam fingimus , quam vim centrifugam appellamus.
» Unde eadem linea F G, quae quantitatem vis centripetae
»» €xhibet, fumpta cum diretione contraria GF menfurat
» vim centrifugam, quae nullo [Fa&o pugnat cum centri-
»peta, eique femper aequalis'eft. ,,

125. Traie¢toria DGK &c dicto modo de-
feripea cava eft verfus centrum virium. :

Patet cx ipfa genefi huius curvae numero
praecedente expofita.

Cor. Traiettoria igitur haec nequit habere punétum
flexus contrarii, wvel regreflus.

126. Traietoria haec eft femper in eo-
dem plano, in quo iacet centrum C, & di-
rectio primae proieftionis DF. Cum enim
D G fit diagonalis parallelogrammi, cuius la-
tera funt DF, & DH, in eodem plano erit,
in quo funt latera DH five DC, & DF,
pari ratione GK erit in eodem plano, in quo
1acent latera GL, five GC, & GI, five DI,
& fic de reliquis.

127. Traieftoria ditis viribus deferipta
tanto maiorem caeteris paribus curvaturam
habet, quanto maiorem rationem vis centralis
ad vim proieétilem habet, & viciflim. Quip-
pe quanto maiorem rationem vis centripeta ad
vim proietilem habet, tanto magis mobile a
tangente removet , atque adeo tanto magis or-

bitam, quam illud defcribit, incurvat.
Fa ScHos
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. Scuovrron. Dum in hac propofitione additur eseferis
paribus, intelligitur, vim proiectilem in omnibus curvae
E;mé'tis eadem quantitate exprimi, eundemque in fingu-
is curvae punétis cum vi centripeta angulum conitituere.

128. Quamcunque curvam mobile dictis
viribus' deferibat, radius vefior (id eft, linea
CD e centro motus ad illud orbitae punétum
dudta, in quo mobile exiftit) defcribet areas
“tepiporibus proportionales.

Quod {i enim mobile primo tempore per-
currat arcum D G, radius vector defcribet, feu
verret aream DCG ; dum item tempore alte-
ro aequali mobile per arcum GK movetur,
radius vector aream GCK deferibit. Quod fi
igitur areae hae, quas radius vector aequali-
bus temporibus defcribit , aquales fint, ita
arguere licebit : radius vector defcribit tempo-
ribus aequalibus areas aequales; tempore igi-
tur duplo duplas, triplo triplas, ac univerfim
areas temporibus proportionales defcribet. Ef-
fe porro aream feu triangulum DCG aequale
triangulo G CK,itaoftenditur : triangulum G CK
aequale eft triangulo GCI, cum triangula
haec eandem habeant bafim CG, & inter eas-
dem parallelas KI, & LG, five CG exiftant;
eidem triangulo GCI aequale quoque eft
triangulum DCG , cum triangula haec ae-
#uales bales DG, & GI, eandem praeterea
altitudinem habeant’ ;° ‘quae vero uni tet-
tio aequantur, ea quoque inter fe aequalia
efle manifeftum eft. :

_ Scumovrron. Propofitio haec appellatur regula prima Ke-
%1;?' , propterea_quod Keplerus primus ex obfervationi-

Tychonis Brahe collegerit, planetas ita moveri cir-
Bos ; Ca
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ea folem, ut radius vector deferibat areas temporibug
proportionales, Td vero commune effe motui omni cur-
vilineo circa centrumaliquod peraéto ex ipfis geometriae
elementis demonftravit Newtonus, eftque propofitio haee
:Aﬁronqmiae Phyficae fundamentum praecipuum,alte pro-
inde animo defigenda. :
129. Quamcunque curvam mobile dictis
viribus deferibat , erit velocitas eiusdem in
quovis orbitae punéto in ratione inver(a per-
pendiculi e centro virium in tangentes arcuum
nafcentium, five in illud orbitae punétum, in

quo mobile tum exiftit, demiffi..

Cum enim motus quacunque lege accele-
ratus intra tempufculum infinite parvum pro
aequabili haberi poflit(104.), inque motu ae-
quabili celeritates fint ut fpatia eodem tempo-
re percurfa(37), erunt celeritates mobilis cur-
vam D GK defcribentis, ut bafes DG, GK,
quae cum fint bafes triangulorum aequaliom,
erunt reciproce ut eorundem triangulorum
altitudines, id eft, ut perpendicula ex centro
virium in ipfa demiffa. i aNis) TR

Cox. Quod fi-igitur mobile in curva moveatur eace-
leritate , quae fit ut perpendicula ad tangentes curvarum
demiffa reciproce, movetur motu compofito ex vi cen-
tripeta, & vi proiedili, vel alia quavis huic aequiva-
lente. Quod fi enim dicta ratione per D GK mobile pro-
grediatur per arcus minimos DG, GK, duftis ex C
re@is CD, CG, CK, triangula DCG, GCK aequalia
funt, & motus per.D G, GK pro aequabili haberi poteft:

" dum ergo mobile ex'D in G pervenit, vi inertize ex G

in T progrederetur, nifi adeffet vis aliqua, qua ad C re-
trahatur: cum igitur per hypothefim retrahatur, talis vis

‘adfit oportet ; mobile igitur verfus punétum C urgetur.

130. Tempus periodicum mobilis, dictarum
vitium ope curvam quamlibet defcribentis, eft

directe ut area orbis integri deferibendi, fi-
S F3 mul-
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mulque inverfe ut area fectoris , tempore da-

to defcripti.

Cum enim radius vetor defcribat areas
temporibus proportionales, proinde tempori-
bus aequalibus aequales, duplo duplas, &c:
tempus integrae revolutionis tanto, maius erit,
quo maior eft orbis integri area, quoque mi-
nor illius portio dato tempore defcribitur.

131. Celeritas mobilis in diverfis orbitae
ML Q punétis * vel acceleratur, vel retarda-
tur uniformiter, prout radius vector cum cur-
va, vel eius tangente angulum acutum CLS,

re¢tum CL O, vel obtufum CAR fecerit ver-

fus Q, quo tendit motus corporis.

Quando radius veétor, veluti CL cum
tangente L S angulum obliquum conftituit, vis
centralis, quam linea L F repraefentat, in bi-
nas refolvi poteft, nempe in Fm=—nL, quae

-ad tangentem in punéto L normalis exponit

verum effeCtum vis centripetae ad centrum
C mobile urgentis, illudque vi hac in orbita
fua retinentis , & Fn—=mL, cuius direttio
cum confpiret cum direftione mobilis verfus
Q progredientis, celeritatem eiusdem auget.
Quod fi in punéto A fimilis virijum refolutio
fiat , patebit, partem vis centralis ¢v==w 2 op-
poni directioni mobilis verfus Q progredien-
tis, eiusque adeo celeritatem imminuere. In
puncto tandem 1, ubi radius vetor ad tan.
gentem normalis eft, eiusmodi virium refolu-
tio locum non habet,

AR-
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ARTICVLVS W
De viribus centralibus in curva circulari.

132. Sl mobile peripheriam circuli deferibat,
in ea velocitas ubique eft uniformis.

Eft enim velocitas in quovis cuiusvis tra-
ietoriae puncto (129) in ratione inverfa per-
pendiculi ex centro virium demifli, quae per-
pendicula in circulis cum fint ipfi radii, omnia
funt aequalia, velocxtatem igitur generant ubis
que uniformem.

133. Vis centralis in circulo eft in ratione
compofita ex directa duplicata celeritatum, &
inverfa fimplice radiorum, five G, (id eft,
vis gravitatis, quam vim centripetam efle in-

: Ca .

R

Exiftat mobile in quovis puncto periphe-
riae circularis B *, quod impellatur viribus bi-* Fy. 63
nis, BE proiectili, & BD centripeta ; patet,
mobile his duabus viribus lmpulf'um arcum cir-
culi BE defcripturum, qui {i ponatur infinite
parvus, a chorda haud differet. Sumpta igi-
tur FB pro chorda, demiffaque FD ad AB
perpendlculan, erit AB: FB=FB: BD, ac

F Be
proinde BD=—7, five cum tota fint, ut

dimidia = ECEE :xeum ergo FB {patium nempe
\ F 4 mo-

ferius dicetur)=
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motu aequabili confeGum fit ut celeritas, erit

DB five ng'

134. Celeritas mobilis peripheriam circu-
1i defcribentis eft aequalis celeritati illi , quam
nancifceretur cadendo motu uniformiter acce-
lerato per quartam dlamem > ﬁve dimidiam
radii partem.

In motu umformlter accelerato eft - S=—=
V T2=GT2 (47.Corol. 5.); quod i ergo mo-
bile motu uniformiter accelerato conficiat di~

L ¥ . R :
midiam radii partem, erit . =G T2, ac proin-

de R=2GTs. Praeterea mobile per dimi-
diam radii partem motu uniformiter accelera-
to defcendens, eam habet celeritatem, qua
aequali tempore T radium integrum motu ae-
quabili percurrere poffit (47), erit proinde
( Cum celeritas {it ratio fpatii ad tempus) C

-_.—_%-, cumque fit R=2GTs?, eritC—.—:aGT

GnillTD L R e
== =6 q orem

fubftituendo in prima aequatxone ( e GT= )

R GC= Ce
erit 5 ——;r—(—}; 58 proinde Cﬂz 2 GR

ac denique C—= VzGR Eft autem haec
ipfa celeritas, qua mobile in circulo defertur,

in quo cum fit ( praec. ) G__Ef___i“ erit
R R’

Ce=—=2GR, acproinde = 2GR.
135
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135. Circulus defcribi poteft, quaecunque
fit lex gravitatis, modo fit aequalis in aequa-
libus a centro diftantiis,

Cum enim mobile circulum defcribens ean-
dem femper habeat a centro diftantiam, non
afficitur inaequalitate gravitatis, utcunque illa
varietur in diverfis diftantiis, modo eadem fit
in iisdem.

. Variatio igitur gravitatis fecundum quam-
vis funétionem diftantiae non obeft, quo mi-
nus circulus defcribi pofiic.

136, Si lex gravitatis, qua circulus de-
feribitur , {it in ratione inverfa duplicata die
ftantiarum a centro, erit celeritas in ratione

inverfa fubduplicata radii, feu C..__:/.IR.

Facta enim hac hypothefi erit G....K—-
cumque (133) fit etiam G::IE;’ erit I{_z —
Cz 51 %R
-I-{—-,acque adeo C'— ﬁ;'—_R s hine C = "\/R

137. In eadem hypothefi erunt tempora
periodica , ut radices cuborum earundem di-
ftantiarum, vel radiorum, five T == v Ra.

Cum enim in circulis motus fit aequabilis
(132), erit tempus , quo peripheria sirculi
defcribitur, acquale fpatio divifo per celerita-

tem (38), five eric T =g ; cumque in circu-
Fs lo
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lo fitS=R, feu peripheria in ratione radii,

et T == %—: eft autem (praec.) C:_.—Vlﬁz erit

ergo T—=R VR =V R?, ac proinde T2 =R3.

138. Si e converfo quadrata temporum
{int, ut cubi diftantiarum, erit vis centripeta
in ratione inverfa duplicata diftantiarum.

Eft enim in circulo T:%; quod fi ergo

. o L 3
fuerit Ts=R?, erit quoque G —R3,acpro-

ind PLn-—-R}C"- &hincCS“Ef—jw
mae s ] ; g R; e R .
unde C :',;E{{' Hanc porro celeritatis ex-

preflionem tum locum habere, cum vis cen-
tripeta in ratione inverfa duplicata diftantiarum
eft, ex N, 136. conftat. \

ScHoLToNI. Qua}a(poﬁqemis his theorematis continens
tur, regulam fecundam Kepleri conftituunt, propterea quod
ex obfervationibus Aftronomicis Keplerus eandem eruerit.

Scuorrow 2. In iis, quae de motu circulari haétenus
tradidimus, nulla mentio maffae in circulo revolutae facta
eft, cuius tamen ratio in motu circulari, qui per machinas
wirium centralium efficitur, haberi neceffario debet. Tum
vero fequentia theoremata locum habent, quae s’Gravefan-
de, aliique pafim demonftrant. 1. 8i duorum corporum
& diftantiae a centro motus, & tempora periodica aequa-
lia fint, vires centrales erunt ut maffae. 2. Si tempora
periodica, ac maffae aequales fint, vires rationem diftan-
tiarum fequentur, 3. Si pofitis iisdem temporibus perio-
dicis tum maffae, tum diftantiae a centro inaequales fint,
vires rationem ex iis compofitam habebunt, 4. Si maffae
in eodem cafu fint reciproce ut d}ftant_iae, vires aequa-
Ies erunt. 5. Si tum maflae, tum diftantiae a centro u;rin-

que
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gue eaedem fint, vires erunt in ratione inverfa duplicats
temporum. Denique generaliter vires centrales erunt in
ratione compofita dire¢ta maffarum & diftantiarum a ceg-
tro, & reciproca duplicata temporum periodicorum,

AR TICVLYVS VL
De viribus centralibus in Ellipfi.

139. Si mobile in Ellipfi revolvitur, vis cen-
. tripeta - mutatis diftantiis mutatur,
crefcitque in diftantia minore, in maiore vero
decrefcit.
uoniam in omni traietoria viribus cen-
galibus defcripta radius vector areas tempori-
bus proportionales, aequalibus proinde tempo-

ribus aequaies deferibit, fi area ASa * elli-* F%2-63

pfeos AGDH fit aequalis areae DSd, arcus
Ae, & Dd eodem tempore percurruntur.
Quod fi in punéto D vis centripeta abfuiffet,
mobile vi proieétili DG obfecundans, a foco
S remotum fuiffer quantitate G d=—=eD. Quod
fi vero vis proieétilis ablata intelligatur, eo-
dem tempore vi centripeta ad focum S accef~
filet quantitate De ( fecus enim vi compo-
fita ad pun@um d haud pertigiffer). Pari
modo ceffante vi proiedtili in A, mobile ad fo-
cum Saccefliffet quantitate A m eodem tempo-
re, quo agente urraque vi percurriffet arcum
Aa. Repraefentant igitur De, & Am, fpa-
tia nimirum, quae mobile ex punétis D, & A
verfus S cadendo aequali tempore confeciflet,
vim centripetam in punétis D, & A; _eft. au-
tem De” Am, cum fit Dd> Aa: erit gitur
F o6 Vis
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vis centripeta in diftantia minore DS maior,
in diftantia vero maiore AS minor,

140. Mobile viribus centralibus in ellipfi
revolutum, vi centripeta urgetur agente in ra-
tione inverfa duplicata diftantiarum.

* Figz.64  Sit ellipfis ABCD, *cuius apfis fumma A
a centro motus, feu foco F duplo magis diftet,
quam apfis ima B, ita, ut fit AF=2BF:
oftendendum eft vim centripetam in B, in
quo puncto diftantia a foco duplo minor eft,
efle quadruplo maiorem, quam fit in A, ubi
diftantia eft duplo maior, feu effe ut 4: 1.

Cum celeritates in quovis orbitae puncta
{fint inverfe ut perpendicula ex centro virium
demiffa (129), quae perpendicula in punctis
A, & B funt ipfae diftantiae a centro virium
¥, cumque fit AF: BF —2: 1, erit celeri-
tas in A ad celeritatem in B = 1: 2, id eft,
in puncto B celeritas erit duplomaior. = Quam-
obrem {i fupponamus mobile in apfide ima ar-
cum B g percurrere uno minuto fecundo, arcum
aequalem Adin apfide fumma non percurret
nifi ducbus minutis fecundis. Iam vero proptet
aequalem curvaturam ellipfis in utraque apfide
aequales arcus in iisdem aequaliter deflectent a
tangente, feueritde= gh, veletiam Am=—
Bn: ergo mobile per unum minutum fecundum
a tangente rectilinea tantum deflectit in apfide
ima, quantum deflectit per duo minuta fe-
cunda in apfide fuperiori. Quoniam vero
Am—=—de, & Bn=gh, mobile pariter in
apfide ima intra unum minutum fecundum

tan-
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tantum accedit ad Focum F, quantum in apfis
de fuperiori per duo minuta fecunda. Quod
fi ergo in apfide fuperiori vis proiectilis ceffa-
ret, mobile motu uniformiter accelerato ad fo-
cum F accederet, & cum in motu hoc fpa-
tia {int, ut quadrata temporum, mobile ex apfi-
de A ad F accedendo intra duo minuta fecun-
.da quadruplo plus fpatii conficeret, quam in-
tra unum-minutum fecundum : quoniam igitur
mobile in apfide ima intra unum minutum
fecundum tantum accedit ad focum F, quan-
tum in apfide fuperiore per duo minuta fecun-
da, patet, mobile in apfide ima conftitutum
intra unum minutum fecundum quadruplo ma-
gis ad focum accedere , quam accederet intra
idem tempus in apfide fuperiori, five vim cen-
tripetam in apfide ima effe quadruplo maio-
iem, quam in apfide fumma,id eft, in ratio-
ne inverfa duplicatadiftantiarum- Eodem pa-
¢to oftendi poflet, fi foret AF: FB=3: 1,
vim centripetam in A fore ad vim centripe-
aminB=1: 9. -
_ ScHorioN, Demonfirationes propofitionis huius , uti
& converfae eiusdem ad rigorem geometricum magis exa-
&ae apud recentiores Mechanicos, praefertim P.Bofcho-
vich quamplurimae occurrunt : quoniam vero eae omnes
uberiorem fectionum conicarum notitiam depofcunt , eo-

rum captui, quibus praefentem laborem deftinamus, mi-
nus accomodae videbantur.

PARS
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PARS IL

DE PRINCIPIIS CORPORVM , ET GENE-
RALIBVS EORVNDEM AFFECTIONIBYVS.

SECTIO L

DE PRINCIPIIS CORPORVM

ARTILEVLYVS. .F
Opiniones variorum.

-

Quid prin- g 45, Prim@ia corporum appellamus prima il

cipia cor-
porum?

la corporum initia, e quibus ea ulti-

mo coalefcunt , & ad quae.in eorum refolu-

tione cogitando denique devenimus, in quis

bus praeterea ratio eorum continetur, quae in
corporibus notantur. ;

Scuovrron 1. Quiipfam notionem principii animo reéte

informatam habent, in dubium -haud adducent, in eo,

ema
Cartefii,

guod rei cuiuspiam principium dicitur , rationem eorum
eprehendi debere, quae in re illa obfervantur,

Scrovrron 2. De principiis corporum diverfiffimae in-
de a mundi exordio exititere Philofophorum epinationes,
quas fcriptores hiftoriae philofophicae uberrime expo-
nunt: nos praecipuas quasdam fententias, quargm memo-
ria nondum ex integro exolevit, breviter-recenfebimus.

142. Cartefius fupponit primo , effentiam
corporis effe dimenfionem trinam, in longum,
latum, & profundum : impoffibile igitur effe
fpatium ab omni corpore .vacuum. Secundo:
Deum effe caufam primariam omnis motus, nul-
lumque motum de novo produci, aut deftrui,
fed eandem femper confervari quantitatem mo-
tus, quae fub ipfum mundi exordium a Deo
produ&a fuit. Ut vero ipfum rerum omnium

i or-

j
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ortum declaret, fupponit tertio: initio rerum -
a Deo creatam fuifle materiam quandam ex-
tenfam , continuam, & indivifam, eamque

deinde a Deo in portiones divetfas, fere cubi-
cas, divifam fuiffe. Quarto: materiae huic du-
plicem a Deo motum impreffum fuifle, & qui--
dem primo , cuivis portioni cubicae, in quas
materiam omnem divifam fuifle diximus, mo-
tum quempiam circa proprium axem; deinde
maioribus portionibus eiusdem materiae circa
commune aliquod centrum.  Quinto : motu
priore cuborum circa fe ipfos docet angulos
eorundem abrafos fuiffe, cubosque hos attri«
tu continuo tandem in globulos minimos f{u-
“perficie laevigatiflima commutatos fuiffe. Hinc
vero elementa tria ortum duxifle afferit: nem-
pe clementum primem {eu materiam fubtilem ex
mutuo angulorum attritu, per quem decerptae
fuerint particulae ftupendae fubtilitatis , motu.
que celerrimo praeditae, quae omnia corpo-
rum interftitia fubeant, cumque ipfee figura
omni determinata careant, figuras tamen omnes
recipere aptae {int, atque ab his intervalla mi=
nima, quae intra corporum folidorum mole-

culas oriuntur, exacte repleri, earumque ope

fpatium omne vacuum ex univerfo hoc re-
moveri exiltimat,  Elementum [ecundum , feu
globulos illos minimos, in quos cubi illi per
mmutuum attritum, celerrimamque circa fe ip-
fos rotationem abiere, qui fint materia lucis,
& ignis; cumque fol, & ftellae fixae paflim
a Philofophis pro corporibus luce propria gau-
dentibus, maximaque ex parte ignitis habean-

: tur,
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tur , corpora haec eiusmodi globulorum cons
geriem efle docet.  Elemenium tertium, feu par
ticulas crafliores , quae ex memorato illorum
cuborum attritu originem ipfae etiam habent,
Has vero ponit ramofas , diverfaeque figurae

‘ad motum minus aptas; unde ex his terram,

aliaque opaca corpora coaluiffe exiftimat,
Sexto : ex motu maiorum portionum huius
materiae circa commune aliquod centrum or-
tos fuifle vortices quosdam, quorum medium
cum occupent particulae fubtiliffimae, toti-
dem inde foles, feu ftellas ardentes originem
duxiffe ; e craffioribus vero moleculis, in ma-
iores itidem maflas coeuntibus, planetas, qui
corpora funt opaca, terrae fimilia, generatos
fuiffe.

143. Syftema hoe non aliam, quam inge-
niofae fitionis laudem meretur, neque alia
ei fides ‘tribuenda , quam quae folet amoenis
Poetarum commentis tribui.  li certe, qui
Cartefianam hanc cosmogoniam primum le-
gunt, audiuntve , facile memoriam recolent
elegantiffimorum carminum , quibus Nafo pri-
mum Metamorphofeon librum orditur.

,, Ante mare, & terras, & quod tegit omnia, coelum
,»» Unus erat toto naturae vultus in orbe,
" ,, Quem dixere Chaos, rudis, indigeftaque moles,
,» Nec quidquam nifi pondus iners, congeftaque eodem
,» Non bene innétarum difcordia femina rerum.
,» Hanc Deus, & melior litem natura diremit.
,, Nam coelo terras, & terris abfeidit undas,
» Et liquidum fpiffo fecrevit ab aere coelum,
» Quae poftquam evolvit, coecoque exemit acefvo, -

Diffociata locis concordi pace ligavit.
2 P g_ " ScHe
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Sceworton f. Syftematis huius vix nati errores recen
fuit P, Rapinus ; idem lepore ingeniofo exagitavit P, Da-
niel; P, de Chales vero ad rigorofum examen vocavit,
falfitatisque aperte convicit,

Scrorten 2. Vir do&iflimus Chriftophorus Stay feri-
bens ad fratrem Benedi¢tum, qui, cum primum Cartefia-
nam Philofophiam verfibus tradidiffet, Newtonianam de-
inde venuftiffimo carmine expofuit ; quis de {y{temate Car-
tefii fenfus fibi fit, his verbis exponit: ,,nofti enim, quam-
»din a te flagitaverim, ut cum in tradendis illins doctri-
,» Dae rationibus, quae a Cartefio eft inftituta, non me-
»diocrem legentium comprobationem effes confecutus,
,»»€0 loco minime confifteres, animumque ad Newtonia-
snam etiam Philofophiam wverfibus exornandam adiun:
wgeres. Tametfi enim fuperioris operis non inelegantem
,» lCribendi rationem, venuftatemque fatis agnofcerem, de-
, fiderabam tamen probatioris difciplinae feleGtum, ne,
woum te ad feribendum contuliffes, videreris fententias
s fecutus effe eiusmodi, quae mufaram ingenio magis efs
s fent accomodatae, quam veritati, iudicioque naturae.

144. Atomiftae veteres Democritus, Leu- Syffema A

cippus , aliique , Epicurys praecipue univerfum
hoc ex fortuito atomorum concurfu coaluiffe
docebant. Atomos vero vocabant corpufcu-
Ia minutiffima, infedtilia , increata, numero
infinita, aeterna, vi motriee praedita, Sy
ftema hoc & impium, & rationi minime con-
fentaneum (guis enim ex fortuito lapidum
concurfu regulare ufpiam, aut fymetricum ae-
dificiom furrexiffe wvidit ) facile. perfpiciens

tomiffa-
TUm vekes
T

Gaflendys Presbyter natione Gallus, emendan- £t Gaffen-

dandum fibi illud fumfit, docuitque 1.) Cor-
pora omnia componi ex atomis a Deo crea-
tis, quoad figuram, molem, & motum inter
fe diftinctis, ~ 2.) Mutationes omnes corpo-
rum, & quaecunque in iis notantur phaeno-
mena , ex mechanicis harum atomorum qualis
tatibus, figura nimirum, mole, textura, motu,

vel quiete derivanda effe.  3.) Ex coniun-
ctio-

da
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&tione atomorum figuris variis praeditarum in
ipfis corporum interftitiis fpatia exigua, mate-
ria omni vacua, quae vulgo vacuum diffemina-
fum appellantur , oriri.

i innis

Scuorron. Philofophia his Gaffendi princi
tens, vulgo Philofopkia corpufeularss vel mechanica glcebatur.

145. Newtonus f{yftema Gaflendi quoad
plura capita amplexus videtur; cuius verba L.
3. Optic. quaeft. 31. haec funt. ,,11lud mihi vi-
s detur fimillimum veri, utique Deum Optimum
»» Maximum in principio rerum materiam ita
s formaffe, ut primigeniae eius particulae, de
»»quibus deinceps oritura effet corporea omnis
., natura, folidae eflent, firmae, durae, impene-
,,trabiles, & mobiles, iis magnitudinibus, & fi-
5 guris, iisque infuper proprietatibus , eoque
s, numero, & quantitate pro ratione fpatii, in
5 quo futurum erat, ut moverentur, quo pof-
,,fent ad eos fines, ad quos formatae fuerant,
,optime deduci., Quae porro particulae pri-
,,migeniae, quippe plane folidae, longe durio-
,res funt, quam ulla corpora ex iisdem dein-
5 ceps cum occultis interiectis meatibus compo-
s, fita; imo tam perfecte durae, utnec deteri
,» poflint unquam, nec comminui; ne adeo ul-
,,1a in confueto naturae curfu vis fit , quae id
,,in complures partes dividere queat, quod
,, Deus ipfe in prima rerum fabricatione unum
,, fecerit. Tamdiu dum particulae illae inte-
,, tegrae permanent , poterunt fane per omnia
,» faecula ex iis compofita effe corpora eiusdem
»» femper naturae , & texturae : verum fiillae
5 deteri, aut comminui poffent, iam fuu;rum

2 13-
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»fane effet, ut rerum natura , quae “ex iis
,pendet, immutaretur. Aqua , & terta ex
wparticulis imminutis , & detritis , particula-
,» rumque fragminibus compofirae , non utique
,eandem hodie naturam, texturamque habe-
,rent, ac aqua, & terra in principio ex par-
4 ticulis integris compofitae. Quare ut rerum
s,natura poflit durare, exiftimandum eft, cor-
,,porum omnium mutationesin variis folummo-
,»do feparationibus , novisque coniunctioni=
s bus, & motibus durabilium illarum particu-
,rum confiftere.  Nam corpora compofita
,» diffumpuntur non particularum ipfarum foli-
,,darum fractura, fed feparatione earum, qua
., parte eae commiffuris inter fe iunétae erant,
»» & paucis tantum in punctis fe inter fe con-
s, tingebant. ,, ‘

His potro atomis vires quasdam altivas
tribuit Clariflimus idem Author. Ait enim lo-
€O citato: ,,an non exiguae corporum parti-
s Culae certas habent virtutes, potentias five
s Vires , quibus per interie€tum aliquod inter-
»Vvallum agant non modo in radios luminis,
., ad eos refletendos, refringendos & infle(ten-
5, d0s , verum etiam mutuo in fe ipfae ad pro-
»» ducenda pleraque phacnomena naturae. ,,

146. Quod hanc atomorum dotrinam at- Quid de
tinet, illud unum videtur abfurdi, quod eum %7

atomi ponantur figurae, molisque varize, ato-
mus dari poflic, altifimi montis magnitudi-
nem aequans, quae tamen in partes fecari ne-
queat, Qua enim ratiope fieri putemus , ut
G2 id,

Jentien-
dum 2
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id, quod partes habet realiter diftinttas, in
easdem dividi omnino nequeat..

Syftema 147. Leibnitius docet, principia corporum
Leitnitit. offe fubftantias fimplices, partibus, extenfio-
ne, figura carentes, quibus proinde ea omnia
competerent, quae enti fimplici propria efle
in Metaphyfica demonftratur ; illud praecipue,
quod nonnifi per creationem oriri , neque ali-
ter quam per annihilationem deftrui queant:
Subftantias has {implices graeca voce monades,
feu unitates vocat; cumque vox monas ad
omnis generis fubftantias fimplices defignan<
das adhiberi poflit, quatuor monadum claffes
diftinguit, in horum claffe prima ponit Dewm,
quem vocat monada originariam , primitivam, ine
creatam. Ad alteram claffem refert animas buma-
nas , quibus competit apperceptio, id eft, res
flexio fuper perceptiones habitas , vel con-
{cientia perceptionis, & diftincta repraefenta-
tio. Tertiam claflfem conftituunt animae bru-
torum, quibus claras quidem, f{ed confufas
ideas tribuit. Quarta claflis eft monadum il-
larum, quae funt ultima, & fimpliciflima cor-
porum elementa. His porro monadibus vi-
res quasdam activas largitur, qua quidem in
re confentientes habet Philofophorum hodier-
norum plerosque omnes. At vero fi de ipfo vi-
rium genere fermo {it, vix erit, qui Leibnitio ad-
ftipulari velit. Docet enim, monades has gau-
dere vi repraefentativa, atqueipfum hoc univer-
fum fibi repraefentare obfcure, unde illas vocat
viva & perpetua [pecula buius univerfi, ponitque
id primarium difcrimen inter monades has, &
mo-
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-monades fpirituales , quod illis obfcura tantum
obiectorum perceptio , his vero apperceptio
etiam tribuenda fit. His addit: monades has,
alteras in alteras phyfice influere non pofle,
-ne binas quidem effe {ibi omni ex parte fimiles,
pollere easdem appetitu, & alia id genus plu-
rima, quae referre longum foret.

148. Syftema hoc merito reiicitur ; cum Quid de
fubftantiis materialibus id tribuat, quo admif- }”2';’;;‘;‘;5‘“‘
fo, genuinum illud, verumque {piricum inter ‘g, »
& materiam diferimen ( vis cogitandi videlicet)
omnino tollitur. Sed funt, qui cenfeant Leibni-
tium ifta fcribendo, ex animi fenfu locutum
haud fuiffe , fed magis genio fuo, eique, quo
exarferat, Newtono contradicendi ftudio in~
dulfiffe,

149. Cartefiani quidam recentiores, qui- Syfems
bus & Peripatetici ipfo Ariftotele duce adfti- elemensa-
pulabantur, principia corporum docebant effe ™
vulgaria quatuor elementa: aerem videlicet,
ignem, aquam, & terram ; quibus a nonnul-
lis adiungebantur elementa quinque chemica:
mercurius , five fpiritus, {ulphur five oleum,
fal, aqua five phlegma, terra five caput mor-
tuum. Horum tria priora principia activa, po-
fteriora duo pafliva dicebant. Hi porro omnes
ita fententiam fuam promebant: ex eo res
quaelibet cenfenda eft componi, in quod ea-
dem refolvitur; docet vero experientia, cor-
pora omnia huius univerfi in vulgaria quatuor
elementa , vel etiam in quinque illa chemi-
ca refolvi: ex iis igitur coaluiffe dicenda funt,

Sed neque deerant, qui hune elementorum
oxIl G 3 nu-
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numerum diminutum irent. Thales certe Scho-
lae Jonicae Fundator elementum unicum fuf-
ficere exiftimabat, aquam nimirum , propterea
quod omnia fere in fumum, & vaporem diffol-
vi notentur. Hunc fecurus Helmontius opi-
nionem hanc experimentis a fe inftitutis cor-
roborare nitebatur, Parmenides & Heraclitus
Ephefius ex ignhe, Anaximenes vero, & Dio-
genes Apolloniates ex aere cuncta conflari cen-
febant. Ellerus Academicus Berolinenfis duo
rerum omnium principia ftatuit, aquam vide-
licet, & ignem: illam pro principio paflivo
habet, ex quo aer, & terra ortum ducant,
hunc pro activo adftruit. Tentamina Elleri
digna funt, quae crebriori repetitione confir-
mentur. Neque huic fententiae {uae obftare
exiftimabant , quod variae corporum f{pecies
prolatae fuerint , quae in difta elementa re-
folvi renuant; id enim aflerebant defe&tu in-
ftrumentorum ad ea refolvenda habilium fieri,
neque dubitandum efle, fore, ut repetitis ten-
taminibus eo denique pertingamus , ut nul-
lum omnino corpus inveniatur , quod in illa
elementa fefe veluti diffui tandem non finat.

Quitdefi- . 150. His vero illud unum opponimus :
Semate & wvulgaria illa quatuor elementa, & ea, quae
}ii’;ﬁ”f” chemica apellant , totidem corporum fpecies
am?  effe, fuis praeditas proprietatibus, quorum pro-
inde principia denuo inquirenda fint.  Accedit,
quod nequaquam experimentis fat certis com-

pertum f{it , corpora omnia in elementa illa
refolvi. ;

ScHo-
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Scmortox 1. Neque obftat, quod; elementa haec few
eundaria , five fenfibilia corporum principia dixerint, qudn-
doquidem ne hac quidem diftin¢tione adhibita, ratio prin-
cipli in elementis illis reperitur. ~Quacunque enim ra-
tione elementa haec fpettentur , ﬁngu@ares corporum
fpecies ea funt, quorum principia ulterius invefliganda
veniunt. '

ScrovrioN 2. Peripatetici doctiere, duo effe corpo-

rum omnium principia : mateyiam, feu partem fubiecti deter- ™

minabilem, & formam, feu partem fubieéti actuofam, aqua
materia ad certam corporis fpeciem determinetur. Haec
vero principia, fi ut conceptus mentis pure abitrattus
fpeétentur, tolerari fortaffis poffent ; {i vero inde in natu-
rae cognitionem utilitatis quidpiam derivari poffe quis-
piam exiftimet, aut eius ope clariorem naturae corpo-
Eeae ideam hauriri, is vero vehementer falli exiftiman-
us eff. 3

ERTLCYV LY S I
Quid de principiis corporum fentiendum?

Syftema pe-
ripatett=
cum,

Quae nobis de corporum principiis fenten=

tia eft, eam propofitionibus aliquot com-
pletemur. Quamvis vero ea, quae fequenti-
bus nonnulilis propofitionibus continentur, ad
forum metaphyf{icum pertineant , *ea tamen in-
de accerfenda exiftimavimus, ut omnis de cor-
porum principiis doctrina fub unum confpe-
¢tum ponatur.

PROPOSITIO L
Omuis fubftantia vi altiva praedita eff

151. Deum certe, Angelos , mentes item hu-

manas vi activa praeditas efle in con-

feflo eft. Iilae enim, quas de humanarum

mentium adtivitate Cartefjus , & Malebran-

chius iniecere dubitationes, tam leves funt, ug
G4 - vix
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vix refutari mereantur : quis enim intimo fen-
fu non convincitur, fe volitionum fuarum, co-
gitationumque caufam vere , ac proprie effi-
cientem effe.  Quod fi vero de fubftantiis pau- -
lo ante nominatis id certum eft, quid obftat,
quo minus omnibus univerfim fub{tantiis vis ifta
activa tribuatur.  Aliud certe quidem affigna-
ri nequit, quo fubftantia ab eo, quod fubftan-
tia non eft, rete diftinguatur. Ita certe fub-
ftantiam viventem nonnifi actiones vitales,
fubftantiam vegetantem actiones (fi ita loqui
licet) vegetativae nobis manifeftant; hinc flo-
rem, quem radii lucis, ex fpeculo concavo re-
flexi, in aere efformant, fubftantiam effe nega-
mus, propterea quod eum manibus contrecta-
tum haud refiftere, id eft, in manus non rea-
gere notemus.

Scuovrton 1. Haec ipfa de fubftantiarum natura mens
fuit Leibnitii, quam his verbis exponit : ,, agere eff cha-
o ralter fubfiantiarum : hanc agendi virtutem omni fubftantiae
s ineffe aio, femperque aliquid ex ea activum nafci, adeo-
»que nec ipfam fubftantiam corporum ab agendo ceflare
»unquam ; quod illi non fatis percepiffe videntur, qui
» effentiam corporis in fola extenfione, vel impenetrabi-
,, litate collocaverunt , & corpus omnimode quiefcens
» concipere fibi vifi funt, quod id, quod non agit, quod
o Vi aétiva caret - - - - fubftantia efle nullo modo poflit.,

ScroLrIon 2. Antonius Genuenfis, quantumvis Cartefio
in multis addictus, de fubftantiis haec docet. ,, Subftantiae
,» e penetrare nequeunt: ergo femper earum una extra
,»aliam exiftat necefle eft; hoc autem qui fieri poteft, fi
,,nulla vi praeditae fint, qua fibi mutuo refifftant 2 - - - -
,» practerea omnis, quae in mundo eft, activitas, a fub-
» ftantiis ipfis primigeniis emanare debet. - Neque a vero
.,abludit , quod Leibnitius obfervavit, nihil effe hunc,
»quem cernimus, mundum, nifi phoenomenorum conge-
,riem ex monadibus, feu a&ivis incorporeis fubftantiis
ssemanantium , id quod, quo diutins expenditur, eo ad
»fimilitudinem veri magis accedere videtur, Id falter

ok . »n VE
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5 verum eft, nihil nos de mundo fcire, nifi quod a&ivum
»elt, id eft, quod quoquo modo in nos agit. Viderunt
»hoc Democritici, qui earum rerum, quae funt, nihil nos
» percipere docuerunt, nifi fenfationes, & fenfationum
g VIIES. 5

PROPOSITIO IL
Corpora vi aftiva praedita funt.

152. ‘ Jidemus enim corpora motioni fuae
ita refiftere, ut vis, quae fufficiens
foret, maflae determinatae loco emovendae,
maflam certa ratione auctam e quiete ad mo-
tum transferre nequeat, inique hac maffa-
rum emotione ex vi impellentis partem quam-
piam femper deftrui. Videmus etiam corpo-
ra in motu conftituta motum coeptum tanto
maiore intervallo profequi, quo minora funt
motus obftacula. Corpus item in motu con-
ftitutum alterum, in quod impingit, ad mo-
tum determinat. .~ Haec porro omnia vis cu-
iusdam activae argumenta effe, in dubium vo-
cari haud poteft. ;
Scuovrrow. Cartefiani , ut ex metaphyfica conflat,
fubitantiis corporeis vim omnem vere, ac proprie agendi
eripuere , easque effeuum fuorum , quos producunt, oc-
calﬁ)unales caufas tantum effe docuere: quae res & fenfui
communi repugnat, & ad abfurda quam plurima perducere
videtur. Dum enim maffam lapideam ex alto deciduam
obftacula quaevis perrumpere videmus, quid quaefo eft,
quod dubitare nos finat, effeCtus huius caufam efficien-
tem effe maffam illam lapideam ex alto delapfam? Quam
deinde abfurdum illud : dum caedes hominum, incendia
urbium, fpolia innocentium ab impiis perpetrantur, Deum
efle, cui tanquam caufae efficienti actiones omies illae
nefandae in acceptis ferendae fint, Mitto plura, quae
in metaphyficorum libris reperiuntur.

G 3 PRO-
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PROPOSITIO j 3
Vis corporum ativa non dlia ¢ft, quam vis motrix,

153, Nam I.) quae numero praecedente

recenfuimus phoenomena, manifefte
indicant, actionem corporum vel produétio-
ne, vel deftructione motus definiri. 2.) Quae-
cunque corpori accidunt mutationes , aliud non
funt, quam motiones variae , ut in metaphyfi-
ca docetur; vis ergo easdem efficiens vis mo-
trix eft. 3.) Proprietates corporum omnes,
& qualitates, per motiones varias, vel conatus
ad easdem exponi pofflunt, ut per decurfum
totius Phyf(icae patebit. 4.) Virium nobis
cognitarum duo tantum {unt genera: vis nempe
cogitandi, & vis movendi. Vim porro cogi.
tandi, quae effentialis fubftantiarum fpiritua-
lium character eft, fubftantiis materialibus con-
venire non pofle, in aperto eft; fupereft igi-
tur una vis movendi, f{ive vis motrix, quae
fubftantiis materialibus tribui poflit.

Scrorron 1. Neque quifpiam hic nobis oggerat, phae-
nomena ea omnaia, ex quibus vim corporum motricem de-
rivamus, ab adtione caufarum extrinfecarum provenire;
quam enim a vero id abhorreat, inferius dicendi locus re-
curret. Deinde quaero, caufae illac extrinfecae an ma-
teria funt, uti materia fubtilis, velaether, aut qu_ldvgs
his analogum ? an quidpiam a materia diverfum % Si pri-
mum affirmes; tum ita arguo: materia illa fubtilis, cuius
tu exiftentiam argumento nullo aditrois, aut vere agit,
ut caufa efficiens; aut vero occafio duntaxat eft effectuum,
quos producit , vel rectius producere videtur: fi alterum
Hhorum afleras, materiam illam gratis in natura exiftere
aio: fin prius, ita urgeo: materiailla, quantumvis fubti-
lis fit, materia tamen effe non definit, quod fi ergo eidem
vis vereac proprie agendi tribui poteft, quid eit, quod
prohibeat aliis quoque materiae partibus, id eft, corFo-

tibus ompibus ex materia coagmentatis vim eiusmod_ji
glr 0
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giri ? Quod fi quis caufas illas extrinfecas quidpiam a ma,
teria diverfum effe velit, hunc contra primariam philo-.
fophandi regulam peccare aio, quae praecipit, ut ex ideis,
guas babemus , vatiocimemar , neque nova entia comminifca-
mur, quorum ideam nullam efformare poflumus.

. Scrovrion 2. Corporibus vim motricem tribuendam ef-

fe Leibnitius quoque agnovit ; haec enim (in a&is Lipfien~
fibus ad annum 1698) eius verba habentur. ,, Atque
» hinc iudicari poteft , debere in corporea fubftantia repe-
o Tirl Entelechiam primam, tanquam wpwroy Sexrioy alivi-
» Vitatis, vim fcilicet motricem primitivam, quae praeter
»extenfionem, & molem fuperaddita, femper quidem agit,
»fed tamen varie ex corporum concurfu per conatus im-
» petusve modificatur. Atque hoc ipfum fubftantiale prin-
»Cipium eft, quod in viventibus anima, in aliis forma
» fubftantialis appellatur.,, Quae quidem Leibnitii dicta-
parum admodum cohaerent cum vi cogitandi, quam mo-
nadibus ab eo tributam fuiffe fuperius (147) ditum eft. Ex
his vero rurfus confirmatur, Leibnitium fuam de monadi-
bus fententiam ingenii oftentandi ftudio potius protuliffe,
quam quod exiftimaret , rem ita fe omnino habere.

Scuorron 3. Peripatetici , qui Ariftotelem in fonte
ipfo legerant, neque a fcholarum turba abripi fefe funt
pafli, dum formam fubftantialem inter principia corporum
referebant, elus nomine vim quandam vere, ac proprie
activam intellexiffe cenferi poffunt. Haec certe Cardina-
nalis Ptolemaei, de corporum principiis differentis, mens
fuifle videtur. Docet enim, principio creaflfe Deum coe-
lum, & terram cum reliquis elementis, & corporibus
fecundum fpecies fuas; omnibus deinde creaturis fuis be-
nedixiffe benediftione accomoda : Huiusmodi autem benedi~
¢tionem fuiffe operativam, ficut funt divinae benedictio-
nes, & per eam inditam fuiffe virtutem, & vim omnibus
rebus elementaribus , ut multiplicarentur , mutarentur,

roducerentur nova, vetera abolerentur, &c: atque ex

ac benedictione putat doiffimus Cardinalis, ceu virtu-
te quadam feminali rebus omnibus inexiftente, oriri cor~
sorum naturales mutationes, & viciflitudines, five dein-

e fubflantiales fint , five accidentales. Illud vero nom
diffitendum, Ariftotelicorum plerosque nuda voee formae
Jubffantialis contentos ab omni particularium naturae phae-
flomenorum explicatione abftinuiffe; aliquos vero etiam,
Yimites omues practergreflos, ita activam reddidife mate-
rlam, ut in atheifmumnon pauci eorum delapfi fint, do-
cen.tes, ﬂaturamwggﬁ:- Dgum'.

PRO-
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PROPOSTTIO IV

Corpora funt entia compofita.

154. Sunt enim (5.) extenfa, & divifibilia:
. entia igitur compofita funt.

4

PROPQESIT IO V.

In refolutione entis compofiti deveniri tandem debet
ad entia fimplicia.

15k uod fi enim ens compofitum refolva-
_ tur in partes quamcunque {tupen-
dae fubtilitatis, quamdiu partes illae compofi-
tae erunt, ulterius quaeftio redibit, quibus-
nam ex partibus ea coalefcant: ratio.igitur en-
tis compofiti in partibus illis quantumvis exi-
guis haud continebitur, fed deveniri tandem
debebit ad entia fimplicia, in quorum varia
coniugatione ratio entis compofiti inveniatur.
. Scrovrron. Propofitionem hanc exemplo a numeris
petito Leibnitius illuftrat. Quemadmodumenim, ut ratio
fufficiens numeri habeatur, ad unitatem tandem deveniri
debet, quae ex minoribus numeris haud compofita intel-
ligatur, quamque omnis numerus compleatur, ita ratio
entis compofiti fufficiens non habebitur, quamdiu illud
ex aliis minoribus compofitis coalefcere concipitur ; fed
devehiendum eft denique ad aliquid omni compofitione

carens, quod Pythagoraei, ac poft hos Leibnitlus mona-
dem dixere.

PROPOSITIO VL

In vefolutione corporum ad entia. fimplicia tandem
dev eniri debet.

156. Qlunt enim corporaentia compofita (154);
) at vero in compofitorum refolutione
£ o & _ad
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ad entia fimplicia deveniri debet (155): ergd
etiam it refolutione corporum.

“"PROPOSITIO VIL
In ente compofito nibil e} verae altivitatis.

157. Eﬁ'entia entis compofiti confiftit in mo-
wh do, quo partes, ex quibus ens com-
pofitum confurgit, uniuncur; fed in nulle mo-
do eft quidpiam verae activitatis : ergo etiam
in effentia entis compofiti, ac proinde in ente
ipfo compofito nihil verae activitatis depre-
hendi poterit. /

PROPOSITIO VIIL

Qm'dqm‘d in corporibus altivitatis eft, tribui des
2. bet entibus illis fimplicibus , ex quibus ea
eoalefcunt.

_158. Corpora enim entia compofita funt
(154); quoniam vero (praec.) in ente com-
pofito nihil verae activitatis deprehenditur ,
activitas corporum entibus illis fimplicibus
tribuenda eft, ex quibus corpora coalefcunt.

Cor. Cum igitur fimplicia illa entia activa fint, fub-
ftantiae erunt (151).

_ScroLioN 1. Dumcorpus (1.) diximus fubftantiam fen-
fibilem, & alibi (6.) fubftantiam folidam, extenfam, divi-
fibilem, mobilem, voce fubflantiae in fenfu vulgati ufi

fomus. Corpora igitur reGtius aggregata fubftantiarum,
quam fubftantiae dicuntur. il

. Scroriong, Corpora videntur fe habere ad fubftan
tias illas fimplices, ex quibus coalefcunt, eo modo, quo
fe habet exercitus ad milites fingulos, ex quibus com-
ponitur. Dum enim dicimus, exercitum una die tan.
tum itincris confeciffe, vel vero ad ftipendia exercitlixis tot
Smat L
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florenorum millia requiri, aut etiam exercitum tantam
ciborum copiam die una abfumfiffe, facile .intelligitur,
locutiones has, fi reteaccipiantur, nonnifi eatenus exer-
¢citui convenire, quatenus de militibus , id eft, entibus
fingularibus, ex quibus exercitus conflatur, affirmari ex
wero pofiunt,

PROPOSITIO IX,
Prz'nczpia corporum [unt-fubftantiae [implices v

motrice preditae.

159. Corpora enim ultimo refolvuntur in
" entia {implicia (156) , quae fubftantiae funt
(158. Corol.), & quidquid in corporibus acti-
vitatis eft, {ubftantiis illis fimplicibus tribui
debet (158); activitas quoque corporum Vi

- motrice definitur (153):his igitur fubftantiis vis

motrix tribuenda eft.  Corpora igitur refol-
vuntur ultimo in fubftantias {implices vi mo-
trice praeditas ; hae proinde illorum principia,
feu elementa funt.

Quoniam praeterea omnia ea, quae in cor-
poribus notantur (1§3.), per motiones varias
exponi poflunt, fequitur, in fubftantiis his fim-
plicibus vi motrice praeditis eorum omnium
rationem contineri , ‘quae corporibus infunt,
id quod fuperius (151.) ad principii notio-
nem pertinere diximus. Y

Scuorron 1. Subftantias has fimplices, ex quibus cor-

ora omnia coalescere afferimus, P. Bofcovich pustta in-
s:'w_i/zbilia, ac inextenf/a appellat.

Scrorron 2. Pun&ta haec a Mathematicis, aut Ze
nonicis punétis, ex quibus eorpora omnia eomponi vetes
rum quidam exiftimarunt, vi activa, quam illis tribuen-
dam diximus, difcrepant, folamque fimplicitatem cum il-
Uis communem habent.

Scao
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Scirorron 3. Sententia haec noftra de prineipiis cors
porum cum Leibnitii monadibus in eo convenit, quod
elementa corporum ponamus fubftantias fimplices, qua-
les funt Leibnitii monades. Vires activae, quas iis tribuis
mus, ad mentem Newtoni funt; quanguam & Leibnitium
non fatis fibi conflantem in ea fententia fuiffe viderimus
(r35. Schol. 2.). Rationem, qua punéta haec vim fuam
motricem exerunt, ex phaenomenis eruit P. Bofcovich,

& ad unam fimplicem naturae legem, quam is legem virium
appellat, redegit : hanc nos inferivs exponemus.

AR TICNLVSnH IIL
Refpondetur obiectionibus.

160. T lundamentum praecipuum huius fen- Obieftio G
F tentiae , quod nempe in refolutione 4%

entium compofitorum tandem ad entia fimpli-

cia deveniendum fit, expugnandum fibi fum-

fic Cl. Iufti in Differtatione, quae praemium

retulit in Academia Berolinen{i Anno 1747.

In hac Differtatione fy{tema monadicum Leibni-

tii refutat Cl. Author, eaque occafione, quae

de fubftantiis fimplicibus tradidere Wolffius,

aliique , ad examen vocat.

Argumentum eiusdem praecipuuin, quod
demontftrationis titulo condecorat, hoc eft:
ens comppfitum illud eft, quod ex partibus
certa ratione iunctis coalefcit ; fed quod ex par-
tibus coalefcit, nequit {imul non coalefcere ex
partibus, vel nequit fimul ex eo coalefcere,
quod non eft pars, five quod rationem partis
non habet: igitur ens compofitum nequit fi-
mul ex non partibus, five ex eiusmodi entibus,
quae rationem partis habere nequeunt , coa-
lefcere. Sed quod nequit fimul coalefcere ex
mon partibus, nequit pariter coalelcere ex en-

' : ti-
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tibus , quae partibus carent: entia igitur come
pofita nequeunt coalefcere ex entibus, gquae
partibus carent; fed entia fimplicia partibus
. carent : nequeunt ergo entia compofira ex iis-
dem coalefcere.

Refpondeo: conceflo primo fyllogifimo ne-
go 1mam. {ubf. min. in qua dicitur, fed quod
nequit {imul coalefcere ex non partibus , ne-
quit pariter coalefcere ex entibus , quae par-
tibus carent. . Id quidem certum eft, fieri non
poflfe, ut ens compofitum fimul coalefcat ex
partibus, (& fimul ex iisdem non coalefcat ;
quod idem non pofiit fimul effe, & non effe.
Sed ludit in verbis author , ‘dum ita arguit:
fed quod ex partibus coalefcit, nequit fimul
ex non partibus, feu ex iis, quae rationem
‘partis non habent , coalefcere. Dum' deinde
afferit: fed quod nequit fimul coalefcere ex
non partibus 5, MEQqUit’ etiam componi ex iis,
quae partibus carent: fupponit ad eflentiam
partis pertinere, ut ex partibus componatur,
five quod idem eft, fupponit ens fimplex ra-
tionem partis habere non pofle, neque iftud,
in quo tamen totius controverfiae cardo ver-
titur, vel leviflimo argumento probari adniti-
tur. Patet vero exemplo a numeris petito,
unitatem, quamvis ipfa ex unitatibus minime
componatur , partem numeri effe poffe. Ne-
que illud in dubium quifpiam vocaric, militem
partem exercitus effe, -quamvis ipfe ex mili-
tibus pluribus compofitus dici haud poffit.

Scuorron 1. Ut manifeftum fiat, me demonftrationem

#a di®am authoris huius fumma fide exhibuiffe, verba
eiusdem refero. Ait igitur cit. Differt. §.°26. S %4}!5?
(1Y
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- fofh eine riditige Demonttration, wodutd diefer erfle , und

foft cinsige Grund der Monaden gdnslich itber den Hanfen
fillt. ©ie begreift gerade das Gegentheil , namlidy folgen:
den Gaf s wo sufammengefeste Dinge find, da mitffen nid
cinfache feym.  Sufammengefeste Dinge find nadh der eigenen
Crilarung ded Frenheren von Wolff aus vielen von einander
unterfdicdenen , und mit einander vernitpften Theilen befte:
Bende Dinge. Derohalben find fie aud Theilen beftehende
Dinge.  T6ad aud ITheilen beftehet, Fann nidt ugleidy
oud) aud Feinen Theilen beftehen. Diefed axioma ift durdy
ben Sap des IWiderfpruds gang unfiveitti » weil cine Sadye
nidyt sualeidh fenn, und audh nidt fepn Fann. Derotwvegen
Eonnen die gufammengefeste Dinge nicht audy aud Feinen Thei:
fen beftehen,  0ad nidt jugleid audy aud Feinen Theilen
Beftehen Eann, €ann aud Eeinen Dingen beftehen , die gav
Feine Sheile haben. Dicfemnady Eonnen die jufammengefefss
te Ding nidht aud Dingen beftehen, die gav Feine Theile has
ben. Die cinfadyen Dinge, find Dinge, die gar Feine Theile
Paben. STBas nun nidht aus Dingen beftehen Fann , die gar
Feine Theile haben, Fann nidt aus einfadhen Dingen beftehem,
Derofalben Fonmen die jufammengefesten Dinge nicht ous
cinfadien befichen. sc,

Scrovrton 2. Neque illud movere quempiam debet,
quod idem author aﬂ%rti()ni noftrae obmovet : exemplum
a numerig petitum ex Geometria hauftum effe, hanc ve-
ro verfari circa obieéta idealia, ac proinde ad Metaphyfi-

cam, cuius obiectum entia realia funt, transferri non poffe,
©obald man (§. 24.) cinen geometrifden Beariff mit einem

metaphyfifdhen verbindet, fo entfiehet davaus allemal cin
falihyer Shluf. Die Urfad ift gans offenbahr. Die Geo-
metrie gefet mit cingebildeten Dingen um; da hingegen bes
fdaftiaet fidh die Metaphyfic mif wirfliden Dingen, TWenn
man tun die Begriffe von eingebildeten , und wirkliden Dirns
gen unter cinen BVegriff bringen will , fo muf dareus noth:
tendig allemal ein falfcher SAHluf entftehen.  Man Eann
nidht lougnen, baf ber Beariff des w[ammgng?fﬂitm hiey

metapbyfifd ift, dba man nun den geometrifdyen Deguiff des
H sins
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einfadhen mit demfelben verbinden will, fo mufi der Shluf

nothwendig falfd fepn.  Alo igitur exemplum a numeris
petitum, quamvis ex Geometria hauftum f{it, ad Metayfi-
cam, imo & ad Phyficam re¢te transferri, idque ex eo faci-
le colligitur, quod quaecunque in Arithmetica de quanti-
tatibus abftrac¢tis demonftrantur, de quantitatibus quoque,
quas vocant, immerfis,ex vero‘affirmari poffint.  Si enim
5 ducta in 6 triginta efficiunt ; floreni aut pedes quinque
in florenos, aut pedes fex dudti, pariter triginta florenos,
pedesve efficient. Et dum in Geometria demonftratur, tri-
angulum ideale angulos duos re&os, five 18o gradus com-
plecti, id de triangulo reali c%;uoque verum erit, & opera-
tiones Geometriaepracticae, huic principio innixae, opta-
. s tO femper fucceffu perficientur.

Obielio pe-

tite. a di- 161, Corpora omnia in infinitum dividi

:’;ﬁf,’,jéf,f” poflunt : ergo in refolutione corporum ad en-

wm.  tia fimplicia, five punéta indivifibilia, & in-
extenfa haud devenitur. Ant. pr. Demonftran-
te Euclide, & pofteum Geometris paffim, omni-
bus, folidum quodvis in plana infinita, planum
in lineas infinitas dividi poteft : ergo cum ea
( Schol. praec.), quae Geometrae de obiectis
idealibus demonftrant, ad obiecta quoque rea-
lia transferri poffint, id indicio erit, corporum
quoque fectilitatem in infinitum procedere.

_ B. N. Ant. ad prob. conc. Ant. n. confi
Difparitas eft : quod folida, & plana, circa
quae Geometrae verfantur, continaum fint {tri-
&e tale, cuius divifibilitatem in infinitum Geo-
metrae {olidifime comprobant. Oftendemus
vero inferius, eam, quam in corporibus animad-
vertimus continuitatem, veram haud effe, fed a
noftrorum tantum fenfuum hebetudine pro-
wvenire. Quamobrem argumentum hoc nos
quidem haud urget ; ii Vero, qui corpora fe[:e
vere contingere , ac proinde continuum&{tn-
e
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&e tale efficere ftatuunt, a paritate hac haud
ita facile fefe expedient.

162. Ratiocinandum eft ex ideis , quas Ideam pun-
habemus ; fed ideas punétorum indivifibilium, % ”‘g"%ﬂ
& inextenforum nullas habemus: ergo pun- W pelfe.
¢ta eiusmodi pro corporum principiis habenda
non funt.

B. Conc. Mai. N. min. Habemus enim
ideam entis compofiti, in quo ideam entis
fimplicis quoque contineri fupra (155) proba-
vimus. Verum quidemeft, quod viimaginan-
di eiusmodi puncétorum ideam efformare nobis
haud poflimus ; fed quanta funt in natura uni-
verfa , quae noftras imaginandi vires exfupe-
rant! quis quaefo hac imaginandi vi ideam f{i-
bi efformet minimorum illorum corpufculorum
lucis , quorum myriades per foramellum acu
in charta efformatum tranfeunt , feque inter-
fecant, quin in fe impingentia directiones, ae
celeritates fuas immutent? fatis eft, fi vi in-
telligendi ideam punctorum eivsmodi efformare
nobis conceflum fit.

Scurorron. Obieftionem hanc egregie diluit P. Bofco-
vich, horumque punéorum indivifibilium, & inextenfo-
rumnaturam exponit in fua virium theoriaN. 132+ ,,ideas
pomnes, faltem eas, quae ad materiam pertinent,
wper fenfus haufimus,  Porro fenfus nofiri nunquam
»potuerunt percipere fingula elementa, quae nimirum
» Vires exerunt nimis tenuesad movendas fibras, & pro-
» Pagandum motum ad cerebrum: maflis indiguerunt, five
» Elementorum aggregatis, quae ipfas impellerent collata
»s V1. Haec omnia aggregata conftabant partibus, guarum
» Partium extremae, fumtae hinc, & inde, debebant a fe
winvicem diftare per aliquod intervallum, nec ita exi-
wguum. Hinc fa¢tum eft, ut nullam unquam per fenfus
»acquirere potuerimus ideam pertinentem ad materiam,
» quae finul & extenfionem , & partes, ac divifibilitatem

. t Haz » 10D
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»non involverit, - Atque ideirco quotiescunque punétum
,,obis animo {iftimus, nifi reflexione utamur , habemus
»»ideam globuli cuiusdam perquam exigui, fed tamen glo-
» buli rotundi, habentis binas fuperficies oppofitas diftin-
» &as. Quamobrem ad concipiendum punétum indivifibi-
s le, & inextenfum,non debemus confulere ideas, quas
», immediate per fenfus haufimus;fed eam nobis debemus
., efformare per reflexionem. Reflexione adhibita, non
»ita difficulter efformabimus nobis ideam eiusmodi. Nam
» imprimis ubi & extenfionem, & partium compofitionem
mCONCeperimus; fi utramque negemus; iam inextenfi, &
» & indivifibilis ideam quandam nobis comparabimus per
» Negationem illam ipfam eorum, quortm habemus ideamy
» Utl foraminis ideam habemus utique negando exiftentiam
willius materiae, quae deeft in loco foraminis. Verum &
» pofitivam quandam indivifibilis, & inextenfi puncti ideam
» poterimus comparare nobis ope Geometriae. Concipia-
»mus planum quoddam prorfus continuum, longum ex gr.
»pedes duos, atque id ipfum planum concipiamus fecari
mtransverfum fecundum longitudinem ita , ut tamen ite-
., tum fpoft fe¢tionem coniungantur partes, & fefe con-
»tingant, Sectio illa erit utique limes inter partem dex-
» teram, & finiftram, lon%us quidem pedes duos, quanta
»erat plani longitudo, at latitudinis omnino expers: nam
»ab altera parte motu continuo tranfitur ad alteram, quae,
»ii illa fe&tio craflitudinem haberet aliquam, non effet
,,Eriori contigua. Illa feétio eft limes fecundum craffitu-
,dinem inextenfus, & indivifibilis, cui fi occurrat altera
»» fe@tio transverii eodem pa&o indivifibilis, & inextenfa,
»oportebit utique, interfectio utriusque in fuperficie plani
s, concepti nullam omuino habeat extenfionem in partem
,,quamcungue. Id erit punétum penitus indivifibile, &
,, inextenfum, Juod quidem pun¢tum, translato plano, mo-
,vebitur , & motu fuo lineam defcribet longam quidem,
,-fed latitudinis expertem. Quoautem melius ipfius indj-
,, vifibilis natura concipi pofiit, quaerat a nobis quifpiam,
,, ut aliam faciamus eius planae maflae fectionem, quae
o priori ita fit proxima, ut nihil prorfus inter utramque
,interfit. Refpondebimus fane, id fieri non poffe; vel
,,enim inter novam fe&ionem, & veterem intercedet ali-
4 quid eius materiae, ex qua pianum connr_mum conftare
» concipimus, vel nova fectio congruet penitus cum praee
. cedente. En quomodo ideam acquiremus etiam eiug
whaturae indivifibilis illius, & inextenfi, ut aliud indivi-
» fibile & in extenfum ipfi proximum fine medio intervallo

- whonadmittat, fed velcumeo congruat, velaliquod inter-

”V
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,,vallum relinquat inter fe, & ipfum. Atque hinc pate
,, bit etiam illud, non pofle promoveri planum ipfum ita,
,utilla fe&io promoveatur tantummodo per fpatium lati-
,, tudinis fibi aequalis,  Utctnque exiguus fuerit motus,
,,iam ille novus fe@ionislocus diftabit a praecedente per
,,aliquod intervallum, cum fedtio fectioni contigua effe
,, non poflit. Haec fi ad concurfum fectionum transteramus,
,, habebimus utique non folum ideam punéi indivifibilis, &
. inextenfi, fed eiusmodi naturae pun@i ipfius, ut aliud
,, punétum fibi contiguum habere non pofiit, fed vel con-
»gruant, vel aliquo a fe invicem intervallo diftent. Et
»hoc pado fibi & Geometrae ideam punéti indivifibilis,
» & inextenfi facile efformare poffunt, quam quidem etiam
» fibi efformant ita, ut prima Euclidis definitio iam inde
pincipiat: puntlum e, cuius nulla pars ¢ff. Poft huiusmodi
. gideam acquifitam illud unum intererit inter geometricum
» puné&um, & punétum phyficum materiae , quod hoc fe-
,» cundum habebit proprietates reales vis inertiae, & vi-
»rium illarum aétivarum, quae cogent duo punéta ad fe
. invicem accedere, vel a {e invicemrecedere; unde fiet,
. Ut ubi fatis acceflerint ad organa noftrorum fenfuum,
spoflint in iis excitare motus, qui propagati ad cere-
» Drum perceptiones ibi eliciant in anima : quo pacto fen-
»fibilia erunt, adeoque materialia, & realia, non pure
»imaginaria, ,,

163. Puncta haec forent ufquequaque’ fi- Obicttiope-
milia; cum enim nec magnitudine, nec figu- f;fgtﬁdf:'
‘'ra praedita fint , nihil erit , quo unum ab al- pe pun-
~ tero differat ; fed nequeunt dari entia omni Horum.
»ex parte fibi {imilia: ergo. Minorem probat
Leibnitius argumentis pluribus, quibus fuum,
quod vocat, principium indifcernibilium propugnat,

& quidem 1. cenfet, ex omnimoda f{imilitudi-
ne duorum entium fequi in Deo foecundiffi-
mo rerum omnium authore defectum quendam,
& fterilitatem. 2. Nullam fore rationem fuf-
ficientem, cur unum eorum entium fuum po-
tius , quam alcerius locum occupet. 3. Nul-
la unquam deprehendi corpora fenfibilia per-
fecte fimilia: non tantum inter tot hominum

H 3 vul-
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vultus , verum etiam inter duo quaevis arbo-
rum folia, intér binos quosque animalium pi-
los, {i accuratius infpiciantur, denique difcrl-
men aliquot detectum iri.

8. C. M. N. m. ad probationes Leibnitii re-
fpondeo, & quidem ad primam: maiorem in
Deo argui foecunditatem, fi non tantum eti-
am diffimilia , fed etiam uvfquequaque fimilia
procreare poflit. Adfecundum: rationem cur
ens unum alteri perfecte fimile hoc potius,
quam alio loco exiftat, efle voluntatem Dei,
cuius ratio fufficiens quaeri non debet.  Ad
tertium: ex iis, quae fenfibus noftris fubiacent,
argumentum duci non pofie ad ea, quae fenfus
fugiunt , patebitque ex inferius dicendis, ex
fimilium elementorum vi motrice praeditorum
coniunétione omnem eam diver{itatem oriri
pofle, quam in corporibus notamus.

Obiettiope-  164. Eo ipfo, quod corpora omnia, quae
;;i‘;,;;j"j fub fenfus cadunt, impenetrabilia fint, reéte
quae fub arguitur, ipfa etiam corporum elementa impe-
Jenfus ca petrabilia effe; cum igitur omnia quoque cor-
pora, quae fub fenfus cadunt, extenfione, &
figura praedita {int, de ipfis quoque corporum
principiis idem afferendum erit; quod fi ita ha-
beat, haud unquam futurum, ut in corporum

refolutione ad entia {implicia deveniatur,

. Proprietates corporum alias effe abfolu-
tas, five eiusmodi, quae nullam ad fenfus no-
ftros relationem dicunt, hasque,fi in maiori-
bus maflis deprehendantur , ad infenfibiles

quoque partes, nifi ratio pofitiva oppofitum
fua-
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fuadeat, iure transferri. Sunt vero aliae cors
porum proprietates comparativae , {ive eiusmo-
di, quae pendent a ratione totius , vel aggre-
gati: hae porro ad infenfibiles etiam corpo<
rum partes traduci nequeunt. Ita impenetrabi-
litas proprietas eft corporum abfoluta, a nul-
la totius , vel aggregati, vel multitudinis ratio=
ne dependens ; haec igitur quibusvis corpo-
rum partibus recte tribuitur : at vero effe ex-
tenfum, figuratum, effe fenfibile, cum corpo-
ri nonnifi fub certa ratione (quatenus nempe
in fenfus noftros agere aptum eft) confidera-
to conveniat , ipfis corporum elementis tribui
nullo iure poteft.

165. Contra fecundam , tertiamque fupe-
rioris articuli propofitionem funt, qui obiiciant:
1) in idea corporis nihil contineri, quod vi-

“fium altivarum ideam in nobis excitet. 2.)
Vim motricem effe fubftantiae viventis indi-
cium; hac igitur corporibus tributa, ea fub-
ftantiis viventibus accenferi , quod utique ab-
furdum merito habetur. :

Quod primum attinet, fatemur equidem,
in idea corporis, fi ea a priori examinetur,
nihil omnino relucere, quod vis motricis no-
tionem in nobis excitet; fed neque impene-
trablitatis notio -in idea corporis a priori con-
ﬁderata_ a quoquam deprehenfa fuit; quod ta-
men minime obftare cenfetur, quo minus eam
corporibus univerfis tribuere liceat : fatis igi-
tar fueric, fj a pofteriori inferri poffit, vim
hanc corporibus convenire, cum nempe phaes

Ha4 no-
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nomena complura fint, quae, negata corpori-
bus vi motrice, explicatum omnino nullum

habent. Ita quoque vim cogitandi f{ubftan-

ftiis {piritualibus non alia de caufa tribuimus,
quam quod fenfus intimus, id eft, experien-
tia propria nobis teftatum faciat, mentes no-
firas, quas {ubftantiis fpiritualibus accenfemus,
hac vi inftructas effe. Quod alterum attinet,
Philofophorum omnium confenfu idea vitae
obfcurifima eft. Unde factum exiftimamus,
ut veteres in ea plurimum hallucinati fuerint.
Probat id fatis erronea eorundem de anima /en-
fitiva & wegetativa opinio.  Plantis illi certe
vitam tribuere ; & {i quidem refpiratio , cir-
culatio fanguinis, motus membrorum quilibet
pro vitae indicio . habeantur , non erit fane,
cur plantis vitam denegemus, in quibus com-
plura priorum analoga naturae fcrutatores des
prehendunt.  Cenfemus igitur, ea proprie v
vere, quae motibus fpontaneis ita gaudent,
ut in iisdemr circumftantiis diverfo modo age-
re poflint. Quales motus cum corporibus mi-
nime largiamur, ea a ratione viventium fat
magno intervallo removemus. .

ARTICVLVS IV

Qua ratione, quibusque legibus vis corporum mip-
trix fefe exerat.

orporibus (153), vel rectius fubftantiis il-

lis fimplicibus, ex quibus ea coalefcunt,

vim motricem tribuendam efle, ex fuperiori-

bus conftat. Illud iam indagandum erit, qua,
. ra-
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ratione , quibusve legibus motricem hane
vim fubftantiae illae fimplices, & quae ex
earum varia coniugatione nafcuntur corpos
fa, exerant. ‘

PROPOSITIO I

Modus , quo fubffantiae materiales. motum prodise
' cunt , ignotus omming eft.

166, Fgnoramus enim intimas rerum. eflen- .
tias: quae ignoratio efficit, ut neque
modi illius, quo aétivas fuas vires eae exerunt,
ideam efformare poflimus.
. ScHoLIoN. Ne&ue tamen inde quifpiam argﬁat: vim
ipfam agendi fubftantiis materialibus denegandam effe
propterea, quod ignotus nobis fit' modus, quo vim iftam
fubftantiae illae exerunt. - Nifi forte & nienti noftrae vim
cogitandi quis ereptum eat eam ob rem, quod ipfe quo-
que modus, quo fuas five volitiones, five cognitiones*
mens noftra elicit, fupra omnem captum noftrum gquam
longiflime pofitus fit, j

PROPOSITIO IL
Subflantiae materiales i motrice fibi indita movens
Je ipfas , five motum in [é pfis producunt.
167. Sunt enim vi motrice praeditae (135);

effectus porro vis motricis alter cogi-
tarl nequit, quam productio motus ; produ-
ducunt ergo motum in fe ipfis, five fe ipfas
movent , eo prorfus pato, quo mens, quae
Vi cogitandi praedita eft, volitiones , cogita-
tionesque fuas in fe ipfa elicit.. -
Scrorron 1. Illud vero inter fubftantias fpirituales &
matenales. difcriminis effe cenfemus, quod illae volitiones
fuas, cogitationesque ex determinatione ,! & eledtions,
ropria efficiant, fubftantiae vero materiales ad producen-
as In femotiones neceffitate naturae fuae determinatae

fint.
Hs ScHos
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ScHorteN 2. Vis univerfim a Philofophis itd conci-
pitur, ut ex ea continuo intelligatur actio fequi, quam-
sgimum ea in agente (non libero) ponitur, & abeft impe-

imentum: cum igitur corporibus tribuenda fit vis mo-
trix (153), motusque aliud non fit, quam mutatio loci(27)3
in corporibus erit continuus conatus mutandi loci

PROPOSITIO IIL

Debent tamen tum quoad directionem , tum quoad
" celeritatem determinari ob alz’fs.' .

168. Tt motus continua mutatio loci (27),

“in qua duo praecipue fpectari de-
bent : diretio mobilis, & celeritas , quam
etiam liceat inzenfionem motus dicere: nequeunt
vero corpora directionem hanc prae alia, aut
hanc prae illaintenfionem motus eligere ; deter-
minari ergo ab aliis debent tum ad certam di-
rectionem, tum ad certam intenfionem motus,

Scrorron 1. Vim efficiendi motum fubie@oalicui inef-
fe pofle, ita, ut ab alio determinari debeat ad eas, quas- -
nominavimus, motus affectiones, exemplo eiusmodi often-
di poteft. Adftet machinae certo artificio compofitae ho-
mo rudis, eiusque artificii, quo] partes, e quibus machie
na haec confurgit, inter fe functae funt, ignarus, qui ta-
men infigni brachiorum robore polleat. Is quidem vi fi-
bi indita brachia fua, earumque ope machinam ipfam coms
movere poterit; attamen ab adftante machinae architecto
determinari debebit tum ad dire@iones varias, tum ad
intenfionem, five celeritatem, qua brachia fua, eorumque
ope ipfam machinam ad finem ab architecto intentum cons
citet.

Scrorron 2. Propofitionem hanc alii ex eo probant,
quod corpus omni motioni fuae refiffat; quoniam vero
inferius oftenfuri fumus, refiftentiam hanc apparentem tan-
tum effe, ab hoc probationis genere abftinendum nobis
effe exiftimavimus.

Quae eanfa . Scuorron 3, Hine iam intelligitur, quaenam dicenda
motus in~ fit canfa motus inchoati : eft nempe ea vis ipfa corporum
choati # motrix, quae ad habendam certam direftionem, & in-

tenfionem a corporibus aliis vario modo deternﬁ:gftur.
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Bt etenim corpus omne neceflitate fuae naturae determi-
patum ad motum, movebiturque, fi obftacula fublata in-

telligantur.

Scuorren 4. Caufz quogue motus continuati non a}ia Quae caufa
eft, quam vis eadem. Quamobrem fi obftacula fub}ata in- motus con-
telligantur, corpus, quod femel moveri coepit, directio- timuati ?
ne eadem & celeritate moveri perpetuo perget. Sidicas: '
corpus, quod moveri coepit, in motu perfeveraturum,
etiamfi vi nulla praeditum intelligatur, propterea quod
fe ipfum ad mutandum ftatum determinare nequeat. Re-
fpondeo , continuationem motus effe continuam motus, id
eft, effectus pofitivi productionem, quae propterea cau-
fam conftanter applicatam , iugiterque agentem depofeat,
quam nos dicimus effe vim ipfam motricem corporibus
inditam.

Scuovrron 5. Caufam motus inchoati Peripatetici do-
cuerunt effe fmpetum, id eft , vim a movente potentia im-
reffam mobili, realiter tum a movente, tum a mobili di-
ﬁinétam , atque ab utroque feparabilem. Quodfi iams quae-
ras, quid fit is impetus, & cum exiftere feorfim queat,
an corpus fit, an fpiritus , an fubftantia quaevis ab his
diverfa, refponfi omnino nihil feres. -

Scrovrrton 6. Caufam motus continuati putarunt non-
nulli effe aerem ad tergum corporum, quae in eo moven-
tur, refluentem, eaque urgentem. Sed haec opinio fu-
ftineri nequit : nam 1. dum rota celerrime circa axem vol-
vitur, aer recurrens locum nullum habet. 2. Corpora in
vacuo. Boyleano motum pariter continuant, quin & ma-
fori temporis intervallo moveri pergunt, quant in aere Ii-
bero. 3. Aer anterior a corporemoto compreffus tantun-
dem refiftit , quantum pofterior corpus urget. 4. Aer
retius pro obitaculo motus habetur, cum, ut fipra vidi-
mus , is in caufa fit, quod pendulorum ofcillationes con-
tinenter diminuvantur, ac tandem penitus ceffent.

ScrovrtoN 7, Ex his denique intelligitur, corporamo-
vere fe virtute, & efficacia propria, ita tamen, ut ab aliis
extra fe pofitis determinentur ad habendam certam dire-
@ionem, & celeritatem. ~Dici item poffant movere alia
corpora , tﬁatenus eadem ad habendam certam directio~
mem, & celeritatem determinant.

Scrorron g, Hag itaque corporum determinationes,
attiones eorundem in fe invicem appellabimus.

HE PRO-
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PROPOSITIO IV.

Attiones corporum in fe mutuae funt.

169. Cum enim vis corporum tanquam efe

tium compofitorum tribuenda it uni-
ce fubftantiis illis fimplicibus, ex quibus ea
coalefcunt, fubftantiae illae, five puncta ine
divifibilia, & inextenfa vi illa praedita funt:
poflunt igitur movere fe ipfa efficacia propria,
poflunt item puncta alia extra fe pofita ad va=
rias motuum directiones, & celeritates haben-
das determinare. Quod fi igitur concipiantur

* Fig.65 puncta eiusmodi duo A, & B *, fi punctum

» Ff.gc 66

A determinat punctum B diftans a fe inter-
vallo A B ad habendam quamvis directionem,
& celeritatem ; puntum B, quod eiusdem cum
puncto A naturae eft, punétum A ad fimilem
directionem & celeritatem habendam determi-
nabit; erit igitur actio horum punctorum, ac
proinde etiam corporum, quae ex iis conflan-
tur, mutua. :

Scrorron, Quodfiergoiam fint corpora: duo A & B*,
quorum mutua in fe invicemactio confideretur, videndum
erit, quaenam in fingulis punétis maflae A determinatio-
nes oriantur ex fingulis punctis maflae B, & viciflim quaes

pam in fingulis pun¢tis maflae B oriantur determinationcs
¢x actionibus fingulorum punétorum maflae A. —

PROPOSITIO V.

Ad mutuas bas corporum in f¢ invicem actiones nulls
eft neceffitas contiguitatis,

170. ontiguitas aliud non eft, quam deter-

: minatus quidam duorum corporum

coexiftendi modus; fed nullus determinatus

coexiftendi modus ad agendum neceffarius eft:

€rgo. :
ScHo-
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ScuorroN 1. Propofitione hacillud unum evincere in
tendimus, aftionem sn diffans, quam vocant, nihil habere
repugnantiae. Haudquaquam proinde contendimus, ad
mutuam duorum corporumin fe invicem actionem necef(las
rium effe, ut ea certis a fe intervallis removeantur: utrum
vero horum in natura obtineat, e phacnomenis eruere co=
nabimur.

Scrorton 2. Peripateticicontadtumcorporumad agens
dum neceffarium effe iudicarunt propterea, quod cenfe.
rent, a corpore impingente impetum produci debere in
corpore five quiefcente, five lentius praecedente: qui
cum ex eorum mente e corpore uno in alterum tranfiret,
neque (utpote accidens ) fine fubieéto exiftere poflet, cor-
pora in feagentia vel immediate, vel faltem mediante alio
corpore, in quo velut fulcro, five fuftentaculo impetus
ille reciperetur, contingere fefe debere pro indubitato
habebant.

ScrorIon 3. Dum corpora in fe invicem agentia fefe
contingunt, ea dicuntur agere per impactum ; dum vere
certis intervallis feiunguntur, fefeque mutuo ad habendas
direftiones varias, celeritatesque determinant, dicuntur
agere per attraftionem, fiquidem ad mutuos fefe acceflus,
per repulfionem vero, fi ad mutuos a fe invicem receffus
fefe determinent.

ScroLION 4. Vocibus attraftionis, & repulfionis abftine-
te facile potuiffemus : quod enim vulgo attraltionem vocant,
dicere licuiffet vim corporum motricem efficientem accef-
fum duotum corporum ad fe invicem, & quod repulfionis
nomine infigniunt, vim corporum motricem efficientem
duorum corporum receflum a fe invicem. Quod fi quidem -
eos, quorum aures his vocibus offendi novimus, ratios
num momentis potius, quam praeconceptisanimo opinio-
bus duci vidiflemus, aut vero omiflis vocibus iftis eos-
dem in utiliffimamhanc fcientiam inclinandos iudicaffemus,
ipfo opere id fuiffemns praeftituri; nunc vero fatis ha-
buimus, aperte docere, quid harum vocum nomine apud
Phyficos recentiores veniat.

PROPOSITIO VL

Corpora intervallss quibusdam disiuntta in Jé invi-
cem veipfa agunt.
171 P“Obatm‘ argumento ex motu aftrorum
petito, - Conftat nimirum ex Aftro-
no-
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nomorum obfervationibus, planetas primarios
circa folem, fecundarios vero circa primarios
in lineis curvis in fe ipfas redeuntibus revolvi.
Demonftratum vero eft (124, & 128 Corol.),
corpus, quod circa punctum aliquod deferibit
lineam curvamin fe ipfam redeuntem, vi dupli-
ci urgeri, quarum una conftanter tendat ver-
fus punétum illud, circa quod corpus illud re-
volvitur. Planetaeigitur primarii conftanter in
folem, fecundarii vero in primarios tendunt;
cumque omnis corporum in fe invicem actio
mutua fit (170), fequitur folem quoque in
primarios,, hos vero in fecundarios tendere,
id eft, primarios in folem, fecundarios vero
in primarios, hosque viciflim in illos agere,
Effe porro veram hanc, & pofitivam actionem,
dubitari haud poteft, quandoquidem effectus
pofitivos , motum nempe primariorum circa
folem, fecundariorum vero circa primarios ef-
ficit.

Somorron. Caufam motus aftrorum aliam effe non
offe, quam virium binarum debitam coniugationem, in-
erius oftendetur.,

PROPOSITIO VIL

Corpora certis intervallis disiunia ita in Jfe agunt,
ut e ad mutuum acceffum determinent 5 feu
datur vis attrattiva. .
172.F)atet exprobatione propofitionis praece-
dentis, ex qua conftat, planetas primarios
ad folem perpetuo accedere niti, & cum mo-
veantur ( quod in Aftronomia oftendetur ) in
ellipfibus, in quarum foco fol exiftic , reipfa

€tiam nonnunquam ad eum accedunt. Idem
di-
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dicendum eft de planetis fecundariis refpectu:
primariorum. Accedunt phaenomena corpo-
rum gravium terreftrium: videmus enim, cor-
pora omnia in fuperficie terrae pofita ad ean-
dem, fi obftaculum abfit, accedere, pofitoque
obftaculo nifum accedendi ita exerere, uc i
ea- fat valida non fint, a corporibus gravibus
etiam perrumpantur, Haec porro corporum
gravium phaenomena ab impulfu externi cuius-
gis corporis haberi non pofle, fuo loco doce-
itur,

PROPOSITIO VIIL

Corpora etiam ad mutuum recelfum [fe determinant,
Jew datur vis vepulfiva.

173.Probatur ex natura corporum elaftico-
rum tam folidorum, quam fluidorum,
e quorum phaenomenis colligitur, dari in cor-
poribus conatum quendam a fe invicem rece-
dendi. Exemplum praebeat lamella elaftica,
quae, fi infleGtatur , ceflante vi infletente
priftinam illico iterum figuram refumit : mole-
culae igitur ex parte concava per lamellae in-
flexionem propiores effectae, nifum acquirunt
a fe recedendi, quem exerunt in potentiam in-
fleétentem , cuius actio fi ceflet, effectus con-
fequitur, reftitutio nempe figurae prioris. In
fluidis item elafticis (aere praecipue) nifus
perpetuus molecularum , ex quibus ea fluida
conftant, a fe invicem recedendi notatur, cuius
termini hactenus inveniri haud potuere.

_ Scrorron. Horum phaenomenorum confideratio effe-
cit, ut Phyfici nonnulli cenferent, vim repulfivam igni
ltem tribuendam effe. At vero cur certae materiae por-

; tlo-
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tioni vires quafpiam largiamur , quas refiduae matetiae
parti denegemus? praecipue cum in corporum refolutio-
ne ad entia fimplicia, fimilia, iisdem proinde viribus af-
fe&ta deveniendum fit.

PROPOSITIO IX

Diwverfae iftae corporum in [ ationes , five ad acs
ceffum , receffumve determinationes a variis cor-
porum a [e diftantiis dependent.

174. Docent enim phaenomena, corpora pra
varia a fe invicem diftantia ad fe
iam accedere, iam etiam a fe recedere, neque
aliud affignari, vel cogitari poteft, a quo mu-
tationes hae dependeant. ' '

Sententia Scrorron. Cl Scarella cenfet,corpora refolvi in mo-
Scarellze leculas, quarum aliae vi attractiva, aliae repulfiva prae-
de princi- ditaefint: poftquam enim diverfitatem cohaefionis, quae
piis corpo- inter corpora notatur, in communi attractionis fententia
T, non adeo facile exponi docuiflet, addit: (Phyf, Gen. L, 2.

§. 504.) quae & alia fimilia facillime explicantur , fi in
corporibus admittamus alias particulas attrahentes , alias
repellentes ponamus. Ex eo enim, quod haec aut maio-
rl numero particularum fe attrahentium , & minori fe re-
pellentium conftent, aut vice verfa, facillime intellizemus,
cur aut maiori vi, aut minori coalefcant. Verum fenten-
tia haec fimplicitati naturae minus congruere videtur;
cum enim in refolutione corporum ad punéta. indivifibi-
lia & inextenfa denique deveniendum fit, punéta haec,
in quibus nulla difcriminis ratio apparet, viribus quo-
que lisdem praedita eflfe cenfemus.

PROPOSITIO X

Mutuae bae corporum pro varia diftantiarum ratione
in [e aftiones iuoxcta certas quafpiom, & immute-
biles leges peraguntur.

175. Hoc certe ordo univerfi exigit, qui ab
: omni inde aevo, quantum five no-
fira memoria recolere , five ex monumentis

: £e-
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retro lapforum faecalorum eruere poflumus,
immutatus perftitit. ~ Aftrorum certe motus
iisdem legibus, eoque ordine peraguntur, quo
ab omni inde aevo peralti funt. Id fane nifi
ita haberet, haudquaquam praedici in annos
futuros eorundem loca, fitusque mutui, &,
quae ex his dependent, phaenomena ita pof-
fent, ut eventus praeditioni ea accuratione
refpondeat, quam humani ingenii limites per-
mittunt. Deinde dierum, noctiumque vicifli-
tudines, ~variae anni tempeftatum fucceflio-
nes eaedem funt, quae aliquando fuere. Ne-
que novae animalium, plantarumve f{pecies
eduntur ; quaeque variis corporum fpeciebus
aliquando notatae funt inefle proprietates , iis
adhucdum infunt : magnes ferrum ad fe allicit,
ignis corpora expandit, aurum in fubtiliflima
fila diduci poteft, quae omnia a prifcis inde
faeculis in corporibus his notata fuerunt. ~ Ex
his wero recte conficitur, omnes fubftantiarum
corporearum mutationes, id eft, motiones, cer-
tis quibusdam legibus , pulcherrimoque ac im-
mutabili ordine peragi.

~ Scmorton 1. Exiguae illae mutationes, quas in motu
aftrorum deprehendere nonnulli fibi vifi funt, ex ipfis his
univerfalibus legibus, iuxta quas corporum omnium mo-
tus peraguntur, confequi fuo loco patebit. Quamobrem
minime affentior Newtono, quem in ea fuiffe fententia

conftat, ut cenferet, univerfum hoc reparatrice Condito-

1is fui manu perpetuo egere ; hoc enim infinitam condi-
torls univerfi huius fapientiam minime commendare exi-

SCI{OLIQN

i1 2. Audiendi igitur minime funt, qui natus

anguefcere, perpetuoque deficere quernntur.
ScHoLIoN 3,

: ¥ 3. Quod fi rem a priori confideremus, ve-
ritas propofitio g /

Nis pracfentis uberins elucefcit : cum enim
I Vil
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univerfum hoe neque a fe ipfo, neque ex fortuifc ftomoa-
rum concurfu ortum habere poflit , deveniendum denique
eft ad fapientiffimum quendam eiusdem authorem, cuius
fapientiae quam maxime conforme eft, ut omnia huius
univerfi phaenomena ordine certo, ac immutabili iuxta
fines ab eodem libere intentos fibi fuccedant.

ScrorroN 4. Leges has univerfales, iuxta quas muta-
tiones omnes fubftantiarum materialium, ex quibus phaes
Quid leges nomena univerfi huius dependent, peraguntur , leges naku=
naturae? vae vocamus. Harum author alius effe nequit, quam
ipfe naturae univerfae Conditor Deus, qui eas libere tu-
lit, aptasque ad finem , quem {ibi in condendo univerfo

hoc praeftituit.

. Scrorron 5. Illud quoque fedulo notandum, in his
omnibus folam corporum in fe mutuo a&tionem confideras
ri, nulla ratione habita motuum liberorum, quos fubftans
tiae fpirituales producunt, quibus tamen motus illos,
qui-a ditis naturae legibus dependent, propter actionis,
& reactionis aequalitatem n.l.hlf quidquam turbari exifti-
mamus.

ScuorroN 6. Cum itaque mutationes fubftantiarum ma«
terialium, quas per mutationes motuum, id eft, dire&io-
num, & celeritatum peragi diximus, a variis corporum
diftantiis dependeant, illud iam praecipuum Phyfici mus
nus eft, ut ex diligenti phaenomenorum confideratione
eruat , quanam ratione pro diverfitate diftantiarum cor-
porum motorum directiones, & celeritates immutentur.

T PRIOPOSITTONXE

Corpora in minimis diftantiis [efé ad rece/fum deter-
minant , five in minimis corporuin diftantiis ad-
: mittenda eft vis vepulfiva.
176. Probatur 1. Corpora omnia impenetra-
bilia funt, id eft, ex eodem fefe lo-
ct excludunt; eft igitur in corporibus, dum
ea ad minimas diftantias deveniunt, vis quae-
dam, qua fe mutuo ab ulteriore acceflu prohi-
beant, quae intelligi nequit absque conatu a
- fe invicem mutuo recedendi: in minimis igitur
- his diftanciis admittenda eft vis repulﬁx;)a.
ro-
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Probatur 2. Corpora omnia perquam rara,
porisque plurimis pertufa funt, neque adhue
inventa eft portio gateriae utcunque exigua
perfeéte folida.  Videtur igitur efle in corpo-
ribus vis aliqua, quae exiguas moleculas ab ul-
teriore acceflu, veraque per immediatum con-
taCtum coniunctione arceat , quae utique vis
eft repulfiva. ‘ ‘«:'

Probatur §. Corpora refolvuntur in fub-
ftantias fimplices (159) , ex his vero fefe con-
tingentibus maffa fenfibilis oriri. nequit: cum
enim partibus , & extenfione cateant, fi pun-
Gum A tangat punétim B, totum punétum A
totum B continget , nihilque erit punéti A,
quod non {it ibi,>ubi punétum B exiftit; com-
penetrata igitur erunt, ac proinde extenfum
fenfibile haud conftituent : oportet igitur, vis
quaepiam_adfit, quae punéta ad minimas di-
ftantias delata ab ulteriore acceflu arceat, quae
utique vis repulfiva eft. Idem vero etiam in
corporibus , quae ex punctis. his coalefcunt,
evenire debere manifeftum eft.

Probatur 4. eontra Newtonianos, qui, cum
vim repulfivam in natura locum habere negent,
folam admittunt vim attraftivam in ratione
quavis inverfa duplicata diftantiarum crefcen-
tem. Admifla enim eiusmodi vi, in contattu
immediato, ubi diftantia foret nulla, five in-
finite parva, vis ifta foret infinite magna: cen-
fent autem communiter Philofophi , folidisque
argumentis comprobat P. Bofcovich, nuilam
exiftere in natura quantitatem, quae fit in fe
mﬁmta, aut infinite parva. Quod fi vis at-

Iz tra-



138 Sscora W

tractiva in altiore quavis,quam inverfa (iniplice
diftantiarum ratione crefcat , abfurda alia ex
admiffa in diftantiis minimis vi attraétiva cons
fequi oftendit fupra nominatus P. Bofcovich

(Theor. fuppl. §. 4.)

Quid con- - Cor. 1. Nullus igitur eft corporum contaftus mathe-
taftus ma- maticus , feu ftrice talis, qui tum habetur, cum duo cors
themati- pora ita contigua funt, ut inter ea non modo njhil in-
cus?  terponatur, fed ne quidem interponi poffit. Erit tamen

Quid phyf;- contatus phyficus , five apparens, confiftens in eo, quod
ChE 7P duo corpora ita {int propinqua, ut inter ea nihil inter-

po{z;i pofle videatur, quamvis reipfa intercedere quidpiam
pofit.

. Cor.g. Variae pofluntefle corporum diftantiae, quas
ob organorumimperfectionem pro phyfico corporum cons
tactu habemus. TIta certe diverfa corporum folidorum
fpecifica gravitas nos convincit, moleculas eorum, quae
fpecifice graviores funt, minus a fe diftare, quam eorum,
quae fpecifice funt leviores. At noftrorum fenfuum iu-
dicio omnes eae moleculae fefe contingunt, five conti-
nuum extenfum formant. Lokl

Scuorron. Probationis noftrae fecundae vis nequa-
quam infringitur dicendo: raritatem corporum exeo ortums
habere, quod, cum moleculae minimae, ex quibus corpo-
ra componuntur, diverfis figuris praeditae fint, ex earunt
coniunctione intervalla plurima, five pori oriri debeant.
Ut enim hoc lubentes demus, illud tamen quaerere li-
ceat, quamobrem fadtum fit, ut in tanta figurarum diver-
fitate nunquam eius generis moleculae coniunctae funt,
ex quarum compofitione maffa corporea quantumyis exis
gua perfacte folida confurrexerit.

PROPOSITIO XIL

Vis baec repulfiva agit in ratione quapiam inver(a
“earundem diftantiarum , ite ut diftantiis in_infini-
tum diminutis, vis iftain infinitumexcrefcat.
177.4 Juoniam enim corpora ad contactum
: mutuum pervenire nequeunt (praec. ),
vis aliqua praefto effe debet, quae contactum
: omnem
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omnem impediat, ac proinde par fit exftin-
guendae celeritati cuivis finitae, qua corpus
unum in alterum impingere queat. Quoniam
vero, quo maior eft celeritas corporis incurren<
tis , eo propius illud ad corpus quiefcens, vel
lentius praecedens acceffurum eft, vim hanc
diftantiis imminutis crefcere , atque adeo in
diftantiarum harum ratione aliqua inverfa age-
re oportet.

ScuorioN. Hanc corporum in diftantiis minimis re-

pulfivam vim ex lege continuitatis P. Bofcovich derivat, Qﬁfd_lﬂg
Confiftit vero lex continuitatis in eo, quod omnes muta- continu=
tiones ftatuum fiant fucceflive , id eft, tranfeundo per #atis?
omaes ftatus intermedios, quorum fi aliqui, vel unicus
etiam omitteretur , mutatio {tatus per faltum fierl dice-
retur, Poftquam igitur legem continuitatis in natura exis
ftere, argumento ab inductione potiflimum petito pecu-
Yiari differtatione oftendiffet, id iam probandum fibi fu-
mit, fi corpora ad contatum ftri¢te talem perveniant,
legem hanc omnino violatum iri: nimirum fi globus A
celeritate 6 graduum impingat in globum B aequalis maf-
fae quiefcentem, fore, ut globi incurrentis A celeritas
per faltum mutetur, isque e 6 gradibus celeritatis tranfeat
ad 3, non habitis antea 5, & 4 celeritatis gradibus ; pa-
riter globum quiefcentem g celeritatis gradus obtenturum,
quin ante unum, & duos habuerit., Hoc certe nifi fiat,
eventurum, ut globus incurrens A eodem tempore diver-
fos celeritatis gradus habeat, vel cum quiefcente globo B
compenetretur. ; quornm neutrum cum admitti poflit, di-
cendum potius f:gb, globum A haud unquam contingere
globum B, fed ubi ad minimas diftantias deventum fue-
rit, virepulfiva globi quiefcentis celeritatem incurren-
s per gradus exitingui ; parique modo-vi repulfiva glo-
bi incurrentis gradus, fingulos celeritatis in globo guief
Cente produci, '

Is PRO-
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PROPOSITIO XIIL

Auttis aliquantum diftantiss , repulfioni fuccedit at-
#raftio , quam rurfus excipit repulfio, viresque in di-
[rantiis non quidem omniuwm minimis, ita tamen
exiguisy ut fub fenfus vix cadant, per
vices plures alternants

178. Vim repulfivam, cui in minimis corpo-

rum diftantiis locum effe, fuperiore
propofitione oftendimus, nonnifi ad perexiguas
diftantias fefe extendere, facile nobis perfua-
dent phaenomena cohaefionis, corporum tam
folidorum , quam fluidorum , ex quibus recte
deducitur , vim illam repulfivam auctis diftan-
tiis decrefcere, ac demum in diftantia aliqua
omnino evanefcere, ac in vim attractivam mi-
grare, quam nobis refiftentia illa, quam cor-
pora cohaerentia fuarum partium divulfioni
opponunt, indicat. Sint enim fluidi cuivsvis .
partes exiguae' in alio fluido , cui non facile
commifcentur, difperfae: quod fi eae ad exi-
guas a fe invicem diftantias perveniant, fe mu-
tuo attrahent, & in guttas {phaericas coniungen-
tur. Id certe evenire notamus in particulis
aquae, olei, mercurii aeri innatantibus, -aut
per eum delabentibus; item in particulis ae-
ris aquae immixtis, uti etiam in particulis oleo=
fis per aquam difperfis, Sint enim particulae
fluidi ejusmodi quaelibet in hoc vel {imili fi-
tu, a,b,c,d, e, f, g, b * in diverfis etiam
planis pofitae ; dum 4 accedit ad b, & ¢, eo-
dem tempore ad has quoque accedet particu-
fa e, quacum fimul unientur particulae f, g,
& b: in unam igicur maflam coalefcent, quae

\ non
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non ante quiefcet, quam virium eiusmodi at=
tractricium aequilibrium obtentum fuerit, quod
tum eveniet, cum partes extremae undique
aequaliter a media remotae fuerint, five dum
maffa figuram fphaericam induerit. Hanc ve-
ro particularum fluidi in figuram fphaericam
coniunétionem a preflione fluidi , cui immer-
guntur , haud provenire , vel ex eo liquet,
quod preffio fluidi in ampliora latera ab, ¢d** Fig.68
maior fit, quam in latera minora ac, bd,
quamobrem ex preflione fluidi complanatio
potius , & figura oblonga, quam fphaerica ori-
tura videtur, Accedit, quod particulae aquae
in fpatiis etiam ab aere vacuis in guttulas
fphaericas coalefcant. -

- Pari ratione guttae duae eiusdem fluidi A,

B*, {i infiftant plano laevigato , a quo pa-* Fi.e6s
rum attrahuntur, cum ad exiguas diftantias
perveniunt, celerrime ad fe accedunt, & in gut-

tam unam maiorem C uniuntur. Quod fi vero
infiftant plano, a quo ipfae quoque maiore

vi attrahuntur, tum fatis vicinae effectae, con-
iunguntur quoque, fed minus perfecte figu-

ram oblongam A D * efformantes, collo in me-* Fiz. 7o
dio anguftiore BCEF.

Haec quidem vi repulfivae in diftantiis
minimis vim attra¢tivam auctis aliquantum di-
ftantiis fuccedere comprobant, cuius actio ad.
aliquod iterum quantumvis perquam exiguum
mtervallum  pertinet, cum conftet, guttulas
ewsmodi figuram fphaericam retinere , etiam-
fi leni calore moleculae minimae , ex quibus
€ac componuntur, a fe aliquantum remotae

1 4 fue.
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fuerint: at vero attractioni huic repulfionem
denuo fuccedere exinde liquet, quod eaedem
particulae aquae vehementiori ignis aétione in
vapores converfae vim nancifcantur expanfi-
vam adeo magnam, utobftacula quaevis, qui
bus forte conftrictae tenentur, perrumpant:
aereae item moleculae , quamprimum maiore
numero copulantur , & in maijores maffulas
concrefcunt , vim produnt elafticam, qua in
maius fe volumen expandunt, & ita ex aqua,
aliisve fluidis, quibus immixtae fuerunt, erum-
punt. :

~ Easdem virium alternationes produnt efs
fervefcentiae , ‘& fermentationes variae, in
quibus frequentiffimos minimarum particularum
ad {e acceflus, receflusve cum diverfis veloci-
tatum gradibus notamus: ex quibus colligitur ,
ex viribus attrahentibus ad repellentes, atque
ex his ad illas per vices complures tranfitum
factum fuiffe. Idem evincunt phaenomena cor-
porum mollium, quae comprimi diverfis mo-
dis, & in figuras varias infle¢ti {e finunt, quin
partium cohaefio tollatur. Cum enim parte
anteriore adducta, pofteriores eandem fequan-
tur, eaque propulfa, illae recedant, id indicio
eft, particulas corporum mollium, mutata licet
aliquantum earum a reliquis diftantia, per vices
plures ab iisdem iam attrahi , iam repelli,

Scrorron 1. Cl. Mufchenbroek fluida diverfi gene
ris corporibus folidis pondere , denfitate , partium tex-
tura plurimum differentibus impofuit , variaque gutta-
rum inde nafcentium phaenomena adnotavit, de quibus
haec habet ( Introd. ad Phil. Nat. §. MXVIIL) ,,fi flui-
nda frigida exiguis, discretisque portionibus in folidi, fri«
s Bidique corporis mundam, planamque f'up‘erﬁcjemdeﬁ‘un'-k

" o pdan-
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ydantr, etiam in guttas globofas corrotundantur : pon-

s dere autem fuo deorfum nituatur, & inferius a plano fu-
»{tentantur ; ideo a parte inferiori applanantur, fuperiori
» perftante rotunda , ac {i fphaerae fegmentum forent: ac-
»cedit hic plani excipientis vis trahens , quae guttam
»quoque deorfum urget ; hoc modo inferior planities
maugetur : quo igitur plani, in quo gutta lacet, minor
mtrahens vis fuerit, eo gutta pilae fimilior erit: fi ex te:
wnui fitula vitrea aqua lente effluat in fuperficiem ferri
» politi, guttam diametri unius lineae formatura, guttae
» figura vix ab hemifphaerio differet: eadem aquae copia
»in ebore excepta eft fegmentum minus hemifphaerio;
» parum minor eft gibbofitas in ligno Guaiaco & buxeo:
sminor adhuc gibbofitas in ligno Granadillae, & nucis:
» minor adhuc eft in mercurii fuperficie ; minima in fpe-
aculo vitreo, in quo late diffluens, fegmentum amglio-
»ris pilae parvum refert: aqueae autem guttae frondium
»lanugini infiftentes in parvos, & fere perfectos globan-
s tur orbes, quales roris in plantis cernuntur guttae. Ef-
»fufie etiam guttae liquorum aqueorum in ferrum cali-
s»dum in globos corrotundantur falientes in ferro, id vix
nattingentes, donec penitus fint diffipatae in vapores.
»Sed guttarum aquearum rotunditates differunt in variis
» pofitarum corporibus firmis, prout horum vires attra-
»hentes differunt, quae tantum ex fingularibus experi-
»mentis eruuntur. Huiusmodi experimenta capi poffunt
»1n omni genere fluidi, quod in omnibus corporibus fir-
»Mls pinguibus, & macris, fluidisve ponendum eft, tums
»que non poffynt non pulcherrimae occurrere apparitio-
»num varletates, ut in nonnullis experimentis obferva-
»re coepi. Si guttulae mercurii exiguae diametri o, 15
» poll. inftiterint plano politiffimo, quod atramento Iapo-
»nico, five vernice veftitum eft, aut vitro, aut vitro
» mufcovitico, vel metallo cuicunque polito, & mundo,
» funt admodum pigrae, vix loco moventur, inclinatolicet
»ad folum metallo, vel vitro ; imo ex quocunque memo-
»Iato, potiffimum ex vitro inverfo, non excidunt: tumque
»clare, quantum applanatae funt, qua parte vitro adhae-
»refeunt, cerni poteft: & fimul liquet, quantopere vis
»trahens tum vitri, tum mercurii harum exiguarum gut-
»tatum pondus fyperet. Quo guttae minores iaceant in

» ;”tro Planiffimo, politifimo, eo perfectiorem pilam re-

» 1€TUALS minorisenim ponderis funt, eftque pondus advim

»trahentem in minori ratione, quam fi guttae fuerint ma-

»10res, hae enim ex vitro inverfo totae excidunt. Ma-

+» 10T€S guttae parte fuprema Izalani_ores funt, quamw% gib-

. S 5 D02
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,,bofae, fed undeguaque margine convexo admodim ro-
., tundo, ex fphaera quafi multo minori fecto, finiuntur, fis
,»ve fuperficiem inferiorem, vitrum attingentem, five fu-
»periorem infpexeris: guttas in vitro formare potui dia-
wmetri 2, 5 poll, fuperficies fuperior femper ad aliquam
s ufque magnitudinem eft gibbofa, fed altitudo ulterius vix,
maut parum in medio increfcit, donec guttae diameter
» fuerit unius pollicis. Si evaferit maior, uti 2, 5 polli-
»cum, non amplius altitudo increfeit : altitudo maxima
welt, o, 15 poll. quam in gutta mercurii comperi. Pof-
»funt guttae mercurii iacentes in vitro ovatam induere
o figuram, vel in eam formari, & fi femel rotunditatem
wperdiderint , vix in perfeCtam redeunt , etiamfi magni-
»tudine increverint. = Si guttulae mercurii fint diametri
» + 25 pollicis fparfae in fuperficie plana polita ligni buxei,
o guaiaci, granadillae, nucis, taxi, ulmi, pruni, pyri,
% Pomi,_ litterarum, oleae, cyprefli , quercus, caliatour,
s fraxini, tiliae , mefpili, falicis, fagi, mahogani, ebeni,
s infident fuperficiei adeo vehementer, ut e lignis, peni-
» tus converfis, non excidant guttulae: attamen fi guttae
,» mercurii infundantur maiores, defluunt in devexo, ins
» clinato tantillum ligno confluunt, aut excidunt ex con-
» verfo: funt guttae in nonnullis lignis admodum lubricae,
» & ad motum agiliores, in aliis tardius defluunt, moven-
»turque fegnius ; quod a maiori lignorum denfitate, & po-
g litura fuperficierum non parum pendere videtur. = Ma-
wior eft guttarum tarditas, pofitarum in ebore, deate ros-
» mari, dente hippopotami, offe bovino, cornu bovino,
» quia horum fuperficies meliorem recipiunt polituram,
5 I charta vulgari, aut pergameno lubricifime moventur,
» confluuntque. ,,

Scuorrow. 2. Methodum guttulas minimas fluidorum
efformandi ' docet idem author loco citato: ,, {it tripes
»ABC * cuius pedes articulis mobiles, ut claudi, cS:u‘}pe- ,
»»1iri poffint, inhaerefcant annulo DE, qui capiat infun.
»dibulum vitreum, inftruétum roftro capillari H ut flui-
»dum gulae G infufum lente effluat ex H, in fuperficiem
» fubiacentem cuiuscunque plani, ita introrfum adatis
» pedibus A, B, C, altius a plano abeft H, vel deductis
,» extrorfum pedibus A, B, C, propius plano roftrum H
wadmovetur. Ut altitudo , five curvatura guttae menfu-
,»retur, aliam feci machinam. Sunt A, B, C * tres pedes
,,mobiles in articulis, adnexis orbiculo DE aeneo, huic
» firme infittunt duae regulae IK , quodam difcretae in-
wtervallo, & divifionibus notatae ; parte fuperiori funt

: dun-
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wiondae craffiori capite, per cnius medium cochlea L
wtranfit, ut regula G H in intervallo mobilis furfum, deors
,» fumque figi poflit pro lubitu; regulac G H adnexa eft la-
»mina P cum cochlea, quam ingreditur cochlea fuperior
» M, quae adhaerefcit capiti L, motu pochleae M poteft
»G H regula attolli, deprimique : eft infimum extremum
»H chalybeum , definens cunei parum lati inftar in acu-
mimen: cumque regula GH etiam fit in aliquot partes di
»vifa, poteft ex defcenfu vel afcenfu regulae videri,
spquantum acies H diftet a fubiecto plano ABCH, in
» partibus centefimis pollicis: adeoque altitudo guttae in
» plano jacentis hoc modo accurate menfurari poteft, Ope
wcircini valgi diameter guttae etiam cognofci potefh ,,

ScuovrioN 3. Eaedem virium alternationes ex aétio-
ne corporum variorum in radios lucis, quos pro diftan-
tiarum varietate iam attrahunt, iam repellunt, eruuntur:
fed haec inPhyfica particulari, ubi proprietates lucis de-
clarabimus, uberius exponentur.

PROPOSITIO XIV.

Neque numerus dictarum alternationum ., neque ce-
leritas 5 five intenfio motus , quam vires in diflis
diftantiis agentes producunt, determinari
a nobis poteft.

179. Cum enim diftantiae illae adeo exiguae
fint, ut vix unquam fub fenfus no-
ftros cadant, patet propofitum. Accedit, nu-
merum molecularum maximum, in quas corpo-
ra refolvi, experimenta fuperius adducta teftan-
tur, & inde provenientes diverfiflimas combi~
‘mationes omnem noftram five imaginandi, fi-
Ve intelligendi vim plurimum fuperare.
Scrovrrow. In elaftris inflexis, ait P. Bofcovich
(Theor. vir. §. 9.), habemus imaginem elusmodi vis mutuae,
Varatae fecundum diftantias, & a determinatione ad re-
cellum migrantis in determinationem ad acceffum, & vice
verfa. Ibi enim fi duse cufpides compreffo elaftro ad fe
nvicem accedant , acquirunt determinationem ad recef-
fum e0 maioren, quo’ magis compreffo_elaftro diftantia
decrefeit ; auadiftagtia cufpidum, vis ad receflum minui-
. 16 tur,
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¢ur, done¢ in quadam diftantia evanefcat, & fia€ prorfus
nulla; tum diftantia adhuc au@a incipit determinatio ad
acceflum, quae perpetuo eo magis crefcit, quo magis cu-
fpides a fe irvicem recedunt; at fi e contrario cufpidum
£&antia minuatur perpetuo , determinatio ad acceflum
itidem minuetur, evanefcet, & in determinationem ad re-
ceffum mutabitur.

PROPOSITIO XV.

In maioribus corporum diftantiis vi attrattivae lo-
cus eft , enque , ad diftantios quascunque vel certe
omnibus plonetarum , & cometarum diftantiis magores
[efe extendens , agit quam proxime in Tatione
inverfa duplicata diftantiarum.

1 80.’Primam propofitionis huius partem eadem
phaenomena evincunt, e quibus fu-
pra (172) vis attraétivae exiftentiam eruimus.
Quod vero vis haec attractiva in dicta diftan-
tiarum ratione agat, ex eo colligitur, quod
planetae primarii circa folem, & fecundarii cir-
ca primarios curvas ellipticas defcribere ab
Aftronomis notentur. In ellipfibus vero vim
centripetam (quae eadem eft cum vi attracti-
va) in ratione inverfa duplicata diftantiarum
agere (140) oftenfum iam eft. ~ Additur deni-
que quam proxime, quod orbitae planetarum
ob mutuam corporum omnium in fe actionem
ellipfes omnimode regulares haud fint.
Scrovrron. Cumi hacatraltionis lege phaenomena quo-

%ue corporum gravium terreftrium confpirare fuo loco
docebitur,
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De lege virium in natura exiftente, eiusdemque per
: lineam curvam continuam repraefentatione.

uaenam f{it vis motricis corporum agendi
Q ratio, fpectata tum directione, tum inten<
fione motus, pro qualibet aflignabili corpo-
rum a fe invicem diftantia ex phaenomenis po-
tifimum eruimus.  Iam cum P. Bofcovich
oftendemus , ad unam, eamque {implicem na-
turae legem ea omnia referri pofle, quae prio-
ribus propofitionibus continentur.

PROPOSITIO XVIL

Vires omnes in natura exiftentes ad unam, eamque
[implicem naturae legem revocari poffunt.

181. Pro‘natur ipfam illam legem verbis cita-

ti Authoris promendo ( Theor. vir.
§. 10.) : lex autem virium eft eiusmodi, ut in
minimis diftantiis fint repulfivae , atque eo
maiores in infinitum, quo diftantiae ipfae mi-
nuuntur in infinitum , ita ut pares fint exftin-
guendae cuivis velocitati utcunque magnae,
cum qua punétum alterum ad alterum poflit
accedere, antequam eorum diftantia evanefcat;
diftantiis vero auétis minuuntur ita, ut in qua-
dam diftantia perquam exigua evadat vis nul-
la: tum adhuc aucta diftantia mutentur in at-
trattivas, primo quidem crefcentes , tum de-
crefeentes, evanefcentes, abeuntes in repulfi-
Vas eodem pacto crefcentes, deinde decrefcen-
tes, evanefcentes , migrantes iterum in attracti-
Vas, atque id per vices in diftantiis pluil:ircrlns,

e
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fed adhue perquam exiguis; donec ubi ad ali
quanto maiores diftantias ventum {it, incipiant
effe perpetuo attractivae , & ad fenfum reci-
proce proportionales quadratis diftantiarum,
atqueid vel utcunque augeantur diftantiae etiam
in infinitum, vel faltem donec ad diftantias
deveniatur omnibus planetarum, & come-
tarum diftantiis longe maiores. :

Hanc porro virium legem ea omnia com-
plecti, quae de virium motricium actione in
fuperioribus propofitionibus continentur, ean-
dem vel leviter perpendenti palam fiet: ex
quo illud una elucefcit, legem hanc haud-
quaquam ad libitum effitam effe , cum ea
omnia, quae illa continentur, in {uperioribus
propofitionibus argumentis pofitivis compro-
bata fuerint.

Hanc virium legem unam {implicemque
efle, ex eo arguitur, quod per formulam al-
gebraicam exprimi, item per lineam curvam
continuam, nullibique interruptam repraefen-
tari pofiit.

ScHorron. Formulam algebraicam cum complicatior
fit, quam Tyronum patientia ferat, omifimus; qui eius
cognofcendae defiderio tenentur, confulant P. Bofcovich
in citata virium theoria, Eiusdem vero per lineam cur-
vam continuam repraefentationem pluribus iam exeque-
mur,

182, Atque hic quidem praemonendum
eft, 1. quantitatem quamvis, velut in arith-
metica per numeros , in algebra per literas,
ita in geometria per lineas rectas exhiberi
poffle. ~ o. lineas reftas , per quas quan-
titates  quaelibet repracfentantur , ea lege

S ) dl=
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augeri , vel imminui debere, qua lege quans
titates eae five crefcunt, five decrefcunt:
ut {i quantitatem quamvis repraefentet linea
reéta AB * unum pedem longa, quantitatem* Fig.73
eandem in duplum au¢tam velimminutam non-
nifi linea AC duos pedes, vel linea AD di-
midium pedem longa repraefentare poflit. 3.
Dum quantitates per lineas retas repraefen-
tandae vires motrices funt, virium harum in-
tenfiones per varias linearum magnitudines,
directiones vero per fitum diverfum earundem
linearum exhibendas effe : velut {i 24 unum
pedem longa, perpendicularis ex punéto 2 de-
mifla, repraefentet direCtionem vis motricis ef-
ficientem acceflum duorum corporum ad fe
invicem, feu vim attractivam, dc¢ perpendi-
cularis ex puncto 4 eretta, pedes duos longa®

vim repulfivam duplo maiorem apte reprae-
f{entabit.

183. Sitiam linea indefinita AX, * quae in* Fig-74
, partes quotvis in punétis b, ¢, d, ¢, f, g, b, &c
fecta, varias corporum a fe invicem diftantias
exhibeat. Ex hac linea erigantur perpendicu-
lares partim fupra eandem, velut #7, gp , &c
quae vim repulfivam repraefentent ; aliae ve-
ro ex eadem demiffae, velut Im, no vim at-
trattivam exhibeant.  Quoniam lex virium
univerfalis eft, id eft, virium motricium actio-
Dem pro qualibet affignabili diftantiarum ra-
tione exprimit, patet, ex fingulis lineae huius
punctis perpendicularem aliquam wvel erigen-
dam, vel demittendam efle, quae pro ratio-
0¢ magnitudinis fuae, & fitus virinm motri-
cium
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cium & intenfionem, & directionem repraefens
tet. Quod fi iam apices omnium eiusmodi
., .. perpendicularium inter fe neétantur, orietur
uyv . .
Quidewrna inea curva BCDEFGHI, quam curvam i-
rium cum P. Bofeovich appellamus. '
ScuorroN. Ex apicibus reftarum inter fe nexislineas
curvas oriri poffe, patet exemplo circuli. Si enim ex fin-
* Fig.7s gulis pundis lineae AB * erigantur perpendiculares G C,
HD, IE, KF &c ea lege, ut quaevis harum linearum
fit media proportionalis inter fegmenta lineae AB, api-
ces harum reétarum inter fe nexi circulum efficient, cum
conftet, perpendiculares ex circuli peripheria ad diame-
trum demiffas effe medias proportionales inter fegmenta:
diametri.

184. Linea curva, cuius genefim fuperio-
re numero expofuimus, legem virium apte
repraefentat. Quod ut clariorem in lucem col-
locetur , legem illam, quamvis in fe upa, &
{implex fit, in tres veluti partes dirimere lu-
bet, quarum prima agat de diftantiis omnium
~minimis ; fecunda de diftantiis exiguis ; tertia
de diftantiis majoribus, ad maximas quasvis pro-
grediendo. In diftantiis minimis vires funt re-
pulfivae (176), aguntque in ratione inverfa di-
ftantiarum , atque diftantiis in infinitum dimi-
nutis, ipfae in infinitum crefeunt (177). Quod

* Fig.74 fi ergo AB * minimas corporum duorum di-
ftantias exhibeat , patet 1. toto hoc interval-
Io vires effe repulfivas, cum omnes perpendi-
culares, five ordinatae (i enim A X habeatur
pro axe, ab, ac, &c, quae diftantias reprae-
fentant, erunt abféiffacs ut , Im, &c quae vi-
res exhibent , ordinatae) intervallo illo fupra
axem erectae {int. Deinde advertendum eft,
Primum huius curvae crus Bl effe afymptoti:
ke cum,
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eum, id eft, habére pone fe afymptotum AK,
five lineam eiusmodi, ad quam femper quis
dem propius accedat, cam tamen in finitis fal<
tem diftantiis non contingat, aut fecet: igitut
erdinatae diminutis diftantiis perpetuo crefcen-
tes indicabunt,-aétionem virium effe in ratio-
ne inverfa diftantiarum: ob eandem rationem
femiordinata in diftantia infinite parva a pun-
¢to A erecta erit eiusmodi, quae repraefen-
tet vim infinite magnam, parem proinde ex-
ftinguendae velocitati utcunque magnae, im-
pediendoque omni corporum contactui fricte
tali.

. In fecunda parte legis virium dicitur, re-
pulfionem auctis diftantiis minimis decrefcere,
tandemque evanefcere, ac in attrationem mi-
grare , quae rurfus in repulfionem tranfeat,
atque eiusmodi alternationes complures fieri
(178). Hoc quidem flexus curvae noftrae
CDEFGH rete exprimunt : ex his enim
patet, in punéto b, ubi femiordinata nulla,
vel infinite parva eft, vim repulfivam eva-
nefcere, quam excipiat attractiva intervallo
be, in quo ordinatae omnes infra axem de-
miflae funt, hanc rurfum vis repulfiva inter-
vallo de, atqueita per vices plures, vires dictae
dlternant.  Velut autem harum alternationum
& numerum, & intenfionem virium in dics
diftantiis agentium nos ignorare profefli fu-
mus (179), ita numerus horum flexuum, uti &
InterfeCtionum diftantiae, & arearum five attra-
étivarum, five repulfivarum magnitudines arbi-
traria¢ funt, modisque inpumeris variari pTo{Tunt.
ef=
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Tertia legis virium pars docet, in diftan-
tiis maioribus ad maximas ufque progrediendo
vires efle perpetuo attractivas, agereque quam-
proxime in ratione inverfa duplicata diftantia-
rum (180.). Quod i igitur in puncto » maio-
rum diftantiarum initium fumatur, patet, crus 4I,
quod iterum pro afymptoto lineam AX, five
ipfum axem habet, totum iacere infra axem,
ac proinde femiordinatas omnes infra axem de-
miflas vim attraCtivam ad quasvis- diftantias
agentem repraefentare ; cumque etiam crus hoc
accedere quam proxime poflit ad crus hyper-
bolae intra afymptotos, quae habet ordinatas
%2 in ratione inverfa duplicata abciflarum , il-
lud quoque indicabitur, quod vires hae artracti-
vae in ratione inverfa duplicata diftantiarum
quamproxime agant.

Scuorton 1. Haec igitur enrva lineatypus quidam,.&
imago eorum omnium eft, quae in lege virium continen-
tur. Quamobrem neminem futurum confido, qui exifti-
met, doceri a nobis, curvam eiusmodi in rerum natura
exifiere, quo non obftante utiliffime hac curva linea lex
virium exhibetur, cum ex eius affectionibus bene expenfis
legis virium amplitudo, &ad explicandas praecipuas cor
porum proprietates applicatio erui poffit, eo prorfus me-
do, quo Aftronomi ex aequatoris, eclipticae, & alio-
rum circulorum confideratione plurima ad motus aftro-
rum pertinentia cum magno Aftronomiae emolumen=
to derivarunt, quantumvis cognitum omnibus fit, nullos
id genus circulos in fphaera five coelefti, five terrefiri
exiitere.

ScHoLToN 2. Quoniam vires omnes, quas corporibus
ineffe contendimus, ad punéa illa inextenfa pertinent,
ex quibus corpora coalefcunt, hanc virium lege;m, &

uae illam repraefentat, lineam curvam ad pun&ta eiusmoe-
i praecipue {pecare manifeftum efficitur.

185. Confideranda iam veniunt punéta il-
la, in quibus curva axem fecat, uti funt 2, 4,
73
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e, f, &c, quae puntta limites a P. Bofcovich Quid limi-
appellantur.  Statuit autem is duplicis gene- bl
ris limites, quorum alios vocat limites cobagfio-
nis propterea, quod, ut inferius oftendetur,
ad corporum cohaefionem explicandam infet-
viant, alios vero-limites non cobaefionis,  Limi-
mites cohaefionis funt primus , tertius , quins
tus, {eptimus, & alii, qui hoc numerorum im-
parium ordine progrediuntur ; limites vero non
cohaefionis funt fecundus, quartus, fextus, &
alii eodem ordine progredientes. Difcrimen
horum limitum ex figurae ipfius confideratione
eruitur: illud enim facile patet , fi punétum
aliquod ex limite cohaefionis d removendum
fit, adefle vim aliquam remotioni huic obni-
tentem: quod {i enim verfus A urgeatur, ob-
ftat area ¢D 4 vim repulfivam repraefentans;
quod {i vero inde abftrahatur, obfiftit vis at-
tractiva areae dEe. At vero ex limite non
cohaefionis ¢ intervallo quantumvis exiguo re-
motum corpufculum vi attractiva areae »Ce
ad b, aut vi repulfiva areae ¢Dd ad 4 pro-
gredietur. Quamobrem limes cohaefionis dici
quoque poteft fectio axis eiusmodi, cui una
ex parte adiacet area repulfiva punétorum ac-
ceflui, ex altera vero parte area attrattiva
eorundem a fe receflui obnitens. Ex quo il-
lud quoque intelligitur, puncto quolibet ex
limite cohaefionis dimoto, puntum aliud in
€andem cum priori plagam progreffurum ; at
fi ex limite non cohaefionis punétum quodvis
recedat, alterum illi vel occurret vi mutua at-
tractiva, vel vi repulfiva ab eodem digredietur.

K2 186,
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186. Limites hi cohaefionis dicuntur vas
lidi, {i ordinatae limiti proximae magnae fint,
ac proinde eorum reliftentiae vincendae vis
magna adhiberi debeat. Pendet hoc ab an
gulo, fub qfio curva axem fecat, & ab inter-
-vallo, ad quod flexus hi excurrunt. Erit ete=
nim ordinata limiti proxima tanto maior , quO
magis directio , fub qua curva axem fecat,
ad perpendicularem acceflerit, atque quo ma-
ius fuerit intervallum, ad quod curva five in-
fra, five fupra axem procurrerit. Quod fi
vero curva axem f{ub angulo perquam obli-
quo fecet, neque ad magnam ab axe diftan=
tiam abeat, ordinata limiti proxima perquam
exigua , ac proinde limes cohaefionis pers
quam debilis futurus eft. .

Cor. Cum limitum fortitudo a maiore, vel minore a
puncto A, five ab origine abfciffarum, diftantia non depen-
deat, patet quoque, cur vis, qua corpora cohaerent, eo-
rum denfitati non refpondeat uti in auro cum a.d.lmante
comparato manifefium fit.

187. Cum haec virium lex ad indivifibilia
& inextenfa punéta praecipue pertineat, ex-
pofita iam curvae huius forma, videndum erit}
quidnam ex harum virium natura evenire de-
beat, fi duo individua materiae punéta viri-
bus his affecta certis a fe intervallis diftent.
Atque primo ‘quidem facile intelligitur, futu-
rum, ut puncta haec quiescant, {i eain limi-
tibus quibusvis exftiterint, neque ulla iis un-
decunque velocitas imprimatur.

Scmorron. Licet cafum hunc in natura locum non

habere inferius docturi fimus, eum tamen proponendum

: imavimug, ut indoles legls virium uberius declares
ur,

e ! vk 138
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188. Quod {i vero puncta ea extra limites
~ ponantur, illico incipient ad fefe vel accede-
re, vel recedere, prout fub arcu vel repel-

lente, vel attrahente conftituta fuerint. Ut
fi punétum quodvis e limite ¢ * dimotum fue-* Fig.74
rit , motu accelerato ad limitem 4 progredie-
tur, eoque fuperato, ultra d motu retardato
eousque progredietur , dum celeritas omnis;
quam abe ufque ad 4 conceperat, exftincta
fuerit. Quod fi quidem id eveniat, priusquam
ad limitem ¢ pertingat, tum vero ad limiteni
d revertetur, & ultra illum denuo excurrens,
iterumque regrediens, circa eundem eoufque
ofcillabit, dum celeritas eiusdem per aliorumt
punctorum vires exftinguatur. Quod fi vers
celeritas intervallo ed concepta tanta fit, ut
ei exftinguendae area D¢ par non fit, tum
vero punctum ad limitem ¢ delatum ultra eun-
dem motu rurfus accelerato progredietur eo-
ufque, donec occurrac arcus quidam, qui il-

lud exftincta omni velocitate viam iterum rele=
gere cogat., : ;

189. Dum punéta ad fe invicem aceedunt
celeritate quacunque finita, viam tamen ite-
rum relegent, ob crus bB aream infinitam,
& cuivis celeritati exftinguendae parem com.
Prehendens. Quod fi vero a fe invicem re-
cedant, fieri poterit, ut fuperatis limitibus
Pluribus deveniant ad aream repulfivam adeo
Validam, ut omnium fubfequentium attractiva-
Tum arearum vires fuperet, punétaque ea fine
fine abs fefe difcedant.

Ll ‘ K3 190,
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190. Quod fi puncta plura ad efusmodi
ingentes areas repulfivas cum aliquo veloci-
tatum difcrimine advenerint, eorum tamen ve-
locitates poft novam illam acceflionem parum
inter fe diferepabunt. Demonftratur enim a
Mechanicis , quod, fi per lineam, referentem
fpatium motu accelerato confeétum, ducatur
recta repraefentans vim, area inde genita quas
dratum velocitatis exhibeat: ut adeo cum de,
vel quaevis alia limitum diftantia referat fpa-
tium motu accelerato confetum , ordinatae
vero referant vires, area cDd, & aliae quae-
vis huic fimiles quadrata velocitatum reprae-
fentent. Deinde illud ab Arithmeticis animad-
vertitur, quod fi quadrato ingentis cuiuspiam
radicis addatur quadratum alterius multo mi-
noris, licet non exiguae, radix fummae horum
quadratorum parum differat a radice quadrati
numeri illius ingentis: ut {i quadrato de 1000,
addatur quadratum de 4, five fiat 1000000
% 106, radix quadrata huius fummae parum ad-
modum differet a radice quadrata de 1000000,
Quod fi igitur puncta due cum diverfis velo-
citatibus ad ingentem quempiam arcum repul-
fivum perveniant, quadratum velocitatis, quam
fub arcu hoc nancifcentur, erit ut fumma arcus
huius ingentis, & arcuum illorum minorum, per
quos quadrata diverfarum celeritatum, quibus-
cum ad arcum hunc appulerunt, exprimeban-
tur: celeritas igitur, quae erit ut radix qua-
drata harum fummarum, parum differet a cele-
titate, quae {it ut radix quadrata arcus huius
ingentis ; erit igitur in diverfis his punétis pro-
pe eadem. 191.
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191. Quod fi punétum e limite cohaefios
pis dimotum , limitum diftantias habeat fatis
magnas , poterit vi quacunque e limite fuo
utrinque ad intervallum maius dimoveri, cef-
fanteque vi illa ad priorem limitem fua velut
fponte regredietur ; quod f{i vero limitum di-
ftantia fit perquam exigua, e limite cohaefio-
nis abftraétum, poft exiguum intervallum ad
novum cohaefionis limitem pertinget, in eo-
que perfiftet. Prius horum in corporibus ela-
fticis, alterum in corporibus mollibus obtine-
re videtur.

192. Hucufque legem virium inter duo Delege vi-

quaevis materiae puncta contemplati {fumus.
Quod fi vero plurium inter fe punctortm actio-
nes confiderentur, mira orietur arearum va-
rietas, five earundem numerus & diftantiae,
five amplitudo & excurfus utrinque ab axe
fpetentur. Id ut exemplo fimpliciflimo pa-

vium ad
plm_'a ma-
tertae
puntta aps
phicata.

teat,, ponamus punéta duo A, & 4 * agere in* Fig.78

punttum quodvisy. Repraefentet legem vi-
rium, quae inter punctum A, & quaevis alia

intercedit fig. 76.* ; legem vero virium puncti* Fi.7¢

afig. 77.* Accipiatur in figura 78. yp=—ab fig. *

77.=AM fig. 76; in hac quidem diftantia
punétum ¥ a pun&o 2 non amplius repelletur,
repelletur tamen ab A vi ya=ML. Crefcat
1am diftantia puncti y a punétis A, & 4, &
fiat y » —= 4l = AP; pun&um y a puncto 2
attrahetur vi /m, a punéto A vero vi PQ, quae
Vires cum ambae eiusdem generis fint, in
unam additae producunt vim attraCtivam =,
Sumpta deinde diftantia y¢ =a¢= AR, puns
K 2 ¢tum

Fig.r7
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£um ¢ nullam vim punti 2”in fe fentiet, at
a punéto A repelletur quantitate ¢ == RS,
In diftantia demum yo= 4d = AT, a pun=
&o quidem & attrahetur vi df, a ptinéto ve-
ro A repelletur vi UT, quas duas vires {i
ponamus aequales, mutuo fefe elident; fi ve-
ro alteutra maior fuerit, differentia earundem
capienda erit.  Atque ita progrediendo, fi di-
ftantiae fingulae in examen vocentur, patebit,
orituram inde curvam, a prioribus binis quoad
flexuum illorum magnitudinem, & numerum
plurimum differentem. Quod fiiam non trium,
- fed millium aliquot punctorum inter {e actio-
nes expendantur, apparebit, ingentem quo-
que areasum eiusmodi diverfitatem inde pro-
venturam: ut {i in diftantia aliqua vires omnium
punctorum in determinatum aliquod punétum
repulfivae fint , oriri inde poterit area repul-
fiva ab axe plurimum recedens, vimque re-
pulfivam admodum magnam efficiens. . '

193. Quod fi iam punétorum quotvis, fi«
ve corpufculorum ex punétis iis compofito-
rum mutuae in fe invicem actiones confide-
rentur , eag exhiberi femper poterunt per li=
neas curvas fuperioribus fimiles. Omnes por-
10 curvae iftae inter fe convenient quoad pri-
mum crus afymptoticum, item quoad crus pe-
firemum itidem afymptoticum, ut & in eo,
quod axem in intervallis mediis per plures vi-.
¢es fecent. Difcrimen vero omne confiftet
1) in numero harum interfeCtionum. o) In
diftantia earundem. 3)In excurfibus arearum,’
five fupra, five infraaxem. 4)In diverfitate

SRR i all=
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angulorum, fub quibus curva axem fecat. Inhis
ipfis porro ingens iterum varietas effe poteft,
gualem nempe phaenomenorum diverfitas ex-
pofcit. Eftqueis fingularis theoriae cum phae-
nomenis confenfus, quod omnis ea diverfitas,
quam in corporum ftructura, gradu cohaefionis,
fermentationibus, odoribus, {faporibus, &c: ob-
fervamus, a viribus nafcatur in diftantiis exi-
guis agentibus; cum contra in diftantiis maio-
ribus attractio corporum, quantumvis figura,
five volumine , five aliis etiam quibusvis pro-
prietatibus ea plurimum inter fe differant, fat
accurate rationem dire¢tam maflarum, & inver-
fam duplicatam diftantiarum fequatur, qua re
cruris poftremi congruentia in quibusvis id ge-
nus curvis confirmatur.

Scrorion 1. De hoc arearum diferimine mentio re-

curret, cum inferius varias corporum affectiones per
hanc virium legem expofiturl fumus.

ScHoLToN, 2. Haec noftra virium lex per lineam cur-
vam repraefentata differt a gravitate Newtoniana in
du&tu & progreflu curvac eam exprimentis. Newtonia-
nam virium legem repraefentat curva DU, quae eft hy-
perbola gradus tertii, iacens tota citra axem, cuius or-
dinatae omnes us, op, bt, ag ex parte attractiva jacent,
ut adeo in hae virium lege nullus tranfitus ex vi attra-
¢tiva in repulfivam habeatur; cum contra curva noftra,
quae quoad ultimum crus afymptoticum ad hyperbolam
hanc utcunque accedit, in aliqua diftantia axem fecet,
Pluribusque vicibus circa illum finuetur, dum denuo in
crus afymptoticum definat. Caeterum utraque virium

€X, ut ait P. Bofcovich, exponitur per ductum curvae
Continuae, habentis duo crura infinita afymptotica ip
tamis fingulis utrinque in infinitum productis.

Ks AR-
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Refpondetur obiectionibus.

194. Contra propofitionem fecundam articus
li praecedentis funt, qui opponant :
tributa fubftantiis materialibus vi fe ipfas mo-
vendi, fufficiens inter fpiritum, & materiam di-
fcrimen haud amplivs effe ; quod cum merita
abfurdum habeatur, vim eiusmodi fubftantiis
materialibus concedendam haud effe.

Obietionem hanc, & alias nonnullas cum
hac connexas egregie diluit P. Bofcovich Theor.
vir.§. 154. ,,Imprimis falfum omnino eft,
»nullum effe horom punctorum difcrimen a
- o {piritibus. Difcrimen potifimum materiae a
s fpiritu fitum eft in hifce duobus: quod mate-
s ria eft fenfibilis, & incapax cogitationis, ac
s Voluntatis; fpiritus noftros fenfus non afficit,
s» & cogitare poteft, ac velle. Senfibilitas au-
,»tem non ab extenfione continua oritur, fed
,»ab impenetrabilitate, qua fit, ut noftrorum
»organorum fibrae tendantur a corporibus,
s quae ipfis fiftuntur, & motus ad cerebrum
»propagetur. Nam f{i extenfa quidem effent
s»corpora, fed impenetrabilitate carerent, ma-
»» DU contredtata fibras non fifterent, nec mo-
» tum ullum in iis progignerent, ac eadem ra-
s5»dios non reflefterent, fed liberum intra fe
»aditum luci praeberent. Porro hoc diferi-
»men utrumque manere poteft integrum , &
»manet inter mea indivifibilia haec puncta, &
» ipiritus,  Ipfa impenetrabilitatem habent, &

55 fen=
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~ pfenfis noftros afficiunt, ob illud primum crus
s»afymptoticum exhibens vim illam repulfivam
» primam; fpiricus autem, quos impenetrabili-
state carere credimus, eiusmodi viribus itidem
sscarent, & fenfus noftros idcirco nequaquam
s afficiunt, nec oculis infpectantur, nec mani-
» bus palpari poffunt.. Deinde in meis hifce
»punctis ego nihil admitto aliud, nifi illam
» virium legem (frve vim motricem certis legibus
P agmz‘em) adeoque illa volo prorfus’incapacia
» Cogitationis , & voluntatis. Quamobrem di-
s [Crimen effentiae illud utrumque, quod in-
,,ter corpus & fpiritum agnofcunt omnes, id
»» & ego agnofco; nec vero id ab extenfione,
»» & compofitione continua defumitur, fed'ab iis,
» quae cum fimplicitate, & inextenfione aeque
» coniungi poflunt, & cohaerere cum ipfis.
» At fi fubftantiae capaces cogitationis, &
», Voluntatis haberent eiusmodi virium legem,
»,an non eosdem praeftarent effectus refpectu
s, noftrorum fenfuum, quos eiusmodi punéta?
»» refpondebo fane, me hic non quaerere, utrum
», impenetrabilitas, & fenfibilitas, quae ab iis
,viribus pendent, coniungi poffint cum fa-
, cultate cogitandi, & volendi, quae quidem
» quaeftio eodem redit, ac in communi fen-
»tentia de impenetrabilitate extenforum, ac
scompofitorum relata ad vim cogitandi, &
»Volendi. Illud aio, notionem, quam habemus
»Partim ex obfervationibus tam {enfuum refpes
» €tu corporum, quam intimae confcientiae re-
» pedtu fpiritus, una cum reflexione, partim, &

3» VEro etiam circa fpiritus potifimum, €X prin~
K6 »s Ci
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,»cipiis immediate revelatis, vel connexis cum
.,principiis revelatis, continere pro materia
,impenetrabilitatem , & fenfibilitatem, una
»Cum incapacitate cogitationis, & pro. {piritu
ssincapacitatem afficiendi per impenetrabilita-
»tem noftros fenfus , & potentiam cogitandi,
s»»ac volendi, quorum priores illas ego etiam
s»»in meis punctis admitto, pofteriores hafce
s»in fpiritibus ; unde fir, ut mea ipfa punéta
,, materialia fint, & eorum maflae conftituant
s corpora a f{piritibus longiflime difcrepantia.
~ 5,51 poflibile fit illud fubftantise genus, quod
4» & huiusmodi vires activas habeat cum iner-
s»tia coniunctas, & fimul cogitare poflit, ac
»svelle; id quidem nec corpus erit, nec {pi-
»ritus, fed tertium quid, a corpore difcrepans
o PEr capacitatem  cogitationis , & voluntatis,
, difcrepans autem a fpiricu per inertiam, &
, vires hafce noftras, quae impenetrabilitatem
»»inducunt. Sed, ut aiebam, ea quaeftio huc
,»von pertinet, & aliunde refolvi debet; ut
s»aliunde utique debet refolvi quaeftio, qua
s, quaeratur, an fubftantia extenfa & impene-
» trabilis hafce proprietates coniungere poflit
» cum facultate cogitandi, volendique.,,

195. Sententia haec, quae vim motricem
tribuit fubftantiis materialibus , qua fe ipf'a's
movere poflint, repugnat fenfui communi
omnium hommum nec tantum illiteratorum,
fed vero etiam Phllofophorum qui corpora
tanquam entia mema, pureque pafliva femper
fufpexerunt, atque in hac corundem inertia

per-
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petfeverantiam eorum in ftatu motus, Vel quie-
tis fundari exiftimarunt.

5. Ad fenfum communem hominum illite-
ratorum hic quidem immerito recurri, cum
quaeftio ifta, an fubftantiae materiales vi mo-
trice {ibi indita fe ipfas, vel alias extra fe
pofitas ad motum concitare valeant, obie-
&um fenfus communis haud effe poflit. Quod
attinet Philofophorum confenfum, cenfeo eos,
qui ativas quasvis vires fubftantiis materiali-
bus tribuerunt, non fatis attendiffe ad huius
doétrinae fequelas, dum eadem corpora iner-
tia , motuique refiftentia in fenfu proprio po-
fuere. Sed de hoc inferiu: agendi locus ube-
rior recurret. Quod eos Philofophos attinet,
qui corporibus activitatem omnem eripuere,
eos fat, fuperque per ea refelli cenfemus, quae
pro fententiae noftrae veritate aflerenda fupes
rius (153 it. 157) retulimus,

196. Si corpora fe ipfa movere poflent,
poflent quoque fe ipfa ad mutationem tam
directionum , quam celeritatum determinare;
fed hoc admitti non poteft, ergo neque prius
illud, ex quo hoc confequitur. :

B. N. Mai. Oftendimusenim (168.Schol.)
Vim motum producendi, fefeque determinandi
ad varias vis huius motricis modificationes, haud
femper in eodem fubieto coniuncta effe de-

ere,

197. Contra quintam propofitionem Op-

ponunt: actionem in diftans ab omnibus fem-

per Philofophis habitam effe pro re per];ltus
i 7 ; -



€53 F Stercmaror 1
abfurda , neque ante P. Bofcovich ulli mor=
talium in mentem veniffe, ut de necefficate
contactus immediati in corporum actionibus
vel lewﬂ' imum dubium moveret.

13: Caufam , ob quam Peripatetici aio-
nem in diftans adeo abfurdam exiftimaverint,
iam fuperius (170. Schol. 2.) proditam fuiffe.
Neque obftat, quod ante P. Bofcovich id ne-
mo mortalium fenferit- Huic enim argumen-
to fi robur aliquod infit, complura recentio-
rum praeftantifima inventa reiicienda erunt,

quod nemo admiferit. Quod {i vero quilpiam |

fcire defiderat, qua via dotiflimus ille .vir eo
delatus fit, ut non modo neceflitatem conta-
¢tus in corporum actionibus negaret, verum
etiam evinceret , corpora nunquam ad conta-
¢tum mutuum pervenire , theoriam eiusdem
faepe memoratam confulat,

198. Contra propofitionem undecimam ita
arguunt: fi in minimis corporum diftantiis vis
repulfiva admittenda eflet, nullum daretur
continuum vere , ac proprie tale; fed hoc di-
ci nequit, ergo. min. pr. Senfus teftantur, par-
tes corporum folidorum v. g. auri ita coniun-
gi, ut nihil fpatii ab omni materia vacui in-
ter eas intercedat. - Quod {i vero fenfuum te-
ftimonium repudietur , fequetur, nos, in fe-
rendo de continua corporum extenfione iudi-
dicio, in perpetuo errore ac deceptione ver-
fari.

3. C. M. N.m. Ad prob. min. refpon-
deo: ad fenfuum teftimonium hic provocari

® mi-
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minime debere: hos enim minima aeque, ac
maxima fugiunt. Neque dubio locus eft, fen-
fus in ferendo iudicio de diftantiis, quae in-
ter minimas corporum moleculas intercedunt,
falli. Ita certe maffa plumbi iudicio fenfuum
noftrorum- aeque continua eft, ac mafla au-
ti ;“cum tamen diverfa horum corporum fpe-
cifica gravitas certos nos faciat, in maffa auri
fub eodem volumine plus materiae contineri,
ac proinde moleculas maffam auri conftituen~
tes minoribus a fe intervallis fecerni.

Scuorton 1. Argumentum hoc a fenfibus petitum ita
refutat P. Bofcovich (Theor. vir. §. 158.) ,,Quod autem
»pertinetpad ipfam corporum, & materiae ideam, quae
5 videtur extenfionem continuam, & contatum partium
pinvolvere, in eo videntur mihi quidem Cartefiani im-
» Primis, qui tantopere contra praeiudicia pugnare funt
» Vifi, praeiudiciis ipfi ante omnes alios indulfiffe. Ideam
» Corporis habemus per fenfus, fenfus autem de continui- —
« tate accurata iudicare omnino non poffunt, cum mini-
» ma intervalla fub fenfus non cadant. Et quidem omni-
» 10 certo deprehendimus, illam continuitatem, quam in
» 10 plerisque corporibus nobis obiiciunt fenfus noftri,
snequaquam haberl. In metallis, in marmoribus, in vi-
»tris, & cryftallis «continuitas. nofiris fenfibus apparet
»€iusmodi, ut nulla percipiamus in iis vacua fpatia, nul-
4» 108 poros, in quo tamen hallucinari fenfus noftros ma-
wnifelto patet tum ex diverfa gravitate fpecifica, quae
5 a diverfa multitudine vacuitatum critur utique, tum ex
» €0, quod per illa infinuentur fubftantiae plures, ut per
wpriora oleum diffundatur, per pofteriora liberrime lux
wtranfeat, quod quidem indicat, in pofterioribugs hifce
,,Fotiﬁimnm ingentem pororum numerum , qui noftris |
« fenfibus delitefcunt. - Quamobrem iam eiusmodi nofiras
s»Tum fenfaum teftimonium, vel potius noiter eorum ra-
» tiociniorum ufus, in hoc ipfo genere fufpeéta efie debent,
»in quo conftat, nos decipi. Sufpicari igitur licet, exa-
»&am contihuitatem fine ullis fpatiolis, ut in maioribus
wcorporibus ubique deeft, licet fenfus nofiri illam vi-
»deantur denotare, ita & in minimis quibusvis particu-

wlis nufquam baberi, fed effe illufionem quandam fen-
» fuum
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& fuum tantummodo, & quoddam figmentum mentis, refle-
,xione vel non utentis, vel abutentis, Eft enim fo-
»» lemne illud hominibus, atque ufitatum , quod quidem
5 €ft maximorum praejudiciorum fons, & origo praecipua,
oy Ut quidquid-in noftris fenfibus eft nibil, habeamus pro
»hihilo abfoluto. -Sic utique per tot faecula & multis eft
,»creditum, & nunc etiam a vulgo creditur, quietem tel-
»luris , & diurnum folis, ac fixarum motum fenfuum tefti-
»MONio evinci, cum apud PHilofophosiam conflet,®ius-
»Mmodi quaeftionem Jonge aliunde refolyendam effe, quam
»per fenfus,in quibus debent eaedemffprorfus imprefiio-
»ies fieri, five ftemus & nos, & t&rra, ac moveantut
»aftra, five moveamur communi motu & nos, & terra,
»ac aftra confiftant. £ Motum cognofcimis per mutatio-
sy niem pofitienis, quam obiecti imago habet- 1n oculo, &
mquietem per eiusdem pofitionis permipentiam. Tam
j,mutatio, quam permanentia fieri poffunt duplici modo:
s, mutatio, primo fF uobis immotis obieGtun®moveatur, &
sspermanentia, fi id ipfum ftet: fecundo Ha, 4 obiecto
s ltante moveamur no%; haec, fi moveamur #imul motu
scommuni.  Motum noftrum non fentimus; nifi ubi nos
»ipfi motum inducimus, ut ubi caput circumagimus, vel
5»ubi curru delati fuccutimur. - Idcirco habemus tum qui-
5, dem motum ipfum pro nullo, nifi aliunde ac?ﬁxoneamur de
5 €odem motu per caufd$, quae nobis fint*€ognitae, ut,
3 ubl provehimur portu, quoscafu vector, qui iam diu
5, affuevit ideae littorig fntis, & nawis promotae per re-
»mos, vel vela, cOrrigit apparentiam illius terracque,
s urbesque vecedunt , & fibi, non illis motum adiudicat,
s, Hinc Philofophus, ne fallatur, nos debet primis hifce
nideis acquiefcgfe, qyas e fenfatiopibus haurimus, &
» €x illis deduéere cofifectaria fine diligenti perquifitio-
»he, ac in ea, quae ab infantia deduXit, debet diligen-
» ter inquirere. Si invénfat easdem illas fenfoum per-
s ceptiones duplici modo aeque fieri pofle ; peccabit
s»ltique contra Logicae etiam naturalis leges, fi alterum
s, modum praegaltero pergat eligere, unice, quia alterum
»antea non viderat , & pro rullo habuerat, & ideirco
malteri tantum affueverat, Id vero accidit in cafu no-
5»ftro; fenfationes habebuntur eaedem, five materia con-
»itet puncis prorfus inextenfis, & diftantibus inter fe per
sintervalla minima, quae fenfum fugiant, ac vires ad illa
»intervalla pertinentes organorum noftrorufh fibras fine
»ulla fenfibili interruptione-afficiant, five ¢continua fit,
»& per immediatum contadtum agat - - .. Quamobrem
s €trabit contra rectae ratlocluationts ulim, qui ex prae-
) 2l

¥



ArRTIicvrLvs VI 161

4 fudicio ab huiufce conciliationis, & alterius huinfee fens
s fationum noftrarum caufae ignoratione indu&o conti-
s uam extenfionent ut proPrietatem neceffariam COrpo-
ssTum omnino credat, & multo magis, qui cenfeat, mate-
»rialis fubftantiae ideam in ea ipfa continua extenfione
o debere confiftere. ,,

ScrortoN 2. Unde porro proveniat, ut extenfionem
aliquam continuam ad effentiam corporis pertinere exi-
ftimemus, citatus author uberius declarat : ,,ideae pri-
»Mae omnium, quas circa corpora acquifivimus per fen-
»» 1us, fuerunt omnino eae, quas in nobis tactus excitavit,
» & easdem omnium frequentiffimas haufimus. Multa pro-
»fecto in ipfo materno utero fe taétui perpetuo offerebant,
s antequam ullam fortafle faporum, aut odorum, aut fo-
,norum, aut colorum ideam habere poflemus per alios
,, fenfus, quarum ipfarum ubi eas primum habere coepi-
5, mus, multo minor fub initium frequentia fuit. Ideae
wautem, quas per ta¢tum habuimus, ortae funt ex phae-
»nomenis huiusmodi: experiebamur palpando, vel teme-
» re impingendo refiftentiam vel a noftris , vel a maternis
» Mmembris ortam, quae cum nullam interruptionem per
saliquod fenfibile intervallum fenfui obiiceret, obtulit
5 Nobis ideam impenetrabilitatis, & extenfionis coutinuaes:
» cumque deinde ceffaret in eadem directione alicubi refi-
o ftentia, & fecundum aliam direftionem exerceretur,
»terminos eiusdem quantitatis concepimus , & figurae
»ideam haufimus. ,, :

199. Illud quoque in hac virium theoria
a nonnullis carpitur, quod vi attractivae ad-
dendo vim repulfivam, novum virium genus in
naturam introducatur. Cenfent igitur, fatis effe,
alterum tantummodo adhibere, & repulfionem
explicare tantum per attractionem minorem.

His vero refpondemus, exiftentiam vis
repulfivae argumentis pofitivis evictam fu-
perius fuiffe. Quod vero, quae huic tribuun-
tur, ab attraCtione minori repeti non pollin,
vel ex eo evincitur , quod, fi duo materiae
pun&a fola quoque in orbe forent, eaque cum

aliquo velocitatum difcrimine ad fe accede-
. L rent,

~
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rent , ante contactum ad aequalitatem devenire
deberent vi, quae in hoc certe cafu a nulla at-
tradtione dependere poffet. Quod fi igitur vis
repulfiva novum etiam virium genus foret, re«
pudianda propterea haud effet. Verum id in
poftra fententia quam longifime a vero abeft,
cum nos fubftantiis materialibus, ipfisque adeo
punctis illis inextenfis vim nullam aliam lar-
giamur, quam vim motricem, quae pro di-
rectionum, quas efficic, diverfitate iam attra-
¢tiva, iam repulfiva vocatur. Velut igitur in
mente humana vis percipiendi, iudicandi, &
ratiocinandi vim unam cogitandi conftituunt,
ita vis repulfiva, & quaevis aliae corporum vi-
res ad unam vim motricem pertinent.

Scuorron 1. Haec clariora fient, cum ife@ione fe-
quenti oftenfum fuerit, omnes corporum proprietates
per vim motricem pro diftantiarum mutatione vario mo-
do agentem explicari poffe.

ScHoLroN 3. Vim repulfivam, & attra&ivam ad ean-
dem virium fpeciem pertinere ita oftendit P. Bofcovich
( Theor. vir. 5 108.) , Deinde vero quod pertinet ad duas
ndiverfas fpecies attractionis, & repulfionis ; id quidem
nlicet ita fe haberet, nihil fane obeflet, cum pofitivo
»argumento evincatur & repulfio, & attractio, uti vidi-
wmus; at id ipfum eft omnino falfum.  Utraque vis
wpertinet ad eandem fpeciem, cum altera refpetu altes
pterius negativa fit, & negativa a pofitivis fpecie non dif-
nierant. Alteram negativam efle refpeétu alterius patet
»inde, quod tantummodo differant in directione, quae
win altera eft prorfus oppofita dire@ioni alterius; in al-
ntera enim habetur determinatio ad acceflum, in altera
»ad receffum, & uti receflus, & acceflus funt pofitivum,
»& Degativum, ita funt pariter & determinationes ad
»ipfos. Quod autem negativum, & pofitivum ad eandem
» pertineant fpeciem, id fane patet vel ex eo principio:
w215, C2° minus (pecienon differunt, Nama pofitivo per con-
o tinuam fubtractionem, nimirum diminutionem, habentur
sprius minora pofitiva, tum zero, ac demum negativa,
wContinuando fubtractionem eandem. Id facile patet

» CXEM.
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oexemplis folitis. Eat aliquis contra fluvii direGtionem
,, verfus locum aliquem fuperiori alveo proximum, &
,, fingulis minutis perficiat remis , vel. vento centum
,,hexapedas, dum a curfu fluvii retroagitur per hexape-
,,das quadraginta: is habet progreffum hexapedarum 6o
,, fingulis minutis, Crefcat autem continuo impetus flu-
, Vil ita, ut retroagatur per 50, tum per 6o, 70, 80,
» 90, 100, ITo, 120, &c. Is progredietur per 50,
»40, 30, 20, 10, o; tum regredietur per Io, 20,
,,quae erunt negativa priorum; nam erat prius 100
=50, 100—60, 100—70, [00-—8§0, I00— g0, tum
4y [00—100=—0, I00— I f0—-——10, 100— [20——~—20,
,, & ita porro. Continua imminutione, five fubtractione
,itum elt a pofitivis in negativa, a progreflu ad regref~
o fum, in quibus idcirco eadem fpecies manfit, non duae
,,diVe!‘fae; i

200. Sunt quoque, qui querantur , in-
troducta hac virium theoria, Philofophiam me-
chanicam everti, quae communi fere do¢torum

omnium aflenfu in {cholas paflim recepta fuerit.

Hi vero fat produnt, {ibi minime perfpe-
&tum efle, quid Philofophiae mechanicae no-
mine veniat, vel reétius venire debeat, Aio
igitur , Philofophiam hanc, quae corporibus
vim motricem certis legibus adftrictam tribuit,
vere mechanicam effe. Illa enim Philofophia
mechanica dicenda eft, quae naturae phaeno-
mena fecundum leges, & regulas mechanicae
explicat, nihilque continet, quod diétis regulis
quavis ratione adverfetur ; qualem effe Philo-
fophiam hanc cum per decurfum Phyficae
oftenfuri fimus, mechanica iure optimo voca-
1i poterit.  Certe praecipua mechanicae fun-
damenta, nimirum actionis, & reactionis ae-
qualitas, aequilibrium maffarum , centr gra-
vitatis ftatus vel quiefcendi, vel movendi uni
formiter in diretum in hac virium theoria fal~

L2 V3,
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va, integraque manent. Quamobrem qui me-
chanifmum in fola particularum diverfa mole,
figura, uniusque in alteram impactu confiftere
exiftimant, ideam mechanifmi ab iis, qui mal-
leo ferrum ad incudem exercent, aut vectium
ferreorum impa&u muros disiiciunt , haufiffe
videntur. :

Scrorton 1. Arduum haud foret oftendere, Philofo-

hiam Cartefianam minime mechanicam effe, utpote quae

in diverfitate motuum, quos materiae fubtili tribuit, con-
tra regulas mechanicae non leviter peccat.

Scuorton 2. Mechanifmum non ad folam impulfionem
reftringi oftendit P. Bofcovich (Theor. vir.§. 129.) ,, De
s, Dominibus quidem non effet, cur folicitudinem habe-
s Tem ullam; fed ut & in iis dem aliquid praeiudicio cuie
» dam, quod ex communi loquendi ufu provenit, illud
. g notandum duco, Mechanicam non utique ad folam im-
ppulfionem immediatam fuiffe reftri®am unquam ab iis,
» qui de ipfa tradarunt, fed ad liberos imprimis adhibitam
»contemplandos motus, qui independenter ab omni im-
s pulfione habeantur. Quae Archimedes de aequilibrio
s tradidit, quae Galileus de libero gravium defcenfu, ac de
» proiectis, quae de centralibus in circulo viribus, & ofcil-
» lationis centro Hugenius, quae Newtonus generaliter
» de motibus in traiectoriis quibuscunque, utique ad me-
» Chanicam pertinent, & Wolffiana, & Euleriana, & alio-
»» rum feriptorum Mechanica paflim utique huiusmodi vi-
»res, & motus inde ortos contemplatur, qui fiant impul-
s»pflone vel exclufa penitus, vel faltem mente feclufa.
» Ubicunque vires agant, quae motum materiae gignant,
» Vel immutent, & leges expendantur, fecundum quas ve-
s locitas oriatur , mutetur motus, ac motus ipfe determi-
whetur; id omne imprimisad Mechanicam pertinet in ad-
»modum propria fignificatione acceptam. Quamobrem ii
»Maxime ea ipfa propria vocum fignificatione abutuntur,
»Qui impulfionem unicam ad mechanifimum pertinere ar-
o Ditrantur, ad quem haec virium genera H_ertinent mul-
»t0 magis, quae idcirco appellari iure poffunt vires me-
sschanicae, & quidquid per illas fit, iure affirmari poteft,
s fieri per mechanifmum, nec vero incognitum, & occultum,
nfed admodum patentem, & manifeftum.,,

.
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DE GENERALIBVS CORPORVM
AFFECTIONIBVS.

Vindicata fectione fuperiore vi motrice cor-
porum, expofitisque legibus, iuxta quas
vis eadem fefe exerit, oftendendum iam eft,
per hanc virium legem praecipuas quasque Cor-
porum affectiones explicari poffe.

ABTLICNV L. V.S 1

DE IMPENETRABILITATE , EXTENSIONE,
ET DIVISIBILITATE,

PROPOSITIO L

Per expofitam fuperius virium legem impenetrabili-
tas corporum bene explicatur,

201, Cum enim oftenfum fuerit, in minimis
corporum diftantiis vim repulfivam
locum habere, quae in quadam diftantiarum ra-
tione inverfa agens omnem corporum imme-
diatum contaCtum excludat, fequitur, fieri haud
unquam pofle,ut duo materiae puncéta idem
fpatium occupent, five compenetrata fint.

Scrorron. Haberi tamen interdum poteft apparens
gquaedam compenetratio: nifi enim vires repellentes, ait
P. Bofcovich, moram obiicerent , maffa quaevis aliam li-
Bere permearet, fine ullo unquam vel duorum puncétorum
occurfu, aut nexuum diffolutione: ea vero mora facile
vinceretur, fi maffie cuipiam fatis magna velocitas poflet
conciliarl. Nam ut vires agant, motumque progignant
in fenfus incurrentem, egent tontinenti aliquo tempore:
fi ergo ob immenfam praetervolantis maflae celeritatem
tempus hoc valde diminueretur, facile apparet, a mafla,
in quam incurfio fieret, nullam fore ad fenfum impedi-
tiogem. Ita fane lumep ob incomprehenfam, qua e‘iﬁiun-

L3 &
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ditur, velocitatem liberrime per vitra ‘& gemmas pro-
greditur. Imaginem rei habes in globo ferreo, qui tranfi-
re debeat inter magnetes hinc, & inde temere fparfos. Si
huius velocitas non fuerit fatis magna , fiftetur magnetum
attractione, tametfi in nullum eorum impegerit: fin au-
tem impetu feratur tanto, ut vix relinquat magnetibus
ullum agendi tempus, praetervolabit nullo fere celerita-
tis fuae detrimento ; rapiet tamen fecum aliquos, ad quo-
yum vicinitatem maxime acceflerit,immeotis caeteris, Idem
experiri licet in globo, qui fclopeto excuffus ingenti im-

etu ferit valvam mobilem: nihil enim ipfam commovet,
ed excavat tantum foramen moli fuae prope aequale:
nimirum eas duntaxat fecum abripit particulas, ad quas
magis acceflit, quam illae ad fibi proximas; nec {init bre-
vitas temporis, ut vires, valvae puncta inter fe devin-
cientes tantum propignant motum, qui nexum eorundem
diffuat, aut totam valvam concutiat. Quod f{i velocitas
globi adhuc in immenfum augeatur, ne veftigio quidem,
quod fenfu percipi pofit, relidto transvolaret.

- Fx his illud quoque intelligitur , quonam fiat pacto,
ut herbarum combuftarum forma cum tenuiffimis fibris in
cinere intadta remaneat , avolantibus pinguioribus par-
tibus fine ulla ftructurae earundem disturbatione, Nova
quippe vis igne fubito excitata ingentem breviffimo tem-
pore parit velocitatem, quae impedit omnem alium effe-
¢tum viriom mutvarum inter cineres, & olea, his liber-
rime inter illos commeantibus, & avolantibus. Planta ro-
ris marini, ut narrat Boerhaavius, fartagini ferreae impo-
fita, & igne aperto combufta cineres poft fe relinquit ita
compofitos in priftinam plantae formam, ut {i quis immo-
tum aliquod eius folium microfcopio contemplaretut, non
modo fpeciem aliquam roris marini agnofceret, fed etiam
Januginem; pilos, tubercula, lineamenta caetera adeo ma-
nifeffa cerneret, ac fi herba omnino integra eflet: quae
ipfa res graviffimum fuggerit argumentum , particulas
corporum fefe minime contingere. Neque enim intelli-
gl poteft tanta cinerum quies inter motus tam celeres,
tamque turbulentos reliquarum partium, fi membra mu-
tuis tactionibus devinéta fint, motusque omnis impulfio-
ne communicetur. His Probe expenﬁs_ plurima compre-
hendemus, quae ante videbantur effe incredibilia. Pof-
femus itaque nog ipfi per occlufas fores, & murorum
fepta fine ulla mora, aut vera penetratione libere com-
meare, fiquidem fatis magnam nobis celeritatem imprime-
e valeremus; & fi velocitates corporum nos ambientium,

e : no-
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poftrotum item digitorum, ceterorumque membrorum
femper effent ingentes, continentibus id genus penetra.
tionibus apparentibus affueti nullam foliditatis habere-
mus ideam, quam nunc uni virium, ac celeritatum nle<
diocritati debemus.

PROPOSITIO IL

Per eandem virium legem rele quogque exponitur
extenfio.

202, Extenﬁo etenim ex impenetrabilitate

oritur, & in eo confiftit, quod aliae
partes (int extra alias; quod quidem certe eve-
niet, fi plura punéta idem fpatii punétum oc-
cupare non poflint. Habebunt fiquidem quas-
dam inter fe diftantias, nec in eadem reéta, nec
in eodem omnia plano jacebunt. Erunt vero
multa eorum ita propinqua , ut intervalla eo-
rundem omnem fenfum effugiant: quod fi
praeterea eo numero {int, ut fenfus noftros
afficere modo conveniente poflint , extenfum
conftituent phyficum, five fenfibile ; mathe-
maticum enim, five ftricte tale ex natura jam
fuperius removimus.

Cor. 1. Ex extenfione confequitur firura : cum enim Quid fign,
pun&a difpergantur per fpatium extenfum in longum, r4?
fatum, & profundum, limitem utique aliquem fuac exten-
fionis habent, qui eft ipfa eorondem figura,

Cor. 9. Moles eft fpatium illud omne , quod certus Quid me.
unétorum numerus, qui per modum unius a nobis con- /les?

ideratur, occupat: dependet itaque a figura ipfa, five 2
limite extenfionis. 3 P % #

Cox. 3. Mafla eft numerus punétorum fub certa mole, Quid maf-
five volumine contentorum. fa?

Scrorron, Notandum hic eft, ideam maffae effe ad-
modum vagam , ac indeterminatam, cum etiam in commu-
ni fententia maffa dicatar portio materiae fub certo vo-
lumine contentae, ubj maffae nomine materia omnis indi.
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eatur ad cotporis conftitutionem pertinens. Oritur ves
ro ingens hic difficultas, quaenam materiae portio ad cor-
poris cuiusvis conftitutionem referenda fit, neque lis ifta
tam levi negotio decidi poteft ; quamobrem vulgari maf-
fae aeftimatione contenti effe debemus.

CoR. 4. Denfitas, & raritas a numero punétorum ma-
iore, vel minore fub eodem volumine comprehenfo de-
pendent. Has effe quid pure refpectivum ad noftros fen-
fus iam fuperius (r8. Schol.) di¢tum eft. Hic notari po-
teft, menfuram denfitatis effe maffam divifam per molem,
five {i denfitas vocetur ¢, mafla m, moles, five volumen

m
'&'.
PROPOSITIO IIL
Ex bac virium lege corporum quogue divifibilitas
repeti potefts

zog.Primorum quidem materiae elementornm
_ in hac fententia divifibilitas nulla eft,
cum ea fimplicia, & inextenfa fint; at vero
maffae quaelibet , quae nobis aliud non funt,
quam diCtorum, punctorum congeries, dividi

v, effe d:-g, ac proinde m = dv, &v =

e R

in partes poffunt, non tamen plures, quam fit -

ipfe punctorum maflam conftituentium nume-
rus. Cum enim puncta haec, & quae ex illis
coalefcunt moleculae, nonnifi finitis viribus

ad fe invicem accedant, vel accedere nitantur,

hic eorim ad fe invicem aceedendi nifus fi-
nitis quoque viribus vinci, eaque a fe invicem
divelli, five dividi poterunt.

AR-
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De cobaefione corporum, wariisque eius [peciebus,
; & Phbacnomenise S

204, @ Tobaefionis nomine intelligimus eam cor- Quid cohae-
- porum five folidorum, five fluido- Jo:

rum coniunétionem, qua maffam unam conti-

nuam conftituunt.

ScHorrew. Confideratur haec quidem praecipue in
«corporibus, quae folide vocamus , fed & in fluidis quaedam
eft cohaefio, five tenacitas, qua partes fluidorum quorum-
vis feparationi refiftunt, praecipue vero notatur in fluidis .
exigua portione acceptis, in quibus fere femper in figu-
ram rotundam, five fphaericam fefe componuat.

205. Cohaefionis phaenomena a Phyficis Quaenan
complura notata funt : & quidem 1) gradus cohesfo-
cohaefionis, quos colligimus ex quantitate Vi- nomﬁm »
rium , quas ad divellenda corpora adhibere
opus eft , in variis corporibus diverfiflimi funt,
quin etiam in eodem corpore temporis tractu
gradus cohaefionis immutantur. 2) Cohae-
fionis firmitas haudquaquam refpondet corpo-
rum denfitati, uti patet in exemplo plumbi, &
adamantis. 3) Corpora cohaerentia divulfio-
ni partium fuarum vario modo refiftunt pro
varietate dire€tionum , qua ea partium divul-
fio peragitur. 4) Corpora, quorum fuperfi-
cies plana admodum, ac laevigata eft, fola
partium appreflione ita cohaerent, ut nifu pere
pendiculari aegre diftrahantur, tametfi non
magno negotio- ‘divellantur , fi alcera fuperfi-
cies peralteram excurrat motu ipfis fuperfi-
ciebus parallelo : ut fi capiantur duo fpecula
vitrea plana , polita, munda, ficca, fpecu-

wxidiih 4 L s um~
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lumque fpeculo imponatur , vi fatis magna ea
cohaerebunt, quam fpecula illa feparaturus fa-
cile perfenuf‘cet : idem eveniet, quotiescun-
que planiflimae f{uperficiei metalla & femime-
talla, aut lapides duri, qui po!m nitent , fibi
imponuntur, §) Siinter corporum pohtorum
fuperficies interponatur corpus quodvis flui-
dum, vis cohaefionis plurimum augetur. 6)
Corpora diverfa eodem licet interpofito fluido,
aut eadem interiectis diverfis fluidis variam
fortiuntur cohaerentiam, quod fequentibus ex-
perimentis oftendit Mufschenbroek ( Phyfl
Tom. 1.§. MXCVL.) ,,Ex variis corporum ge-
»» neribus cylindros feci: omnium diameter fuit
» 1, 916 poll. Rhenoland. planae fuperficiei, &
»fere politae ufque ad fplendorem: ut pari
s Calore calerent, aquae ferventi iniicieban-
s»tur, €x aqua exemtis , linteo abfterfis, ex-
»templo illitum fuit febum bovinum , quo ab
5 hoe calore refufo, cylindrus cylindro eft im-
s pofitus, aliquantulum in rotundum fricatus, ut
»»nihil aeris intermedium fupereffet, compref=
5 fus frigori, & quieti ufque in fequentem diem
,»commiflus: perpendiculariter divulfi cylindri
s»hifce ponderibus cohaeferunt. ,,

» EX vitro 18 130,
5, Orichalco 18 150.
s, Aere fulvo 1B 200.
., Argento 15 125,
,,Chalybe indurato 16 225,
5 Ferro molli 15 goco.
. ,,Stanno 1B 100,
- syPlumbo 16 275.
i 3 Zins
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»Zinco 1 100.

5, Bismutho 15 150.

»» Marmore albo 16 225.

» Marmore nigro ib 230.

., Bbore 1B 108.
»In his vero experimentis pondus incum-
-,,bentis atmofphaerae aereae , quod fuit eir-
s citer 1 41, fubtrahi debet, ut vis vera
»» Cohaefionis a caufa  mox afferenda prove-
s»hniens inveniatur. Pari ratione inter cylin-
»dros ex orichalco interfufa eft aqua, dum
»apprefli funt , ut aer, quantum poteft, ex-
s pelleretur ; eohaeferunt aliquoties pondere
»s 17 5 5. UNCIATUM, ,,

- Ab interfufo Iatte bovino 1 1. unc. g.

» Ab interfufo fpiritu vini Gallico unc. 24.

s Ab oleo Terebinthinae unc. 37%.

s A Petroleo tenui unc. 20+.

»» Ab interfufo oleo olivarum unc. 30

» Ab interfufo oleo raparum unc. 3o.

- Ab interfufo oleo lini unc. 37.
»»7) Si fluida inter torpora interieéta tempo=
»ie , vel frigore indurantur, tum indurato
»fluido multo firmius cormexa erunt corpora,
»quam fluido liquato : quando enim iisdem
» orichalceis cylindris adlinimus refufum fe-
9bum bovinum, aut colophoniam, ceram, vel
»picem , calentes examinati parum cohae-
»refcunt, & a 16 4, vel 5 divelluntur: ves
» UM poftquam refrixerunt, & fluidum indu-
»TUit , Vi maiori cohaeferunt: nam interfufo
»lebo ovillo cohaerentia fuit 1 450 55

L6 In-
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,,Interfufo febo porcino 1 120.
,» A febo vitulino cohaerentia 1b 370,
» A febo equino 5 3a2.
4 A febo caponis 15 104,
»A febo humano 18 16%, fed id vix indu-
g»refeit, manetque {imile oleo olivarum.
" 5, A fpermate ceti b 200.
»Aburyro Holandico aeftivo 16 158,
. s A pice Burgundica 16 §oo.
-+ 4, A bitumine judaico 15 400,
- sy9ebo bovino 1B goo.
- 9 A colophonia it §50.
© 5 A cera 15 goo.
» A pice 1B 1400.

8) Quo magis corpora folida , quibus fluida
interponuntur , ante eorundem -interpofitio-
nem incalefcunt, eo maiori vi refrigerata co-
haerent, Te&atur id fupra c;tatus author:
»» Quoniam in, fuperioribus experimentis corpo-
»» T2 tantum aquae bullientis calore mcaluerunt,
» qui eft levis, partesque folidas vix removet,
,»aut poros aperit; febum refufum, non mul-
s, tum attenuatum, ut a violentiori igne fig,
» ViX poros ingredi, fortisque magnetis mu-
»» nere fungi potuit: ut hoc fieret, cylindros
s priores multo vehementius calefeci, ut adli-
»tum febum quafi ebulliret; cylindri ut ante
»» fricati, appreffi, quiefcentes, frigidi, fequenti
»die his ponderibus cohaeferunt. ,,

» EX vitro 16 g00.
5y Orichalco 16 goo.
»Ferro 950.

5 0 BN s Aes
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snsAere fulve #5:g5e, T vs AR R

" ,,Argento 15 250, ; : 3
-, Marmore albo 16 6oo. ,, . !
9) Dum corpora folida appenfo inferne, vel’
fuperne impofito ingenti pondere frangun-
tut, diftrattio quaedam & compreflio fibrarum
ipfam corporis folidi diffractionem praecedit,
10) Corpora folida diffratta quacunque deins
de vi comprimentur, priorem cohaefionis gras
dum non amplius adipifcuntur.

Scrorton 1. Diverfos cohaefionis gradus in omni
corporum fpecie experimentis eum in finem inftitutis ex»
ploravit Mufschenbroek, Examinavit is firmitatem I
gnorum, metallorum, vitri, nervorum, funiunt, pell_mm,
pannorum , amplasque experimentorum tabulas condidit,
in quibus plurima continentur ad omnem vitae humanae
ufum perquam conducentia.

Scuorron 2. Idem pro corporum divulforum cohaes
rentia -reftituenda glutinum diverfiffimas fpecies divulga-
vit, ex quibus nonnullas referam. '

»Ad metalla unienda fabri aerarii fequentibus fettu- Parize olus
» minibus utuntur : 1) Capiantur tres partes argenti, timum Jpes
»ina pars orichalei, confundantur , iun@uris imponun- ey,
»tur ramenta cum borrace, a levi igne Iiquantur , iunétu-
»Tas opplent , fed debilior eft coniunctio. )
- n2) Vel capiatur una pars orichalci, & duae partes
»argenti, violentiore igne hoc ferrumen refunditur, fed
sramenta cum borrace orichalci maffas fortius copulant:

_»3) Vel capiantur 12 partes orichalci, una pars argen-
»ti, fefquipars Zinci, a violento igne refunditur, fed fire
»miflime copulat &c:

__wArgentifabri utuntur 4 differentibus fpeciebus ferru-
s Minum, quae fiunt .

» 1) ex aeris fulvi Suecici parte 1, argenti finceri p. 6.
» Eft ferrumen firmifimum., ;
., »2) Ex orichalci p. 1. argenti p. 6. eft ferrumen
sdurum,

»3) EX orichalei p, 1. argenti p. 4. '

»4) Ex orichalcj g Y, ar%enti E 2. eft hoc ferrumen
5, 100L Wikl { \
e »Calx
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,»Calx tellinatum ex arte fubacta cum atena , & aqua, aut
wcalx cum tufo topho, & aqua, aut calx cum terra
., tenui cribrata!Ram difta, aut gypfum in olla ferrea ve-
,» hementi igne cotum, cum aqua miftum lateribus, vel la-
s Pidibus mundis interiecta, & ficeata ftructuras confirmat.
., Pulvis Puteolanus (qui nafcitur circa Vefuvium) miftus
»,cum calce, & coemento fub aqua folidefcit, aedificiis
»praeftat firmitatem , fitque lapis inexpugnabulis undis.
»Eft nempe in topho, & in arena multum vitrioli, in
4 calce multumfalis alealini, hi bini fales in aqua folvun-
s tur, foluti in fe operantur, cum alter fit acidus, alter
malcalinus ; fales hilente effervefcentes in partes terre-
»»13S , eas multum attenuant, praccipue fi maifae hae mix-
o tae longo tempore cum aqua maceratae frequenter per-
- miftae, fubactaeque fuering, tum enim tandem folutio-
. ne tenuiffimae, & quafi pinguioris maturae evadunt:
= inter afperas laterum, lapidumque fuperficies huiusmo-
»» di pofita maffa femifluida, trita, apprefla, accuratius la-
+ terum cava implet, poros ingreditur , contadtum fuper-
o ficierum auget : poftea aquae maiori parte a lateribus
ssabforpta, & ex his, atque ex calce avolante, partes
s calcis, arenae, laterum propius accedunt, fortius fe
gnunc trahunt; quo indurefcit calx, & fimul cohaeren-
s tia fit firmifima in maffis laterum, lapidumve : fales
s calcis, arenae, & lateris fimul cum aqua ad externamy
»» delati fuperficiem, & efflorefcentes cruftam albam effi-
sciunt, quae poft duos, pluresve annos a pluvia ablui-
o tur, & ab aere, ventisque vexata evanefcit in auras.,, -

»Salem calcis firmitatem praeflare probatur, quia
o fi aliquoties calei a%ua calida affundatur, quae elapfo
» tenipore reiiciatur, donec fal omnis ex calce fit folu-
ntus, & _extra&us , tum haec calx mixta cum arena non
» folideftit. ,, :

»S1 arena expers vitrioli, aut Martis cum calce mifcea-
wtur, etiam non induratur maffa: ideo arena albiffima eft
» Operi inutilis; in arenis nigris, canis, flavis, fulvis, ru-
»bris, ferrum inefle inveni, adeoque ineft vitrioli fpe-
» Cles, cuius fal acidus eft+ optima eft arena foffilis, quae
o> afpera, & manu confricta facit firidorem , non valet mol-
»lis, terrofa; minus bona quoque eft fluviatilis, nifi ex-
mcernatur ex glarea,. & terra: arena de littore marino id
»habet vitii, quod ob filem marinum adhaerefcenteny
»difficulter exficcetur, nec firmos prae&gc parietes. ,,

. s Aquaetiam ad firmitatem.concurrit: ponderetur enim
atalx qﬁlclca nondum. extina, tum arepa, & lateress

2
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3ycalx fubada cum aqua, & arena inter lateres ponaturs
» poftquam deinde elapfo tempore lateres cum calce cone -
»folidati funt, quodfi tum pondus denuo exploretur,
»augmentum quodpiam eiusdem a fola aqua ortum depres -
» hendetur: haec aquaadeo firme calci adhaerefcit, ut le-
» Vi uftulatione in igne expelli nequeat: expellitur tamen

» 2 diuturna, & vehementi uftione, tumgue calx iterum
win pulverem friatur. ,,

»S1 calei faxatili adiungatur marmor , tophus, &
o gypfum, quae in tenuem redacta funt pulverem, affun-
»daturque urina, vel aqua, omniaque probe wi magna
» fubigantur, pavimentum ex iis fit duriflimum , quod ob
» polituram nitet, imprimis i oleum lipi, vel nucis adli-
» llatllr- 3 7

» Calces, & gypfum potiflimum lapidibu¢ iungendis
» ferviunt, qui etiam in nonnullis occafionibus bene uniune
» tur, fi lactis ebutyrati coagulum, ex quo omne liqui-
3, dum, quantum poteft, eft expreflum, mifceatur cum pa-
» i calcis vivae copia , donec lentefcat , ita fal aci-
» dus ladtis temperat alcalinum calcis, & ambo iunéti
» lapidis poros intrant altius; & obturando meatus lapi-
»dem cum lapide, vel ebur cum ebore concopulant.
» Vel cafeus diu tundatur in aqua, vel in ferventi aqua
» aliquamdiu agitatus prematur , tum fupra lapidem tri
»tus in pultem mifceatur cum calce viva, ita praebet
»» gluten optime conveniens vitris , quamvis non valeat

»conlungendis achatis, quorum gluten eft vernix Chi-
4 Nenfis. ,,

» Ligna plerumque conitnguntur glutine taurifio in
»aqua cotto, fed poteft in mortario gluten diucumaqua
» tundi, donec penitus liquefaéum fit, idemque praeftat,
»ac gluten coctione folutum : aut glutinantur ligna ichtyo-
»cola in vini {piritu vel aqua coéta. Glutinantur etiam
» egregie afferes calce viva, & cafeo tufis, miftisque, pa-
» 11 pacto ac lapides, qui mos eft Afrorum. Laponesex
» pellibus ‘percarum ficcatis, & in ventriculo rangiferi
»cum aqua coétis gluten eximium, quod lignum cum L
» gno firmiffime iungit, conficiunt.,,

» Gummi Arabicum in fpiritu vini recificato folutum
wpracbet gluten,, quo vitram cum vitro bene iungi poteft.
»ouCCUs allii expreffus praebet gluten vafis porcellaneis
» CONVENlens,  Si vafy porcellanea fint fra&a, in corpus
,,qmtum pl‘lﬁmae formae PIObE iungantur, funibus col-
» ligentur,, lebeti immitantur una . cum lacte bovino , &

o OLY*
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" goryza, per trihorium coquantur, deinde fofrigerata, &
s»€exempta non minus firma funt, quam nova, eiusdemque
,uftis; vitrum tamen fuperficiem obducens, tenuis rimae
»s fpeciem relinquit, cum id uniri non pofiit. ., :

" ,.In agtis circa Perpignanum invenitur eruca , fefqui
wpollicem longa , dotfi purpurei, ventris flavi fine pills,
o quae fe arboris radici affigit : poftquam fatis adolevi,
5 folliculum pro ftatu nymphefcenti format, hic follict*
s us fpatio fefqui- menfis fub terra putrefcit, duom colli-
s gitur, per oftiduum in aqua maceratur, tunditur in pule
~ stem cum tantillo olei olivarum, vel amygdalorum, &
& praeftat egregium gluten. ,, i :
~ Scrmorren 3. Ex his, aliisque fimilibus colligit Muf-
fchenbroek, falfo a nonnullis ftatutum fuiffe, corporum
animaliom- five viventium, five non viventium partes
nunquam cum vegetabilibus, aut foffilibus coniungi pofles
corpora eiusdem modo regni, vegatabilia cum vegetabi-
!igilasr,_ animalia cum animalibus, foffilia cum foflilibus ¢
pulari. ; _ :

ARTTC VL.V 118

Opiniones variorum de caufo phyfica cobacfionis

: COrpoTume : :
Sententia 206, Quod ad caufam phyficam ecohaefio-
g:;ﬁ-’f;& nis attinet , Carsefius exiftimavit,
eobagfio- €X corpufculis primitivis corpora cohaerentia
wis.  fieri hoc ipfo duntaxat, quod pofita iuxta
fe invicem ea fint, ac quiefcant. ,, Dura enim

»ait ea efle Corpora (P. 2, Princ. N. 54),
»quorum omnes particulae iuxta fe mutue
»quiefcunt, propterea, quia nullus alius mo-

» dus magis adverfari poteft motui, per quem

»iftae particulae feparentur , quam ipfarum

' quies.,, Id ipfum fenfit Boyle (d& firmita-

ze Seét. XIV.), ,, Videtur generaliter in core
wsporibus f{ive grandioribus, five minoribus

» fufficientem cohaefionis caufam effe, quod

45 v €Ol
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s, corporis partes iuxta fe quiefcant, etiam@i
»forte integrum corpus de loco ad locum
s, moveatur. ,,

207. Verum quies haec partium iuxta {e Quid de ea
pofitarum, quam aliunde refpettivam folum {f"“i"‘
effe Cartefiani, Copernicani fyftematis feéta-
tores, diffiteri nequeunt, ingentiilli cohaefio-
ni, quam in corporibus nonnullis v. g. in me-
tallis experimur , explicandae haudquaquam
fufficit,. Hac enim quiete feparationi partium
non magis refiftunt corpora , quam motui:
eft autem refiftentia, quam corpora motui op-
ponunt, maffae proportionalis, vis autem co-
haefionis maflae corporum, five denfitati (205)

minime refpondet,

208. Ioannes Bernoullius 4 & Leibnititts Co- Sententia
haefionem corporum a motibus confpirantibus lﬁ“”””g‘,““
eorundem repetunt, utunturque exemplo ve: Leibmisii,
li aquae, quod in fontibus confpicere non-
nunquam licet: velum hoc, aiunt illi, ex con-
fpirante duntaxat motu tenuifimarum guttula-
rum confit, fi tamen digito quis velit per-
rumpere, eo maiorem experietur refiftentiam,
quo ipfa effluentis aquae velocitas maijor eft,
ut adeo multo adhuc maior confpirantis mo-
tus velocitas requiratur ad eorum, quae fen-
fus noftros afficiunt, & nonnifi vi ingenti dif-
fringuntur , corporum cohaefionem eflicien-

dam.
 109. Opinionem hane ita refutat P. Bofco- Quiddz e
Seutier
)

vich (The_or. vir. §. 407.) » Ea, quae cohae- /.
»TeNt, utique refpective quicicunt, five mo-
-‘l'.' g Al tus
2 d
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,» tus confpirantes habent. Si duo lapides in
s»plano  horizontali iaceant , utique habent
,,motum confpirantem , quem circa folem ha-
s, bet tellus; fed fi tertius lapis in alterutrum
»»incurrit , vel ego ipfum fubmoveo manu, {ta-
»tim fine ulla vi mutua , quae feparationem
,» impediat, dividuntur, & motus definit efle
» confpirans. Hanc ipfam quaerimus caufam,
s» dum in cohaefionem inquirimus. Nec ve-
»» locitas motus, & exemplum veli aquae rem
s, conficit. Motus confpirans duorum lapidum
,»contiguorum cum tota tellure eft utique
,» velocior, quam motus particularum aquae
» Proveniens a gravitate in illo velo, & tamen
,»{ine ulla difficultate feparantur. In aqua ex-
m»perimur difficultatem perrumpendi velum,
»quia ille motus confpirans non eft commu.
,»Dis etiam nobis, & telluri, ut eft motus il-
sslorum lapidum; unde fit, ut vis, quam pro
»» {eparatione applicamus {ingulis particulis, pers
s»quam exiguo tempore poflit agere, & eius
5, effectus citiflime ceffet, iis decidentibus, & fu-
5 pervenientibus femper novis particulis, quae
. cum tota fua ingenti refpectiva velocitate in-
» currunt in digitum: at in corporibus, in quibus
»» partes cohaerentes cernimus, eae partes nul-
» 1am habent velocitatem refpectivam refpectu
» noftri, nec aliae fuccedunt aliis fugientibus.
,» Quamobrem longe aliter fe res in iis habet, &
,,oportet invenire caufam longe aliam, prae-
,,ter ipfum folum confpirantem motum, ut ex-
», plicetur difficultas , quam experimur in iis
» feparandis, & in inducendo motu non con-

EH] fpil’ﬂnte. 2 2 IO.
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a10. Epicyrus docuit, cohaelionem cot- Seuens:s
porum a particulis hamatis , & uncinatis habe- ggiﬂfﬂ}
ri, ad cuius mentem cecinit Lucretius : fmd(,{“f:
»Quae nobis durata, ac fpiffa videntur,
s Haee magis hamatis inter fefe effe necefle eft,
»» Et quafi ramofis alte compaéta teneri. ,,
Eadem mens fuit Gaffendi: ait enim ( Phyf.
L.6. C. 7. ,,Prima & praecipua duritiei cau-
. fa funt hamuli, uncinulive , quibus poflunt
»atomi fefe invicem irretire, continere, &
,» Ipatiolis inanibus, quantum fieri poteft, ex-
, clufis , impedire mutuam fefe evolvendi,
s diffociandique libertatem.,,

211. At vero uncinuli, hamulique eius- Quidd: es
modi ex Phyfica iam dudum proferipti funt: /574"
quaeftio enim in{tauranda identidem foret, un-
denam hamorum , uncorumque iftorum cohae-
fio ortum ducat. Deinde phaenomena co-
haefionis articulo fuperiore expofita cum un-
¢is, hamisque his haud confentiunt. Unde
enim ingens illud cohaefionis difcrimen, dum
vitrum politum alteri itidem polito imponitur,
impofitumque cohaeret? unde obfecro unci,
hamique, qui cohaefionem hanc efficiant, ad-
volant ? an omnia fluida, quorum interieGtu
corpora folida tam valide cohaerefcunt,, ex
uncis, hamisve componuntur 2 Mitto plura.

ar2. Purchotius , Noletus , pluresque. Car- Qsae fen-
tefiani, quos inter recentiffime Cl. Bertier Pres- 7 .
byter Oratorii, cohaefionem corporum a mutuo ¢z g,
partium contaétu fecundum planas fuperficies, rim?

& tenuillimi cuiusdam fluidi preffu repetunt..
: M 2 Cen-
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dum?
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Cenfent himirumcorpora ab aere externo, alio-
que fluido aere vulgari multo fubciliore omni
ex parte comprimi, quod fluidum, cum cor-
pora quaelibet, ipfumque adeo vitrum liber-
rime permeet, in vacuo quoque Boyleano
praefens eft, eosdemque effettus praeftat.

213. His vero illud primo reponimus, aeris
vulgaris preflionem ad cohaefionem folidorum
non fufficere ; eft enim ea in experimentis
Mufschenbroekii fupra expofitis nonnifi pon-
deri quadraginta unius librarum par, cum ta-
men cylindri illi vi multo maiore cohaereant.
Quod fi iam ad fluidum fubtilius recurrant, ob-
ftat fecundo, quod exiftentia fluidi eluemodl
aere multo fubtilioris nullo argumento eviéta
fit, illudque nonnifi precario affumatur. Zér-
tio, fluidum hoe, cum omnium corporum quan-
tumvis denforum poros, ac interftitia quaevis
liberrime permeet , ad cohaefionem efficien-
dam minus aptum videri: quantum enim flui-
dum hoc corpora ambiens partes eorundem
ad fe invicem urget , tantundem fluidum id
ipfum intra corpora comprehenfum coniunétio-
nipartium obftabit. Owarto,cum actione fluidi
huius fubtilioris diverfa cylindrorum cohaefio,
dum idem fluidum inter omnes hos cylindros
interiicitur, minime confentit. An non enim,
ait Mufschenbroek , ,,tum a pari pondere
,,omnes cylindri , €x quacunque materia fue-
»tint, divulfi fuifflent , eodem febo inter
» Omnes interfufo, quod eadem facilitate, &
»copia a fluido fubtili permeetur, neceffe eﬂ;

»& fi praeter febum denfitas corporum con-

o CUL-
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mturrat, an tum non marmor exploratorum®

»maxime porofum minore pondere fractum,
» & feiunctum fuiffet , quam multo denfius ar-
pgentum , aut vitrum 2 an non id fluidum
s, {ubtilius, quod maiori libertate febum, quam
s, metallum permeat, cylindros,inter quos fu<
s»fum eft febum, potius feiungeret, quam uni«

»Tet,, Quinto, hinc denique fequeretur, cor-

porum cohaefionem vel fore in ratione vo-
luminum, vel in ratione denfitatum , quorum
neutrum phaenomems confentit,

214, Newtonus cohaefionem corporum re- Quae feu-

petit ab attractione, quae diverfa fit ab ea, per
quam gravitas corporum explicatur. - Hanc po-
nit diminutis diftantiis crefcentem ita, ut in
contactu fit admodum magna, & ubi primige-
niae, particulae fe in planis continuis, adeoque
in punétis numero infinitis contmgunt, fit in-
finities maior, quam ubi partlcu]ae pr1m1ge-
niae particulas primigenias in certis punctis
numero finitis contingant , ac eo minor {it,
quo pauciores contactus funt refpectu numeri
particularym primigeniarum , qu1bus conﬂ:ant
particulae maiores, quae fe contingunt; quo-
rum contactuum numerus cum fit eo minor,
quo altius afcenditur in “ordine particularum
3 minoribus particulis compofitarum, donec
deveniatur ad’ haec noftra corpora, inde ipfe
deducit, particulas o1d1num altiorum minus
itidem tenaces effe, & minimé omnium haec
ipfe corpora, quae mallexs, & cuneis dividi-
dimus.

M 3 215.
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215, Quoniam vero argumentis fuperius
allatis oftendimus, nullum eflfe corporum con-
tactum ftricte talem, facile intelligitur, expli-

cationem hanc loeum habere non poffe. Ac-

cedit, quod non facile 2 Newtonianis determi-
netur, in quanam ratione attradtatio in con-
tactu immediato agat. Quod {i enim attractio
in contactu immediato in ratione inverfa du-
plicata, vel triplicata agere dicatur, vis cohae~
fionis in contactu immediato erit infinita; quod
fi vero in ratione minore ea agat, attractio in

-minimis a contaétu diftantiis minima itidem

erit, quod phaenomenis repugnat.

ARTICVLVS 1V,
Ouae fit caufa phyfica cobaefionis.
€ KU B Oy L' 8 Qo

Cobacfio corporum oritur ex collocatone punctorums
materiae in limitibus cobaefionis , vel etiom extra eos-
dem limites, iniis tamen diftantiis , in quibus vi-
ves utrinque aequales , & oppofitae fe
elidunt.

216. Patet enim ex natura horum timitum G-

pra (185) expofita, punéa in his li-
mitibus conftituta, ita in iis perfiftere, ut
inde nonnifi fuperata ex una parte vi repulfi-
va, aut ex altera parte attractiva avelli pof-
fint. Id quidem locum habebit, {i duo tan-
tum materiae puncta confiderentur ; quod fi
vero plura materiae puncta ad examen vocen-
tur, ea quoque cohaerefcere extra limites po-.
terunt, fi vires f{int vel utrinque attra&ivae,

e o B vel

L



ArRTreve vie'IV. 18%
wel utrinque repulfivae, & aequales: ut fi
punctum B * a punttis A, & C aequali vi' Fie.g2
{ive attrahatur, five repellatur; tum enim ne-
que ad A, neque ad C accedet, fed in pun-
¢to B immotum perfiftet.

PROPOSITIO IL

Sententia baec phacnomenis cobagfionis explicandis
infervit.

217. Acprimo quidem hic intelligitur, diver-
fiflimas efle poffe cohaefionum fpe-
cies, cum limitum & frequentia, & fortitudo
diverfiffima item effe poffit. Poteft enim cur-
va legem virium cuiusvis numeri punétorum
repraefentans axem fecare in punctis quotli-/
bet, poflunt haec interfectionum punéta ma-
ioribus , minoribusve intervallis removeri, pof-
funt flexus illi utrinque ultra axem ad {patium
quodvis excurrere, poffunt axem fub angulis
admodum diverfis fecare: ex his vero cohae-
fionis gradus diverfifimos oriri debere confi-
deranti facile patebit. =~ Poterunt igitur ex
punctis ipfis immediate oriri corpufcula, quae
liceat primitiva dicere, in quibus iam ingens
difcrimen haberi poteft tum propter diver-
fum punétorum numerum, ex quibus corpuf-
cula illa primitiva conftant, tum propter va-
rias eorundem pofitiones, atque inde refultan-
tes diverfas virium compofitiones.  Secundo,
€x primitivis his corpufculis componi pote-
runt corpufcula, quae derivata dicantur, ordi-
numque femper altiorum erunt, quo longius
in compofitione progreffum fuerit ; in-his ve-
M 4 IQ
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to corpufculis plures iterum difcriminum can-
{fae, fontesque occurrent , quorum numerus
perpetuo crefcet, prout. particularum compo-
{itio amplius continuabitur. Quod fi iam ad
animum revocemus , bibliothecam quamvis
maximam, in qua tanta voluminum, idiomatum,
vocum varietas deprehenditur, aliud non ef-
fe, quam 24 literarum varias inter fe combi-
nationes, facile intelligetur, in tam immenfo
punctorumyg indeque refultantium molecula-
rum numero longe uberiorem difcriminum fon-
tem reperiri, qui explicandis quibusvis phae-
nomenis fufficiat. : :

Scuorton 1. Ut idea clarior ingentis huius varietatis,
guae ex punctorum numero , diftributione, & virium
compofitione hin¢c proveniente oritur, efformari poflit,
fontes ipfos uberius aliguanto ex P. Bofcovich expo-
nendos cenfui. Quod igitur 1) numerum punétorum atti-
net, is etiam fub eadem mole poteft contineri diverfiffi-
mus. 2) Molesipfa, & denfitas in binis particulis po-
teft effe admodum diffimilis. 3) Praeterea ingens poteft
haberi difcrimen in figura, feu in fu erficie punétorum
duttum fequente, eaque omnia includente. 4) In quam-
cunque autem figuram pun@a coalefcant, tot erunt inter
€a diffantiae, quot ipforum paria, & fi iis ipfis diftan-
tiis refpondeant limites cohaefionis , erit particula eius
figurae valde retinens, quamquam id etiam fine iis limi-
tibus obtineri poffit virium contrariarum elifione. 5) Pof-
funt fub eadem figura, e, g. fphaerica, pun&a inaequaliter
diftribui, ita ut etiam paribus a centro diftantiis ex una
-parte plurima, ex altera pauciffima fint; ac haec ipfa lo-
ca poffunt in diverfis diftantiis iacere verfus plagas ad-
modum diverfas ; quae rurfus in diverfis particulis infini-

tam quandam habere poffunt varietatem. 6) Tametfi an-

tem particulae ponantur eadem effe figura, e. g, globofa,
fintque in earum fingulis, paribus a centro intervallis, pun;
€ta aequabiliter undique diftributa, ingens tamen adhuc
diferimen effe poterit in denfitate diverfis a centro diftan-
giis refpondente ; in aliis enim punéa pleraque poteruut
effe congefta prope centrum ipfum, in aliis prope fuperfis

ciem extimam , in aliis denique ciréa medium, ita, ut id

Tl 7 e hls
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hisipfis immenfa quaedam haberi poffit varietas. Vide. -
mus ex iisdem particulis varie coniugatis exiftere aquam,
vapores, nebulam, nubem, nives, grandinem, glaciem.
) Ex tanta compofitionum diflimilitudine enafei debet ,
valde diverfa etiam in punétis eandem particulam confti-
tuentibus cohaerentia, ut alia non magno negotio, glia
difficillime de fitu depellantur. 8) Multo vero maiora
orientur indidem virium ipfarum difcrimina. Poterit ea-
dem particula uno fuo latere alteram attrahere , alio re-
pellere, ficut in magnete obfervamus: imo complura po-
terunt effe in eiusdem fuperficie loca alternarum id ge-
aus virium, cum nimirum in iis locis poffint efle vel plu-
ra, vel pauciora punéta, quam in aliis, eaque in diver-
fis tum a centro, tum a femetipfis pofita intervallis. Fie-
ri praeterea poterit, ut quemadmodum punétum quoddam
tertium ab uno attractum, ab altero repulfum, vi ambo-
rum cempofita ad latus urgetur, ita etiam particula quae-
iani ab una alterius parte attracta, ab altera repulfa ad
atus itidem urgeatur, nec poffit conquiefcere, nifi in cer-
ta pofitione comparativa, quam confecuta deinceps tuea
tl]r. i

SeHoLTow 2. Qua ratione ex certis molecularum ordi-
nibus maiores maffae confurgere poflint, docet Mufschen-
broek (Phyf Tom. 1. §. XCVIIL),, Videntur corpora ma-
»iora fequenti utcunque modo compofita effe: concipian-
»tur 3, 4, vel plura ultima folida (five in noftra fenten-
»tia corpufcula primitiva) coniungi in aliquam maflam
» Culusvis figurae A ¥, erit haec maffa primi ordinis , five par-* Fig. 8%
mticula prima. Ex huiusmodi aliquot particulis effician-
ortur complexiones , & copulationes iterum in firmam
»quandam maffam, hae component maffam fecunds ordinis,
» five particulam maiorem B *. Eiufcemodi particulac ali-* Fig.8%
» quot denuo acerventur, & coniungantur in cohaeren-
»tem maflam, compofiturae particulam tertis ordinis*. Ex*® Fig.83
» particulis talium ordinum plurimis fecum coniunéds tan~
»dem corpus magnum, tractabile efficitur ,,

ScroLTon 3. Qua item ratione ex ultimis folidis (uts
ea vocat Mufschenbroek ) etiamfi omnino fimilia fuerint,
particulae primi ordinis componi poffint, aut omnino fi-
miles, aut etiam aliquantum diverfae, ita explicats »fint
sy Ultima folida fphaerae aequales, quarum 6 particulam
5 PIiNil ordinis Component ; oterunt' hae poni mOd.O'A ! E5'84
»B,C,D, E,¥F "G, H,I, K, fimili, etiamfi aliquan-
o tUI differenti; ex quibus patet , difcrimen aliquod fi-

Ms » g
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;» gurae in particulis maioribus nequaquam probate, ultima

»iolida figura difcrepare. ,,

218. Quoniam uti fupra vidimus, limitum
fortitudo haudquaquam ab eorundem a puncto
A*, five ab origine abfciffarum, diftantia de-
pendet, patet, vim cohaefionis corporum den-
fitati haudquaquam refpondere. Neque illud
explicatu difficile, quod corpora certa directio-
ne facilius, alia vero difficilius divellantur;
poflunt enim cohaefionis limites in maflis ma-
ioribus fecundum certam aliquam diretionem
confiderati multo valdiores effe, fecundum
aliam vero debiliores. Fieri item poteft, ut
{i corporis divulfio certa aliqua directione per-
agatur, plurium f{imul limitum refiftentia vin-
cenda fit, at fi alia quavis direCtione divulfio

fiat, pauciores limites partium feiunctioni ob-

fiftant.

219. Quartum cohaefionis phaenomenon
explicatum perfacilem habet : dum enim cor-
pora planae, laevigataeque fuperficiei ad fe
invicem appsmuntur, atque interuntur, plu.
res fimul moleculae ad limites cohaefionis
perveniunt, quod in corporibus, quorum afpe-
ra eft fuperficies, ob prominentium molecula-
rum refiftentiam fieri nequit. Quod vero cor- .
pora eiusmodi directione perpendiculari diffi-
cillime, parallela vero non admodum difficul-
ter feparentur, inde eft, quod in divulfione
perpendiculari omnium fimul cohaefionis limi-
tum refiftentia vincenda fit ; ut {i planum ab
¢d * fuper planum ABCD diretione paralle-

la excurrat, illae particulae , quae a margi

ne
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ne aliquanto magis diftant , aequalem fere
utrinque refiftentiam experiuntur a particulis
ad latera pofitis, a quibus prope aequaliter
diftant: quamobrem in hac planorum disiun-
¢tione earum duntaxat virium refiftentia fu-
peranda eft, quas exerunt moleculae in mar-
gine pofitae. Neque inde arguere licet, cor-
pora quoque integra, & nunquam divifa uni-
verfim facilius diffringi directione parallela,
quam perpendiculari ; in his enim fibrae pof-
funt efle plurimae, quae limitibus multo ad-
huc validioribus cohaereant, ad quos cor-
porum horum moleculae fen{im pervenerunt,
dum ea corpora orta funt. Ad hos porro
limites in corporum quantumvis laevigato-
rum appreffu, & intritu nunquam pervenitur;
cum nulla laevigatione, ac politura ita omnes
denticuli, & afperitates tolli poffint, ut non
fuperfint quamplurimae, quarum in diftantiis
minimis vis repulfiva impedimento eft, quo
minus particulae reliquis minus exftantes ad
eas diftantias pervenire poflint, in quibus for-
tiflime cohaerefcant.

220, Quod fi inter efusmodi laevigato-
rum corporum fuperficies fluidum quodvis
corpus interponatur , illud quidem ex-
plendo cavitates, foffulasque, quae in lae-
Vigatiflimorum quorumvis corporum fuperficie=
bus microfcopiis faltem deprehenduntur, effi-
ciet, ut plures molecula¢ ad cohaefionum li-
mites pervenire poflint, atque adeo vis cohae-
fionis augeatur. = At vero magnum erit difcri-
men, fi vel idem fluidum inter variorum cor-

M6 po-
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porum , aut varia fluida inter eiusdem corpos
ris fuperficies interponantur. Alia certe vi-
rium lex ex particulis febi cum' particulis mar-
moris coniunétis, alia inter easdem, & argenti
particulas orietur, cum & numerus punctoum,
{ive molecularum ex punctis iis compofitarum,
& earundem diftantiae utrinque diverfae fint:
ex quo diverfi cohaefionum gradus, quos ci-
tata Mufschenbroekii experimenta xndlcant,
facile deduci poterunt.

221. Quod cohaefio crefcat, ubi fluidum
interieftum frigore induratur, nullo negotio
exponi poteft: cum enim (quod in Phyfica
particulari docebitur) frigus corpora omnia
conftringat, fluidi quoque interiecti partes tum
ad {e, tum ad particulas corporum folidorum
propius accedent, ac proinde plures folido-
rum moleculae ad cohaefionis limites pertin-
gent, quo facto cohaefionis vis maior evadat,
eft neceffe. Pari ratione, quo magis corpo-
ra folida ante fluidi interpofitionem incalefcunt,
€0 magis partes eorundem a fe invicem rece-
dunt; fluidum igitur interietum in eas quo-
que cavitates & foffulas fefe infinuare poteft,
ad quas in folidis minori caloris gradu praedi-
tis penetrare haud potuiffer: fuperficies igitur
magis laevigantur, & ubi fuccedente per fri-
gus induratione partes denuo conftringuntur,
ad diftantias multo mmores, fortioresque co-
haefionum limites perveniri poteft.

502, Quod attinet illam diftraGionem,
& compreflionem fibrarum, ‘quae ante cohae-
ren-
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rentium nonnullorum corporum diffractionem
notatur, ea €x lege virium manifefte confe-
quitur: cum enim cohaefio a limitibus pen-
deat, quorum & diftantiae, & robur wvaria
efle poflunt, patet, particulas in limitibus
conftitutas infervallo iam maiore, iam mino-
re ab iisdem limitibus recedere poffe, prius-
quam nexus partium omnino tollatur. Hoe
ipfum vero phaenomenon in eorum fententia,
qui a fluidi externi preflu cohaefionem re-
petunt, explicatum vix ullum habet; ibi enim
fuperata fluidi preflione partes omnes disiun-
gi illico deberent, nullaque eiusmodi fibra-
rum diftractio , aut compreflio notari.  Soli«
da denique diffracta quacunque vi compriman-
tur, priorem cohaefionis gradum haud amplius
confequuantur: dum enim earundem coniun-
<tio violenta quavis compreflione tentatur, den-
ticuli ¢fg * corporis AB ad denticulos hik*® Fic.8¢
corporis CD propius accedent, quam mole-
culae a, b, ¢, ad moleculas /, m, n; horum
igitur denticulorum in diftantiis minimis vis
repulfiva , quam crus primum afymptoticum
curvae virium exprimit, impedimento erit,
quo minus particulae 4, b, ¢, I, m,n, ad eos-
dem cohaefionis limites pervenire poflint, in
quibus ante diffractionem exftiterant.

AR.



3190 Secrio IL
ARPICVILVS V.
De corpore duro, molli, vigids, & fragik.

0uid cor- 223 f 'orpora dura ea vulgo vocamus, quo-
pus du- rum partes arcte inter fe cohaerent,
rn®  fofaque nonnifi magna vi adhibif.comprimi fi-
nunt. Haec porro corporum affectio ab eo
dependet, quod limites cohaefionis , in qui-
bus eiusmodi corporum moleculae collocan-
tur, admodum validi fint: quamobrem ex
iis nonnifi maiori conatu adhibito dimoveripo-
terunt.

Scuorron. Corpora durahic confidetamus, prout op-
ponuntur corporibus mollibus: corpora enim abfolute du-
ra, five quorum partes vi nulli cedant, nulla nobis
funt. Eft vero ipfa haec, de qua agimus, corporum du-
rities refpectiva tantum ad fenfus noftros, eritque cor-
pus idem durum fimul, & molle, fi ad vires comprimen-
tes virl cuiufpiam brachiorum robore pollentis, vel im-
bellis pueri referatur. '

Quid cor: 224. Corpora mollia vocamus , quorum par-
15"“';’”"" tes comprimi fefe facile finunt, compreffaque
: fitum, quem ea’ compreflione accepere, con-
fervant. Dependet hoc in theoria noftra a
limitum exiguo robore , & frequentia magna:
limites quippe parum validi partium five di-
firactioni , five compreffioni haud multum ob-
{iftent; frequentia vero limitum efficiet , ut
moleculae ex limite quopiam , intervailo quan-
tumvis exiguo dimotae in alio iterum cohae-
fionis limite exiftant: neque corporis diffra-
¢tio confequetur, neque conatus ullus ad figu-
ram priftinam recuperandam in corpore eius-

modi notabitur.

225.
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228§, Si particulae corporis cuiusdam exi<
ftant in limitibus cohaefionis fat validis , qui
habeant vires hinc, & inde ad exiguum inter-
vallum pertinentes , poft quod vel nulla fic
aftio, vel ingens arcus repulfivus confequa-
tur, quifequentes attrattivos fuperet, corpus
eric rigidum , & fimul fragile. Tum enim ad Quid cor~
partes divellendas vi fac magna opus erit, ubi Ji" &
vero eae divulfae fuerint, non amplius ad fe figi 2k
accedent, neque vero etiam in eodem fitu
perftabunt, quod corporibus rigidis , fimulque
fragilibus apprime convenit.

2R L 1-CN LWSVE
De Elafticitate , Soliditate , & Fluiditate.

226. ) lafticitas ea corporum proprietas eft, 5,31,
qua eadem flexa, tenfa , aut com- “citas?
prefla priftinae fuae figurae fefe reftituunt.
ScuorroN. €um in theoria hac corporanulla perfecte
dura fint, Rgtet, nullum quoque dari corpus omni ela-
fticitate deftitutum; quo non obftante ea folum corpora

elaitica vocamus, in quibus hic priorem figuram recupe-
randi nifus in fenfus noftros aliquanto patentius incurrit.

227. Elafticitatis phaenomena varia funt: g5,
praecipua referemus. 1) Corpora elaftica partim  tis phae-
folida funt, partim fluida. 2) Gradus elaftici- #omens
tatis in corporibus diverfis diverfi itidem funt;
~ perfecte tamen elaftica, {ive eiusmodi, in qui~
bus vis fefe refticuendi vim comprimentem
omnino aequet, nulla reperiuntur. 3) Cor-
porum quorundam elafticitatem humor, alios
rum calor minuit, fed is ipfe nonnullorum ela-
flicicatem auget : corpora quaedam diu{gurno

: itu
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fitu elafticitatem deperdunt, alia longiore tems-
pore confervant. 4) Videtur elafticitas dif-
ferre pro varia corporum compactione ; quo
enim metalla, quae fufa non multum elaftica
funt, malleis plus tunduntur, atque ita com-
paltiora redduntur, magis elaftica funt. Ha-
bet tamen hoc elafticitatis incrementum , ob-
fervante Mufschenbroek, terminos fuos, ultra
quos intendi nequit. Ita certe metalla nimis
cufa potius franguntur , nec elafticitas plus
“crefcic ; fides pariter ultra certos limites ex-
tenfa, quamvis nondum diftracte, in priftinam
brevitatem non redit; lignum rectum vehe-
mentius inflexum nunquam poftea in priorem
rectam formam fe reftituit. 5) Corporum ela-
fticorum quorumvis elafticitas manet immuctata
in vacuo Boyleano, eademque omnino eft, ac
in aere, non maior, non minor, admiffoque
in recipiensaere haudquaquam increfcens, quod
teftantur experimenta a Boyleo , Derhamo,
aliisque capta, & a Mufschenbroekio repetita.

Scrorrow 1. Elafticitas in omni fere corporum cogni-
torum genere notatur, faltem in pluribus metallis, femi-
metallis, lapidibus, gemmis, foffilibusque ineft. 2) In
omni parte folida corporis animalis , veluti in membra-
ais, pilis, offibus, cartillaginibus, unguibus, plumis. 3}
In folidis partibus vegetabilium cognitorum,. ficcorum 3
wti in radicibus, cortice, ligno, foliis, &ec:

ScrorroN g. Caufim, ob quam perfe@ta corporum
elafticitas haberi nequeat, cen%et. Mufschenbroek , efle
affri¢tum,, quem partes corporis comprefli retrocedentes,
fefeque iterum in fitum priftinum reflituentes patiuntur.
Perfedta elafticitas, ait citatus author , effe nequit: nam
cum 2 potentia externa corporis figura mutatur, partes
fupra partes motae aeque in receffu , ac in reditu fubii-
giuntur attritui ; hoc attritu vis quaedam perit, - - = =
attritum hunc inter pattes adefle, & motum tollere fie

P
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patet, quia chorda, & fides quaecunque tenfa agitata, &
contremifcens brevi poft aliquot vibrationes ad quietem
redit , licet ofcilletur in vacuo. -

_Scuorron 3. Quamvis elafticitatem perfedtam nullam
efle fuperius docuerimus, datur tamen elaflicitas utcun-
que ad perfe@tam accedens in unguibus, cartilaginibus,
chalybe indurato, vitre, gemmis, & avium nonnullarum

plumis.

228. Caufas elafticitatis varias Philofophi Opiniones
prodiderunt, ac quidem 1) fuere, qui elafti- 377"
citatem aeri craffiori intra corporum poros in- elafficiza-
tercepto , iisque compreflis compreflo, fefe- #*
que expandere nitenti tribuerent. Verum his
oppenimus phaenomenon quintum, fuperiore
numero relatum, quo conftat , elafticitatem
corporum eandem effe in fpatiis aere vacuis,
ac in libero aere. Deinde, qui ita fentiunt,
guaeftionem haud folvunt , fed transferunt
tantum ; quaeritur enim, undenam aeris ela-
fticitas“habeatur.  Eadem quaeftio illis fol-
-venda venit, qui aetheri, five materiae fubti-
hi elafticitatem primigeniam tribuunt. 2) Non-
nulli Cartelianorum, ut caufam elafticitatis red-
derent, docuerunt, corporum ABC* nonin-* Fy.g7
flexorum poros effe cylindricos, flexorum ve-
ro abc coniCos, a parte exteriori km latio-
res, ab interiori de anguftiores. Partem la-
tiorem km cenfuerunt aetherem fubtiliffimum
maiore copia, vel certe facilius influere, quam
effluat ex de, cumque adeo per anguftias has
effluens impingat in latera ad, Id, ic, ce,
eum latera haec urgere verfus fgb, quo fa-
&o, priftinum iterummolecularum fitum ABC
reftitvi.  His vero reponimus primo, aetherem
hunc precario affumi, Secundo admiffo quo-

N que
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que hoc aethere, illud utique concedent, il
lum reliquorum fluidorum inftar certa qua-
dam, ac determinata directione fluere: fluat
igitur directione, quam habent partes corpo-
ris A B C inflexae in fitum @b ¢, ingrediatur par-
tem latiorem, effluensque per anguftiorem, in
qua refiftentiam nullam efle fingamus, partes
corporis in ficum priftinum refticuat. Quid
vero, {i corpus iftud in contrarium fitum in-
fleGtatur ? quo quaefo docente materia fubti-
lis viam illico releget, mutatagne directione
illuc affluet, unde paulo ante effluxerat ? quod
nifi fiat, nulla tum partium refticutio confe-
quetur. Eadem fe difficultas offert, dum cor-
pora duo proxima contrario fitu inflectuntur,
unum quidem in abc, alterum in KL M ; hoc
certe in cafu reftitatio figurae haberi nequit,
nifi ponas, aetherem eodem tempore directio-
ne omni aflignabili fluere, quod quidem non
facile concedi poterit. 3) Recentiores Car-
tefiani duce Malebranchio corporum omnium
interftitia minimis materiae fubtilis vorticulis
replent ; hos, compreflis, aut inflexis corpo-
rum partibus,figuram {phaericam in ovalem mu-
tare docent, atque ita crefcente vorticum ho-
rum Vi centrifuga, partes compreflas, ceffante
vi comprimente , in priftinum fitum reftitui,
Verum haec vorticulorum hypothefis haud
graviori fundamento nititur, quam_magnorum
vorticam, quos inferius, cum de motu aftro-
rum fermo erit, refellemus. 4) Nonulli cau-
fam elafticitatis igni intra corporum poros in-
tercepto, vique repulfiva praedito tribuerunt.
His
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His vero opponimus , reperiri corpora quae-
dam, quae eo minus elaftica funt, quo plus
ignis continent.  Accedit, quod, fi elaftici-
tas ab igne ita repetatur, ut eidem vis repul-
fiva tribuatur , argumentum fuperius iam pro-
dutum, huc iterum pertineat : nimirum vires
certae materiae, e€x qua corpora omnia coa-
lefcunt , portioni haud tribuendas videri, quae
non pariter aliis materiae partibus infint; quod
hoc elementorum {implicitati, & homogenei-
tati adverfetur. 5) Newtonianorum deni-
que nonnulli ab una attractione, corporum ela-
fticorum phaenomena repeti poffe exiftimant,
Verum qui ita fentiunt, omnemaque repulfio-
pem ex natura eliminant, neceffe habent cum
Newtono admittere attractionem in inverfa
qualibet diftantiarum ratione perpetuo agen-
tem. Quod {iigitur lamella elaftica inflecta-
tur, ex parte convexa diftantiae molecula-
rum crefcent, ex parte vero convaca minuen-
tur, atque adeo ex horum principiis vis quo-
que attractiva molecularum laminam elafticam
conftituentium ex parte convexa minuetur, ex
parte vero convaca augebitur: quo pofito mi-
nime videtur figurae reftitutionem fieri de-
bere; verum magis ob auctam ex parte con-
vaca attractfonem figura, quam ex inflexio-
ne lamina accepit, immutata confervari de-
beret. Denique elafticitas fluidorum, uti ae-
1is, vaporum, &c, five perpetuus eorundem
a fe recedendi nifus ab attractione nulla ra-
tione provenire poffe videtur.

N 2 229,
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229. Elafticitas igitur corporum five flui-
dorum, five folidorum in noftra virium theo-
ria inde oritur , quod punéta, & ex his coa<
lefcentes particulae in limitibus cohaefionis
exiftant neque nimium validis, neque etiam
admodum debilibus , circa quos habeantur ar-
cus utrinque fatis validi , atque ad maius in«
tervallum fefe exporrigentes. His certe pofi-
tis intelligitur 1) cur corpora, quae elaftica
vocamus, comprimi fefe, aut etiam inflecti
finant viribus non adeo magnis, neque ta-
men etiam absque omni refiftentia. Hine
quoque patet 2) cur facta eiusmodi compref~
fione, aut inflexione reftitutio figurae prio-
ris fubfequatur : particulae enim ex limitibus
cohaefionis, circa quos arcus fint fat wvalidi,
& ad maius intervallum pertinentes, dimotae,
ceffante vi illa, five comprimente, five in-
fleétente , ad limites illos, ex quibus dimo-
tae fuerant, iterum revertentur , peractisque
circa illos ofcillationibus compluribus in iisdem
denuo perfiftent. ’

Scrorron. Ofcillationes has, quas moleculae corpo-
rum elafticorum circa cohaefionis limites, ad quos re-
vertuntur , frequentes peragunt, aperte indicat fonus,
quem corpora elaftica complura five percuffa, five etiam
inflexa edunt. Hunc enim absque minimarum molecula-

rum corporis fonori creberrimis ofcillationibus haberi non
pofle fuo loco docebitur.

230. Ex his porro principiis arduum non
eft rationem reddere phaenomenorum, quae

/in corporibus elafticis notari fupra (227) di-

ximus: ac quidem 1) poflant corpora elaftica
& folida efle , & fluida, Solida quidem erunt,
i
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fi vires undique moleculas horum corporum
ambientes aequales non fint, fed ex parte quas
libet validiores. Hoc enim pacto fiet,ut vim
in latus exerant, ex qua fequitur, fata con-
verfione duarum molecularum circa axem, reli-
quas quoque pari ratione circa axem convere
tendas, promotaque una , Vel retracta mole-
cula, reliquas quoque vel progreffuras , vel
retroceffuras. At {i moleculae vires aequales
in omem partem exerant , fluidum f{imul cor-
pus eiusmodi elafticum erit. 2) Varii elafti-
citatis gradus ex limitum, arearumque his ad-
jetarum diverfitate confequentur. 3) Ela-
{ticitas ab humore minui poterit, a €alore vero
modo augeri, modo minui, item 4) corpora
tunfione magis elaftica reddi poterunt.  Quo-
ties enim univerfim loquendo -five numerus
molecularum , five refpectivae earundem di-
{tantiae mutantur , vires quoque, quas curvae
noftrae flexus illi varii indicant, mutari debe-
bunt, areaeque inde nafcentur iam maiores,
iam minores, fub diverfis item angulis ad axem
inclinatae, quae omnia ex fuperius diftis con-
ftant. Nimirum velut in communi {ententia ad
diverfas particularum rigidarum, vel flexilium
conftitutiones recurritur, ita nos ad illas limi-
tum,arearumque mutationes confugimus. Ne-
que eo fefe ingenii noftri vires exporrigunt,
ut virium eiusmodi in quovis cafu particulari
magnitudinem, legemque, quam eae fequun-
tur, definire poffimus. Id quidem univerfim
aflerimus, actione ignis plures corporum mo-
leculas avelli, quod etiam longo fitu obtine-

N 3 tur,
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tur , particulis multis avolantibus, aliis ex aere
fuccedentibus. Humore heterogeneae, aqueae
praecipue, moleculae intra corpus fefe infi-
nuant, tunfione diftantiae minuuntur, ex qui-
bus omnibus novam virium coniugationem
provenire neceffe eft. 5) Cum. elafticitatis
phaenomena ex dictis limitum conftitutionibus
oriantur, in promptu eft ratio, cur eadem fit
corporum elafticitas , five ea in libero aere,
five in fpatiis aere vacuis conftituantur.

Quid fol- 231. Sulids ea corpora vocamus , quae

ditas cor-ita inter fe connexa funt, ut quemlibet ali-

poram ¥ auot particularum motum fequantur reliquae
promotae, “ut ait P. Bofcovich, fi illae pro-
moveantur , retrattae, fi 1Ilae retrahantur,
converfae in latus, fi Hnea, in qua ipfae ia-
cent, directionem mutet.

Unde fili- 232. Quod folida haec corpora attinet,

ditas cor- gorum natura a varia limitum, & arearum in-

porum?  yoriectarum conflitutione , praecipue vero a
virium inaequalitate, & actione inlatus depen-
det ; de qua re numero praecedente ( 230 )
egimus, eaque €x curvae virium fuperius ex-
pofitae confideratione amplius elucefcit.

Quid flui- 233. Fluide vocamus ea corpora, quorum
| :’G?u;:w- partes facili negotio feparantur , impreflioni-
que externae cuivis cedunt , motus denique
inteftinos , ac comparativos nullo negotio ad-

mittunt, :
Tia flui- 234. Notandum vero cum P. Bofcovich,
getrium generum fluida notari : atque primum
quxdem genus conftituunt ea fluida, in quo-

rum

NeYa.
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rum partibus maioribus nulla obfervatur vis,
qua fefe mutuo five petant, five fugiant. Eius-
modi funt pulveres & arenulae , ex quibus
horologia clepfydris veterum fimilia conftruun-
tur, quae ad fluidorum naturam proxime acce-
dunt, fi fuperficiem habeant fatis laevigatam,
ut in granulis quibusdam cernimus, v. g. in
milio. Ad fecundum genus ea pertinent, quo-
rum maiores moleculae fefe repellunt, quod
notamus in aere, & vaporibus aqueis. Ter-
tium denique genus eorum eft, quorum maio-
res particulae fefe attrahunt, quod inaqua, mer-
curio, aliisque liquoribus evenire cernimus.

235. Fluiditas in tertio praccipue fluido- Unde fiui
rum genere inde enafcitur, quod conftent par- #4452
ticulis ad figuram fphaericam proxime acce-
dentibus , five eiusmodi , quarum puncta
ita in fuperficies fphaericas concentricas dispo-
nuntur , ut in aequalibus a centro diftan-
tiis aequaliter, numeroque pari diftributa fint.
Huius enim generis particulae in omnem par-
tem ad fenfum aequabiliter agent , viresque
habebunt ad earundem centra tendentes.
Eiusmodi moleculae aliae circa alias revolvi
poterunt, quin motus ad partes remotiores
propagetur, & fi quae moleculae ab aliis pau-
lo magis recefferint , eodem tempore acce-
dent ad -alias , quamobrem vires attrahentes,
ac repellentes mutuo fe compenfabunt. Erit
1gitur in fluidis fumma ad motum prompritudo,
& fi vis quaepiam externa quandam fluidi par-
tem a maffa reliqua removeat, cohaerentiam
cum reliquis, quae una huic remotioni obftar,

non-
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ponnifi in paucis, idque pedetentim vincere
debebit , quod levi negotio praeftari poterit.
Imagmem huius rei, ait Bofcovich , admo-
dum expreﬁ'am haberemus, fi tellus haec no-
fra effet ingens quidam magnes globofus, per-
fefte laevigatus, cui globuli magnetici innu-
merabiles forent circumfufi, in quos magnus
ille globus aequabiliter , & ad minimas tan-
tum a fuperficie diftantias ageret. Expeditif-
fimus eflet inter hos globulos inceflus: nam
imprimis quidem vis gravitatis in terram di-
motiones ipforum nihil retardaret: deinde alii
ab aliis nonnifi fenfim diftraherentur , & quan-
tum eam diftractionem vires aliarum impedi-
rent, tantundem fere vires ‘aliarum adiuvarent.
Quod fi quis unum eiusmodi globulum a tellu-
re avulfum tolleret, fecundus relicta terra ei-
dem adhaerefceret, fequereturque, caeteris per
telluris laeviflimam fuperficiem progredienti-
bus, tum alii attollerentur poft aliosita, ut
fingulis tempufculis fingulorum tantum effet
vincenda adhaefio, cum globulorum iam in
altum fublatorum vis in terram effet nulla, &
in reliquis per eius fuperficiem promovendis
nulla fe offerret difficultas. At i multi fimuk
globuli effent elevandi, vis utique maior re-
quireretur, ut {i quis craffum funem velit {i-
mul rumpere, & non fibras feorfim alias poft
alias lacerare.

236. Ex his praecipua fluidorum phaeno-
mena explicatnm habent : ac quidem 1) par-
tes fluidorum in aequilibrio inter fe efle no-
tantur, cuius rei ratio eft, quod fluidorum mo-

lecu-
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feculae gravitate, vel potius pondere fuo eo-
ufque ad fe accedant, donec-ea gravitatis
vis a repulfione in diftantiis minimis agente,
corporumque contactum- impediente penitus
elifa fuerit. Hinc quoque fit, ut fi in qua-
piam fluidi parte gravitas quavis demum ex
caufa diminuatur, partes fluidi graviores illuc
affluant, levioresque loco dimoveant, atque
extrudant, neque ante quiefcant, quam aequi-
librium reftitutum fuerit, 2) Fluida in omnem
partem facillime moventur; cum enim particu-
lis rotundis, & fumme laevigatis conftent, mo-
tus in omnem plagam facillimus erit. 3) Flui-
ditas maior, minorve raritati, vel denfitati
maffarum haud refpondet : cum enim ea iny
aequabili punctorum diftributione fita fit, ea
haudquaquam maiori, minorive eorundem pun-
&torum numero refpondet. Univerfim igitur
dicendum erit, ea, quae aequabilem illam pun«
étorum diftributionem, viresque inde ortas,
viriumque harum directionem tollunt, fluidi-
tatem quoque tollere, quae vero ifta immi-
nuunt, ipfam quoque fluiditatem imminuere.
Itud autem fieri aeque poteft per ingrefflum
heterogenearum: molecularum , & per egref-
fum, five expulfionem quarundam. Conftat
enim, utroque in cafu dictum virium aequili=-
brium turbari; hinc eft, quod fluiditas vulge
tanto: maior haberi videatur, quo maior efk
molecularum: homogeneitas, five quo paucio-
res heterogeneae: moleculae admixtae funt.

[ , B ol e, st piia
dim, C i, g voame B 1 ot
partes fibi relictae ad libellam fefe componuat,, id eft fu-
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perficiem induunt horizonti parallelam, quod notamus
in aqua, oleis, mercurio, &c. Fluidum dicunt , cuiuvs

artes parum inter fe cohaerent, tactui facile cedunt, fe-
eque velut fponte expandunt, uti cumulus farinae, lapi-
dum in pulverem contritorum, arenularum &c. Humida
denique vocant, quae corporibus aliis facile adhaerefcunt :
verum diftinctio haec non magni momenti eft. Nos, quo-
tiescunque de fluido generatim fermo erit, intelligemus
fluidum itricte tale, five quod & fluidum, & liquidum fit.

237. Quod (i punéta in aequalibus acentro
diftantiis non fuerintnumero omnino pari diftri-
buta, neque aequales vires in omnes per circui-
tum plagas exercebunt, nec vis eorum ad cen-

. trum dirigetur, neque proinde ad fuperficiem
perpendicularis erit. Hinc vero non adeo
prompta erit particulae unius fuper aliam re-
volutio, fed pofitiones quasdam particulares
affectabunt, obtentasque tuebuntur, quod vi-
demus evenire in floccis nivium, in fibris gla-
ciei concrefcere incipientis. Mutata igitur
aliquantum figura globofa , vel denfitate in
aequalibus a centro diftantiis, fluiditas quoque

Quidvifeo- decrefcet, eique fuccedet vifofitas, quae tan-

F47 1o erit maior, quo maior fuerit partium diffi-
milium, & velut heterogenearum coniunctio.
Certe corpora, quae habemus vifcofa , uti
funt olea , refinae folutae &c, varii generis
particularum commixtionem in chemica fui
analyfi produnt.

238. Quod fi fluidum corpori foli-
lido applicatum eidem adhaerefcat , refpectu

%gid bumi- eiusdem humidum eric. Patet vero, idem flui-
“5?  dum refpectu diverforum folidorum & humi-
dum, & non humidum efle poffe; ita aqua
refpe@u vitri , cui adhaeret, humida eft, ea-

; dem -
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dem refpectu metallorum politflimorum, plu.
marum avium minime humida dici poteft.
Corpora vero, quibus fluida eiusmodi adhae-
rent, humefacta potius , quam humida dici
deberent. Hanc porro diverfitatem proveni-
re ex lege virium, quae ex applicatione fluidi
ad varias corporum folidorum f{pecies varia
itidem erit, ex dictis conftat,

239. Quaeritur a noonullis Phyficis , an 4npartes
particulae corporum fluidorum motu quodam J“drim
inteftino perpetuo agitentur , qui veluti ad jurefiiuis
fluiditatis naturam, atque eflentiam pertineat. agiten-
Negat Mufschenbroek , quia 1) fluida fphae- ™"
ris metallicis inclufa, in iisque fumma violen-
tia compreffa fluiditatem non amittunt, quo
in cafu motui inteftino locus effe nequit, cum
ob fortifimam compreflionem attritus oriatur,
cui vincendo vis maxima impendi deberet.

2) Si fluidis admifceantur corpora exigua, uti
pulveres, arena, &c, haec omnia fluidis inna-
tant , quamdiu eorum moleculae -agitantur,
his vero ad quietem redactis ad fundum fub-
fidunt, in eoque immotae haerent. 3) In
fluidis puris in vafe quiefente, & loco quie-
to affervatis partium motus inteftinus indu-
ftria nulla, nullis lentibus, aut microfcopiis
deprehendi poteft. 4) Quin potius obferva-
tiones microfcopiis maxime augentibus faétae
gl?bulomm illorum , ex quibus fluida coa-
lefcunt, quietem comprobant. Ainants

240. Qui contrarium fentiunt, his fere ar- partis ad.

gumentis pugnant. 1) Fluida cum aliis flui- :f;:fe,m
dis permifcentur, quod fine inteftino partium L tC

N6 mo-
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motu fieri haud poffe videtur. Verum con:
cedi quidem poteft, durante ea fluidorum per-
mixtione,, motum quempiam , & agitationem
molecularum haberi , quae tamen, mixtione
peratta, ipfa iterum ceflet. Neque enim per-
mixtiones iftae adeo celeriter peraguntur, uti
fieri deberet, fi inteftino eiusmodi motui lo-
cus effet. Vino enim rubro, (ait Mufschen-
broek ) Italico, & gravi aqua leniter affufa
fuit, & in quieto loco pofita, neque tamen
ante permifta cum vino fuit, quam poft 18
menfes. 2) Fluiditas haberi nequit fine cer-
to caloris gradu, calore vero motum intefti-
num partium produci, vel etiam ex motu eius-
modi calorem oriri pro comperto Phyfici
omnes habent. Atverolicet certum fit, omni-
bus fluidis quampiam,ignis copiam ineflfe, inde
tamen haud conficitur, tantas huic igni ineffle
vires , quibus partium gravitatem, attricum, &
vim cohaefivam fiperet. Certe id non prae-
ftare videtur in oleis multis five expreffis, five
ftillatitiis, quorum partes microfcopio infpetae
quiefcunt. 3) Corporaplura fluidis iniecta ab
iisdem folvuntur, quod utique evidens eft mo-
tus inteftini indicium. Verum motus hic tum
primo ortus fuiffe cenfetur, cum corpora illa
folvenda fluido impofita fuerant. Velut enim
nemo admiferit, fluida omnia vehementiflimis
motibus inteftinis perpetuo agitari proptered,
quod dum metalla aquae forti, vel fpiricai ni-
tri imponuntur , oriatur effervefcentia cum in-
figni fpuma, & magno calore; ita motus. ille
quiscunque, fine quo folutio peragi nequit, in
iplo
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ipfo fluido non ante fuit, quam corpus fols
vendum eidem iniiceretur.

Scrorton, Dum de motu hoc inteftino partium fluidi
fermo fit, motus quispiam fingularis ad rationem fluidita-
tis pertinensindicatur. Quamobrem non excludimus mos
tum illum minimum fingulis materiae puncétis communem,

atque ad minima tantum intervalla pertinentem, quem vi-
res mutuae inducunt.

ARTICVY LVNS "YVik
De chemicis corporum proprietatibus.

241. Prqprietates chemicas corporum €as voca- Quid pros
mus’ operationes, quarum ope che- PPeser
mici corpora omnis generis in fua veluti ele- :
menta diffuunt, aut divifa in priorem iterum
formam reducunt. Operationum harum prae-
«cipuae funt 1) Solutio. 2) Praecipitatio. 3)
Fermentatio, five effervelcentia. 4) Liquatio.
§) Coagulatio. ‘6) Cryftallizatio. 7) Sublima-
tio, f{ive vegetatio. ~Operationes iftas, quas
ars inftituit, absque omni humana induftria
natura faepe efficit five in uno corpore, five
pluribus inter fe permixtis: quamobrem ope-
rationes has, chemicas corporum proprietates
vocamus. Singulas paucis exequemur.

242. Solutio eft feparatio partium corporis Quid fole
cujuspiam peracta ab alio corpore, cum cu- #0#
1us partibus, partes alterius corporis mifcentur.

Si feparatio partium cum impetu celeriter, &
Confpicua ebullitione fiat , vocatur corrofio. SiQuid cors
tantum partes quaedam corporis ab alio cor- L

pore folvantur, reliquis intactis , dicitur ex Quid e
tratiio. iratlio ?

243.
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243. Corpusillud, quod ad feparandas pare
tes alterius corporis adhibetur, voecatur mens
[rruum eiusdem: ubi notandum, menftrua quae-
dam nonnifi ad certi generis corpora folvenda
apta effe, alia vero inta¢ta, ut dicimus, relin-
quere, Sic aqua fortis metalla omnia f{olvit,
dempto auro, quod folvitur ab aqua regis.

Quae prae- 344, Menftrua plerumque funt corpora

€5pun men-

Sirua ?

guaedam fluida ; ita primo loco aqua men-
flruum eft maxime univerfale, cuius ope cor-
pora plurima , ne duriflimis quidem metallis
demptis, temporis lapfu diffolvuntur. Eft
tamen aqua menftruum proprium falium, quos
folvit ita, ut per aquam aequabiliter difperfi
haereant , neque aquae pelluciditas tollatur.
Eftque hic. verus folutionis chemicae chara-
&er, fi partes folutae, quantumvis fpecifice
graviores ipfo menftruo, per totum menftruum
aequabiliter ita diftribuantur, ut fi capiatur
pars ex. gr. centefima menftrui, in ea quoque
pars centefima corporis foluti contineatur.
Porro aqua, poftquam certam falium copiam
folvit, eaque, ut chemici loquuntur, faturata
iam eft, ex illa fpecie falium nil jam ultra fol-
vit, fed quidquid falium iniicitur , ad fundum
decidit, ibique non folutum haeret. Quod fi
vero alterius fpeciei fal iniiciatur aquae eidem,
eiusdem determinata rurfum copia folverur.
Menftrua metallorum funt ut plurimum aqua,
in qua falia quaedam acida, aut alcalina, fo-
luta, eique intime permixta funt. Unde illud
chemicorum: falia non folvunt , nifi foluta. Cue
prum; plumbum, zincum folvuuntur ab acezs,
cu-
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cuius nulla vis eflt in aurum, argentum, &
mercurium. Agua fortis folvic omnia metalla
auro excepto.  Oleum witrioli folvit ferrum,
cuprum, zincum, fed non folvit aurum, argen-
tum, plumbum , ftannum, mercurium. Spis
ritus [alis marim folvit ferrum, cuprum, ftan-
num, plumbum, mereurium, zincum , fed
non folvit aurum, argentum, regulum antimo-
nii. Aqua regia bona folvic aurum, ferrum
cuprum &c, fed non folvit argentum. Salia
quoque alcalina, five voiatilia, five fixa fol-
vunt metalla. Si enim alcali cum ficco fan-
guine bovino calcinetur, tum liquefcat, folvet
aurum prius in aqua regia diffolutum, & dein-
de praecipitatum. Idem quoque folvit mercu=
rium, bismuthum, Zincum, non autem plum-
bum, & ftannum. Mercurius, & oleum olivarum
folvant plumbum , & ftannum, quae non
folvuntur ab oleo vitrioli acerrimo. Albumi-
nis ovi cocti, & per deliquium foluti aqua
blanda folvit myrrham, quam nec aqua for-
tis, nec alii fpiritus acidi afperrimi folvere
poflunt. Mercurius metalla omnia folvit dem-
pro ferro.

245. Corpora nonnulla in aere citius fol- Solutionns:
vuntur, quam in vacoo , alia citius in vacuo, ?dmgif";
quam in agre. Docet hoe experimentis a fe fous
inflitutis Cl. Beccaria; idem quoque expertus
elt ClL Scherffer , cuius experimenta vide in
nota 2d2 ad exercitationem 3tiam Phyf. Part,
ab eodem authore editae. Corpora quaedam
ab aliis folvj nequeunt , priusquam a tertio
quodam corpore aliquantum penetraia fuerint,

1l Ita
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Tta calx, creta, terra quaclibet ab aqua nom
folvuntur , nifi eae prius ab acido quodam fpi«
ritu penetrentur. - Quod fi folutio commoveas
tur, aut agitetur, aut leniter incalefcat , es
citius abfolvitur. i . -

%iweuu- . 246. Solutio corporum a menftruis variis

ﬁlﬁf’%“’ pera&ta huic principio innititur : illud men-

nsis?  ftruum aptumeft ad corpus aliquod folven-
dum, quod a partibus corporis {olvendi vi ma-
jore trahitur, quam fit ea, qua partes corpo-
ris folvendi fe mutuo trahunt, five cohaerent.
Hoc enim pofito partes corporis folvendi uti-
que a mafla fua divellentur, & fingulae undi-
que a particulisemenftrui ambientur ad id
ufque intervallum, ad quod eorundem vis at-
tractiva fe extendit. P. Bofcovich partes cor-
poris foluti, menftrui fui moleculis undlque cin-
¢tas comparat globulis magneticis, qui limatu-
ra ferri ex omni parte tecti fint. Quod fi er-
go particula folidi ad eam ufque diftantiam,
ad quam fe vis eiusdem attractiva exporrigit,
faturata veluti fuerit, illud non amplius attra-
het , fed aliis folidi immerfi particulis refiduum
menftruum affundetur ; totuny igitur foliduny
difcerpetur, & in plurimos globulos menftrui
particulis omni ex parte tectos dividetur. Hi
porro- globuli adeorexiles funt, ut_omnes fen-
fus noftros fugiant, visque, quae eas cum par-
tibus menftrui copulat, tanta eft, ut vim gra-
vitatis- fuperet, teneatque particulas illas in flui-
do fufpenfas, etiamfi gravitate fpecifica flui-
dum fuperent.

ScHae
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Scrortow. Particularium phaenomenorum , quae in
folutionibus notantur, explicatio ingenil noftri vires plu-
rimum exfuperat.

247." Praccipitatio eft operatio chemica, in Quid prae-
eo confiftens, quod corporibus duobus, quae “PH#aHe:
fe mutuo folverunt, affundatur tertium, quo
aftufo, corpus folutum a menftruo excutitur, &
{i fpecifice levius binis folventibus fuerit, ena-
tat, {i fpecifice gravius, ad fundum praecipitatur.
Exemplum praecipitationis eiusmodi fuppedi-
tat argentum , quod {i folvatur in aqua forti, .
vel fpiritu nitri, folutioque affufa aqua pluvia
diftillaca diluatur, tum in medio folutionis fu-
fpendatur lamella cuprea, argentum ex omni
parte ad cuprum accedet, illudque lanuginis in-
ftar undique ambiet, & fi vel modice folutio
agitetur, ad fundum decidet, cuprum vero
folvetur. Solutioni cupri iniiciatur ferrum, prae-.
cipitabitur cuprum; ferrum quoque immiffo
zinco, zincum per adiectos oculos cancro-
rum, hi per {piritum urinae praecipitabuntur.
Quod fi tandem huic affuderis liquorem alcali
fixi , fal urinofus excutietur, & fua levitate
furfom enatabit.  Notandum vero , argen-
tum di¢to modo praecipitatum, tumque affu-
fa aqua calida a particulis falinis menftrui, quae
cum argento ad fundum deciderant, libera-
tum argenti faciem haud referre; quod fi ve-
10 adieto phlogifto quodam ad ignem lique-
tur, argenti formam rurfum induet.  Quod fi
vero uncia mercurii in 2 unciis aquae fortis
foluta fuerit, & folutio duplo pondere aquae
puriflime diluta, eique folutioni rurfum lamel-

: la-
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la cuprea immergatur , mercurius forma fibi
conveniente (referente Cl. Schaw. Legons. de
Chimie pag. 29) ad fundum praeceps dabitur,
qui aqua calida edulcoratus a mercurio, qualis
ante folutionem fuerat, difcerni nulla ratione
poterit.

Praccipits-  248. Caufa praecipitationis ex noftra vi
:'a:f‘;ﬂn'- rium theoria haec eft: corpus illud, quod fo-
Jfiea. -~ lutioni cuicunque immittitur , fortius trahit
parcriculas menftrui, & ad maiores fortaffis di-
ftantias, quam attrahantur a particulis corpo-
ris foluti. Diffolvetur igitur corpus hoe, illud
vero, quod ante folutum fuerat, orbatum
menftruo ad fundum decidet, fiquidem eo fpe-
cifice gravius fuerit, fecus vero ad fuperficiem
fluidi excrudetur.  Particulae vero corporis fo-
luti praecipitatae eum inter fe nexum haud ac-
quirent, quem ante folutionem habuerant, vel
quia, ut ait P. Bofcovich , & gluten fortafle
aliquod admodum tenue, quo conneétebantur
invicem, diffolutum f{imul iam deeft in fu-
perficiebus illis, quarum feparatio eft facta,
~ vel potius, quia, ut ubi per limam, per tun-
fionem, vel aliis fimilibus modis folidum in
pulverems redaftum eft, vel utcunque confra-
¢tum, iuxta fuperius (205) dicta, non poteft
iterum folo acceflu, & appreflione deveniri
ad illos eosdem limites, qui privs habebantur.
Hoctamen in folutione mercurii locum non ha-

bere, ex numero praecedente conftat,
3 Scuorron. Hinc eruvitur modus. fpirituns vini ab
aqua, feu phlegmate liberandi. ~ Conftat enim fpiritus

vini ex tenuiffimo oleo, acido fale permifto intime cum

aqua, quam folvit: quod fi igitur ecidem adnciasalfalem
alca
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alealinum fixum, ficciffimumque, qui aquam, & acidum
fortiffime trahit, is cum aqua, & acido praeceps ad fun-
dum defluet , reli¢to fpiritu oleofo fupernatante.

049. Effervefcentia vocantur motus fubita. Quid effer-
nei, inceftini, vehementes, in corporum mi- 275"
ftorum partibus ante quiefcentibus, vel vix

- agitatis orti, quos plerumque comitatur fpu-
ma, & expulfio copiofa aeris elaftici. Iy Quid for
mentatio eft lenior effervefcentia.  Quod fi 4, >
mafla fuerit homogenea, efle quidem pote-

rit partium agitatio ingens , nullam tamen in

corpus inducens mutationem , quo cafu fer-
mentatio ea {implex erit ebullitio. Quod fi vero Quid ebul-
ex heterogeneis particulis maffa coaluerit, tum %
partium motu, atque agitatione leni ea quidem,
at diuturna mutatio ingens in corpore oriri po-

terit, quae fermentatio putrefatio dicitur. %;fa,P o
- . . - 1 lp
250. Fermentationes eiusmodi in permix- 5, "
ermenta-

tione corporum tam folidorum, praefertim i " zionum
€a in partes minutas ante conterantur, quam éxempla.
fluidorum notantur. Si Regulus Antimonii cum
argento fufus, & in pollinem contritus mifcea-
tur mercurio fublimato corrovifo, eaque mifcel-
1a bacillo aliquantum agitetur, craffi initio oriun-
tur fumi, maffa effervefcit, funditur, & locum
gravi odore replet. © In commixtione fluido-
rum univerfim fluida acida alcalinis permix-
ta effervefcunt ; pariter in metallorum folu-
tionibus ope fpiritus nitri , vel aquae fortis
peraltis crebrae oriuntur effervefcentiae, erum-
pentibus tetris, noxiisque vaporibus, ortoque
callore infigni in lagenis, aut tubis vitreis, in
quibus eae folutiones affervantur. _Sunt effer-
Q2 vefcen-
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vefcentiae , quae ultra duos annos durant, uti
eft referente Mufschenbroek Lithontripticon
Tulpii, aliaeque.

251. Agitatio ifta, motusque interni tam
vehementes alternauom virium , quam varii
curvae noftrae flexus indicant, mbuenda eft.
Praecipue vero recolendae hic funt ofcillatio-
nes illae creberrimae ,” quas puncta ex limiti-
bus cohaefionis dimota, atque ad limites pro-
ximos motu accelerato delata, circa limites il«
los peragunt. In quibus illud evenire poterit,
ut particulae {uperatis areis attractivis omnibus
ad aream perveniant repellentem adeo amplam,
ut omnium praecedentium arearum attractiva-
rum vires longiflime fuperet, quo cafu parti-
cula ad eam aream delata a maffa omni ingen-
ti celeritate avelletur, nunquam ad eam redi-,
tura, corpusque omne momento diflipabitur;
quod evenire videmus in auro fulminante, &
pulvere pyrio accen(o, item in phofphoris, qui
folo aeris attactu accenduntur, ac deflagrant.
Idem notatur, {i {piritus nitri concentratus oleo
effentiali caryophyllorum, vel ligni Saffafras,
aut aliis affundatur , quo cafu effervefcentia
oritur cum vaporum , imo etiam flammae
eruptione.  Item fi aeri liquato ac fluenti af-
fundatur aqua frigida , omnis maffa cum ingen-
ti adftantium periculo exploditur, omniaque
late vaftat , ac profternit.

Quod fi limaturae ferri fulphur depuratum
addatur, eaque mafla affufa aqua fubigatur,
& intra vas quoddam conclufa , impofitis de-

fuper
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fuper ponderibus comprimatur , aut etiam in-
fra terram defodiatur , poft aliquod temporis
intervallum primum fumi, deinde etiam flam-
ma erumpit, pondera fuperimpofita eiiciuntur,

terra quoque, infra quam maior eius maflae

portio defoffa fuerat, ita concutitur, ut in ter-

rae motibus fieri folet; ut adeo ex hoc expe-

rimento de terrae motuum caufis conftitui

quidpiam poffe Phyficorum nonnulli cenfue-

rint. Effetuum horum complures tribuuntur

a multis aeri intra corporum folidorum poros

latenti , vehementerque compreflo, qui elafti-

citate fua repagula tandenwvincat , fefeque ve-

hementer expandendo corporis partes disiiciat,

Mufschenbroek certe fermentationem falium

acidorum, & alcalinorum aeri praecipue tribuic;

ait enim: ,, {i ex fale alcalino, & acido omnem

s»,aerem hauferis, nulla fit effervefcentia, nec

»{puma, quamvis falia fuerint acerrima. ,, In

his porro omnibus illud conformiter ad theo-

riam noftram aflferendum eft , corpus extra-

neum fluido admixtum aliud non facere, quam

quod exiguo motu minimis moleculis imprefio

virium aequilibrium turbet, quo turbato cete-

ra mucuis earundem viribus peraguntur.

ScrortoN. Imaginem rei, inquit Bofeovich, admo-
dum vividam habere poffumus in fola etiam gravitate:
» emergat e mari fatis editus mons, per cuius latera difpo-
»fitae fint verfus fundum ingentes lapidum praegrandium
s moles, tum quo magis afcenditur, eo minores, done¢
» Verfus apicem lapilli fint, & in fummo monte arenulae:
»{lot autem fere omnia in aequilibrio pendentia ita, ut
» V1 refpedtu molis exigua devolvi poffint. Siavicula
»in fummo monte commoveat arenulam pede, ea deci-
wdit, & lapillos fecum deiicit, qui, dum ruunt, maicres
»lapides fecum trahunt, & hi demum ingentes illas moles,

0 3 » fic
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»fit ruina immanis, & ingens motus, qui decidentibug

»In mare omnibus mare ipfum commovet, ac in eo agita:
» tionem ingentem, & undas immanes ciet, motu aquarum
» vehementiffimo diutiflime perdurante. ~ Avicula aequi-
» librium arenulae fuftulit vi perquam exigua, reliquos
»motus gravitas edidit, quae occafionem agendi eft na-
» &a ex illo motu exiguo aviculae, Haec imago quaedam
s eft virium inteftinarum agentivm, ubi, cum vires crefce-
»re poflint in immenfum, mutata utcunque parum diftan
s»tia multo adhuc maior effetus haberi poterit, quam in
wcafu gravitatis , quae quidem perfeverat eadem, aucta
»tantummodo velocitate defcenfus per novas accelera:
stiones.,,

252. Liquatio fieri dicitur, cum corpora
folida in fluida abeunt, Ut cum metalla, cor-
pora utique folidiflima actione ignis in fluida
commutantur.

253. Liquatio tribuenda plerumque eft
agitationi vehementiffimae excitatae a mate-
ria quadam tenuiflima, qualis fere eft ignis,
cuius particulae in intervalla corporis folidi ir-
rumpunt , minimasque eiusdem moleculas cir-
ca axes quosdam celerrime convertunt ita,
ut vim exerant ad fenfum undique aequalem,
cum & direftiones , & punéta, diverfis licet
viribus praedita, tanta {ibi celeritate fuccedant
ut difcrimen virium ad fenfum nullum fit, ac
proinde in maffulis hoc motu affeétis habe-
bitur id, quod eas dotes, quas ad fluiditatem
requiri fupra oftendimus, fuppleat. Haec
porro circa axes celerrima converfio ceffante
agitatione illa vehementiffima materiae illius in
corporum interftitia illapfae fenfim languefcet,
ac demum penitus ceffabic, corpusque illud,
praecipue {i fatis homogeneum fueric, ad for-
mam, firmitatemque priftinpam redibit ; quod

fi
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fi vero partibus confter multum diffimilibug,
aut vero etiam fi agitatio illa fueric admodum
vehemens, longoque temporis tractu conti-
nuata, difperfis, abreptisque particulis pluri-
bus ceterae fibi relitae fub forma calcis, aut
cinerum remanebunt, quorum prius in lapidi-
bus, & lignis, alterum in ipfis quoque me-
tallis evenire cernimus.

254. Liquatio minerarum, id eft, metallo- Quid is bi-
rum, quae alteri fubftantiae non metallicae, uti guasione
fulfuri, arfenico, variis item terrae fpeciebus in- 77"
time commixtae funt, hic quoque confidera- ¢audum?
ri meretur. Sunt autem duo liquationis hu-
ius praecipua fundamenta, primum quidem
eft certus ignis gradus, quo eae minerarum e
partes, quae minus firmiter cohaerent, a maf-
fa reliqua avelluntur , & ad ingentes arcus re-
pulfivos delatae maxima celeritate erumpunt,
relictis aliis firmioribus, atque ad eam ingen-
tem agitationem minus aptis, Fundamentum
alterum in eo confiftit, ut minerae liquandae
apponatur corpus aliud, quod partes illas, qui-
buscum metallum arétiflime coniunétum , atque
ut Metallurgi loquuntur , mineralizatum eft, for-
tius attrahat, quam eae attrahantur ab ipfo
metallo in minera contento. Ita enim fuba
ftantia illa reli¢to metallo corpori illi adhae-
rebit, metallique particulae ad fundum gravita-
te fua defeendent , eritque haec quaedam prae-
cipitationis fpecies. Exemplum efto in mine-
ra plumbi, quae plumbum fulphuri intime
unitum continet. Ut minera plumbi liquetur,
addi folent lapides ferrarii , qui fulfur vehe-

: Q4 . men-
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mentiffime trahunt; his igitur fulfur unietur,
plumbique mafulae fulfure orbatae ad fefe ac-
cedent, atque . fub plumbi forma praecipita-
buntur : quo tamen in negotio primum, iterum
liquationis fundamentum prae oculis rite ha-
bendum eft, ut nempe gradus ignis debita cau-
tela attemperetur, ne vehemens eiusdem actio
plurimas quoque plumbi particulas abripiat.

255. Coagulatip fit, cum diverfa fluida inter
fe commixta in maffam folidam vertuntur.
Evenit hoc, cum fubtiliffimus urinae fpiritus
permifcetur cum alcohole vini, haec enim fluis
da commixta in maffam duram glaciei aemu-
lam abeunt. Coagulum quoque efficit alcohol
viai mixtum cum albumine ovi, aut cum fe-
ro fanguinis. Lac cogiturin cafeum a fucco
e proventriculo vituli, tum a fucco catapu-
tiae minoris, {piritu mellis, fpiricu nitri &e.

256. Coagulationis caufam noftra virium
theoria admodum patentem fuppeditat; ex
hac enim recte deducitur, fieri poflfe, ut par-
ticulae duae interpofitis aliis propius ad fefe
accedant, quam ante acceflerint, atque itt
ad fortiores cohaefionum limites pertingant,
maffamque confiftentem efficiant. Declarat id
P. Bofcovich paritate defumpta a cufpidibus bi-
nis elaftrorum ferreorum, inter quas globulus
magneticus interferatur : quo fato utique cufpi-
des illi propius ad fe accedent, volumenque
elaftrornm minuetur, magnetis attractione vim
illam expandentem , & cufpides diducentem
longe fuperante.

257
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057, Cryftallizatio dicitur falilum in  aqua Quid cry-
folutorum, hac deinde evaporante, in corpora t;fl;z“'
foluta, regulari faepe figura praedita, concretio.

258. Modum, quo cryftalli diftae oriun- Quae eins
tur, caufamque eius. eleganter explicat Mufs “44’
fchenbroek (Phyf. part. L. §. MXXIL) ,,Si falis
s partes in copiofa aqua folutae funt, magis
»ab aquae partibus , quam a fe trahuntur,
wdisiunctae fatis longo diftant intervallo 3 cum
sautem particulae falinae fint admodum te-
whues , ut vix nifi praeftantiflimis microfco-

piis cerni queant, natant per totam aguam
s diftributae, quae iis quoque vi quadam ad-
o, haerefcit.  Quando ex huiusmodi folutione
»falina in vapores multum aquae ab igne,
,,fole , aere, vento expellitur , levis falium
s, pellicula in fuperficie formatur ab iis parti-
»DbuUs, quae non in fublime avolantes aqua
s, Orbatae relinquuntur., Haec pellicula iam
s> folidefcens , fortius ex fubieta aqua falem
»trahit , praecipue vicinum , & attingentem,
»»quam aequalis quantitas folutionis, nunc mi-
s»Tori aquae copia conftantis ; fpifsefcit igitur
,, pellicula, & temporis fucceflu multo fpeci-
»»fice gravior fit, quam reliqua folutio, rumpi-
»tur in partes, quae fua magnitudine, & pon-
»dere aquae partes removent, & ita ad fun-
»dum fubfidunt, in quo iacentes pergunt tra-
»here alias falinas partes, & increfcere una
» CUM aqua intercepta in moleculas variae ma-
» ghitudinis,, quae cryffalli vocantur. ,, "

_ScHovToN 1. Figura harumr cryftallorum in divefﬁs
falium fpeciebus diverfy eft ; ita fal marinum conftat py-
O3 Ta-
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- famidibus, quarum bafes funt quadrangulares, & fubtus
concavae. Sal cornu cervi dat cryftallos ramofas. Sal
abfynthii foliaaemulatur. Nitrum parallelepipedi conftat
hexangulis. Sal hellebori albi rhombum format. Vitriola
funt rhomboidaea ; alumen potiffimum eft oétogonum.

Scuorron 2, Notari hic quoque meretur, quod de ha
rumcryftallizationum caufa-fubiungit Mufschenbroek (loc.
cit.) ,, Cur autem cryfalli eiusdem falis in conftantes abeant
» figuras , demonftrare hucufque nemo potuit: fufpican-

- » tur aliqui Philofophi originariis partibus ineffe polorum
»ipeciem, adeo, ut nonnullis locis, five polis potiflis
y»mum trahant, dum aliis locis repellunt ; hoc modo par-
s ticulae tenuiffimae coalefcere in fimiles figuras poffent,
» Mmaiores partes formare, quae fimili vi polari in figu-
» tas maximas, quales funt cryftaliorum, verterentur, ats
» que ita forma, & magnitudo cryftallorum differet, pro=
» Ut falis folutio caleret, frigeret, five parum moveretur,
»aut quiefceret, tum ocyor, vel lentior praegreffa fo-
» Tet evaporatio.,, At vero in noftra virium theorig
haec ita fe habere manifeftum eft: ex illa enim vi-
rium alternatione oriri poilunt moleculae, quae compa-
ratae ad alias inertes fint, refpectu aliarum autem vires exer
rant, tum vigore, tum directione plurimum differentes,
quae etiam una (ui parte vicinas attrahant, altera vero
repellant , ex quibus huic cryftallorum formationi lux
aliqua affundi poterit.

Cryffallize-  ScHorioN 3. Ad figuras cryftallorum aqua quoque
tionsis ad- concurrit, cum cryftallorum figurae deftruantur, f{i aqua
minicula, €X iis expellatur. Illud praeterea notandum, ut folutio
€ obffta- loco quieto, frigidoque ponatur : quo enim frigus maius
cula, fuerit, eo maiores plerumque cryftalli formantur, cum

nihil tum obitet, quo minus partes falinae ad alias acce
dant. Si impediatur aquae evaporatio, nunquam folutio
falina in cryttallos commeabit, nifi fuerit admodum fatus
ra, & iam antea cryflallizationi proxima. Quoniam igi-
“tur in vacuo Boyleano nulla, aut parva, & lenta fit eva-
poratio, in eo cryftalli non generantur, imo nec fient in
vafe probe occlufo, uti Cl, Petitus teftatur. ;

Quid fibli- 259, Sublimatio, five vegetatio philofophi-
matio 3 ad mentem CL. Mufschenbroek fieri dicitur,
,cum falia diverfa, uti nitrum purificacum,
peryftalli minerales , fal amoniacum, mari-

- 5o NUDY,
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s tum, &c in aqua vulgari, vel in aqua cals
»Cis, vino albo, fpiritu nitri, fpiritu falis &c
5 folvuntur, folutaque int’unduntqr poculis vi-
»treis, vel figulinis , porcellaneis Qannms,
»» vel vitro obductis ; quo facto ea incipiunt pa- °
, rietibus accrefcere, elevari ultra folutionis
., fuperficiem, afcendere ad oram vafis fupre-
,,mam , eamque denfa excrefcentia diverfae
,»formae coronare ; interdum ulterius pergunt
,»ambire fuperficiem vafis extimam : {imili mo-
»do vegetant nonnulla metalla in menftruis
,foluta. ,, Huc etiam pertinent vegetationes
metallorum, quas Chemici appellant arborem
Dianae , Martis, &c. Quod fi enim argen-
to in aqua forti foluto adiiciatur mercurius
ipfe quoque in aqua forti folutus, ac Weinde
affundatur magna aquae, vel aceti diftillati
copia, & in loco quieto ponantur, orientur
ramificationes irregulares, quae arborem cum
ramis utcunque referunt.  Hombergius fe-
quentem methodum fuppeditat : capiantur 4
drachmae argenti finceri, limati, quae cum 2
mercurii drachmis in amalgama redigantir ;
amalgama hoc folvatur in 4 unciis aquae fortis :
deinde in phiala pura reponatur aliud amalga-
ma ex mercurio, & argento, cui folutio prior
aqua puriffima aliquantum diluta affundatur,

nafcentur extemplo rami, arborem aemulan-
tes.

260. Vegetationes iftae non alteri caufae, Quacwege.
quam inaequalitati virium tribuendae funt, t’;ﬁjz‘:‘;
D_um- nempe ex variis punctorum comiugatio- f
nibus particulae oriuntur , quae comparate ad

(O] alias
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alias vires exerunt vel nullas omnino, vel
perquam exiguas, refpectu aliarum vero agunt
viribus tum vigore, tum directione plurimum
differentibus.

Scrorton. Qui chemicas has corporum proprietates
animo a praeiudiciis libero expendunt, facile, opinot,
intelligent, easdem per eas, quas vocant , mechanicas
corporum affectiones, quales funt moles, figura, &e exe
poni minime poffe; ut enim liberaliffime largiamur omnig,
quae ad mechanicam (in fenfu Cartefianorum) phaenome
norum horum productionem quavis ratione conducere
poffe videntur, vis tamen motrix , quae particulas tam die
verfis direCtionibus, ac celeritatibus fecundum leges adeo
conftantes, ac immutabiles incitet , negata corporibus
ipfis intrinfeca vi motrice , affignari nulla poteft. Quod
enim five de igne, five de materia fubtili perpetuo ogge
runt, tam gravibus momentis refutatum eft, ut mirum vis
deri poflit, reperiri adhuc quospiam, qui profligatam to-
ties caufam refufcitare non vereantur. Deinde ea, quam
diximus, virium alternatio in diftantiis non quidem omnium
minimis, attamen perquam exiguis ex his phaenomenis
manifefte eruitur, in quibus tot occurrunt particularum ad
fe acceflus , receflusve celeritatibus diverfiffimis peradi,
qui certe cum attradtione ad ipfum ufgque immediatum
contaétum in quavis demum ratione crefcente combinark
minime poflunt,

ARTICVLVS VIIL
De mobilitate corporum , ubi de i inertiae.

i nabi- 4§ I.Inter generales corporum proprietates
/ recenferi quoque folet mobilitas, id efty
ea corporum affectio, qua ea apta funt, ad
locum continuo mutandum.  Haec vero ex
ipfa curva virium fponte confequitur: cum
enim ordinatae exprimant determinationes ad
acceffum, vel receflum, requiritur neceffario
mobilitas , five poflibilitas motus , fine qua
nec acceflus, neque receflus illi haberi poffent:

ik 261,
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o o6a. Altionis, & realtionis aequalitas , quam Aionis,
Newtonus in tertia lege motus tradidit, €X g,
mutua pun&orum, maflarumque , ex iis coa- aequali-
lefcentium actione a nobis deducitur.  Pofita ¥
enim mutua hac a&tione, {i punétum A punétum

B certo a fe intervallo remotum determi=

nat five ad acceffum, five ad recefflum, ab

eodem ad fimilem acceflum, vel receflum
determinabitur. Quod fi iam punctis fubfti-

tuantur particulae ex iis conflatae, quaecun~

que determinationes ex fingulis punétis parti-

culae B, caedem in fingulis punétis particulae

A ex mutuis determinationibus fingulorum pun-

&orum particulae B orientur, quo fiet, ut fta-

tus communis centri gravitatis maffarum bina- Status ceu

rum vel quiefcendi, vel movendi uniformiter 18"
in diretum nil quidquam turbetur. immuta-
tuts

Scuovton 1. Utiliter hic monet P.Bofcovich (Theor.
vir. §.390.) ,,per hanc ipfam legem comprobari pluri-
primum ipfas vires mutuas inter. materiae particulas, &
mdeveniri ad originem motuum plurimorum, quae inde
»pendet; fi nimirum particulae maffae cuivslibet ingen-
»tem habeant motum reciprocum hac, illac, & interea
» Centrum commune gravitatis iisdem motibus careat, id
,»fane indicio eft, eos motus provenire ab internis viribus
s, mutuis inter puncta eiusdem maffae. Id vero accidit in
» fermentationibus , quae habentur poft quarundam fub-
» ftantiarum permixtionem, quarum particulae non omnes
»fimul iam in unam feruntur plagam, iam in aliam, fed
sfingillatim motibus diverfiffimis, & inter fe etiam contra-
»I1is, quos idcirco motus omnesillarum centra gravitatis -~
» habere non poffunt : ii motus provenire omnino debent
»a mutuis viribus, & commune gravitatis centrum inte-
»Tea quiefcet refpectu eius vafis, . in quo fermentatio fit,
w8 terrae, refpectu cuius quiefcit vas. ,, :

Sexortone, Ex hac attionis. & reacionis aequalita:
te ea quoque derivat P, Bofcovich, quae ad conflictuum
leges in corporibus five elafticis, five non elafticis per-
tinent. Nos ea in priori parte Phyficae ttadidhm;sh me-

O
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thodo quam iudicavimus planiffima, atque ad Tytonun

captum maxime accomodata.

063. Vim inertise recentiores Phyfici dicunt

criine? : '
eriiee < offa aam corporum proprietatem, qua ea {ta-

Quid vis
anertiae

tum fuum five quiefcendi, five movendi uni
formiter in direGtum confervant, atque omni .
caufze , mutationem ftatusinducere nitenti, po-
fitive refiftunt.

ScroLToN. Vim inertize primus detexit Keplerus
Newtonus vero ita excoluit, ut totius mechanicae fum
damentum haberi debeat. Ut Newtoni fuper ea re melr
tem perfpectam habeamus, notandum eft, eum hanc po:
pere tertiam definitionem Phil. Nat. princ, math. ,, Natt
» rae vis infita eft potentia refiftendi, qua corpus unum
»quodque, quantum eft in fe, perfeverat in flatu fuo vel
s quiefcendi , vel movendi uniformiter in direétum.,
Dein in hanc definiti-nem fic commentatur : ,, haec femr
«per proportionalis eft fuo corpori, neque differt quid
s»squam ab inertia maffae, nifi in modo eoncipiendi. ~Pé
s inertiam materiae fit, ut corpus omne de ftatu fuo vel
»quiefcendi, vel movendi uniformiter difficulter detur
» betur ; unde etiam vis infita nomine fignificantiffimo vis
»inertiae dici poflit.  Exercet vero corpus hane vim
» folummodo in mutatione ftatus fui per vim: aliquam in
»fe impreflam fadta, eftque exercitium eius fub diverfo
wrefpectu & refiftentia, & impetus: refiftentia, quatenus
» corﬁ_us ad confervandum ftatum fuum reluctatur vi ime
» preffae ; impetus,, quatenus corpus idem vi refiftentis ob
»itaculi difficulter cedendo conatur flatum eius mut®
ste. Vulgus refiftentiam quiefcentibus, & impetum mo*
» ventibus tribuit; fed motus, & quies, uti vulgo conck
» pluntur, ref‘pe&.u folum diftinguuntur ab invicem,nequé
»{emper vere quiefcunt, quae wulgo tanquam quiefcen
wtia fpetantur. ,,

264. €Confenfum vis inertiae cum hac vi-
rium theoria ita declarat P. Bofcovich. (§r

w2 hac . o po e 71 Y £
sheoria? 382) 5 iNEItia cOrporum oritur ab inertia pun-

»Ctorum , & a viribus mutuis ; npam illud

ndemonftravimus , i punéta quaecunque
vel
22
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,, vel quiefcant, vel moveantur directionibus,
»& celeritatibus quibuscunque , fed fingula
»motu aequabili, centrum commune gravita-
., tis vel quiefcere, vel moveri uniformiter in
,»direCtum: porro vis inertiae in eo ipfo efk
,{ita; nam vis inertiae eft determinatio per-
,,feverandi in eodem ftatu quiefcendi, vel
s, movendi uniformiter in directum, nifi exter-
»Na vis cogat ftatum fuum mutare; & cum
5 €x mea theoria demonftretur, eam proprie-
5> tatem debere habere centrum gravitatis maf-
,»{ae cuiuscunque, compofitae e punctis quot-
,»cunque, & utcunque difpofitis,, patet, eam
s deduci pro corporibus omnibus. ,,

265. Verum pace tanti viri obfervare hic Quida: «s
liceat, punctum illud, quod commune centrum Jfensies
gravitatis vocatur , non effe nifi punctum ima- %™
ginarium, unde ex eo, quod punétum hoc
vel quiefcat, vel moveatur uniformiter in di-
rectum, inferre non poffumus , ipfa quoque
punlta realia, quibus utique vis inertiae tri-
buitur, vel quiefcere, vel moveri in direétum;
quin & Clariflimus vir pluribus in locis often-
dit, nullum materiae punétum unquam five
abfolute quiefcere, five uniformiter moveri in
direftum, fed potius a primo creationis fuae
exordio puncta fingula curvas continuas, nul
libique interruptas defcribere : quod fi vero
puncta materiae neque quiefcunt unquam, ne-
que aliquando uniformiterin dire&tum moven-
tur , qua ratione iisdem determinatio five
qunefgendi, five uniformiter in direGtum mo-
vendi tribui poterit,  Quoniam igitur de vi

mn-
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inertiae paulo aliter fentiendum mihi videtur,
mentem meam propofitionibus aliquotaperiam,

266, Vis inertiae paffiva "dicitur corporum
incapacitas {e ipfa determinandi ad mutationem
ftatus. Af%iva vero vocatur ea, quam fupra
(264) definivimus. !

PROPOSITIO L
Vis inertiae paffiva phaenomenis explicandis non

[ufficit. :

267. Cum hac enim perfecta corporum ad

motum , & quietem indifferentid

optime componi poteft, quam corporibus non

convenire vis motrix iisdem tributa fatis often

dit, ex quarecte arguitur, corpora ad motum
neceflitate naturae {uae determinata effe;

Cor. Minime igitur affentimur Philofoghis illis, qul

vim inertiae, qualis a Phyficis recentioribus vulgo ad-

mittitur, €o ex capite impugnant, quod corpora omaid -
ad motum, & quietem indifferentia fint.

PR OB O 57T &0

Vis inertize alliva in [enfu definitionis N. 264
Jumpia a priovi oftendi nequit.
268. Probatur argumentis ex P. Bofcovich
depromptis, quibus ille Eulerum vim
inertiae a priori deducentem refellit. Eft aue
tem argumentum Euleri eiusmodi: corpus uni-
cum in immenfo vacuo conftitutum fi quiefcity
debet perfeverare in quiete, quia nulla eft
ratio , cur potius in unam quam in aliam pla-
gam, & cum una quam cum alia velocitaté
moveri incipiat; {i autem movetur , debet mo-
veri

]
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veri in direGtum, & cum conftanti velocitate,
quia nulla eft ratio, cur potius in unam, quam
in alteram plagam curfum deflectat, cur po-
tius motum acceleret, quam retardet.  Perfe-
verabit igitur in immenfo vacuo in eodem
ftatu quietis , vel motus uniformis in dire-
¢&um , in quo femel eft pofitum. Idem autem
& in mundo pluribus corporibus referto prae-
ftabit, nifi aliqua externa caufa ftatum muta-
re cogat. Nam quod in vacuo id praeftet,
non aliunde provenire poteft, quam ab ipfa
corporis illius natura, quae pofcat vel quie-
tem, vel motum reétilineum , & aequabilem,
cum ex una parte pofitivae huius proprieta-
tis principium non pofiic effe negativum illud,
nimirum rationis fufficientis defectus, quod
negativum poflit quidem argumento efle, rem
ita fe habere, fed non poflit pofitivam pro-
prietatem inducere : ex altera vero parte nihil
pofitivum in eo cafu habeatur praeter natu-
ramillius corporis. Natura autem corporis, quae
erat in vacuo, perftat eadem & in mundo.
Quare etiam in mundo requiret vel quietem,
vel rectilineum, & aequabilem motum.

Huic Euleri argumentationi opponimus 1)
nos intimas rerum effentias ignorare ; unde {i
a priori praecife difcurrendum fit, aeque in-
certum eft, an corporum natura quietem, vel
motum exigat, imo etiam an motum aequabi-
lem, an potius motum quavis ratione accele-
ratum, vel an eandem, vel mutatam perpe-
tuo directionem exigat.  Neque obftat ille
rationis {ufficientis defeus, cum €x €o, quod

: g nul-
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nulla appareat ratio, cur ex quiete ad motum,
vel ex motu ad quietem, vel ex determinato
celeritatis gradu ad alium, vel ex certa dire-
¢tione ad diverfam corpus tranfeat, recte ine
ferri nequeat, nullam etiam effe. 2) Exillo
rationis fufficientis defeftu abfurda non pau.
ca deducuntur; ex eo enim probari poflet,
corpus in immenfo vacuo confticutum curvam
quamvis defcribere debere, quod fane Eulero
non arridebit. Concipiatur enim punctum fpa-
tii quodcunque : aeque quifpiam dicere poterit,
nulla eft ratio, cur corpus accedat ad id pun-
¢tum potius, quam ab eo recedac: igitur nec
accedet ad ipfum, nec recedet, fed feretur
in circulo ipfum habente pro centro. Conci-
piatur parabola, vel quaevis curva per cen-
trum corporis dulta ; aeque quispiam dicere
poterit: nulla eft ratio, eur potius ab eo in-
trorfum recedat, quam extrorfum : igitur in
dicta curva moveri perget. 3) A priori prae-
cife loquendo infinities probabilius eft, cor-
pus motu certa lege accelerato in curva
quavis inceflurum, quam vel in quiete, vel in
motu uniformi reétilineo perftiturum, cum
ftatus poflibiles pro priori hypothefi infinities
plures fint, quam pro pofteriore. 4) Abs-
que omni fundamento dicitur, eandem_effe
naturam corporis in vacuo, quae eft in hoc
mundo corporibus referto.  Quin etiam con-
trarium ita oftendi poteft : corpus in hoc
mundo corporibus referto nexum quempiam
habet cum omnibus aliis corporibus, faltem
ad fyftema aliquod particulare, quale eft fy-
{tema
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ftema noftrum planetarium , pertinentibis;
debet igitur in natura corporis effe aliquid,
in quo nexus ifte fundetur ; quod fi vero
idem corpus in immenfo vacuo folum colloce-
tur , nexum cum aliis corporibus utique nul-
lum habebit, neque proinde in eius natura efle
debebit quidquam , in quo nexus eiusmodi
fundetur. Alia igitur natura erit corporis in
immenfo vacuo conftituti, alia eiusdem in mun-
do hoc corporibus referto pofiti.

PROPOSITILO 1L .
Vis inertiae fumpta pro determinatione perfeveran-
di in eodem ftatu quictis abfolutae o vel motus uni-
formis re€tilinei nec a pofteriori evinci
poteft. _
269. ¢ yuod fi enim oftendi poffit , neque
: quietem- abfolutam , neque motum
uniformem rectilineum in natura unquam no-
tari, tum certe a pofteriori, f{ive ex phaeno-
menis vis inertiae di¢to modo accepta erui nul-
la ratione poterit. Id vero non admodum
arduum eft comprobare. Ac primo quidem
nullam unquam in rerum natura quietem abfo-
lutam exiftere, argumenta fane gravia evincunt,
1d certe colligitur 1) ex natura virium mutuarum,
a diftantiis pendentium, iisque mutatis mutata-
rum; ex his enim f{equitur, mutata diftantia
unici materiae puncti, diftantias reliquorum
omnium punétorum, vel particularum, omnium
adeo maffarum univerfum hoc , vel certe fy-
ftema noftrum planetarium conftituentium mu-
tari, ac proinde motum in iis aliquem produci,
Pa 2)
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2) Ex motibus, quos vocant inteftinis , qui
faciunt, ut corpora omnia perpetuo immuten-
tur , ac tandem penitus deftruantur. 3) Ex
efluviis, quae ex omni corporum genere cons
tinuo emanant,.quod probant odores, perfpi-
ratio Sanctoriana &c: 4) Ex gradu aliquo ca
loris, quiin omni corpore deprehenditur, qui
que aliquam partium omnium corpus eiusmodi
conftituentium agitationem , motumque exigit.

Deinde nullum quoque exiftere motum
redtilineum ftricte talem argumentis graviffimis
oftendit P. Bofcovich (in prima parte Differta-
tionis de lumine), facileque ex natura virium
mutuarum a diftantiis pendentium , iisque mu-
tatis mutatarum deducitur. Ex hac enim mu-
tua corporum omnium in {e invicem actione il
Iud confequi necefle eft, ut perpetuae fiant
motuum compofitiones, priorumque directio-
num mutationes, quod motui rectilineo uni
formi plurimum adverfatur. Quod fi igitur
neque quies abfoluta, neque motus uniformis
rectilineus in natura unquam habentur , quis,
‘obfecro, corporibus, punétisve, ex quibus e7
coalefcunt, determinationem perfeverandi if
ftatu quietis abfolutae, vel motus uniformis
retilinei tribuendam effe dicat ?

PROPOSITIO IV.

Mutatio [Patus alia in corporibus locum non babel,
quam mutatio direCtionis , vel celeritatis, qua
ante ferebantur.

270, 4 ¥um enim quies abfoluta corporum

(praec.) nulla fit, ex quicte ad mo-
, tum
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tum nunquam tranfeunt. Quod (i ergo fta-
tum mutant, alia mutatio cogitati nequit, quam
mutatio prioris five directionis , {ive celeri-
tatis,

PROPOSITIO V.

Corpora mutationi (Batus pofitive son refiftunt.

375 Datur enim in corporibus vis motrix

(153) 5 quae, veluti metaphyfici
docent, confiftit in continuo nifu, f{ive cona-
tu mutandi locum. Quod {i vero corporamu-
tationi {tatus pofitive refifterent, daretur iniis
quoque nifus, five conatus confervandi loci;
qui conatus tanquam {ibi omnino oppofiti ei-
dem fubftantiae inefle non poffunt.

Scrorron 1. Minime igitur affentiri poffum P. Bofco-
vich, qui, poftquam in fupplementis ad librum primum
Philofophiae recentioris Benedi&ti Stay vim inertiae ne-
?ur_s a priori, neque a pofteriori evinci poffe argumentis

olidis eviciflet, eam tamen punis fuis in virium theo-
ria paffim tribuit, Ita enim habet (theor. vir, §.8.) ,In
»hifce pun@is admitto determinationem perfeverandi in
»eodem ftatu quietis, vel motus uniformis in directum,
» il quo femel funt pofita, fi feorfim fingula in natura exi-
»ftant, vel {i alia alibi exiftant punéta, componendi per
»hotam , & communem methodum compofitionis virium,
» & motuum parallelogrammorum ope praecedentem mo-
»tum cum motu, quem determinant vires mutuae, quas
»inter bina quaevis puncta agnofco a diftantiis penden-
»tes, & lis mutatis mutatas juxta generalem quandam
»Omnibus communem legem.. In ea l%at illa, quam dici-
o MUS, sneytiae vis, &c.,, In qua quidem re illud primum
noto, pundtis illis tribui determinationem perfeverandi
in eodem ftatu quietis, vel motus uniformis in direftum

T0 €a tantum hypothefi , {i feorfim fingula in natura exi-

ant.  Atvero veluti, contra Eulerum,rece ex eodem
do&iffimo VIro arguimus, nos ignorare, quidiam exigat
natura corporis in immenfo vacuo pofiti, ita pariter non
video, quo fundamento punétis feorfim in natura exiften-

P3 tibug
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tibus five tribui quidpiam, five denegari poffit; nifi forte
a priori , five exincognitis rerum naturis, five ex libero
Dei arbitrio difcurrendum nobis effe exiftimemus.  Dein-
de pun&a, de quibus nobis fermo eft, pundta realia funt,
ex quibus corpora fenfibilia componuntur, in quibus fi
aliud non admittat Clariffimus vir, quam determinationem
conponeadi motum priorem cum motu, quem determi:
nant vires mutuae, non video, quamobrem pundis iis
dem realibus, five pro hypothefi, fi alia alibi exiftant
punéta, tribuat vim inertiae fumptam pro determinatio-
ne perfeverandi in eodem flatu quietis, vel motus uni+ |
formis. : ;

Scuorron 2. Vim motricem cum vi inertiae fumpta
pro determinatione confervandi ftatum praefentem five
gquietis, five motus componi non pofle, oftendit Cl. Iufti
in differtatione fuperius (160) citata. Idem quoque pro-
bat Cl. Eberhard ( ®edanfen von der Bewequng , und des
ren Mittheilung) cuius hoc eft argumentum.  Si corporis
bus pofitiva vis ineflet, qua ftatum quietis confervare nis
tantur, tum certe fierl deberet, ut, dum corpus quiefcens
ex quiete ad motum transfertur, pars motus deleatur , fi
ve deftruatur, quod tamen experientiae repugnat.

PROPOSITIO VL

Ompnia pbaenomena , ex quibus deduci videtur , cor-
pura mutationi [Eatus pofitive refiftere , per propric-
tates corporum articulis proecedentibus ex-
pofitas explicars  poffunt.

272. P)haenomena, ex quibus ea corporum

refiftentia, ipfaque huius refiftentiae
caufa, vis nimirum inertiae deducitur , haec
fere funt: 1) Si in corpus quiefcens. incurrat
aliud in motu conftitutum, incurrens partem
motus amittit.  2) Pars amiffa ab incurren-
te tanto maior eft, quo maior eft mafla quie-
fcentis. 3) Quo maior eft celeritas incurren-
tis, eo maior item eft pars motus ab eodem
deperdita.  4) Si mobile lentius praecedens
aliud celerius infequatur , incurrens poft im-

- ; ‘ pactum
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padtum partem motus deperdit, eamque tan-
to maiorem, quo maior eft mafla praeceden-
tis, & celeritatum differentia. .5) Si quis cor-
pus quiefcens fune aut alia quavis ratione ad
{fe adducere conetur , vis adhibenda eft tan-
to maior , quo maior eft maffa corporis quie-
{centis,

His igitur phaenomenis explicandis fequen-
tes corporum proprietates inferviunt, ac qui-
dem 1) vis repulfiva in diftantiis minimis agens
in ratione quadam inverfa diftantiarum. 2)
Vis corporum cohaefiva, quam in noftra vi-
sium theoria illi cohaefionum limites inducunt,
quae cum partium a fe invicem divulfioni refi-
ftac , ipfi quoque totius maflae motui nonnun-
quam obftabit. 3) Gravitas corporum, five
potius pondus eorundem , quod maffze eft
proportionale. 4) Affrictus corporum fuper
planum aliquod incedentium, qui ipfe etiam,
ut fuperius (i02) vidimus, ponderi, atque
adeo maffae corporum refpondet. Ex his
igitur refiftentiam illam apparentem, quam vi
inertiae Phyfici vulgo tribuunt, eaque omnia
phaenomena, ex quibus illam probare nitun-
tur, explicatum habere contendo. Certe de-
ftratio motus, quae fic in corpore, quod in
alterum five quiefcens, five lentius praece-

dens impingit, vi repulfivae tribuenda efts

cumque haec in ratione inverfa diftantiarum

agat, illud quoque intelligitur , cur pars mo-

tus defirudta in corpore incurrente tanto ma-

ior fit, quo maior eft eiusdem celeritas, cum

€0 in cafll ad minores a corpore five quie-
| Py fcen-
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fcente , five lentius praecedente diftantias pers:
veniat, Quod vero pars motus in incurrente
deftruéta proportionalis fit maflae quiefcentis,’

id quidem compluribus in cafibus provenire
cenfeo ab ea, quae five ex gravitate, five ex.
affriCtu provenit , refiftentia: ita certe in con-
fli¢tu globorum, qui ex filis fufpenfi per ar-.
cus circuli delabuntur, aliosque in quos im-
pingunt, ad arcus fimiles afcendere faciunt,
vincenda eft refiftentia a pondere proveniens,
quae utique maffae eft proportionalis. Quo in
cafu illud iudico notatu digniffimum : quodfi,
dum corpus furfum proiicimus, praeter refi- |
ftentiam a gravitate provenientem, vincenda
quoque eflet refiftentia a vi inertiae oriun-
da, duplum virium adhibendum effet, ac pro-
inde etiam in citato corporum confli¢tu duplum,
virijum amitti deberet,  Quod f{i corpora
plano infiftentia five protrudenda, five fune,

aut alia ratione adducenda fint, refiftentia orie-

tur ab affriCtu, qui pariter maffae refpondet.
‘Quod fi in alio quolibet cafu refiftentia illa
maflae proportionalis videatur , id hac forte
ratione explicari poterit : incurrat corpus A,
quod in moleculas aliquot aequales divifum

» 7 concipiamus, in corpus B, in plures itidem
* Fiz.gp moleculas partitum,. Dum molecula D * ad 4
proxime accedit, vi repulfiva a fe invicem re-
cedent, atque ita 4 accedet ad b, & 4, a qui-
bus repulfa, easdemque repellens efficiet, ut
eae accedant ad ¢, e, g, atque ita per totam
maflam motus propagabitur, mutuaque omnium
molecularum actione in corpore incurrent®

: 0y : pars
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pars motus deftruetur tanto maior , quo mas
ior eft numerus molecularum corporis B.

Cor. 1. Quoniam igitut corpora mutationi {tatus pofiti-
ve non refiftunt , nulla quoque vis eft, qua id efficiant,
five wvis nertiae nulla datur, .

Cor. 2. Hinc maffa quaelibet maxima 4 maffa quavis
minima in motu conftituta ipfa etiam ad motum determi-
nari poterit, motusque reipfa fequetur, fi refiftentia omnis
ab affti¢tu, aut pondere, aut refiftentia medii proveniens
fublata intelligatur, Ita certe fifolidum immergatur flui-
do eiusdem fecum fpecificae gravitatis, quaecunque fue-
rit -folidi immerfi maffa, loco moveri poterit, neque alia
in cafu-hoc vincenda eft refiftentia, quam fluidi, intra
quod folidum eiusm di movetur.

Cor. 3. Ex his illud quoque confequitur, legem ter-
tiam motus Newtoni, qua dicitur aftioni femper aequa- -
1is effe reactio, eatenus a nobis admitti, quatenus mutua
eft corporum omnium actio, nullam vero adftrui reactio-
nem, quae ex refiftentia ftricte tali proveniat, quam
nullam effe oftendimus. Quoniam vera per mutuam
hanc corporum in fe invicem adionem idem omnino
effectus producitur, qui a vera corporum refiftentia ori-
retur, inde eft, quod mutuam hanc afionem reactic-
nem , {ive refiftentiam appelare etiam poffimus.

Scrotron 1, Dum in mechanica afferuimus , ad maf-
fam duplam loco movendam vi quoque dupla opus effe,
nonnifi phaenomenon, quod in folidis praecipue corpori-
bus notatur, recenfuimus, nulla tum habita ratione cau-
fae phyficae, cui phaenomenum hoc tribuendum fit,

ScuorToN 2. Quod {i tamen vocabulo vis inertiae uten-
dum effe quis exiftimet propterea, quod illud in phyfica
teceptum iam, ac velut civitate donatim fit, hic probe
animadvertat, per illud aliud haud denotari poffe, quam
vim motricem, quatenus ecajcaufa eft motus continuati 3
ltem eandem vim motricem , quatenus in minimis corpo-
rum diftantiis receffum efficiendo partem motus in corpo-

re ll'{lpingente deftruit,

273. Corpora noftra terreftria, dum mo-
tum inchoant, celeritaris gradus aliquos con-
tinenter deperdere, ac tandem ad refpectivam

Ps quie-
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quietem redigi animadvertimus , nifi adfit vis
quaepiam continuo agens, novosque celerita-
tis gradus producens. Sunt igitur caufae quae-
dam, quae motum corporum perpetuo retar-,
dant, ac tandem penitus exftinguunt , quae
Quae obffa-vulgo obflacula motus dicuntur. Caufae eius-
;;‘f’_,’”"' modi duae praecipue a Phyficis confiderantur,
quarum prior refiftentia affrictus, altera refi-
ftentia medii dicitur ; de refiftentia affrictus
in mechanica (102) egimus. De refiftentia
medii hic pauca quaedam monenda funt.

274. Quoniam globus nofter terraqueus
ex omni parte fluido quodam, quod atmofphae-
ram Phyfici vocant, cingitur , facile patet,
corpora in {uperficie terrae pofita moveri haud
pofle, quin fluidi huius portionem volumini
fuo aequalem loco moveant, ex cuius rea-

~ tione pars motus illorum corporum deftruatur

eft necefle. Haec igitur fluidi, in quo corpus

Quid ref- folidum movetur, reactio, five refiftentia, re-
lentsame- fi3entia medii vocatur.

dii ?
Qualegeee 275, Quanam lege haec fluidorum refiften-
P9 tia peragatur, Newtonus, ac poft eum com-

‘plures alii indagarunt, fucceflu tamen minus
profpero; ad hanc enim refiftentiam definien-
dam ,,oporteret, -ait P. Bofcovich, noffe
»ipfam virium legem determinatam, & nume-
»tum, & difpofitionem punétorum, ac habe-
»re fatis promotam Geometriam, & analyfim
»ad rem praeftandam. Sed in tanta particu-
»larum , ac viriem multitudine quam debeat
sefle res ardua, & humano captu fuperior
: »de-
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,,determinatio omnium motuum, fatis conftae
,»eX ipfo problemate” trium corporum in fe
,» Utuo agentium, quod nondum fat genera-
yliter eft folutum. ,,

[llud hic univerfim notari poteft, refiften-
tiam illam, quam fluida folidis intra fe motis
opponunt, € quatuor capitibus pendere: nem-
pe 1) ex fuperficie. 2) Ex velocitate folidi Quatuor

- 4 g ontes ree
intra fluidum moti. 3) Ex denfitate. Et 4) fyfm-,,,
ex tenacitate ipfius fluidi. fusdorum,

Quod fuperficiem attinet , illud utique ma-
nifeftum eft, quo maior ea fuerit, eo maius
fluidi volumen loco movendum, atque adeo
eo maiorem eiusdem refiftentiam fore. Quae
refiftentia cum originem ducat a vi repulfiva
in minimis diftantiis agente, illud quoque pa-
tet, eam tanto maiorem fore, quo maior fue-
rit celeritas folidi, cum co in cafu ad minores
deveniatur diftantias; quamobrem maior quo-
que pars motus in corpore folido deftruetur.
Quod fi fluidi denfitas crefcat, maior erit mo-
lecularum numerus, ad quas folidi moleculae:
anteriores tam prope accedent, ut ad mu-
tuos fefe receflus determinare debeant, unde
ex hoc etiam capite refiftentia crefcet; deni-
que quormaior fuerit tenacitas fluidi, co ma-
loribus itidem viribus opus erit ad eam refi-
ftentiam vincendam, quam cohaefionis limi-
tes, ex quibus moleculae fluidi aliquantum di-
movendae funt, inducunt.

ScHoLroN 1, Quanquam ob caufis numero praeceden-
te allatas incertum fit, qua lege fluidorum refiftentia per-
agatur, illud tamen ex P, Bofcovich. hic notamus : ,, refi-

Pe : » {ten-
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,.{tentia, quae provenit a' motu communicato particulis
»fluidi, & quae dicitur orta ab inertia fluidi (five, ut nos
»dicimus, a vi repulfiva, quam inducit primum crus
safymptoticum curvae virium) eft ut eius dénfitas, & ut
» quadratum velocitatis coniunétim : ut denfitas, quia pa-
w1l velocitate eo pluribus dato tempore particulis mos
sstus idem imprimitur, quo denfifas eft maior, nimirum
»» quO plures in dato {patio occurrunt particulae; ut qua-
,» dratum velocitatis, quia pari denfitate eo plures parti-
. culae dato tempore loco movendae funt, quo maior eft
,velocitas, nimirnm quo plus fpatii percyrritur , & eo
,»maior fingulis imprimitur motus, quo ifidem} veloci-
wtas eft maior. Refiftentia autem , quae oritur a viribus,
s»quas in fe exercent particulae, fi vis ea effet eadem in
» fingulis, quacunque veiocitate moveatur corpus progres
ndiens, effet in ratione temporis, five conftans; nam plus
s tes quidem eodem tempore particulae eam vim gxercent,
», fed breviore tempore durat fingularum actio,”adeoque
»fumma eft conftans. Verum fi velocitas corporis pro-
» gredientis fit maior, particulae magis compinguntur, &
»ad fe invicem accedunt magis, adeoque maior eft itidem
» Vis. Quare eiusmodi refiftentia eft partim conftans, five,
» Ut vOcant, in ratione momentorum temporis, & partim
»in aliqua ratione itidem velocitatis. ,,

ScrorroN 2. Experimenta, quibus refiftentia luidorum
declaratur, affert Nolletus (Lecons de phyfique T. 1. pag.
s13) nam 1) {i pendula duo eiusdem voluminis, & denfis
tatis viribus aequalibus ofcillent, unum quidem in vafe
aqua repleto, alterum in aere, prius iliua poft quatuor,
vel quingue minuta fecunda celeritatem omnem deperdet,
alterum ofcillationes plurimas peraget, nec nifi poft tem-
gus fat longum penitus conquiefcet. 2) Si machina quae-
dam ex rotis dentatis compofita automatum illorum ad
inftar quibus ad temporis menfuram wvulgo utimur, in
vacuo Boyleang collocetur, motus omnium retarum erit
multo liberior, feu vivacior, quam fi ea in fpatio aere
repleto conflituta fuiffet. 3) Cylindri duo lignei inter
binas columnas ita fitu horizontag collocentur, ut circa
axes fuos libere moveri poffint,” deinde fingulis infigan-
tur alae quatuor, feu tabulae ligneae tenues eiusdem vo-
luminis: quodfi cylindri hi vi aequali circa axes fios con-
vertantut, motus eorundem pro varia illarum alarum po-
fitione citius, tardiusve fiftentur. i nempe alae uniug
eylindri ita collocentur, ut earum latitudo fic parallela
axi cylindri, in altero vero ita,-ut eadem latitudo cum

aze
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gxe ingulum reftum efficiat ; vi eadem agente, cylindep -

_pofterior celerius, ac longiori tempore circa axem con-

vertetur.  Hinc quoque remiges lata remi fupetficie
adflam percutiunt,, dum eiusdem refiftentia ad promoven-
da navigia opus habent: dum vero remum ex aqua retra-
hunt, partem eiusdem.tenuioremy, & wvelut acutiorem
aquae obvertunt, ut minorem eiusdem refiftentiam per-
fentiftant. Patet ex his quoque ratio, cur eadem puls
veris pyrii portio globum plumbeum maiori celeritate,
ad maius intervallum propellere pofiit, quam aequalem
maffam plumbi, in minuta granula, feu fphaerulas divifi ;
quod nempe aucto in cafu altero volumine, manente licet
mualla eadem, refiftentia medii, aeris videlicet, augeatur.

ARATE NV TLN.S 1X

De gravitate univerfali.

In praecedentibus articulis eas examinavimus
corporum affeétiones, quae per primum
curvae noftrae crus afymptoticum , item per
flexus illos diverfos, curvaeque in punctis plu-
ribuggintesfectiones exponi poflunt; fupereft,
ut q?ﬁe ad ultimum eiusdem curvae crus afym-
ptoticum, quod exhibet attractionem ad maxi-
mas quasvis diftantias in ratione inverfa du-
plicata earundem diftantiarum quamproxime
agentem, pertinent, exequamur.

276. Adhunc igitur curvae ramum ea per- Quidgra.

tinet corporum affectio, quae gravitas univer-
Jalis dicitur.  Huius vero nomine ea venit cor-
porum omnium univerfum hoc, vel certe fy-
ftema noftrum planetarium conftituentium af-
fectio, quain maioribus a fe invicem diftan-

tiis pofita ad fe invicem accedere perpetuo
nituntur, :

. SCHOLIoNT, ,, A@io gravitatis, inquit Mac-Laurinus,
wll COTPOI3 €x ea provenit, quam in fingulas earum par-
tes
L

vitas umse

veyfalis U
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wtes exerit , neque aliud eft, quam omnium harum actio.

»num colledio, ut proinde gravitatio corporum defumen-
»da fit a gravitatione mutua partium. Gravitas corporis
wcuiufplam in terram ex partium eius gravitatione
» nafcitur; vis, qua mons tellurem premit, pendet ex ni-
»fu eins partium verfus tellurem; haemifphaerii borealis
5 gravitatio in auftrale colligitur e corporum, quibus con-
» itat, omnium aéionibus verfus illud, & fi terram in por-
., tiones duas inaequales fetam cogitemus, gravitas maio-
,»Tis in minorem oritur e fingularum illius partium viribus
w10 partes fingulas huins coniunétim agentibus. Pari ratio-
,»ne {i totius telluris, dempta unica particula, attionem in
»,hanc ipfam particulam fpeemus, ea conftituitur e reli-
5 quarum omnium gravitatione in feparatam illam molecu-
,»lam. Quare quaevis pars huius globiin omnes, & fin-
» gulas alias partes gravis eft, & eodem argumento quaeli
» Det pars materiae totius folaris huius fyr{tematis gravita-

yre dicenda eft in omnes reliquas, e quibus immenfa haec '

srerum compages exfurgit, ,,

ScuortoN 2. Univerfalem hane effe materize omnis
affectionem non modo phaenomena motus aftrorum, ve-
rum etiam, quae oculis noftris quotidie obverfantur cor-
pora,in fuperficie terrae pofita, manifeftum faciunt. Haee
enim fibireli&ta ad terram continuo accedunt, aut, fi quae
obftacula adfint, accedere nituntur; cumque actio omnis
mutua fit, terra quoque ad eadem accedere nitetur.

Qualegees . 977, Quaerenduin iam eft, qua lege hic

peraga-
dur P

univerfalis corporum omnium ad fe invicem ac-
cedendi nifus peragatur. Quod quidem cor

pora totalia attinet, ex planetarum motibus

fuperius (180) eruimus, eam in ratione inver-
{a duplicata diftantiarum quamproxime agere ;
ut vero conftitui poffit, an eadem lex, quae
corpora totalia , {ive globi illi ingentes , quo-
rum collectio fyftemanoftrum planetarium con-
fLituit, fefe invicem cient, fingulis quoque ma-
teriae particulis , ipfisque adeo individuis
punctis conveniat , examinandum prius eft,
quaenam ex tributa fingulis particulis vi attra-
T ¢tiva,
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¢tiva, in diftantiis maioribus in ratione inver<
faduplicata diltantiarum agente, confectaria eli-

ciantur , eaque deinde cum iis contendenda

funt, quae in corporibus noftris terreftribus

evenire , fenfuum, & experientiae teftimonio

edocemur : Horum igitur confectariorum cum

phaenomenis corporum gravium terreftrium

five confenfus, five diffenfus manifeftum fa-

ciet, an dicta attractionis lex ad fingulas ma-

teriae particulas recte referatur.

Scuorron. Newtonus, ut legem, iuxta quam in ma-
foribus diftantiis pofita corpora in fe invicem agunt, erue-
ret, praeter alias poffibiles attractionum leges eam prae-
cipue examinat, quae in ratione inverfa duplicata diftan-
tiarum agat; hanc fingulis materiae particulis tribuens,
wvarias corporum maffas diverfis figuris praeditas in exa-
men vocat, & quae in variis his corporum fpeciebus eve-
pire debeant, fi dicta attractionis lex fingulis particulis
tribuatur, Geometriae, & analyfeos ope inveftigat. Nos
fatis habebimus , corpora figura fphaerica praedita ad
examen vocare, quaeque in his confectaria ex citata at-
tractionis lege notentur, methodo , qua licuerit , planif
fima indicare.

PG YO ST Tl

Si fit [phaera quaepiam wel omnino, wvel [altem in
aequalibus o centro diftantiis bomogenea, cuius fingula
punia punfium oliquod extra banc [phaeram pofitum
ettrabant in ratione inver(s duplicata diftantiarum,
punfium boc attrabetur ob hac [phaera in ratio-
ne inverfa duplicata diftantiae a centro
bugus [phaerae.

278. Quod {i enim concipiamus fingula pun-

¢ta fphaeram AEBD * conftituen-* Fiz.gs
tia ad centrum eiusdem fphaerae C accedere, .
& in eo veluti condenfari, punéta hemifphae-

rium anterius AD B conftituentia, accedendo
ad
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ad centrum C,a punéto P recedunt; eorur
igitur in punctum P vis attractiva in ratione
inverfa duplicata diftantiarum, five radii ipfius
fphaerae decrefcet: quoniam vero puncta hemis
fphaerium pofterius AEB conftituentia, acces
dendo ad centrum C,f{imul punéo P vicinio-
ra efficiuntur, vires eorundem attractivae in
eadem ratione crefcent. Itaqueiactura virium,
quam patiuntur punéta hemifphaerii anterio-
ris, compenfatur ex integro per incrementum
virium, quod nancifcuntur puncta hemifphae-
rii pofterioris ; puncta igitur fphaeram hanc
conftituentia easdem vires exerunt in pun-
¢tum P, five ea omnia in centro {phaerae
veluti compenetrata fint, five per totum fphae-
rae volumen aequabiliter diffundantur. Quod
fi vero in centro colleéta effent, in punctum
P agerent in ratione inverfa duplicata diftan-
tiae centri a dicto punéto: eodem igitur mo-
do agent in punctum idem P, dum per totum
fphaerae volumen aequabiliter diftribuuntur.

Cor. Quod fiigitur loco punéti P ponatur fphaera

aliqua , priori homogenea, fphaerae hae mutuo fe attre
hent in ratione inverfa duplicata diftantiae centrorum.

PROPOSITIO IL:
Pofita eadem attrationis lege punctum P * pofi-

tum intra [phacram cavam , wvel intra orbem [phae-
ricum * terminatum binis fuperficiebus concen-
iricisy nullam ibi gravitatis vim
Jentict.

270. uod fi quidem punétum illud in cen-

: tro pofitum fit, per fefe patet, illud

ex omni parte (cum {phaera in aequalibus fal-:
k- tem
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tem a centfo diftantiis homogenea ponatur) vi
dequali, & directionibus contrariis attrahen-
dum , viribus igitur oppofitis , & aequalibus
fefe deftruentibus velut in aequilibrio futurum.
Quod fi vero extra centrum exiftat in P * ita,* Fig.e
ut ad alteram orbis partem magis accedat, quam
~ ad alteram; quanto maior futura eft vis pun-
&orom ex parte ¢4 minus diftantium, quam
punctorum ex parte ¢4 magis remotorum, tan-
to itidem accurate maior eft futurus puncto-
Tum numerus ex parte ¢4 , quam ex parte ab.
Quod ut oftendatur, per punctum P ducantur
reétae ad, & bc, item chordae ab, & cd,
quae fubtendant arcus minimos ab, &c¢d, a
quibus proinde fenfibiliter haud differents
orientur triangula aP b, & ¢P4d (ob angulum
ad verticem aequalem , item angulum ¢ ae-
qualem angulo ¢ , tanquam infiftenti eidem
arcui) fimilia; ac proinde erit a2: cd="0P:
dP. Quod fi iam ex pun&o P concipiantur
duci radii innumeri ad arcus minimos 4%, &
¢d, orientur figurae fimiles , coni nempe, Vel
pyramides, quarum bafes erunt 25, & ¢d; quae,
utpote bafes figurarum fimilium, erunt in ra-
tione duplicata laterum homologorum , five
erunt ut ab2: ¢d2 =bPs: dP2. Quoniam
porro bafes iftae quantitatem materiae ex pat-
te ab agentis, five numerum punétorum refe-
runt, erit quoque mafla attrahens ex parte 40
ad maffam atcrahentem ex parte cd=bP2:

| L oM
dP3. - Eft vero artrattio ex hypothefi= Da”
: Q Eric
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hPs
Erit igitur attrattio ex parte b — 3Ps ( cum

bP ob arcus minimos aequalis EP diftantiam

quoque referat) ex parte vero ¢d eadem erit

Pe ol
:g—P;, quae eft ratio aequalitatis. Quod fi

igitur omnibus fuperficiebus {phaeram hanc ca-
vam conftituentibus eadem demonftratio appli-
cetur, patebit, corpufculum in P conftitutum
€x omni parte aequaliter attrahendum, nullam

proinde gravitatis vim perfenfurum.

PROPOSITIO 1IIL
fitrattio punctorum [ew in fuperficie [phaerarum [o-

Vidavum , feu intra easdem pofitorum eft in ratione
direCta diftantiarum a centro.

280, Sint fphaerac duae homogeneae A, &

a*,in quarum foperficiebus exiftant
puncta duo x, & y. Sit maffa fphaerae A =
M, fphaerae ¢ — m , diftantia centri fphae-
rae A a puncto x — D, fphaerae 4 a punéto ¥
= d: erit vis qua fphaera A, f{i ea in centro
fuo velut condenfata intelligatur, attrahit pun-

¢tum x = s> Vis vero, qua {phaera 4 attrahit

punctum y = —, feu quoniam in hoc cafu

"
e
D=R,&d=r, utietam M= R3, & m
= 73 (cum folida regularia {int in ratione tri-
plicata dimenfionum homologarum ) erit vis,
qua fphaera A attrahit punctum x ad vim, qua
{phae-
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R3 #3
fphaera ¢ attrahit puntum vy =— —:— = R
P P J Re g2
r. id eft, in ratione directa radii, feu diftan-
‘tiae a centro.

Quod {i punétum intra fphaeram folidam
homogeneam exiftat, idem facile oftenditur.
Sit enim punétum P * intra fphaeram ABCD;"* Fiz.93
concipiatur intervallo CP defcribi {phaera in-
terior priori concentrica PSEF, patet(279),
{phaeram cavam, quam conftituit harum fphae-
rarum differentia nihil agere in punétum P: re-
ftat ergo fola actio fphaerae interioris PSEF,
- quae eft ut PC.

Car.1. Cum ergo punctuma centro maxime diftet, fi
fit in ipfa f}lnhaerae fuperficie pofitum, facile intelligitur,
illud eo in loco maxime in fphaeram gravitare, eiusque
gravitatem eo magis imminui, quo propius ad centrum
allud accefferit.

Cor. 2. Eadem demonttratio applicari poteft folidis
quibusvis fimilibus, in quorum fuperficiebus fi capiantut
punéta duo quaevis fimiliter pofita, inque illis collocen-
tur punéta duo, quae a fingulis eorum folidorum punétis
attrahantur in ratione inverfa duplicata diftantiarum, erunt
vires gravitatis, quas punca illa duo perfentifeunt, in
ratione direta quorumvis laterum homologorum eorum
folidorum. Quod fi igitur concipiantur duae ellipfes cir-
ca axes fuos revolutae generare duas fphaeroides ellipti-
cas, erunt vites gravitatis, quibus punéta duo in fuper-
ficie fimiliter pofita in ellipfoides illas tendunt, in ratio-
ne diredta diftantiarum a centro.

. Cor, 3. Illud quoque non difficulter intelligetur,
puné_turp, feu intra, feu extra fphaeram collocatum fem-
per inlinea refta ad centrum phaerae tendente attrahen-
dum. Quod fiquidem intra fphaeram collocatum fuerit,
res per fe patet: fin vero extra fphaeram exiftat, attra-
hetur ab omnibus fphaerae punétis in lineis ad fuperficiem
fphaerae perpendicularibus, quae proinde, ut ex Geome-
tria conftat, per centrum fphaerae tranfibunt.  Attraha-
tur enim corpufculum A * a fphacrae x pualtis B, & C, & * Fig.o4
Q2 qul-
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quidem a punéo B direitione ‘A B, a puncto vero Cdife.

ione AC: dire®tiones hae, cum fint obliquae, re_folvi
poterunt in binas alias, nempe direio A B refolvi po-
terit in directiones AD, AF, direétio vero ACin AD,
AG; harum binaec AF, & AG oppofitae, & aequales
fe deftruunt : remanet ergo direétio AD ad fuperficiem
fphaerae perpendicularis, ac proinde per fphaerae cen-
trum tranfiens. Quod fi vero figura corporis attrahentis
fphaeroidzea fuerit, facile intelligitur , direciones ad
lgperﬁciem erpendiculares per centrum haud tranfituras.
Quare cum figura telluris perfecte fphaerica haud fit, fe-
quitur, corpora gravia in rigore mathematico ad centrum
terrae haud tendere , fed ad fpatium aiiquod hine, & inde
a centro terrae remotum. Quoniam vero diametri tellus
tis parum differunt, fine errore notabili ponuntur corporé
gravia ad centrum telluris tendere.

Scrorron 1. CL. Maupertuis caufam inquifivit , of
quam inter alias poflibiles plurimas leges, quibus cos
pora in maioribus diftantiis pofita in fe invicem tendere
poffent, hanc praecipue, quae inverfam duplicatam di-

antiarum rationem fequatur, naturae conditor Deus ob-
tinere in univerfo hoc voluerit, eamque exiftimat, in
raecedentibus propofitionibus contineri. Singularis enim
1lli legis huius perfectio ea effe videtur, quod In &a integri
globi eandem habeant virium legem, quam fingulae par-
ticulae. Verumhaee doétiffimi viri animadverfio minus
arridet P. Bofcovich, cuius haec funt verba: (§. r25),, At
»mihi quidem imprimis nec unquam placuit, nec fane
o Placebit unquam in inveftigatione naturae caufarum fi-

pnalium ufus, quas tantummodo ad meditationem quan- .
»dam, contemplationemque ufui effe poffe arbitror, ubj
wleges naturae aliunde innotuerint. Namnec perfeétio-
»hes omnes innotefcere nobis poffint , qui intimas rerom
y Raturasnequaquam infpicimus, fed externas tantummodo
» proprietates quasdam agnofcimus, & fines omnes, quos
phaturae author potuit fibi roponere , ac propofuit,
»dum mundum conderet, vigere, & nofle omnine non
» poffumus.,, Nihil igitur hac de re ftatuendum, neque
rationem fufficientem Iiberrimae voluntatis divinae inve-
ftigandam a nobis effe exiftimamus. Accedit, quod P.
Bofcovich paragrapho fequente oftendat, hanc legem non
tmodo non effe perfectifimam, verum omnino imperfe@®am
o

Scrorron 2. Expofitae attractionisleges in iis quidem
fluntaxat cprporibus locum habent, quae vel omnino funt
bomogenca, vel faltem in aequalibus a centro diftantiis

L Th T eadem
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eadem gaudent partium denfitate; quoniam vero in di-
fiributione fortuita. punctorum maflarum homogeneitas
aliqua faltem ad veram proxime accedens obtineri po-
tet, eadem theoremata telluri noftrae, lunae, aliisque
corporibus totalibus applicari poterunt. Suis tamen locis
phaenomena gquaedam indicabimus, quae ex ipfo hoc ho-
mogeneitatis defedtu in varlis telluris partibus ortum du-
cere videntar.

ARTICNLYS. X

Dz corporum terreflrium gravitate.

881. Corpora omnia in telluris f{uperficie, Corpora

. . - s 2 oninia
aut in quavis ab eadem diftantia, in “"*%

qua nobis experimenta capere licet, pofita, s,
ad terram accedunt, aut accedere nituntur,
quem nifum preflio eorundem, quo defcenfus

fui obftacula urgent, atque etiam, {i ea fatis
valida non fint, perrumpunt, fatis indicat,
Hic porro corporum ad terram accedendi ni-
fus gravitas eorundem appellatur.

ScrozroN. Gravitatem omni corporum generi, five
folida ea fuerint, five fluida, competere, res eft apud re-
centiores Phyficos extra controverfiam pofita. De foli-
dis quidem corporibus, five ea fuerint ex regno vegeta-
bili, five ex animali, five etiam foffili, res eft omnium
confenfu recepta: fluidorum vero, quamcunque ea fubti-
lia fuerint, qualia funt effluvia ex corporibus quibusvis
erumpentia, fpiritus, quos vocant, fubtiliffimi &c gravi-
tas colligitur ex €0, quod ea in vafis colligi, & in bilan-
Ce ponderari poflint: quod fi fluida haec in vafe colle-
a, aerique expofita fint, ex ponderis decrementq, quod
in vafe illo notatur, ipfa fluidorum,in eo vafe contento-
um gravitas eruitur, De gravitate aeris vel ignis vete-
rum Philofophorum nonnulli dubitarunt, neque deerant,
qul lisdem (igni praecipue) levitatem pofitsuam, five cona-
tum a terra recedendi, tribuerent: verum analogia cor-
porum reliquorum fatis evincit, his quoque corporibus
gravitatem tribuendam effe; accedit, quod aer, in quo
fantam vim expanfivam deprehendimus, a terra quUOVI§.

g e Q 3 mter-
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intervallo recederet, nifi gravitatis vi coetceretur. Tgnis

gravitatem experimentis quoque Philofophi complures

poft Boyleum comprobarunt.

282. In hoc corporum gravium ad ter-
ram acceflu , vel accedendi nifu phaenomena
diverfa notantur : ac quidem 1) gravitas, vel
pondus ex ea ortum eft maflis proportionale.
2) Gravitas eodem modo agit in maffas motas,
quo modo agit in maffas quiefcentes. 3) Gra-
vitas corporum eadem eft ad fenfum in diftan-
tiis illis, in quibus vulgo experimenta capi-
mus, in diftantiis tamen admodum magnis
aliquod eiusdem decrementum advertitur. 4)
Gravia ad terram accedunt motu uniformiter
accelerato, furfum vero proiecta feruntur mo-
tu uniformiter retardato. §) Gravia in me-
dio non refiftente eodem tempore per idem
fpatium decidunt, quantumvis five quoad mafs
{am , five quoad volumen differant. 6) In
medio refiftente maior eft pari volumine eorum
corporum celeritas, quorum maior eft mafla,
five pondus. 7) Gravia accedunt ad terram
in lineis reétis ad fuperficiem terrae ad fen-
fum perpendicularibus. §) In profundiffimis
quibusdam {fubterraneis fpecubus aliquod gra-
vitatis decrementum advertitur, quod a New-
tono animadverfum fuiffe conftat.

FROELESTT . 1O 1Y,
Phaenomena corporum gravium - terreflrium relte
explicantur per attraftionem in maioribus diftantiis”

agenten in ratione inverfa duplicata

diftantiorum. '
283, Quod quidem primum phaenomenon
» attinet, ut res plenius intelligatur,
: con-
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concipiantur maffae duae A, & B *, quae in* Fipos
fe invicem dicta ratione agant : notandum eft,
quamlibet particulam maflae A a qualibet par-
ticula maffae B, & viciflim quamlibet particu-
lam maffae B a qualibet particula maffae A ad
dictum acceflum follicitari: erit ergo vis, qua
quaelibet particula maffae A ad acceflum illum
follicitatur, ut numerus illarum follicitationum,
five actionum , id eft numerus particularum
maflae B, in quam tenditur: & quoniam ce-
leritas tanquam effectus virium in ipfa virium
ratione eft, erit quoque celeritas f{ingularum
particularum maflae A, ut numerus particula-
rum maflae B, five ut maffa B; quod i igitur
maffa B immutata maneat , quacunque ratione
mafla A five crefcat, five decrefcat, celeri-
tas {ingularum particularum, atque adeo to-
tius maflae , feu vis acceleratrix, pofita pari
diftantia, eadem futura eft. Idem de mafla B
relate ad maffam A dicendum erit. Quamobrem
{i maffa A ponatur = 1 == m, mafla vero B
=2 =M, erit pofitis paribus diftantiis vis
acceleratrix fingularum particularum maffae A
ad vim acceleratricem {ingularum particularum
maffaie B —=2: 1 = M :m, five in ratione
maffarum reciproca. Hinc iam de pondere
corporum , quod Newtoniis wim motricem vo-
cat, fententia ferri poteft. Eft nempe pondus
ipfa vis acceleratrix toties fumpta, quot funt
particulae maffam aliquam componentes, feu
vis acceleratrix in maffam corporis ducta, ac
proinde maffae proportionale.

Cor. 1. Cumpondus corporum fit vis acceleratrix, feu
gravitas In numerum particularum du&a, patet, dumde

Q4 pon-
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pondere agitur, rationem, habendam effe . & maffie, in,

quam tenditur, & maffae, quae tendit. Prioris quidem,
quia vis acceleratrix refpondet maffae, in quam tenditur,

ofterioris vero, 'quia vis haec acceleratrix in maffam,
ive in numerum molecularum tendentium ducenda eff,
Quare fi pondera fint P, & p, erit P: p ——=mM: Mmn, id
eft, pondera aequabuntur.

' Cor.2. Si punétum unicum attrahatur a mafh qualic

bet, in eo puncto vis acceleratrix, five gravitas eadem
erit cum vi motrice five pondere; erit, enim vis accele-
ratrix duéta in unitatem.

284. Quoniam vero actio haec mutua pare

quietem particularum nullam mutationem in ef-

fectus gravitatis inducere. = Aget igitur gravis |

tas in corpora quiefcentia eodem modo, quo
agit in corpora mota, :

285. Quod gravitas eadem fit in diftantiis
illis, in quibus vulgo experimenta capimus,
inde habetur, quod diferimen diftantiarum, in

quibus experimenta ut plurimum inftituimus, |
comparate ad radium terrae, five ad diftan- |

tiam corporum gravium a centro terrae fere
evanefcat, Cum enim fuppofita difta attra-
¢tionis lege particula extra fphaeram colloc2
ta attrahatur in ratione inverfa duplicata di-
ftantiae a centro illius fphaerae, corpora gra-

via prope fuperficiem terrae pofita in eadem |

ratione in terram gravitabunt. Quamobrem
difcrimen diftantiarum, in quibus experimen-
ta vulgo capimus, quale eft inter partem in-
fimam aedificii cuiusdam, eiufque partem fu-
premam, fi cum radio telluris comparetur, ad
fenfum nullum erit, eadem proinde ad fen-
fum efle poterit corporum gravitas, quamvis

‘ &4 at-
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artractionis lex in ratione inverfa duplicata di-
ftantiarum agere dicatur.

Quod fi vero ad eas a tellure recedatur
diftantias, in quibus difcrimen illud fenfibile
evadat, tum vero etiam celeritatis decremen-
tum aliquod animadvertetur. Teftantur id ex-
perimenta capta a doctiffimis viris Condaminio,
& Bouguero, quorum obfervationes refert Cl.
Mufschenbroek (§.336) ,, Cl. Condamine in
»surbe Quito obfervavit aliquod pendulum
5 tempore 24 horarum ofcillationes 98740 ab-
folvifle; cum eo afcendit montem Pichinca ad
., altitudinem maiorem 750 hexapedarum, in
s»qua altitudine pendulum pari tempore modo
syabfolvit 98720 ofkcillationes : deinde in ripa
5, luminis Amazonum in vico Para multum in-
s»fra Quito idem pendulum peregit 98770
s» ofcillationes ;. adeoque gravitas maior eft in
s»»locis terrae humilioribus, minor in editio-
s Tibus. ,,

ScuovrtoN. Eodem tamen Clariffimo viro obfervante de-
crementum iftud gravitatis rationi inverfae duplicatae di-
ftantiarum haud fatis accurate refpondet. Cuius ratio-
nem hanc reddit ,, (loc. cit.) Haec aberratio a lege inver-
» {2 quadratorum diftantiae potuit oriri tum a figura ter-
» tae {phaeroidaea, Partim ab obfervationibus minus ac-
mCuratis, partim quia radius terrae nondum fatis bene
»determinatus eft, aut quia maffa terrae non eft homoge-
»nea, fed hine inde folidior, alibi propter multas, ma-
» 8hasque cavitates levior, & porofior, id probantibus
»Crebris terrae motibus, qui noftra aetate in univerfo
nterarum orbe contigerunt. ,,

286. Quod gravia motu uniformiter acce- Eeprizario

lerato ad terram accedant, tribuendum eft actio- guarti
ni gravitatis, quae tanquam vis conftans (praec.) 7.0

¥ % con-
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confiderari porteft in iis diftantiis, in quibus ex:
perimenta capimus. Vis vero conftans produ-
cit celeritatem tempori proportionalem , quod
motui uniformiter accelerato convenit. Ean-
dem ob caufam furfum proiecta motu unifor-
miter retardato feruntur.

Cor. Quaecunque igitur in mechanica de motu unis
formiter accelerato, aut retardato demonftrata funt, core
poribus gravibus terreftribus applicari poffunt.

Scrorron. Ex obfervationibus Parifiis inftitutis corie
ftat, corpus grave prope fuperficiem terrae libere de«
Iapfum in linea ad fuperficiem terrae perpendiculari tems
pore minuti fecundi percurrere pedes parifinos 15, 1 dis

gitum, lineam 17 , five lineas 2173, 631356. Sequenti
minuto fecundo pedes 45, digitos 3, lineas 5 . Tertio
minuto fecundo pedes 75, digitoss, lineas 8%, 95+

287. In medio refiftente, quale habetut

phaenome- {PALIUM in recipiente vitreo, ex quo aer curd

#is

maxima extractus fuit, corpora quantumvis
five quoad volumen, five quoad maflfam dif=
ferentia eodem ad fenfum tempore per f{patia
aequalia delabuntur. Id quidem ex dictis in
explicatione primi phaenomeni ita fieri debe-
re conftat, Cum enim vis acceleratrix ab ung
terrae, in quam tenditur , maffa dependeat,
patet, eandem effe debere celeritatem parti-
cularum quarumvis {ive eae feparatae ab aliis,
five in maflam unam collettae confiderentur.

Scrorton 1. Hoc obfervatum iri in corporibus, quae
in vacuo deciderent, fufpicatus iam olim fuit Epicurus, &
Lucretius. Deinde id ex obfervationibus fuis collegit Ga-
lileus ; cum enim animadverteret, pilas ex auro, plumbo,
cupro, porphyrite, ex centum cubitorum altitug[)ine per
aerem cum pila cerea demiffas, hanc in fine lapfus ne qui-
dem 4 digitis praevertiffe, inde arguit, futurum, ut in

medio non refiftente corpora haec idem omnino fpa:
: tium
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tium aequali tempore conficiant. Verum Newtonus in
vacuo Boyleano inftitutis experimentis extra omnem due
bitationem id conftituit, cum videret, flocculum lanae, plu-
mulam, & aurum ex eadem aliitudine tempore aequali
defcendere.

- ScuoLfoN 2. Qua ratione experimentum hoc inftitui
poflit, Phyfici experimentales Defaguliers, Nollet, alii-
que pallim tradunt. Binas methodos fuppeditat Mufschene
broek introduétione ad Phyficam §. 319,

188. In medio refiftente corpora, quorum Explicatio
fub eodem volumine mafla maior eft, maiori ﬁf;’eff“'
celeritate delabuntur , quod tribuendum eft .
refiftentiae medii, quae corporum fuperficie-
bus, five volumini refpondet. Sint enim cor-
pora duo eiusdem voluminis, mafla prioris
it = §, alterius==4, celeritas utriusque =
6 : erit quantitas motus corporis prioris =48,
alterius = 24. Quoniam volumina ponuntur
aequalia , refiftentia quoque aeris refpeétu
utriusque corporis eadem erit ; igitur aequalis
pars motus in utroque corpore deftruetur,
quam fi ponamus = 12, erit quantitas motus
corporis prioris = 36, alterius = 24, ac pro-
inde celeritas prioris =— 4 % £ alterius = 2,
maior proinde celeritas corporis, cuius mafla
maior eft.

Scrorrox 1. Experimenta, e quibus praefens phae-
nomenon erutum eft, a compluribus Phyficis inftituta fue-
re fucceffu non femper eodem, quin etiam aliquanda
protfus diverfo., Quae res, ne in fraudem quempiam in-
ducat, notandum eft: corpora, quae neque quoad volu-
men, neque quoad maffam admodum diferepant, eodemad
fenfum tempore ex altitutinibus non adeo magnis delabi,
Quamobrem, ut in his corporibus diferimen aliquod de-
prehendatur, accuratione maxima, inftrumentisque per-
quam exquifitis, quae pro menfura temporis adhibentur,

opus eft, ex quoram neglectu in errorem inductos fuiffe
ponnullos Phyficorum verofimile eft. Quod fi vero cor-

Q6 po-
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pora five quoad maflam, five quoad volumen plurimum
giﬁ'erant, veluti dum globus chartaceus, & plumbeus ex
eadem altitudine decidunt, phaecnomenon iftud facile a
quovis obfervari poterit.

Scrorion 2. Experimenta, quae Londinia ClL Defa-
guliers inftituta funt, pro exa&iflimis habentur ; cum enim
is ex turri templi Londinenfis S. Pauli veficas fuillas in
formam fphaerae cavae exficcatas, fphaeras item charta-
ceas, & vitreas demififfet, comperit, eas, quibus fub eo=
dem volumine maior maffa fuit, maiori quoque celeritate
delapfas fuiffe.

F}’:Pgﬁ?"“ 289. Defcendent quoque corpora gravia
phagnome- I lineis rectis ad fuperficiem terrae ad fenfum
#l. perpendicularibus , cum ob figuram telluris

proxime {phaericam attrahantur ( 278) dire-
¢tione ad centrum telluris tendente. Denique
cum (280) attractio punétorum intra {phae-
ram pofitorum fit in ratione dire&ta radii, illud
Eeoftwi, QuoOque patebit, cur in profundiflimis terrae
cavernis, in quibus utique minor eft a centro
telluris diftantia, aliquod gravitatis decremene
tum a Newtono notatum fuerit.

ARLTTC VL V.57 2%
De inaequalitate gravitatis in variis terrae locis.

Qua yatio- 290, eritas corporum terreftrium in ae-
ne. inae- \_J qualibus a fuperficie terrae diftan-
gualites 1o cadem efle putabatur iverf ;i
yavitatls per il e terra
deiefla  rum orbem , donec fuperioris faeculi anno
fuerit?  feptuagefimo fecundo Richerus in Infulam Ca-

jennam 5 circiter gradibus ab aequatore Au-
ftram verfus remotam Aftronomicarum obfers
vationum caufa profectus animadvertiffet, pen-
dulum, quod Parifiis attulerac, lentius ofcilla-
re
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re diebus fingulis per minuta duo cum dimidio
fere ; cuius eventus caufam cum a nulla
machinae fuae mutatione oriri pofle videret,
fufpicari coepit, gravitatis vim prope aequa-
torem minorem effe, quam Parifiis, in maio-
ri utique ab aequatore diftantia. = Qua de re
ut certius quidpiam conftitui poflet, determi-
pavit accuratione maxima longitudinem pen-
duli ofcillationes fingulas minuto uno fecundo
in infula Caienna abfolventis , eamque aeri in-
cidit: reverfus deinde Parifios comperit, pen-
dulum ifochronum, five- eiusmodi, quod Pa-
rifiis ofcillationes fingulas minuto fecundo per-
ficeret, linea 1% prolongandum efle, qua re
fententiam fuam plurimum confirmari animad-
vertit. Rei novitate perculfi Aftronomo-phy-
fici, pendulorum obfervationes in locis variis,
quae plurimum difcrepantes ab aequatore di-
ftantias haberent, inftituerunt, ex quibus fe-
quens eruitur

PROPOSITIO L

Gravitas corporum terveftrium in diverfis ab ae-
quatere diftantiis diverfu e[t , crefcitque continen-
ter ab aequatore polos verfus.

201. Experimentis enim accuratiflimis com-

pertum eft, idem pendulum prope
aequatorem pauciores, verfus polos vero plu-
res ofcillationes intra idem tempus peragere ;
1tem pendula ifochrona verfus polos longiora
effe debere, verfus aequatorem vero breviora;
ex quibus gravitatis incrementum verfus po-
los manifefto confequitur, Cum enim (123)

Vi-
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vires gravitatis acceleratrices fint ut pendalos
rum longitudines, patet ex incremento longi-
tudinis pendulorum polum verfus virium quo-
que accelelatricium incrementum recte dedus
ci. Deinde cum vires conftantes fint ut
fpatia eodem tempore defcripta, ex maiore
ofcillationum eodem tempore polum verfus
peradtarum numero idem quoque rectiflime
colligetur, :

Scuorron 1. Prima, ut diximus, inventi huius gloria
debetur Richero. Maupertuifius ufus infirumento a celes
berrimo Grahamo Londinen{i artifice eum in finem elabo-
rato, deprehendit, Pelli in Laponia fub latitudine bo-
reali 66 gr. 44/. tempore, quod uni fixarum revolution
refpondebat, peragl ofcillationes 58 plures, quam Pa-
rifiis, ubi latitudo eft 48 gr. so/.  Champhellus eiusdem ar-
tificis inftrumento ufus, in Iamaica intra unam fixarum re-
volutionem reperit ofcillationes 126 panciores, quam
Grahamus ipfe Londini: ex quibus, aliisque plurimis ex-
perimentis conftat, pendula aequatorem verfus lentius
ofcillare , quam verfus polos. Eft etiam diverfs penduli
ifochroni longitudo certiflimis experimentis comperta,
Grahamus Londini fub latitudine boreali 51 gr. 31/, eam
deprehendit 440, 65. Mairan Parifiis fub latitudine 48
gr. 50/, 440,57. P. Bofcovich cum PP. Le Seur, & Tac-
quier Romae fub latitudine 41 gr. 44/, 440, 28. Alii alias
in diverfis locis longitudines deprehenderunt, guorum
omnium obfervationes in eo fatis confpirant, quod cre
fcente locorum latitudine ipfa quoque penduli ifochroni
longitudo continenter crefcat.

Scuorron 2. Ut experimenta hiec fidem apud viros
doctos mereantur, accuratione opus eft quam maxima,
& exquifitifiimo inftrumentorum apparatu. Mairanus in
actis Acad. Parif.ad annum 1737 haec monet. 1) Accura
ta habenda eft menfura pedis Parifini, vel alterius ad
pedem Parifinum reduéti. * o) Parari debet globus exaéte
rotundus, diametri circiter unius fFollicis, ex materia be:
ne compaca. 3) Adhibendum eft filum flexibile, quod
paratur ex foliis dloes. 4) Summa utendum eft diligentia
m ca%lend’a diftantiz puncti fufpenfionis a centro globl,

¥el ab imo globi puncto. 5) Adhibendum eft horoler
= gium



ArTrevevs XL 25¢
gium accuratiffimum, quod dirigatur per appulfum ftellae
gﬁius ad telefcopium fixum, vel folis a(f meridianum.
6) Ofcillationes maxima cura, & fine ullo erroris pericu-
lo numerandae funt.

Scrorron 3. Richerus ex Caienna reverfus, fuamque
de gravitatis inaequalitate fententiam promens, plurimos
nactus eft opinioni fuae acertime reluétantes, quorum
momenta praecipua haecfunt: 1) Obfervationes complu-
res aliae, longitudines pendulorum ifochronorum'exhibent,
haudquaquam verfus polos crefcentes. Alii eandemlon-
gitudinem in diverfis locis fe depr-hendiffe teftantur.
Verum notandum eft, ad horum exp-rimentorum felicem
fucceflum exquifitiliin is inftrumentis opus effe, quibus ij,

ui primi poft Richerum haec'experimenta repetierunt,
geﬁituti fuere, cum ea nonnifi temporibus fubfequis a
Grahamo, & Gallis quibusdam artificibus ad eum perfes
¢tionis gradum adducta fuerint, quem tam ardui, g fub-
‘tilis experimenti ratio exigit, illudque fententiam noftram
lurimum corroborat, quod obfervationes omnes, quae
anftrumentis illis exquifitiflimis inftitu ae uere, propofito
noftro confentiant. Praeterea debet notabilis effe loco-
rum diftantia, in quibus experimenta capiuntur, cuius de-
fectu fidem non merentur obfervationes in variis Galliae
urbibus aCouglleto captae. Univerfim igitur harum ob-
fervationum diffenfus experimentis absque debita accu-
ratione captis tribuendus eft, Notari hic etiam meretur
Cl. P, Tacquier animadverfio, quod nimirum diffenfus il-
le obfervationum ut plurimum  verfetur circa accuratam
determinationem longitudinis, quam pendula ifochrona
in variis locis habere poflint , fit autem confenfus fere
univerfalis in eo, quod pendulorum ifochronorum longitu-
do aequatorem verfus diminuatur. 2) Obfervationescitatas
nullam habent rationem refiftentiae medii, uti & affrictus,
quae duo pendulorum ofcillationes retardant, faciuntque,
ut exactae fatis obfervationes effe haud pofiint : verum
& aeris, & affri&us refiftentia eadem proxime eft {fub ae-
Quatore , & fub polis, ac proinde aequaliter utrobique
ex caufis his pendulorum celeritas imminuitar. Quin
etlam In tam exigua velocitate aeris refiftentia nulla fere
effe cenfenda eff, Quid quod aer prope polos denfior
celeritatem pendulorum magis retardare dgberet, quam .,
aer rarior fub aequatore, Ipfi quoque obfervatores di=+ . 3
ligentiflimi accuratiffimis barometris atmofphaerae variae i
tiones obfervarunt, ut refiftentiam aeris inde oriundam -~ . e
dignofcerent.  Denique ut obfervat doctiflimus P. Tac-~ + .«

quiery, N ¢
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quier, omni caret verifimilitudine, obfervationes omnes
in eundem perpetuo errorem confpirare, quod nempe
penduli ifochroni longitudinem minorem faciant per gra-
dus pergendo a polis ad aequatorem. = 3) Quoniam expe
rimentis certiffimis conftat, calore corpora omnia dilata.
ri, frigore vero conftringi, fieri potuit, ut pendula fub
zona torrida calore dilatata fuerint, quamcbrem necefle
fuit, pendulorum motum retardari, contrarium prope po-
los ob frigus intenfum illarum regionum evenire debuiffe,
manifeftius eft, quam ut probetur. Verum cbieéioni huic
obfervatorum induftria iam occurrit: Illi enim infritutis
eum in finem experimentis inveftigarunt, quanta fit me- |
tallorum a certo caloris gradu dilatatio, qua fubtracta ab
augmento longitudinis , quod pendula ifochrona fub ae
quatore nancifcuntur, manifefte patnit, eam ab actione
caloris minime provenire, Iidem obfervatores, ut effe
Ctus caloris, frigorisve diminuerent, prope polos igne
admoto, & adhibito thermometro locum obfervationis
ad eum caloris gradum redegerunt, qui cum gradu cale
1is, quem prope aequatorem thermometra indicabant, ut-
cungue confentiret, quod a Cl Maupertuis in Laponia
praeftitum fuifle legimus. Neque defunt pendula ita com
parata, ut quantum calore producuntur, tantum viciflim
contrahantur, quorum deferiptio habetur in Mopum
Acad. Parif. ad annum 1741, :

PROPOSITIO IL

Qua lege boc gravitatis incrementum ab aequatort |
verfus polum fiat 5 incertum adbuc eft.

802, Patet hoc infpicientibus tabulas illas, fl |
: quibus dicta pendulorum experimef-
ta colleta habentur, oriturque ex defectn obr
fervationum in locis intermediis faciendarum.
Accedit fumma harum obfervationum difficul-
tas, cuius caufas fuperius protulimus : quam-
obrem exfpectandum nobis eft, dum pofteri
2 ;. tepetitis , fuppletisque obfervationibus plurl |
¢ / & mis certius quidpiam ea de re eruant,

-

--‘,j;., o Scuorton. Demonftrante Newtono, fi terra fie elli
fa tois ad polos comprefla, ac in iisdem a centro diffa®
b tis

s
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tiis homogenea, incrementum gravitatis verfus polos erit
ut quadratum finus latitudinis, Quoniam vero neque fit
gura telluris fat accurate adhuc determinata eft, neque
illa tanta telluris homogeneitas evinci potelt, lex ifta

nonnifi fub di¢ta hypotbeli affumi potelt.

PROPOSITIO IIL

Caufa buius gravitatis incrementi [atis cognita
: necdum eft.

293. Probatur, caufasillas, quas Phyfici ha-

¢tenus attulerunt, ad examen vocan-
do. Prima igitur caufa a figura telluris defu-
mitur, quae fub aequatore protuberans, fub
polis deprefla effe videtur: itaque fub aequato-
re ob maiorem a centro telluris diftantiam gra-
vitatis decrementum, fub polis vero ob maio-
rem centri telluris vicinitatem eiusdem incre-
mentum habeatur, eft neceffe. Verum cau-
fa haec, - quamvis omnium verifimillima fit,
€Xtra omnem tamen dubitationem pofita
non eft, donec exactior figurae telluris de-
terminatio habeatur.  Caufa altera a non-
nullis ponitur vis centrifuga , a terrae con-
verfione circa axem oriunda.  Hanc ica
exponic doctiflimus P. Tacquier ,, Vi imaginan-
b d; nobis effingamus globum aliquem, qui
s Circa fuum axem convertatur.,  Partes illae,
»quae proximae funt polis, per quos axis
» traducitur, eodem tempore peragunt gyros
»admodum exiguos , qui quidem eo magis
» Crefcunt, quo magis a polis receditur, ita,
» Ut OMnium maximus is fit , qui ab utroque
5»Polo aequaliter diftat, & in eo globi motu
»aequator appellatur, Hinc ibi vis centrifuga

- R 2 0mnium
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,, omnium maxima effe debet, atque € gras
,,datim decrefcit magis, quo magis acceditur
»ad polos. Rem igitur ad tellurem transtule-
,,runt. Pofito eius diurno motu, confiderarunt
,, vim centrifugam fub aequatore maximam effe
,debere, prope polos minimam, in polis nul-
»lam.  Illud praeterea notarunt, vim centri
»»fugam fub aequatore dirigi ad partes centro
»telluris oppofitas, quod ipfius aequatoris eft
s Centrum , quod quidem centrum eo remotius
»elt a centro terrae, quo magis circulus ille
»ab aequatore recedit, ac proinde cum vis
» gravitatis ubique dirigatur ver{us terrae mes
» dium, obfervarunt ipfam vim centrifugam
»fub aequatore magis etiam directe gravitati
s Opponi, quam verfus polos. ,, Verum Bou-
guerius, cum vim centrifugam pro wvariis ab
aequatore diftantiis determinaflfet , tabulam
quoque condidit , quae exhihet , quantum
pendula pro diverfa ab aequatore diftantia ob
hunc vis centrifugae effectum abbrevianda fo-
rent, haec vero cum ea pendulorum ifochro-
norum decurtatione ,. quae ex obfervationibus
accuratiffimis ervitur, minime confentit. Suft
denique, qui diminutionem gravitatis {ub ae-
quatore exiftimant tribuendam effe defectui
materiae, feu maffae attrahentis, quem fub
aequatore-oriri, cenfent ex calore ingenti, quo
corpora omnia rariora efficiuntur, cum verfus
polos perpetuis nivibus, & glacie omnia ri-
geant. Addunt, obfervationes prope aequa-
torem in iis potifimum locis faétas effe, quae
mari patentiflimo, & profundifimo omni ex
! Pa[-
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parte ambiuntur , cuius tamen multo minor
eft denfitas, quam terrae, lapidum, metallo-
rum, ex quibus continens, in quo obferva-
tiones aliae factae funt, coagmentatur. Ne-
que defunt cavernae ingentes fubterraneae,
quarum exiftentiam comprobant montes igni-
vomi prope aequatorem non rari, frequen-
tes item terrae tremores, quibus ea loca di-
vexantur ; huic vero opinioni vix quidquam
verifimilitudinis ineflfe videtur. Quis enim,
nifi fingere amet, fibi perfuadeat, cavernas
illas, montesque ita ab aequatore verfus po-
los difpofitas effe, ut ob matériae fub aequa-
tore defeétum, verfus polos acceflionem gra-
vitatis quoque incrementa notari debeant 2
an non etiam prope ipfum aequatorem mon-
tes altifimi prominent e terra, faxis, metal-
lisque compacti ? Illud ergo dicendum vide-
tur, de caufa auctae verfus polos gravitatis
nihil certo, tutoque affirmari pofle,

ARTICVLVS XIL
Ad quam a terra diftantiam gravitas pertineat.

294 Ad quamcunque a fuperficie terrae di-

ftantiam recedamus, corporum omni-
um ad terram accedendi nifum animadverti-
mus ; verofimillimum igitur videtur , auétis
quoque amplius diftantiis ad ipfam ufgque lu-
nae diftantiam procedendo nifum hunc, quan-
tumvis aliquantum diminuatur , haud tamen
omnino extinguendum.  Indagandum igicar
nobis hic eft, an vis eadem, qua corpora in

R 2 fo.
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fuperficie terrae pofita iu tellurem urgentury
lunam quoque, quam circa terram revolvi, ex
Aftronomorum obfervationibus conftat , af-
ficiat , atque in orbita fua retineat; quam rem
duabus propofitionibus exequemur. '

ScHorroN. Quoniam veritatis huius inveftigatio News
tono occafionem praebuit, ut immortale fuum opus, prin
cipia nempe mathematica phyficae conderet, operae pres
tium duximus, ea hic recenfere, quae Cl. Pemberton
Newtoni coaetaneus, eique aréiffimo amicitiae, pariume
que ftudiorum foedere iunétus in praefatione expofitionis
fuae Phyficae Newtonianae fuper hac re pofterorum me-
moriae tradidit. Cum Newtonus anno 1666 devitandae
peftis caufa in villam fe quampiam recepiflet, in horto
obambulans gravitatis effeGus rimari coepit: illude
que omnium primum eius fe menti obtulit , -gravita:
tem in omnibus a terra diftantiis, in altifimis videlicet
montium iugis, ad quae eluari nobis licet, vim fuam
Erodere; quid ergo caufae putemus effe, quod in maiori-

us a terra diftantiis , .atque in ea etiam , quam a terrd
luna habet, eiusdem vires exftinguantur? Quod fi vero
eousque agat gravitas, ea certe motum lunae afficiet, Lu-
namque in orbe fuo continebit. Quamvis vero in iis di-
ftantiis, in quibus nos experimenta capimus, fenfibile
gravitatis decrementum haud percipiamus, fieri tamen
Eoteﬂt, ut vis ejiusdem in ea, quam lunaa terra habet, di-
antia minor fit, vel certe plurimum diverfa ab ea, quam
in telluris fuperficie notamus. Ut vero legem illam de-
prehenderet, iuxta quam haec gravitatis diminutio pera
geretur, illud praeterea ad animum revocavit, quod i i
Da in orbita fua gravitatis vi contineatur, fore, ut prima
tii quoque planetae, qui circa folem revolvuntur, vi fie
- mili in folem urgeantur : cumque tempora periodica pla:
netarum primariorum cum eorundem a fole diftantia conr
paraflet, illud reperit: fi quae vis fit, quae planetas pri+ |
marios in folem urgeat, eam in ratione duplicata inverf2
diftantiarum a fole decrefcere debere : qua tamen inre illud -
pofuit Newtonus, planetas primarios moveri in eirculis
quorum centra fol occupet, quod licet a vero abefle
Aftronomorum induftria detexerit, illud tamen conftat,
orbitas plerorumque planetarum a circularibus haud muls
tum abérrare. Fafa iam fuppofitione, quod gravitas3
fuperficie terrae recedendo in eadem inverfa duplci&?am
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Giftantiarum ratione decrefeat, illud fibi inveftigandum
fumpfit, an gravitas dicta lege decrefcens ad lunam in
orbita fua continendam fufficiens futura {it. Cum vero
ad rei huius inveftigationem menfura peripheriae telluris
opus fibi efle videret, fupellettile libraria deftitutus gras
dum latitudinis in fuperficie terrae co milliarium angli-
corum pofuit, ufus ea in re rudi nautarum aeftimatione.
Quoniam vero poft exadtiorem peripheriae terreftris men-
furam innotuit, gradui latitudinis 69 milliaria anglicana
refpondere, facile patet, Newtoni caleu'um fuppofitioni
adeo erroneae innixum, exfpedtationi efusdem minime re-
fpondere potuiffe. Is vero etiam tam malo laborum fue-
rum fuccefln absterritus eo adactus eft, ut cenferet , prae-
ter gravitatem in tellurem aliam fubeffe caufam debere,
quae lunam per tangentem orbitae fuae abire non finat, ve-
rum inde continuo retra¢tam terram verfus incurvet, Spe
igitur fua fruftratus omnem de ulteriore eius rei inveftiga~
tione cogitationem abiecit. Dum vero poft elapfos com-
plures annos laborem pr‘lﬂmum refumeret, ufus exaio-
ri, quae tum a Picardo inventa fuerat, telluris menfura,
manifefto deprehendit, vim illam, qua in orbita fua luna
retinetur, eandem effe cum vi gravitatis, qua corpora
in fuperficie terrae pofita in eandem continuo urgentur.
Hinc vero occafionem fumpfit, motus planetarum prima-
riorum circa folem ad examen iterum vocandi, quaeque
ex duarum virium, quarum una verfus pun@um determi-
natum conftanter tenderet, varia coniugatione oriri pof-
funt motuum fpscies, uberius declarandi : atque ita de-
mum confurrexit illud immortale opus, ex quo Phyfici
recentiores, quidquid in Phyfica theoretica habetur cet-
ti, velut ex fonte uberrimo liberaliter hauferunt.

kAR PO STTFIO L

Luna circa terram revoluta urgetur i quapiam ad
terrae: centrum tendente, few vi centripeta.

295. Con{tat enim ex Aftronomorum obfer-

: vationibus lunam in compluribus fuae

orbitae punctis ita moveri, ut linea, ex luna

ad tellurem duéta, feu radius veor aequales

dreas aequalibus temporibus verrat, quod fie-

i haud poffer (129), nifi luna vi duplici,
R 3 qua-
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quarum una in tellurem conftanter tendat, im-

pelleretur.

Scuovron 1. Oftendimus in mechanica (r28), quod fi
corpus ope virium centralium curvam quamlibet deferi-
bat, radius veétor verrat areas temporibus proporiiona.
les. Unde illud quoque fluit, defcriptionem arearum,
quae temporibus refpondeant, argumento eflfe, mobile
impelli duabus viribus , quarum una verfus punctum de-
terminatum conftanter tendat. Quod fi enim vis illa in
alterutram™ ab hoc puncto partem nitéretur, area, quam
yadius e punéto fixo ad mobile dudtus defcriberet, aut
maior, aut minor futura effet.

Scuorton 2. Ad praefentis propofitionis probatio-
nem illud quoque facit, quod lunae celeritas crefcat, dum
€a dt_errae proplor fit, minuatur vero, dum a tellure re:
cedit.

ScroLIoN 3. Varias illas irr itates, quas in lunae |
motus a&io folis inducit, affertioni noftrae nil quidquam |

obftare, ex inferius dicendis patebit.

PROPOSITIO 1II

Vis illa , qua luna wverfus terrae centrum urgesuf,
eadem eft cum vi gravitais corporum
terreftrium. :

296. Ad hoc, ut vires duae eiusdem gene- |

ris effe cenfeantur , oftendendum
eft, easdem & quoad directionem, & quoad

ftabilitatem, & quoad quantitatem convenire; |

vix enim aliud aflignari poteft, quod in vis cu-
iuspiam fcrutatione in confiderationem venire
poflit. Iam igitur illud nobis probandum in-
cumbit, vim illam, quae lunam in terram ur-
get, eandem habere tum directionem , tum
ftabilitatem , qua terreftrium corporum gravie

tas gaudet, tum etiam eandem quantitatem, |

five quod idem eft, eundem effeCtum aequali

tempore producere. Quod quidem directio-

nem attinet ; uti corpora gravia ad terrae cen-
: trum
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trum proxime tendunt, ita vim, lunam a tans
gente rectilinea continuo retrahentem, ad idem
terrae centrum dirigi , arearum aequali tem-
pore defcriptarum aequalitas (praec.) fatis
oftendit. Stabilitas vis illius cum ftabilitate
gravitatis corporum terreftrium optime con-
fentit; velut enim haec corpora gravia, five
ea quiefcant, {ive moveantur, continuo ur-
get, ita illa lunae curfum quovis momento
ver{us terram inflectit, efficitque , ut ab ea li-
nea reéta continenter recedat, iuxta cuius
dutum cuiusvis tempufculi initio motus ejus
dirigebatur.  Quod denique ad quantitatem
effectus, quem vires illae aequalibus tempo-
ribus edunt, pertinet, hanc quoque eandem
eflfe, ita conficimus: referat* AER globum® Fy.o6
terraquenm, cuius centrum fit T, radius AT,
Sit @ L portio orbitae lunaris, quae a circula-
ri haud adeo multum differt, cuiusque radius
radium telluris fexagies proxime continet;
ipfa quoque lunae orbita peripheriam circuli
maximi terreftris fexaginta vicibus fuperabit.
Cum vero circulus terrae maximus iuxta re-
centiflimas Gallorum dimenfiones compleétatur
pedes parifinos 123249600, {i numerus hic
multiplicetur per 6o, innotefcet peripheria
orbitae lunaris , quam cum luna intra 27 dies,
7 horas, & 43 minuta percurrat , magnitudo
arcus,. quem eadem tempore unius minuti
primi deferibit , innotefcet, fi fiat: uti tem-
pus integrae revolutionis, ad integram orbi-
tam , 1ta minutum unum primum ad arcum fi-
bi refpondentem.  Quod fi arcum eiusmodi

R 4 po-
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ponamus LD, illudiam quaerendum eft, quans
tum arcus hic a' fua in punéto L tangente re-
trahatur, {ive quae fit menfura lineae D C, aut
illi aequalis BL,; quae effetum vis centripes
tae uni minuto primo refpondentis metitur.
Huius porro menfura ut habeatur , notandum
eft, ob angulum DT L perquam exiguum tri-
angulum D T L, ad D reétangulum efle, quam-
obrem DB erit perpendicularis ex angulo re-
&o demiffa in hypotenufam TL, unde erit
LB: LD=kD: TL, ac proinde LB =

LDs v &b
F7,3 cum vero LD arcus nimirum uni mi- |

nuto primo refpondens, item TL diftantia
Lunae a terra ex prioribus innotuerit, termi-
nus quoque quartus, five LB inveniri pote-
rit, eritque is proxime aequalis 15,5~ pedibus
menfurae parifinae.  Itaque vis centripeta Iu-
nae eandem in diftantia 6o femidiametrorum
terreftrium intra unum minutum fecundum ad |
terram accedere facit pedibus 15%. Ut jam ap- |
pareat, quantum vis eadem in ipfa fuperficie
telluris ageret, fupponamus lunae orbitam ita
ad terram accedere, ut in minima fua diftan-
tia prope ipfam telluris fuperficiem tranfiret.
Tum vero celeritas lunae fexaginta vicibus
maior (129) efficeretur, atque luna intra
unum minutum fecundum, feu partem fexa- |
gefimam minuti primi percurreret arcom ae- |
qualem illi, quem in diftantia media, qua '
nunc a nobis abeft, nonnifi uno minuto pri-
mo defcribit, tantundemque intra unum mi-
nutum fecundum a tangente rectilinea retrahe-
; . Ie-
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fetur, quantum modo in vera fua orbita in
tra unum minutum primum, ac proinde effe-
¢tus vis centripetae uni minuto fecundo res
fpondens foret 15+%-pedum parifinorum. Eft
autem tefte experientia idem omnino effectus
gravitatis corporum terreftrium; haec enim &
ipfa intra unum minutum fecundum ad ter-
ram libere defcendendo pedes 15+% quam
proxime conficiunt. Dubitari igitur nequit,
eandem efle quantitatem vis centripetae lu-
nam in orbita fua continentis, quae eft quan-
titas vis gravitatis, corpora terreftria impel-
lentis, ac quod inde fequitur, vires has eius-
dem omnino generis efe. :

Scrorron. In hac motus lunaris inveitigatione ratio-
nem non habuimus correctionum complurium, quas infe-
rius, cum theoria lunae expometur, recenfebimus, cu-
ius defectu fieri debet, ut non penitus accuratiffima inve-
niatur ratio quadrati diftantiarum in effectu gravitatis ter-
reftris, & lunaris. Ut adeo rete afferat P. Bofcovich,
Newtonum immerito a nonnullis reprehenfum fuiffe, quod
hanc rationem ad furnmum geometricae aegualitatis rie
gorem haud exactam invenerit. '

Cor. 1. Cum lgl& vis illa, quae in fuperficie terrae
corpora gravia intra unum minutum fecundum per pe-
des 15 defcendere facit, lunam in diftantia 6o vicibus ma-
iore intra nnum minutum primum, feu 6o minuta fecun-
da fpatium aequale terram verfus percurrere cogat, patet,
vim illam, five potius vis huius effeétum in diftantia 60
vicibus maiore effe 3600 vicibus minorem, atque adeo
I ratione inverfa quadratorum diftantiae agere : qua re
illud iterum confirmatur, eam haud differre a vi gravita-
tis, feu attra@ione terrae, per quam in dicta diftantiarum_
ratlone agentem phaenomena, corporum gravium terre-
firium recte exponi fuperius (283) oftenfum eft. b2,

Cor. 2. Velut ex aequalitae arearum, quas radius Iu-
n2e ve&tor aequalibus temporibus deferibit’, uti & celes
ritatls ncremento, dum ea propius ad tellurem accedit;
fedte arguitur, lunam vi centripeta urgeris ita ex iisdem

it g R 5 prig-
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principiis refte infertur, planetas primarios, cometasque
in folem, fatellites item Iovis, & Saturni, in Iovem, Sa.
turnumque perpetuo tendere : cumgue omnis actio mu-
tua fit, folem quoque in primarios, Iovem, & Saturnum
in fatellites fuos ferri: ut adeo ex his univerflis gravitas,
feu corporum omnium in maioribus diftantiis ad fe invis
cem z¢cedendi nifus plurimum confirmetur. v

 Scmorron, Ex his vero non obfcure colligitur, re-
&iffime a Cotefio pronunciatum fuiffe (in praefationead
2dam Newtoni editionem) ,, Eo demum pervenimus, ut
»dicendum fit, & terram, & folem, & corpora omnii
s, Coeleftia, quae’ folem comitantur, fe mutuo attrahere
» Singulorum ergo particulae quaeque minimae vires fuas
»attraltivas habebunt pro quantitate materiae pollens
wtes, quemadmodum fupra de terreftribus oftenfum efte
»In diverfis autem diftantiis erunt & harum vires in du-
»plicata ratione diftantiarum reciproce : nam ex particu-
»1is hac lege trahentibus componi debere globos eadem
»1oge trahentes mathematice demonftratur. Conclufios
»hes praccedentes huic innituntur axiomati, quod 2
»nullis non recipitur Philofophis: effe¢tuum feilicet eius:
»dem generis , quorum nempe, quae cognofcuntur , pro:
n prietates eaedem funt, easdem effe caufas, & easdem eff
» 1€ proprietates, quae noiidum cognofcuntur. Quis enim
,,dubitat, {i gravitas fit caufa defcentus lapidis in Europa,
»quin eadem fit caufa defcenfus in America? fi gravitas
»mutua fuerit inter lapidem, & terram in Europa , quis
s Negabit, mutuam effe in America? fi vis attra&iva la-
» Pidis, & terrae componatur in Euggpa ex viribus attra
5 cftiws_ partium, quis negabit , fimilem effe compofitio-
snem In America? fi attra@io terrae ad omnia corpo-
»tum genera, & ad omnes diftantias propagetur in Eu-
»topa, quidni pariter propagari dicamus in America®
»in hac regula fundatur omnis philofophia; quippe qua
» {ublata nihil affirmare poffumus de univerfis. Conftitu-
»tio rerum fingularum innotefcit per obfervationes, &
» €Xperimenta : inde vero nonnifi per hanc regulam d¢
»Terum univerfarum natura iudicamus. Iam cum gravid
»fint omnia corpora, quae apud.terram, vel in coeli§ |
sreperiuntur, de quibus experimenta, vel obfervatio-
»hes inftituere licet , omaino dicendum erit, gravita:
mtem corporibus univerfis competere. Et quemadmo-
»dum nulla <oncipi debent corpora, quae non fint X
» tenfa, mobilia, & impenetrabilia, ita nulla concipi de:
where, quae non fint gravia, Corporum extenﬁo];mylo‘

< 3
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,, bilitas, & impenetrabilitas nonnifi per experimenta in- 4
whotefcunt : eodem Plane modo gravitas innotefcit. Cor-
» pora omnia , de quibus obfervationes .habemus, extenfa
»funt , & mobilia, & impenetrabilia, ita corpora omnia
»funt gravia, de quibus obfervationes habemus: & in-
»de concludimus corpora univerfa, etiam illa, de qui-
»bus obfervationes non habemus, gravia effe,  Si quis
wdicat, corpora ftellarum inerrantium non efle gravia,
» (cliuandoqui emn eorum gravitas nondum eft obfervata: eo-
s dem argumento dicere licebit, nejue extenfa, nec mo-
s bilia, nec impenetrabilia, cam hae fixarum affeétiones
s, nondum {int obfervatae. Quid opus eft verbis 2 inter
» primarias qualitates corporum univerforum vel gravitas
”Eabebit locum, vel extenfio , mobilitas, & impenetra-
s»bilitas locum non habebunt: & natura rerum vel recte
»explicabitur per corporum gravitatem, vel non recte
s explicabitur per corporum extenfionem, mobilitatem,
» & impenetrabilitatem.  Audio nonnullos hanc impro-
»bare conclufionem, & de occultis qualitatibus nefcio
»quid muflitare. Gravitatem feilicet occultum effe quid
» perpetuo argutari folent; occultas vero caufas procul
» efle ablegandas a philofophia. His autem facile refpon-
»detur, occultas efle caufas non illas quidem, quarum
»exiftentia per obfervationes clariffime demonftratur,
»fed has folum, quarum occulta eft, & fiGka exiftentia,
»nondum vero comprobata. Gravitas ergo non erit oc-
»culta caufa motuum coeleftium, fiquidem ex phaeno-
»menis oftenfum eft, hanc virtutem revera exiftere. Hi
»porro ad occultas confugiunt caufas, qui nefeio quos
» vortices materiae cuiusdam prorfus fictitiae, & fenfibus
»omnino ignotae,, motibus iisdem regendis praeficiunt.
» Ideone autem gravitas occulta caufa dicetur, eoque no-
»mine relicienda e philofophia, quod caufa ipfius gravi-
»tatis occulta eft, & nondum inventa? qui fic ftatuunt,
»videant, ne quid ftatuant abfurdi, unde totius tandem
»philofophiae fundamenta convellantur. Etenim cau-
»fag continuo nexu procedere folent a compefitis ad
»fimpliciora : ubi ad caufam fimplicifimam perveneris,
*»12m non licebit ulterius progredi. Caufae igitur fimpli-
» Ciffimae nulla dari poteft mechanica explicatio: fi dare-
»tur enim, caufa nondum effet fimplicidima. - Has tu pro-
» Inde caufas fimpliciflimas appellabis occultas, & exula-
»re 1ubebis? fimul vero exu?abunt, & ab his proxime
»pendentes, & quae ab illis porro pendent , ufgue dum
»a caufis omnibys vacya fuerit, & probe expurgata phis

»lofophia. ,,
; R 6 AR-
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Recenfentur aliorum opiniones de caufa gravitatis,
297. artefiani , ut caufam gravitatis corpo=

C rum terreftrium redderent, ad mate-
riam fubtilem, velut ad facram anchoram cone
fugiunt. Huic directiones quaslibet, motuum
item f{pecies diverfiflimas largiuntur, quales
nempe phaenomenis gravitatis explicandis prae
aliis infervire exiftimant. Unde factum eft, ut
fyftematum numerus in immenfum excreverit,
cum fere quivis Cartefianae Phyficae author
id fibi fumpferit, ut novas materiae fubtili
tribueret motuum, diretionumque {pecies,
alias infuper proprietates , quibus ea fuppleret,
quae in fy{tematis ante editis defiderari vide-
bantur. Longum igitur foret, fingula enus
merare, neque operae pretium, cum ea feré
iam antiquata {int. Ut tamen hiftoriae philo-
fophicae aliquid tribvamus, in claffes tres
omnia , eaque plurima eorundem fyftemata
partiemur. Ad primam claffem illi pertinent,
qui gravitatem corporum terreftrium per ma-
teriam fubtilem a peripheria univerfi verfus
centrum terrae iugiter manantem , five pre-
mentem expofuerunt. Secundam claffem illi
conftituunt, qui materiam fubtilem fumme
elafticam, continuisque ofeillationibus corpo-
ra omnia verfus terram propellentem ftatue-
runt. Ad tertiam denique claffem illos refe-
rimus, qui per materiae fubtilis vorticem, fi-
ve unum, five plures phaenomena corporum
gravium terreftrium recte explicari poffe exi-
ftimarunt.

Y 298‘
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|
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298. Supponunt igitur nonnulli , mate. Syfems
riam fubtilem, five, a peripheria univerfi ver- 73
fus centrum eiusdem, five a peripheria fyfte: ‘vettilinee
magis cuiusdam particularis ad ejusdem cen- premeniis,
trum in lineis retis perpetuo manare, aut
certe premere, atque adeo corpora huic ma-
teriae innatantia verfus idem centrum urgere,
atque impellere. Verum ut nihil dicamus de
centris illis five univerfi, quod prorfus igno-
ramus , {ive {y{tematum particularium, quae
funt puncta imaginaria , illud fatis fic innuiffe,
leges mechanicae fluidorum authoribus horum
fyftematum aut non fatis perfpectas, aut certe
non fatis prac oculis habitas fuifle.  Sit enim
* centrum terrae T, ad quod ex peripheriae,* Fiz.qp
five univerfi, five fyftematis noftri innumeri
materiae {ubtilis radii ex omni parte tendant;
exiftat in eius fuperficie corpus quodiibet x:
facile patet, corpus iftud in aequilibrio fore,
cum eadem Vi, qua a radiis materiae fubtilis
A,B,C,D,E, F terram verfus urgetur, a
radiis @, b,¢,d, ¢, f &c ex inferiore hemi-
fphaerio venientibus , atque ob ftupendam
fuam fubtilitatem illud liberrime permeantis
bus a terra repellatur.

299. Concipiunt alii materiam quandam Syfems
maxime elafticam, in cuius centro terra hae: materiae
reat. Huic materiae a Deo aut ab alia qua- {}fﬁ:
vis caufa fupponunt impreffum foifle motum s
quendam vibratorium, qui verfus terrae cen-
trum quam velociffime propagetur. Quod
fi igitur huic materiae innatet corpus quoddam,
illud per excurrentes continuo eiusdem mate-

v " ; ° riae
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riae undas terram verfus propelli afferunt;, ad
eum fere modum, quo corpera levia mari in:
natantia ab undis eiusdem, quas venti conci
tant, ad littora eiici non raro confpiciggus.
Verum ifti non confiderant, corpora in fuper-
ficie terrae pofita, quantum per illarum unda-
rum excurfus terram verfus promoventur, tan:
tundem per earundem undarum reditus a ter-
ra avellendos, quandoquidem undae in me:
dio elaftico excitatae , five vibrationes aliud
non funt, quam alterni quarundam eius ma-
teriae portionum excurfus, reditusque. Un- |
de patet, quam difpar it ratio undarum maris,
quarum ope corpora levia ad maris littus eiici |
nonnunquam confpicimus. Undae enim illag
nonnifi in maris fuperficie excitantur, nihilque
aliud funt, quam quarundam aquae partium
per ventorum, aut corporum iniectorum im-
pulfum effectae elevationes, & aquae elevas
tae defluxus, ubi corpora levia aquae inna-
tantia cum ipfa aqua elevari, iterumque de-
fluere poflfunt, atque ita ad littus ufque,
praefertim {i- caufa undarum fit conftans v. g
ventus, aut repetiti ictus corporum aquae i
ietorum extrudi. Hanc quoque ad littus eie-
tionem iuvatnon raro ventus verfus lictus fpi-
rans, qui non modo in aquam, fed etiam in
corporis aquae innatantis fuperficiem impingit.

ScrorroN. Neque fententiae huic robur addit petit? |
ab aere paritas, in quo fi per pulfus campanarum , aut ‘
fiftularum aenearum explofiones undae quaedam excitan-
tur, earum ope nubes @iﬂipaptur? aut in plagam ab eo0
loco averfam, e qua origo vibrationum aerearum proce:

dit, propelluntur. Cum enim vibrationes jllae, quas ma
iorum campanarum pullus, aut fitularum aenearum exple
. ﬁo,.
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_fiones in aere"concitant, ad intervallum maius pertingant,
in quo aeris rarioris, denfiorisque viciffitudines reperiun-
tur, eae fere femper cum motu aeris locali, feu transla-
tione maffae cuiusdam aereae e loco uno in alterum, &
?ui translationem eam confequitur, vento, coniunttae
unt. Deinde dum undae aereae eunt, redeuntque, vapo-
Tes aquei aeri immixti, diftantiarum, atque adeo virium
rationes mutant, ex qua in his ipfis vaporibus motus in-
teftinos , variasque fermentationum, praecipitationum,
aliarumque operationum chemicarum fpecies oriri eft ne-
cefle, quibus ipfa aeris denfitas plurimum immutatur, ex
qua in eodem aere motus varii, deque loco in locum flu-
xus ortum ducunt. Accedit, quod aer .in eas feratur
plagas, in quibus pulfus funt aut omnino nulli, aut cer-
te perquam exigul, cum contra gravia corpora ad ter-
ram accedere deberent, quantumvis eadem vis fit pul-
fuum actheris infra ea corpora pofiti, ac aetheris fupe-
gloris -
goo. Cum materiam reétilinee, five fluen- gytens
tem f{ive ofcillantem difficultatibus vix elucta~ wvorticun,
bilibus premi cernerent Cartefiani, eidem mo-
tum eiusmodi tribuerunt, quo circa globum
terraqueum in circulum flueret, quam materiam
dicta ratione fluentem worticem 'appellarunt.
Qua porro ratione ab eiusmodi vorticofa ma-
téria corpora gravia ad terram detrudantur,
non una eft omnium fententia , plerique cen-
fent, materiam hanc fubtilem, dum in vor-
ticem. agitur, ob fuam ad motum habilitatem
vim centrifugam concipere adeo fortem, ut
corpora reliqua, quorum maior inertia eft, mi-
norque ad motum promptitudo , infra fe de-
trudat.  Sed funt quamplurima, e quibus ma-
nifefto colligitur, vortices hos, quorum exi-
ftentiam gratis hic largimur,, eandem paulo in-
ferius ad €xamen vocaturi, phaenomenis gravi-
tatis ec!endls minime idoneos effe. E plurimis,
quae in Phyficorum libris paffim occurrunt,
pau-
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pauca promam. Ac quidem illud 1) votticum,
omnisque materiae fubtilis actionem vehe-
menter labefaétat , quod ea admiffa corporum
gravitas eorundem volumini refpondere debe-
ret, cum tamen experientia doceamur, eam
maffae corporum proportionalem effe: cum
enim materia haec fubtilis corpus fit fluidiffi-
mum, aliorum fluidorum cognitorum inftar in

corpora, quae ei innatant, in voluminum, fi- |

ve fuperficierum ratione agere deberet. 2)
Materiae huius circa terraqueum globum fluen-
tis celeritas demonftrante Newtono deberet
efle eiusmodi, quae velocitatem motus diurni
telluris decies ;, ac fexies fuperaret: ,,hac
wergo velocitate materia illa vorticis, ait
s Bofcovichius , in noftra haec corpora in
»fuperficie terrae pofita impingeret , quae
s» quidem tanta foret, ut venti cuiusvis etjam
»Vviolentiflimi pernicitatem pene infinite fu-
s;speraret, ac proinde momento temporis radi-
s citus everteret, fecumque abriperet omnia.
» Neque ifthuc dixerint Cartefiani, materiam
»» Vorticis omnia tanquam cribra quaedam liber-
s,»rime pervadere, atqgte ideo nec tantum impul:
5 fum progignere. Iftud enim fi ita fit, nulls
s fane congrua ratio dari poteft, cur fimplici
»preflione gravia tantopere impellat, tantos:
»que in illis pariat motus, quantos in ruens
s tibus vaftiflimis rupibus experimur. Idem
»fane eft, ei materiae tantam tribuere vim
»spremendi deorfum, & nultam vehementiffi-
,»ma fua incurfione impellendi, ac dicere, pof
»fe lignum aquarum gravitate praevalentg

: skt 2y
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o furfum protrudi, fed in medio deinde prae-
s, cipiti curfu fluvii cuiuspiam poffe immotum,
4 aC quietum innatare. 3) A vortice eiusmo-
s di gravia baud ad relluris centrum, fed ad axem
»ipfum dirigi neceffe foret. Cum enim vor-
»tex ille in circulis ad aequatorem parallelis
s»flueret, corpora gravia ad eorum circulorum
sy Centra , quae per totum telluris axem porri-
s» guntur, detrudere deberet , neque alia, quam
s» €2 corpora, quae fub aequatore forent pofi-
s»ta, ad terrae centrum niterentur. ,,

ScHorrtoN 1. Id ipfum experimento Noletus demonitrat
Quod fi enim globus vitreus aqua non prorfus repleatur’
eique innatent corpufcula varia; facta globi eiusdem cir’®
ca axem fuum celerrima converfione corpufculailla levia,”
ipfeque aer ad fphaerae illius axem detrudentur, cylindrum’
que circa eum efformabunt. :

ScrorroN 2. Neque incommodis his occurrunt, qui
vortices binos comminifcuntur , quorum unus circa axem
. terrae, alter ab auftrali ad borealem polum fluat, qui
dum ambo corpora impellunt, ea velut per diagonalem
ad terrae centrum detrudant. Quis enim concipiat, mate-
riam vorticum, qui fefe interfecent, continuo hoé mate-
riae impactu, & collifione nihil omnino de motu fuo de-
perdere, neque tandem vorticem unum ab altero abripi,
aut vero eorundem motus ommnino exftingui. FEa porro,
quam_ad duorum eiusmodi vorticum declarandam “aéio-
nem Biilfingerus excogitavit, machina, fatente ipfo No.
leto non aliud indicat, quam quod gravia non ad centrum
fed ad ipfum axem intra binarum revolutionum axes me-
dium propellantur,

3or. Keplerus, ut gravitatem corporum Sylema

terreftrium explicaret, fpiritus quosdam, & ef- K/
fluvia in fubfidium vocavit, a quibus cor- gg,

pora ad terram artraherentur. Gaffendus ter-

ram inftar ingentis magnetis confideravit, ex

quo particulag uncinatae , hamataeque perpe-
: tuQ
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‘tuo erumperent, a quibus non ferrum modo,
fed corpora quaelibet ad terram adducerentur,
Verum, quod iam alias diximus, hami iftj,
uncique ex philofophia faniore iam profcript
funt. Qua enim ratione fit, ut praegrandes
moles unci hi ad terram rapiant 2 quid eft, quod
eos ad terram redire compellat, fea unde eo-
rundem uncorum gravitas repetenda eft ? cur
{uo in corpora impactu ea furfum non aliquan.
do rapiunt? Accedit, quod huic fententiae ea
omnia adverfentur, quae contra materiam {ybe
tilem in vorticem actam protulimus.

ScuoLToN 1. Sententiis pluribus recenfendis fuperfe

demus, quod eae fint numero plurimae, & ea, quam fie |

"bi earum authores nimis liberaliter indulferunt, fingend
libertate admodum variae, ut adeo complures earum vix
ferio refutari mereantur. Id unum monemus, nihil cum
noftra gravitatis fententia commune habere Peripateticos
gu‘l quidem ipfi intrinfecam corporibus gravitatem effe

ocuerunt. Ex eorum enim mente corpora omnia in fue
perficie tetrae pofita inditum fibi habent_ nifum, quo ad
terrae centrum tendunt. Verum quid is nifus fit, qui in

punétum quoddam imaginarium, quale effe poteft terrae |

centrum, Eerpetuo tendat, explicari nequit. Cur non
eft fimilis huius pun&iin corpora gravia nifus, quae ter-
raim quoque ad corpora gravia accedere faciat 2 mitto
plura. -

Scrorron 2. Nonnulli ex quaeftione 21 opticae New-
toni occafionem fumpferunt gravitatis phaenomena exs
plicandi per a&tionem materiae elafticae a centro ver{us

eripheriam femper denfioris. Verum non eft, cur hui¢
ententiae refutandae immoremur, cum argumenta fupe:
rius prolata contra hanc quogue aperte pugnent,

ScrovrtoN 3. P. Bertier Presbyter oratorii fyftems |
vorticum recens iterum refufcitavit, reiectisque priorunl |

Cartefianorum hypothefibus rem omnem ita expedit. Do-
cet nimirum vortices tum circa folem, tum circa plane*
tas primarios fluere, quorum celeritas maxima fit prope
centrum, inde vero peripheriam verfus continenter de-
crefcat. Per eiusmodi porro vortices, & phaenomens

> cor-
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eorporum gravium terreftrium, & aftrorum motum re&if
fime exponi exiftimat, Quoniam porro in eo praecipue
verfatur, ut aftrorum motum ab horum vorticum aétione
repetat, hanc eius hypothefim, cum de aftrorum motu
fermo erit, aliquanto accuratius expendemus.

AR EILLEVL VS Xy
Refpondetur obiectionibus.

303, Primum, qued noftrae huic fententiae Oviettis
de caufa gravitatis corporum terre- 7%
ftrium obftare videtur , illud eft, quod fi cor-
pora omnia in diftantiis maioribus pofita ad
mutuos fefe acceflus determinarent, hic eo-
rundem acceflus, five accedendi nifus fub fen-
fus cadere deberet, ac proinde 1) corpora
levia prope turres, aut montes vaftiffimos de-
labentia ad eosdem accedere. 2) Sphaerae
duae in fuperficie laevigata pofitae fefe mutuo
petere, ac demum 3) corpora omnia folida
aeque, ac fluida figuram fphaericam affumere
deberent. Quorum tamen nihil omnino eve-
nire experientia tefte fatis edocemur.

Verum refpondeo primo, univerfalem hunc
corporum omnium in maioribus diftantiis po-
fitorum ad fe invicem accedendi nifum fenfi-
fibilem fieri experimento fingulari, quod a
Cl. Bertier inftitutum refert Mufschenbroek
(Phyf. §. 1008.) ,,E capillo tenui, longoque
»pendeant lamellae tenuiffimae, fciffae ex
»Chara, pergameno, coreo, ligno, ferro,
»&e: pedem longae, femilineam latae, eacque
»fufpendantur in altis campanis vitreis, ne ae-
»T€ agitentur ; campanae in variis intervallis

- S 2 3 quac-
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,,quaelibet corpora admoveantur: tum pendu:
,lae in vitro lamellae ad exteriora accedent,
»idque ope micrometri, quod eft in telefcopio,
»optime obfervari poteft.,,  Experimentum
hoc dignifimum , ut crebrius a Phyficis repe-
tatur, noftram de vi attradtiva in maioribus
corporum diftantiis agente fententiam pluri-
mum corroborat.

Refpondeo fecundo, diftos corporum ac-
ceflus fub fenfum wvulgo cadere non pofie.
Cum enim in diftantiis maioribus attraétio fit
in ratione direCta maflae attrahentis, & inver-
fa duplicata diftantiae, mafla vero globi terra.
quei maffas corporum in fuperficie terrae pofi-
torum ita {uperet, ut hae ad illam rationem fen-
fibilem vix habeant, effeétus, qui ex mutua
hac corporum omnium in fe invicem actione
provenire deberent, fub fenfus vix cadent,

_Scuorron 1. Obiettionem hanc ipfe jam Newtonus di-
luit. Ait enim Lib. 3. princip prop.7 ,,Si quisobiiciat,
nquod corpora omnia, quae apud nos funt, hac lege
» gravitare deberent in fe mutuo, cum tamen eiusmodi
»gravitas neutiquam fentiatur : refpondeo, quod gravitas
i haec corpora, cum fit ad gravitatem in terram to-
ptam, ut funt haec corpora ad terram totam, longe mis
shor eft, quam quae fentiri pofiit, ,,

ScHoLtoN 2. Quod fi tamen corpus attrahens fit mo-
lis admodum vaftae, & corpufculum in eius vicinia po-
fitum ad motum valde expeditum, poterit quidam “at-
tractionis huius univerfalis effetus animadverti. Tta cer-
te Aftronomi Galli, cum prope montem Chimboraco ob-
fervationibus Aftronomicis vacarent, pendulum a vert-
cali fitu 7 minutis fecundis declinafle notarunt, utque
certos fe redderent, declinatiouem hanc ab a&ione va
ftiffimi illivs montis provenire, ad oppofitum montis la-
tus ftationem transtulerunt , atque in hoc quoque eius-
dem penduli aequalem a verticali fitu difceflum , atque

¥ : ver-
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werfus montem illum veluti acceffum deprehendernnt.
Poteft etiam pro univerfalis huius gravitatis effe¢tu habe-
ri, quod nebulae, ac nubes ab altiorum montium verti-
cibus, aut lateribus aegre admodum avellantur, quin
etiam pro vario locorum fitu, ubi in vicinia eiusmodi va-
ftorum montium tranfeunt, ad eosdem non raro veluti
rapi videantur,

Scuorrow 3. Acceflui illi fphaerarum duarum in fuper-
ficie laevigata pofitarum illud praeterea obftat. quod nul-
lum habeamus corpus perfeéte glabrum, fed omnium cor-
porum fuperficies afperitatibus plurimis afperfae fint, quae
elidendo effectui illi, quem mutua horum globorum a&io
producere deberet, facile fufficiant. Accedit: neque
planum horizonti omnimode parallelum haberi poffe; mi-
nima vero eiusdem inclinatio effetum mutvae gravitatis
facile deftruet. ,,Ineptus fane fit, inguit P. Bofcovich,
s»Qqui inde cenfeat, impugnari poffe gravitatem mutuam
»generalem, ut effet is, qui mufcam non effe gravem in
,»inl terram cenferet, idcirco, quod craffum, & bene ten-
5 fum funem nihil ad fenfum videret deprimi, ipfa ad eum
,» mufca advolante.,,

ScHovrroN 4. Sed neque illa maffarum omnium in figu-
ram fphaericam coalefcentia ex mutua hac, univerfalique
gravitate refte deducitur. Hoc enim ut fieret, ad mo-
tum maflae omnes perquam expeditae effe deberent, ob
quam etiam caufam exiguas corporum fluidorum portio-
nes in figuram fphaericam fefe componere videmus. Huie
autem maffarum mobilitati- plurima funt, quae adverfan-
tur, atque cumprimis vires illae in diftantiis exiguis al-
ternantes, ex quibus corporum cohaefionetn deduximus,
quae haud finunt corporum folidorum portionem aliquam
loco dimoveri, quin tota fimul maffa pari motu cieatur,
Deinde ea obftat, quae ab affriétu oritur , refiftentia,

uam utique vincere deberent maffae illae, quae ad fefe
gerri deberent, Adde corporum utrinque pofitorum aétio-
nes, ipfam etiam terrae attractionem, quae concretioni
‘huic obfifteret, cum per eam corpora quaepiam ab ipfa
terrae fuperficie removerentur.

Scrortons. Neque ex his confequitur, nullum omni-
RO corpus alteri adhaerere poffe; quae enim de lege vis
rium in natura exiftentium in fuperioribus dicta funt, fa-
tis evincunt , maiorem poffe efle cohaefionis vim, quae
ex vario minimarum particularum numero, mole, & di-
ftantiis oritur, quam fit gravitatis vis in diftantiis maio-
ribus agentis. . ;

i S3 303.
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303. Alterum, quod noftrae de gravitate:

Jesunda.  oopporum fententiae obiiciunt , ad legem illam

pertinet, iuxta quam eandem decrefcere affe.
rimus. Dicunt enim, legem hanc ad arbitrium
affumptam effe, poffeque leges plures inveni-
1i, quae explicandis corporum gravium phae-
nomenis inferviant.

His vero ita cum P, Scherffer refponde-
mus: quantumvis aliae plurimae poflint efle le-
ges, quarum ope corporum gravium terreftrium
phaenomena explicentur, quia tamen corpo-
rum coeleftium phaenomena non per aliam,

quam hanc legem explicari poffunt, uc infe- |
rius oftenfuri fumus, atque haec ipfa lex ter- |

reftrium quoque corporum phaenomenis fuffi
cic, eam aliis omnibus merito praeferri. Ac-
cedit, quod ex iis, quae de vi centripeta lu-
nae (296) diximus, recte arguatur, ab ipfo
terrae centro ad eam ufque, quam luna habet,
a terra diftantiam vim gravitatis in inverfa qua-
drati diftantiae ratione decrefcere.

Scuorrox 1. Difficultates illae, quae Newtonianos
premunt, 3:11 ad ipfumufque corporum contaétum legem
illam attraétionis pertinere contendunt, in noftra de leg
wvirium fententia omnes evanefcunt. ;

_ Scmor1on 2. Recentiorum Phyficorum nonnulli, pra¢
cipue Hambergerus legem quandam attralionis, vel ot
illi vocant, adhaefionis ftatuerunt, quae in eo confiftat

tit nomnifi corpora fpecifice leviora ad fpecifice gravie: |

ra accedant, iisque adhaerefcant. Verum hanc, quamdk

cunt adhagfionis legem a pofteriori , five ex experimentis |
vefutat Mufschenbroek (Phyf §. 1034.) nam 1), balfamus |

o minii, fluidum graviffimum, quifolutus eft admodum te-
ysNax, attrahitur aeque ab omnibus corporibus gravibus
wac a leviffimis, lisque valde adhaerefcit, o) Sanguis
whumanus, & bovinus &c trahitur , & adhaerefcit ligno
»linteo, chartae, &c:multo levioribus, 3) Oleum vF
S £ a o trio-
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4 trioli graviffimum trahitur & adhaerefcit ligno leviffimo,
,, fuberi, chartae, linteo &c. 4) Oleum fti'latitium cin-
, namomi, faffifras, &c. gravitate in aqua fidunt, adhae-
nrefcunt cotoneo, lanae, fuberl. s) Mercurii guttula
o infiftat chartae ; admove vitri cufpidem: adhaerefcit at-
»tractus mercurius. 8i duo vitra iunxeris, ut angulum
» forment, quem gutta sercurii {phaerica tangat ; fimul ac
s Vitra removere conaris, gutta a vitro attralta fit fphaes
nroidaea, axe longiori vitra tranfeunte, 6) Parvae mer-
»curii guttae, quae, cumin fumumab igne mercurius ver-
ntitur, formantur, exceptac a madenti charta, vel lin-
» teo, a vitro, & plurimis metallis &c. hifce, adverfante
w»licet pondere, adhaerefeunt inverfis. 7) Sivas aeneum
o politiffimum fuerit puro ftanno incoctum intrinfecus,
95 CUi mercurius mundiflimus infundatur, ad latera vafis in
s rotundum afcendit attractus mercurius. §) Plumbatura
pftanni fit ex ftanno, & plumbo componente maffam
» ftanno fpecific~ graviorem, haec in igne citius refundi.
»tur quam ftannum, liquefatta a ftanno attrahitur, cui
syadhaerefcit, & itannum ftanno una concopulat. ¢) Fer-
sstumen aeris, wel orichalci componitur ex aere, & ar-
sgento, vel ex orichalco, argento, & ftanno, maffam
w»ipecifice graviorem, aere, aut orichalco conftituentes
»hoc ferrumen in igne ocyus funditur, quam aes, vel
sy Orichalcum, a quibus trahitur, adhaerefcensque facit,
»» Ut aeri aes ungatur, 10) Santerna, five auri ferrumen,
» quod fit ex auro, & argento, in igne fufum argento le.
» Viori adhaerefeit, eique aurum, vel aliud argentum ag-
welutinat. 11) Cuprum, vel orichalcum fufum adhae-
» refcit ferro fpecifice leviori, eftque eius ferrumen. 12)
» AUro in aqua regia foluto affundatur fpiritus vini aethe-
o Teus, qui fluidorum artificialium eft leviffimus, inverfa
»modo lagena, illico aurum attractione rapitur in hune
»{piritum aqua reli¢ta, cui una cum fpiritu innatat. Ex
p ?uibus omnibus cadit illa lex, quae adhaefionis appel-

Scrorton 3. Erant etiam, qui attra&ionem cum ma-
goetifimo confunderent. His vero opponimus r) quod
atio magnetis in ferrum ad multos pedes pertingat, aliam-
?u d_x&antu_xrum rationem fequatur.  8) Quod attractio
It univerfalis, magnetica vero vis certae tantum corpo-
rum fpeciei convenit, 3) Quod attradtio tolli nequeat,
aut mutari, vis vero magnetica debilitari, tolli, & mu-
tari pro hb"tui in ferro, & magnete poflit.

Sa Scue-
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 ScHoiroN 4. Plurima fuperfunt phaenomena, e qui
bus mutua corporum in fe invicem tum in diftantiis exi
guis alternans, tum in maioribus diftantiis ad acceffum
mutuum determinans actio eruitur. - Haec inter praeci-
puum fibi locum vendicat actio lunae in aquas maris, in-
deque ortae alternae maris intumefcentiae, & depreffio-
nes; lunaris motus turbationes variae, a folis actione
repetendae ; Iovis , faturnique praecipue tempore COfl
iunctionis turbati admodum motus ; deinde fluidorum in
vafa anguftiora afcenfus ad pedum plurium altitudinem:
Haec vero omnia inferius-in generali partim Phyfica, tum
etiam praecipue, quae ad fluidorum afcenfus pertinent,
in particulari Phyfica pluribus exequemur.

PARS IIL

DE CORPORVM, VNIVERSVM HOC CON- |
STITVENTIVM, DISPOSITIONE, MOTVVM-
QVE COELESTIVM CAVSIS..

Expoﬁtis iam corporum omnium univerfum
hoc conftituentium principiis, generalibus-
que eorundem affectionibus, priusquam ad par-
ticularium quorundam corporum proprietates
exponendas tranfeamus, ordo doétrinae de-
pofcere videtur, ut corporum omnium uni
verfum hoc componentium, quae quidem ag-
huc nobis innotuerunt, fitus mutuos, polk
tionesque exponamus, quod cum generale
quidpiam fit, ad generalem Phyficam iuré
optimo videtur referri. Scientia, quae hunt |
praecipue fcopum praefixum habet, A/rom: |
mia vocatur,  Huius partes tres ftatuimus, |
nempe 1) Hiftoricam, o) Phyficam, 3) Pradti |
cam. ' Pars Aftronomiae hiftorica in enarrandi$
corporibus mundi totalibus, variisque eoruf '
~ dem affetionibus, ordine item, & difpofiti®
- 5 - 118
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ge, mutvisque diftantiarum relationibus verfa-
tur. Hanc ad Phyficam pertinere fummo iu-
re contendimus. Cum enim phyfica fcientia
rerum naturalium fit, in cognitionem utique
eorum deducere nos debet, quae haec rerum
univerfitas completitur, inter quae ingentia
illa corpora coeleftia, quae partim fuis veluti
fedibus defixa haerent, partim circa folem
fummo ordine revolvuntur, praecipuum quen-
dam fibi locum vendicant. Altera Aftrono-
miae pars , quam phyficam diximus , caufas
phyficas motus aftrorum- fcrutatur. Haec ve-
ro phyficae cumprimis propria eft, quae haud-
quaquam in fola effeCtuum, & phaenomeno-
rum enarratione acquiefcere debet, verum
in eorundem caufas quoque, quantum huma-
ni ingenii viribus conceflum eft, pro virili in-
veftigandas incumbgge. Et vero motuum coe-
leftium caufae a fummo Newtono primum eru-
tae, praecipuum funt fundamentum, mutuam
corporum omnium in f& invicem actionem ad-
ftruendi, atque ex ea vicifim proniffimum ex-
plicatum habent. Quamobrem in ea dilucide
exponenda fummo quodam ftudio verfari phy-
ficos oportet. Tertia demum aftronomiae pars
practica eft, & in obfervandis variorum orga-
norum ope aftrorum motibus, iisque ad cal-
culum vocandis occupatur; hanc vero inta-
¢tam iis relinquimus, qui aftronomiae inflitu-
tiones tradunt.  Quamvis etiam in parte hiftoe
rica, & phyfica fint quamplurima, quae ele-
mentarem methodum refpuunt, & fua etiam
amplitudine intra anguftos terminos , quos

S s phy-
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phyficae huic noftrae praeftituimus, coerceri
fefe minime paciuntur. Itaque ea prae aliis
feligemus, quae & fcitu digniffima, & tyro-
num captui prae aliis accomoda videbuntur.

§ E € B Iv0 L

DE CORPORIBVS MVNDI TOTALIBVS, EORVM:
QVE DISPOSITIONE, SIVE SYSTEMATE
VNIVERSL

A REEFR- VL VNS5 L
De corporibus totalibus in genere.

304. thdi nomine venit collectio corpo:
rum univerfum hoc conitituen.

Scrorron 1. Notio mundi varia eft: funt, qui intel
le€tum Divinum mundum archetypumcompellent ; fant etian,
qui nomine mundi noftrum dunﬁat globum terraqueum
indigitent. Sed nos notionem mundi numero praeceden-
te iam conftituimus.

Scrorron 2. De mundo multa a Philofophis difputan-
tur, quorum plurima ad eam metaphyficae partem, quae
coffologia dicitur, pertinent: eiusmodi funt, quae de mun-
di origine, mundorum numero, perfectione, duratione,
&c: difceptantur,

ScroLtoN 3. De figura mundi funt etiam, gui quae
ftionem inftituant, verum ea quaeftio mihi quidem per-
quam inanis videtur; cum enim corpora plurima, quae
ad univerfi huius compagem pertinent , ignoremus, de
termino eiusdem, atque adeo figura nonnifi temere quid-
piam conftituimus. Minime igitur audiendi fune illi, qui
rotundam mundi figuram, five ex figurae huius pertectio
pe, five ex veterum teftimoniis comprobare adnituntur.

305. Corpora totalia, univerfum hoc con-
{ticuentia, quorum quidem cognitio ad nos ad-
huc pertigit , dividuntur in ftellas fixas, & pla-

ne-
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netas, feu, {i velis, ftellas mobiles. Stellas fi-
xas vocamus aftra illa lucida, quae ex terra
confpecta mutuas inter fe diftantiarum relatio- -
nes confervant, quamobrem iisdem coeli pun-
éis longo annorum tractu refpondere, atque
in iis véluti defixa videntur. Planetas vero,
feu ftellas mobiles appellamus ea corpora,
quae non adeo longo temporis tractu in ea-
dem coeli parte haerent, fed per varias coe-
forum regiones oberrant, ac vagantur, unde
etiam [Fellae errantes a nonnullis compellantur.

306. Planetae in primarios, & fecunda- Divifiopla-

rios dividuntur. Primarios vocant eos, quos "™
circa folem revolvi inferius oftendemus: funt
hi aumero {ex : Mercurius, Venus, Terra, Mars,
Hupiter, Saturnuys. Secundarios dicunt, qui cir-
cum primarios orbitas fuas abfolvant, quorum
decem numerantur, quinque nimirum Saturni
fatellites, quatuor Iovis, unus Terrae , quem
vulgo Lunam dicimus.

307. Ad planetas pertinent etiam cometae,
quos efle corpora opaca, mundo coeeva, pla-
netis noftris fimillima fuo loco oftendemus.
Hi in orbitis admodum excentricis circa folem
quoque convertuntur, neque nobis confpicai
funt, quam cum in inferiore orbitarum fuarum
parte verfantur.

C°R-_}taque planetae fex primarii cum fole, decem
fecundarii cum cometis, & ftellis fixis corpora ea funt,
€ quorum colledtione univerfum hoc, feu afpectabilis hic
mundus. confurgit,

ScHoLToN 1. Plurima effe cotpora_ totalia, quorum
exiftentia mortalibus omnibus incognita eft, a nemine
Philofophorum in dubium vocari poteft. 'l:ribuendumﬁld

' Se6 e
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eft organorum noftrorum, praecipue vifus, imperfe&tios
ni, qui ab obiettis admodum diffitis, aut omnino noa,
aut certe non ita commoventur, ut eorundem obiecto.
rum perceptio ab anima effici queat. Inde fattum ut fa-
tellites Saturni, Iovisque, innumerae item illae, minutiffi-
maeque ftellulae, quae candenti illo coeli tractu (gala-
xiam vulgo vocant) continentur, mortalium nulli cogni-
tae fuerint , donec fuperiore faeculo inventis #ltronomicis
tubis illa organi vifus imperfeftio aliquantum emendata,
illudque ad remotiora etiam obiecta dignofcenda aptiusef
fe@um fuit. Minime igitur dubitandum eft, aftronomi
cis illis tubis ad maiorem perfectionis gradum adductis
corpora complura coeleftia in confpettum noftrum ven
tura, quae modo ne coniectura quidem aflequimur.

Scrorron 2. Horum confideratio mentem noftram ad
potentiam, & maieftatem fupremi univerfi Conditoris hue
mili obfequio colendam excitare debet. Non enim in
alia phyficae parte, quam ea, quam nunc tractamus, elue
cet manifeltius, quam {int magna , & mirabilia open

Pomini, i d

ARTICVL XS IL
De [Yellis fixis , item de flellis novis, & nebulofis.

308. Quid {tellarum fixarum nomine veniat,
ex fuperius (305) diétis conftat.
Quae fire- Harum iam natura exponenda eft. Fixae igi-
rum natw- tur ftellae videntur effe corpora luce propria
7 gaudentia, foli noftro fimillima. Suadet hot ’
vivacitas, & fcintillatio luminis, quod ftellae
illae fpargunt, cuifi comparetur lumen, quod
planetae ad nos refleGtunt, illud multo debi-
lius , tranquillius , pallidique coloris ideam ex- |
citans facile animadvertetur. = Accedit; quod |
incredibilis fit fixarum a tellure noftra diftane
tia, in qua fi collocarentur planetae, dubitas
ri non poteft, eosdem afpectui noftro peni- |
‘tus eripiendos.

ScEe



R

ArRTrevevs IL o8

Scmorion. Conftituta hac fixarum natura, illud a non-
pullis quaeritur, cuinam ufui fixarum haec lux inferviat;
an aliud non praeftet, quam ut no¢turnas in tellure no-
fira tenebras mitiget. Qua in re palam illud fateri opor-
tet, nihil hac fuper re certi a nobis conftitui poffe. Sunt
tamen qui exiftiment, fingulas ftellas fixas a certo pla-
petarum numero ambiri, lisque officium idem praeftare,
quod telluri noftrae a fole impendi novimus. Quamob-
rem fy{tematum, aut, fi dicere velis, mundorum nume-
rus idem eft, qui fixarum, quae iterum res maieftatem,

& potentiam Dei plurimum commendat.

309. Numerus fixarum accuratus a nobis Quot sume.
iniri nequit.  E veteribus Prolaemeus fixarum ﬁiﬁ"f“‘
catalogum condidit, in quo 1022 ftellae enu- *
merantur. Catalogi recentiorum multo plures
exhibent. La Caille definivit loca 1o millium,
quae tubo aftronomico duos pedes longo con-
fpici poflunt. = Telefcopiis longioribus multo
plures in confpeftum veniunt, in ea praeci-
pue coeli parte, quam galaxiam vocari iam

diximus.

310. Ratione apparentis magnitudlnis {tel- Quae fiva-
lae fixae dividuntur in claffes fex. Illae nimi- 7um divi-
rum, quae magnitudine reliquas vincere viden- 7
tur , primae magnitudinis, quaeque minimae
omnium apparent, fextae magnitudinis efle di-
cuntur.

311. Ut tantus fixarum numerus memoria
facilius retineatur, aftronomi certum fixarum
non adeo diflitarum numerum in unum colli-
gunt, atque fub imaginis cuiuspiam, feu figu-
rae fenfibilis fchemate fibi repraefentant; eius-
modi porro fixarum colletio confPellatio, aut Quid con-
afterifmus dicitur, Jrelloig

_ScHoLton 1. Conftellationum harum origo ad_anti-

sjuidima Aegyptiorum, & Chaldaeorum tempora refiarlt;ur.
plt
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Quidfielle  312. Aftronomorum monumenta varjarum |

nouae , 7 {tellarum mentionem faciunt, quae alio tem- |
miakabiles?
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pfi quoque Chinenfes, quantumvis nulla cum aliis gen
tibus communione ufi, coelum in certum conftellationum
numerum divifete, id quod de Peruvienfibus quoque
Americae populis teftatur Tofephus a Cofta.

Scrorron 2. Figurae hae, fub quarum imaginibus |

ftellas fixas fibi Aftronomi repraefentat, vel animantium
funt, uti earum fere conftellationum, quae illum coeli
¢ractum ( Zodiacum Aftronomi appellant) occupant, im
tra quem fuas planetae orbitas decurrunt; vel hominum
quorundam , quorum memotiam ut ad feros pofteros
¢ransmitterent , coelo eosdem inferuerunt ; vel denique
obiectorum quorumvis, quorum ideam facile animo. effit
gimus. ;

Scuorrox 3. Ut ftellae illae fixae, quarum collectio
conftellationem quampiam conftituit, ipfae quoque faci
Iius dignofcerentur, earum quaepiam, quae reliquas mé
gnitudine fuperant, appellationibus propriis infigniuntut,
aliae a certo quopiam fitu, quem in conftellatione, ad
quam pertinent, occupant, nomen trahunt, aliae demum
literis. graecis a Bayero primum diftinétae. fuere, quem me-

rem hodierni etiam Aftronomi retinent.. Exempli loco |

fit * conitellatio Orionis, in qua ftella primae magnitude
nis occurrit, quae nomine proprio ab Aftronomis Rigel di
citur: aliae a fitu, quem 1n figura hac tenent, dicuntut
ftellae fixae, quae in cingulo, vel humeris Orionis notat:
tur, aliae denique literis graecis exprimuntur.

poris intervallo fpectandas {e mortalibus prae
buerunt , tum vero videri rurfus defierunt
quas propterea [fellas movas dicunt.  Alias mi-

' ¥abiles vocant, quarum nempe apparens mé

gnitudo ita immutata fuic, ut cum ad primae
magnitudinis. ftellas aliquando pertinerent, de-
erefcentes fenfim ad fextae magnitudinis ftel

las referrentur , ac tandem etiam afpectul |
mortalium fe penitus fubducerent. Eiusmo- |
di ftellarum hiftoria ab Aftronomis fufius de- |

fcripta habetur.  Unicam recenfere iuvats
: anno
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anno 1572 fub initium novembris in conftel-
latione Cafliopeae ftella apparuit, quae ma-
gnitudine, & luminis vivacitate {yrium ipfum
fixarum omnium maxime illuftrem fupe-
rabat. Verum menfe decembri anni eiusdem
magnitudo illius imminui coepit, dum denique
menfe martio anni 1574 videri omnino defi-
neret.

313. Quod caufas attinet novarum €ius- Qaenam
modi apparitionum , aut mutationum, nihil e
praeter conieGturas quasdam a Phyficis hacte- /%
nus prolatum eft.  P. Riccioli cenfet, effe quas-
dam fixas, quae lumine haud omni ex parte re-
filfzeant ; has igitur a nobis confpici, dum par-
tem lucentem terrae obvertunt: at vero in-
confpicuas effe, dum ea fui portione, quae
lucem nullam evibrat, terram refpiciunt. Bouil-
liaudus ex fixarum circa axem proprium con-
verfione evenire exiftimat, ut eae iam partem
fui fulgentem, jam obfcuram telluri obiiciant.

Scrorron. Singularis eft Cl. Maupertuis conieétura,
quam in opere de figura aftrorum Parifiis anno 1732 edi-
to exponit. Stellas fixas, inquit, cum foli nofiro fimi-
les fint, verifimile eft, circa axem proprium converti;
hae proinde pro rotationis eius celeritate fub polis magis,
miRusve comprimentur, cumque fixarum figuram artificio
nullo detegere poffimus, quid prohibet , quo minus ftel-
lae quaedam fint, quae figura omnino complanata gau-
deant. Quod fi circa planam eiusmodi f{tellam revolvatur
planeta quispiam maffae maioris in orbita valde excentri-
ca,atque ad planumaequatoris ftellae illius inclinata, actio
ftellae in planetam illum, eiusdemque reatio efficiet, ut
dum planeta ad ftellam proxime accedit, inclinatio ftellae
illius Plan_ae immutetur, quo fa¢o magis, minusve lucens
is nobis videbitur, Quin etiam ftella eiusmodi, quae no-
bis inconfpicua fuit, dum partem difei anguftam, com-
preffimque,, ac veluti aciem nobis obvertit, confpicua
evadet, dum partem difei planam, latamque telluri oppo-

nit3
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nit; pari modo videri definet, quae confpicua ante fuit, -

Verum haec ultra coniecturam haud affurgunt.

314. Vialacteaeft quidam coeli tractus, co-
loris candidi, in cinguli formam per coelos dif-
fufus, quem variis nominibus veteres compel-
larunt.  Ovidius (1. Metam.) viam appellat,
guae ad fummi lovis thronum deducat.

Eft via fublimis, coelo manifefta fereno,
(Lactea nomen habet ) candore notabilis ipfo,
Hac iter eft fuperis ad magni regna Tonantis,
Regalemque domum., - - - - N

315. Caufam candoris huius ftellarum mi-

nimarum innumerabili multitudini Democritus

attribuic, id quod ad verum magis accedi,
quam Ariftotelis opinio , qui albam illam Zo-
nam pro meteoro quodam mediam aeris regio-
nem occupante habuit. Aftronomi recentio
res, quantumvis in illo coeli tractu, qui via
lactea dicitur telefcopiorum ope milliones
ftellularum minimarum detexerint, incerti ta-
men haerent, an candor ille nudo eoculo tam
manifefte confpicuus iisdem unice tribuendus
fit,quamvis & illudfateri oporteat, nihil omnino
aliud occurrere, cui is in acceptis ferendus fit.

316. Notantur etiam ab Aftronomis in di-
verfis coeli partibus extra viam lateam fjtis
exigui quidam tradtus, quorum candor via

laéteae aemulus eft.  Horum aliqui telefcopiis.

infpecti minimarum ftellarum congeries effe de-
prehenduntur, in aliis nullae omnino ftellae,
in aliis ftellae nonnullae candidis veluti macu-
lis cinctae confpiciuntur: exiguos hos coeli

tra&us ffellas nebulojas appellant.
: Sce-
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Scrorron. Primam ftellam nebulofam in conftellatio-
ne Andromedae detexit Simon Marius, aliam prope caput
fagittarii deprehendit Hevelius, La Caille in auftrali he-
mifphaerio 42 a fe vifas memoriae prodidit, earumque lo-
ca determinavit: omnium celebgrrima eft, quam in gla-
dio Orionis Hugenius primus vidit. Stellas has lap{u tem-
poris diverfas fubiiffe mutationes Aftronomi adnotarunt.
317. Haec igitur {patia coeleftia, in quibus Quae es-
candor eiusmodi notatur, exiguae videntur ef- sy nakt-
fe portiones viae lacteae, per varias coeli re-
giones diffufae,  Cum vero incertbm fit, an
ipfa via lactea aliud non fit, quam minimarum
ftellarum congeries, de illis quoque candidis ma-
“culis, in quibus telefcopiorum praeftantiflimo-

rum ope ftellas nullas detegere Aftronomis ad-

hue licuit , dubium Cl. La Caille movet. Ne-

bulofas igitur has, quas vocant, {tellas Cl. Mai-

ran pro Atmofphaera plurium ftellarum habet,
quarum aliquae in candidis illis coeli tractibus
confpiciuntur, aliae vifum noftrum omnino ef~
fugiunt.

CRliee AiE

S LARTEC YL VS 35
De planetis primariss.

318. Pr{marios planetas vocavimus (306) Quid pla-

[ quicirca folem revolvuntur numero ¢4 pri-
fex, quorum nomina, adiunéis fignis, quibus """
A._f‘cro-nomi eos denotant, adfcribimus : Mercy-
russ, Venus Q, ITellus &, Mars &, Iupiter 2,
Saturnus .

Scrorton. Quae ad corporum horum totalinm magni-

tudinem, foliditatem, diametros, diftantias a fole, tempe-

{}aé ;fvolutionum &c: pertinent, in adieda tabella exhi-
ur.

™ TA-
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TABVLA SYSTE

Exhibens Planetarum magnitudines, diftantias,

Ratio Incli- | Incli-
No- { Diame- |Ratio fu-|Ratio folidi-|Inclina-| natio | natio
mina| trorum | perficie- |tatis ad foli-|tio orbi-|orbita-| orbita-
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Quac eo- 419. Planetae hi funt corpora opaca, tels
wo 2° luri noftrze fimilia, quae lucem folis in fe ine
cidentem ad tellurem noftram reflectunt.

Suadet hoc lumen eorum admodum debi.
- le ac pallidum, quod praefertim in Saturno &
fole longiffime diftante facillime animadverti
tur. Idem conficiunt Mercurii, & Veneris pha-
fes, feu variae apparentiae pro vario eorum
ad folem fitu, e quibus ad reliquos argumen-
tum ducimus.  Sed iam de {ingulis pauca quaes
dam adnotabimus.

%MMW 320. Quod Mercurium attinet,illud unum

o DOtandum, eundem perquam raro ab Aftrono-
mis obfervari poffe, propterea quod Soli per-
quam vicinus {it , ac proinde radiis eiusdem
ita immerfus, ut a fpe&tatore terreftri nonnift
aegerrime confpici queat. Quod fi etiam an-
te Solis ortum, aut poft occafum eiusdem fu-
pra horizontem noftrum exiftac, ut plurimom
lux crepera, aut vapores craffiores, qui pro-
pe horizontem perfrequentes funt, afpeétum
eiusdem nobis eripiunt. Quamobrem nec fi-
gura difci, five macularum in eodem fors oc:
currentium, neque tempus revolutionis perio-
dicae Aftronomis adhuc innotuerunt.

Scrorron. Phafes Mercurii, five variae eiusdem ap-
parentiae pro diverfo, quem refpetu folis habet, fitunons
nifi telefcopiis plurimum augentibus notantur,

PhafesVe- 321, Venus pro diverfo refpectu folis fits

weris  jam falcata, iam gibba, iam pleno orbe reful-

gens confpicitur, Diverfas has Veneris pha-

fes, quales anno hoc, quo ifta feribimus,

» Fig.99 confpicuae funt, figura 99 * exhibet, in qua
2 & n. I‘
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n. 1.exhibetur Venus, qualis confpeéta fuit 1ma
Ianuarii, n. 2. qualis 1ma Aprililis, n. 3. 1ma
Augufti, n. 4. 1. Octobris, n. 5. qualem 1ma
Novembris confpiciendam fe praebitura eft.

In difco eiusdem maculam quandam obfer-
vare {ibi vifus eft Caflinus anno 1666 : plures
vero maculas praeftantiflimo tubo annis 1726,
27, 28 detexit Cl. Bianchini, dtque in opere ea
de re edito uberius defcripfit, tabulisque aeri
incifis illuftravit. '

322. In Marte nullae id genus phafes no- Fizus
tantur, cum ultra terram a fole pertineat : il- Martis,
lud tamen a Keplero, Hevelio, & Caflino no-
tatum, eundem aliquando figuram ellipticam
referre , qualis in luna notatur, tribus ante
plenilunium diebus. Maculas in eius fuperfi- Maculae i
cie, quae rubeum fere colorem praefefert, de- ;:‘,‘,J’gc{’:
texit primus Fontana anno 1636, Caflinus
vero easdem anno 1666 maximo ftudio obfer-
vavit, indeque motum rotationis circa azem
proprium deduxit.® Easdem obfervavit Maral-
dus, ex quo quatuor earundem f{chemata** Fig.roe
excerpfimus.

223. In Iove Aftronomi illud adnotarunt Firurs Io.
fingulare , quod figura eius fub polis compref+ ¥
fa {it, eftque ex recentiffimis Shortii obferva-
tionibus diameter lovis per polos eiusdem tran-
fiens ad diametrum aequatoris = 13: 14, id
quod mutuae gravitatis aGtioni conforme de-
prehendit fummus geometra Clairaut.  Macu- Macnlae
las in eiusdem- fuperficie, five fafcias quasdam esdewn
obfcuras primi notarunt Neapoli RR. PP. Zup-

T3 PUSyay
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pus, & Bartolus e Societate IESU, ae poft
hos aftronomorum celeberrimi quique.  Ex
obfervationibus Caflini innotuit , maculas has
aliquando clarius, alias obfeurius, alias vix etiam
confpici. Nonnunquam abruptae veluti, aut
etiam in limbis irregulariter{ciffae, aut diffectae
apparent. . Ex iisdem maculis compertum eff,
celerrimam efle Iovis circa axem proprium con-
* Fig.1or verfionem. INos {chemata eiusdem bina.* ex-
: hibemus, quorum prius ¢ ab Hugenio delinea-
tum fuit, alterum 4 utrumque hemifphaerium
exhibens Caflino debetur. :

Saturni @ 394, In Saturno notari prae aliis meretur
' " annulus ille, qui planetam hunc ambit, & pro
vario eiusdem fitu fub diverfis admodum for-
~ mis fe nobis fpeftandum praebet. Figura
* Fig.1oz 102 * eundem ex Cl. De la Lande exhibemus,
qualis per telefcopia optimae notae confpi-

cicur. :

Quiddeeo 325, Anpulus hic ad mentem celeberrimi

ﬁ:eff ‘Hugenii eft corpus folidumg, opacum, latum

: quidem, fed admodum tenue, Saturno con-
centricum , atque ab eiusdemr fuperficie inter-
vallo aequali in punctis quibusvis remotum.
Apparentias varias Saturni annulique eius-
dem ex vario Saturni refpettu folis, terrae
que fitu clariflime explicat De laLande ( Aftro-
nom. pag. 1256)

Scuorrow 1. Notarunt Aftronomi , annulum hune
nomunguam difparere omnine, tumque Saturnum figurae
fphaericae videri. Eft quoque latitudo eiusdem quando-
gue maior, aliquando etiam anfarum inftar Saturno utrin®

- que adhaerere videturs idque eft, quod variarum an
muli huius apparitionum nomine intelligimuys,

3 ScHo-
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- Semorton e, Diverfae hae apparentiae in errores va-
tios induxerunt Aftronomos. Cenfebant enim nonnulli,
Saturno utrinque adiungi maffam fphaericam, aut elliptoi-
daeam a Saturni globo aliquantum remotam.  Alii prae-

andes duos fatellites Saturno affinxerunt.  Roberval-
ius annulum hunc pro vaporibus habuit ex aequatore
eiusdem affurgentibus. Alii pro maculis, quae pro varia
Saturni circa axem fuum converfione fub diverfa figura
fpeftandas fe nobis exhiberent, Verum relata fuperius
Hugenii opinio fola phaenomenis earum apparitionum

fatisfacit.

326. Praeter annulum hunc in ipfo Satur- Maculse
ni difco fafciae quaedam notantur, iis admo- Seurs.
dum fimiles, quae in fove confpiciuntur. Has
ipfi [ovis difco inhaerere cenfuit Caflinus fenior,
easdem vero a globo Saturni intervallo maiori
removeri ad eum fere modum, quo nubes ultra
telluris noftrae fuperficiem fat magnis interval-
lis nonnunquam elevantur , Caflinus junior

oftendit.

ARTVIVCVL VS IV
 De planetarum incolis.

Poﬂ:eaquam inventis telefcopiis de planeta-
~ rum primariorum figura, maculis, con-
verfione circa axem plurima innotuerunt, quae
veteres latebant, illud a Philofophis quaefitum
eft, an vafta haec corpora a creaturis quibus-
dam viventibus, ac etiam cogitandi facultate
praeditis incolantur: qua de re, quamvis cer-
ti-nihil compertum habeamus, meam tamen
fententiam paucis declarabo.

327. Cenfeo igitur admodum probabile e!‘-
fe, planetas faltem primarios a viventibus qui-
busdam , ac etiam ratiope praeditis creaturis

T 4 in-
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incoli. Probatur ex analogia telluris nofirae,
inter quam, & planetas primarios (319) fum-
ma eft convenientia: ut enim tellus noftra, ita
planetae quoque primarii corpora funt opaca,
quae circa folem in orbitis ellipticis convertun-
tur; rorantur praeterea circum axes proprios,
in eorum difco maculae variae, inaequalitates,
ac proinde partes aliae eminentes, depreflae
aliae notantur. Tres eorum, inter quos tellus
eft, fatellites habent, a quibus ambiuntur, & a
quibus lux folis in eosdem reflectitur. Quod fi
igitur fui funt telluri incolae, planetas quoque
aliquo incolarum genere inhabitari admodum
probabile eft. Et certe, qui terram quidem
incolit, planetas vero reliquos incolis deftitui
exiftimet, is clariflimo De la Lande comparan-
dus videtur homini, qui gregem ovium a lon-
ge confpiciens nonnullas earum inteftinis ani-
malium inftructas aflereret, alias vero non aliud,
quam faxa duriflima finu fuo comple&i.

Scrorron 1. Non eft, quod novitatis fententia haec
arguatur : pluralitatem enim mundorum ab antiquiffimis
Philofophorum, Pythagoreis nimirum affertam fuiffe ex
hiftoria philofophica conftat. = Metrodorus referente
Plutarcho eum, qui mundum unicum incelis inftruéum
immenfo vacuo innatare cenferet, rem aeque abfurdam
afferere exiftimabat, quam qui diceret, in vaftiffimo agro
nonnifi unicam tritici fpicam excrefcere pofle. Idem fens
ferunt Xenophanes, Zeno , Anaximenes, Democritus,
-aliique , quorum' catalogum in bibliotheca graeca Far
britii videre licet. i

Scrovrron 2. E recentioribus -Hevelius in eadem fen-
tentia fuiffe videtur. Cl. Fontanelle de pluralitate mun-
dorum opufculum edidit, quod a fiyli, & omnigenae
elocutionis gratia plurimum commendatur. Hugeniusin
libro , cui titulus Cofinotheoros idem argumentum tra-
€at. In authoribus his diffufe admodum explicata ha

ben-
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bentur, quas planetarnm horum incolae ob diverfam fuam
a fole diftantiam, & axium fuorum ad eclipticam inclina-
tionem dierum, noétiumque, variarum item anni tempes
ftatom viciflitudines experiri necefle habeant.

Scuorron 3. Si quis quaerat, cur de primariis potif-
fimum planetis fententiam hanc' prompferimus, cum ea-
dem fere analogiae ratio ad fecundarios quoque pertineat.
Refpondeo, analogiam inter tellurem, & planetas fecun-
darios haud adeo perfetam effe ; accedit, quod planetas
fecundariosad obfequium eorum, qui primarios incolunt,
a benigniffimo univerfi Conditore deftinari ex eo arguatur,
quod circa illos-orbitas fuas decurrant.

Scuorrow 4. Neque opinioni huic noftrae quidquam
officit, quod Mercurii incolae ardore folis concremari,
ui vero Saturnum a fole longiflime remotum inhabitant,
rigoris vi obrigefcere debere videantur. Poteft enim
compages corporum, quibus ii inftrudi funt, ita com-
parata efle, ut neque a calore ardentiffimo, neque a fri-
gore quantumvis intenfo ea admodum afficiantur. Certe
zonae torridae incola, qui nudo corpore qualibet anni
Earte per campos patentes vagatur , vix fibi perfuade-
it, prope polos, ubi perpetuis nivibus cuncta horrent,
millia mortalium degere, qui non modo vegeto fint cor-
pore, dum fuis clanduntur tuguriis, verum plures con-
tinenter dies, noctesque nivibus alte immerfi, ac fuper eas
nocturnam quietem capientes alactes exigant, quod de
Laponibus Linaeus (in actis fuecicis) teflatur. Poffunt
etiamin Mercurio aeque ac Saturnomulta occurrere, quis
bustam caloris quam frigoris acerbitas lenjatur. Veteres
fane zonam torridam minime habitabilem exiftimarunt , ob
folis ad wverticem terris iis incumbentis ardorem; at vero
cognitum iam eft, paucis ab aeguatore leucis vaftiffimos
montium tractus occurrere, quorum apices nivibus teguns
tur, atque ad eorundem radices urbes reperiri incolis re-
fertas, qui'toto anni decurfu ea fere aeris temperie gaus
deant, quam in zona temperata fub autumni exordium
perfentifcimus ; cadentes nimirum ftatis anni temporibus
pluviae amoenam hanc aeris temperiem efficiunt. Ne-
que quaerere hic cuipiam licet, quemnam exiftendi finem
incolae illi habeant ; finales enim caufas ut plurimum igno-
ramu$; illud certum, potentiam divinam amp]ius com-
mendari, fi non modo ‘planctae primarii nobis cogniti,
verum etiam innumeri illi, qui circum ﬁr_lgulas fixas (tel-
las fors revolvuntur, incolis fuis infiructi cenfeantur.

Ts ScEe-
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ScrorroN 5. Quam levis momenti fint, quae huic no-
ftrae fententiae adverfantur, vel ex eo arguere licet, quod
Antonius Genuenfis in Logica pro exemplo propofitionis
non probabilis hanc adducat, planctse incolis carent, pros
pterea, quod niilla omnino occurrat prudens ratio, quae
confuadere eandem pofiit.

ARTFEFCV LY &Y,

De Tellure.
Tel‘turem, quam incolimus, inter planetas
etiam retulimus, id quod fieri ita debe-
re ex inferius dicendis apparebit; de hac ve-
ro ut corpus totale confiderata quaedam
iam adferenda funt.

Quaetells- 908, Atque illud prae aliis Aftronomos,

715 magi
tudo?

" Phyficosque follicitos tenuit, ut cognitum hae
berent, quanta {it telluris noftrae magnitudo,
& quae exacta eiusdem figura. Cum enim re-
liquorum corporum  coeleftium ‘magnitudi-
nem, variasque eorundem dimmenfiones ad
globi terraquei magnitudinem exigere con-
fueflent, hac ignorata, vel non fatis ac-
curate determinata illorum quoque magnie
tudines, dimenfionesque erroneas poni ne-
cefle eft. Quod primum attinet , notandum,
terram haberi poffe ad fenfum fphaericam,
quamobrem peripheria ejusdem circularis erit,
cuius fi gradus unicus determinetur accurate,
fatta per 360 multiplicatione totius periphe-
riae magnitudo innotefcet. Conftat vero ex
accuratifiimis Cl. Picardi dimenfionibus, gra-
dum unum in fuperficie telluris complecti he-
xapedas 57060 , ex recentioribus vero menfu-
ris, & obfervationibus aftronomicis hexape-
das 57072 ex quo facile erit eruere, quot he-
A a=

i
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xapedis univerfa telluris peripheria definia- .
tur.

Scuovrron 1. Priusquam CL Picardus fuptadictam di-
menfionem fufcepiffet, magnitudo peripheriae terreftris,
uti etiam diametri eiusdem, quae ex illa deducitur, in-
certa prorfus habebatur. Complectebatur enim gradus
unus in fuperficie telluris fecundum Fernellum hexape-
das 56746, fecundum Snellium 55021, fecundum Noor-
wod 57400, fecundum P. Ricciolum 62gco. Quam in,
certitudinem omnino fuftulit Cl. Picardus ita, ut menfu-
rarum ab eo inde tempore inflitutarum differentiae vix
ultra 1o hexapedas affurgant. :

Sciortow 2. Non ingratum illis futurum arbitramur,
qui in primo philofophiae anno geometriae, & trigono-
metriae fedulam operam navarunt, fi qua ratione tam ma-
gni intervalli menfuram adeo exactam Picardus obtinere
potuerit, paucis exponamus. Propofitum igitur is ha-
bebat, diftantiam duorum locorum a Septentrione ad
Auftrum 25 leucis diflitorum dimetirt, quod trigonome-
triae ope ita perfecit: primo dimenfus eft in via , quae
ex Villewive™ ad luvifi ducit, lineam reftam 5663 hexapedas « Fig.103
longam, hac deinde pro bafi affumpta dimenfus eft angulos 3
binos, A, & C, quorum apex erat in turri viei Brie- Comte
Robert, Eam in rem ufus eft quadrante aftronomico radii
trinm pedum, tubo duplici inftru&o, fixo uno, altero
mobili; horum uwnum direxit verfus molendinum A, ubk
bafeos menfuratae initium fumpferat, alterum ad campani-

le B; angulus C, quem tubi hi interceperant , fuit 95°
6/ 55//; translata deinde flatione in A, tuborumque alte-
ro direéto in C, altero in B, angulus A inventus fuit

4° 4! 35M, cognitis his angulis cum latere AC invenit
fatus AB 11013 hexapedarum. Latus hoc pro bafi fecun-
di trianguli affumpfit, cuius apex in celebri turri vici
Mont! kery, terminabatur, dimenfusque rurfum angulos bi-
nos, invenit lineam BD hexapedarum 13121 ubi notan-
dum, eandem diftantiam ab Academicis Parifinis paucos
ante annos hexapedarum 13108 repertam fuiffe, quod CL
De la Lande hexapedae aliquantum longiori, qua fuis in
dimenfionibus jidem ufi funt, tribuendum cenfet. Ex hac
bafi tertium, quartumque triangulum formavit Picardus,
quorum prius terminabatur in punéto E, alterum in F,
ex quibus innotuit, lineam DE effe hexapedarum 8870,
lineam vero D F a1658, Super hac bafi triangulum quin-

To tug
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tum conftruxit, cuius apex erat in turri vici Marenil, ex
quo tandem diftantiam pun&i G a puncto E, quae erat
15 leucarum eruit hexapedarum 31897 : continuatis hunc
in modum triangulis ad turrim Ecclefiae Ambianenfis com-
perit, gradum unum latitudinis in fuperficie terrae com-
pledi hexapedas 57057. Quam dimenfionem cum repe-
terent Academici Parifini, inftrumentis exadtiffimis ufi ex-
ceffum 15 hexapedarum duntaxat deprehenderunt. '

Scuorron g. Cum triangulorum vertices in montinm
apicibus conftituuntur, in lisdem tumultuario opere py-
ramides ex ligno eriguntur, aut fi eorundem diftantia ad-
modum magna fit, defignato tempore ignes in iisdem ex=
citantur, tubique verfus eosdem diriguntur, quod fuccef-
fu optimo a Cl. Picardo fa¢tum eft.

ScHortoN 4. Id genus dimenfionibus per terras haeres
ditarias annis proxime elapfis diftentus fuie P. Iofephus
Liesganig fpeculae Collegii Academici Vindobonenfis prae-
fe€tus. Qui cum in Styria flationes fuas defigeret, in
monte Schokel Graecio adfito pyramidem eiusmodi exci-

- tari fecit, ad quam ex monte Wexel, qui Styriam ab
Aufiria, & Hungaria difterminat, collimaret. = Dimens
fiones porro hae non modo gradibus latitudinis, vel lons
gitudinis determinandis, verum etiam exactae locorum
pofitioni definiendae, & formandis inde mappis geogra-
phicis quam plurimum inferviunt. ;

Quae telli- - 329, Quod fiigitur figura terrae fphaerica
:_;",.,ﬁg"' omnino eflet, ulterioribus dimenfionibus ab-
ftinere Geometris licuiffet: quoniam vero ob-
fervationes pendulorum a Richerio primum
(291. Schol.) inftitutae fufpicionem iniecerunt,
gravitatem eandem peruniverfam tellurem haud
effe, haec eiusdemmutatio cum figura tellurisad
fenfum {phaerica non bene convenire cenfeba-
tur: quamobrem, ut eain re certi quidpiam
compertum haberetur, optavit Academia Pa-
" rifina, ut in diverfis latitudinibus graduum ter-
reftrium menfura caperetur. Ita enim illi fta-
tuerunt; gradus hos ciusdem fore magnitudinis,
fiquidem figura terrae exacte fphaerica fuerit:
s 4 fa-
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facile enim intelligitur, pofita aequali ubivis

convexitate, ab gequatore polum verfus pro--
gredienti aequale fpatium percurrendum efle,

ut polus uno fupra horizontem gradu attolli

videatur. Quod {i vero terra verfus polos de-

prefla, ac proinde magis convexa f{it prope

eosdem polos, longiore intervallo proceden-

dum erit, ut polus gradu uno altior appareat,

quam prope aequatorem; contrarium evenire

deberet, {iterra fub aequatore deprefia, fub polis

vero protuberans foret. Voti huius fui com-

pos faéta eft Academia: iuflu enim, & libera-

litate Regis Chriftianiflimi Academicorum non-

nulli ad aequatorem, alii ad terras polo boreali

propinquas profecti funt, ex quorum dimenfio-

nibus innotuit, graduum magnitudinem polos

verfus augeri, ac, quod inde confequitur, fis-
guram terrae efle fub aequatore prominentem,

{fub polis vero depreflam.

Scuovrton 1. Idem confirmant experimenta pendulee -
tum fuperius, (loe. cit.) relata.

Scuorton ¢. Principio quidem communis Gallorum
opinio fuit,” graduum magnitudinem aequatorem verfus
crefcere,  In quam fententizm inducti fuerunt a dimenfio-
nibus, quas in Gallia Caflinus inftituit. Verum re accu-
ratius examinata compertum eft, ex Caffinianis illis menfu-
ris certi nihil erui poffe. Dimenfiones fubfequis tempo-
ribus inftitutae fequentes gradunm magnitudines exhi-
buerunt.

1) A Maupertuifio fub polari circulo hexap. 57438
2) Ab eodem intra Parifios, & Ambianum in la-
titudine 48°, sof hexaped. s ' = ' B7I83
3) A Chazellio in latit. 45°, 42/ hexap. =  57968.
4) A Caflino, & Caillio in latit. 43° 31/, hexap.  57048.
5)
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%) A Bofcovichio,& Mairio inlat. 43° / hexap. 56976,
6) A Condaminio, &Bouguerio fub aequatore hex. 56753

ScroLToN 3. Ex tabulae huius infpeétione illud facite

colligitur, figuram terrae haud effe eiusmodi, qualis pofi-
to homogeneo partium omnium textu effe deberet,
graduumque magnitudinem lege certa haud crefcere. 1Id
quod particularibus locorum circumftantiis tribuendum
cenfent Academici Parifini, alilque Phyfici recentiores.
Praecipue vero obfervationes in vicinia vaftiffimorum
montiam inftitutae, ob eorundem montium attraétiones,
per quas perpendicula inftrumentis aftronomicis appenfa
a verticall fitu dimota fuere, turbationes quaspiam paflae
funt. Ita certe Bouguerius, & Condamine, uti fupra re-
tulimus, dum prope vaftiffimum montem Chimboraco al-
titudines ftellarum metirentur, perpendiculum 8/ ab huius
montis mafla attra¢tum fuiffe notarunt. PP. Bofeovich, &
Le Maire cum gradum meridiani in Italia deprehendiffent
complecti hexapedas 56979, qui fpectatis menfuris prope
aequatorem, & polos captis 57110 hexapedarum effe de-
‘bebat, fimili caufae defetum hune tribuerunt: termini
enim ftationum, inter quas eorundem dimenfiones inter-
jacebant, in una quidem extremitate ex parte feptem-
trionali, in altera vero ex parte meridionali montium ap-
penninorum fiti erant, a quorum attractionibus erpen-
dicula a fitu verticali dirmota obfervationes iis in locis
factas aliquantum turbaffe fufpicantur. Idem eveniffe in
obfervationibus prope Perpignanum habitis ob attractio-
nem montium Pyraeneorum exiftimat CL La Caille,

Scrorron 4, Newtonus ex legibus attra@ionis mu-
tuae fignram terrae fub aequatore protuberantem , fub
polis vero depreifam deduxit. Demonftravit enim, ter-
sam, fiquidem corpus fluidum, & homogeneum foret,
ob diurnam circa axem converfionem induere debere fi-
guram ellipfoidis fub polis compreffae, cuius axis minor
foret 55 diametro aequatoris. Eandem propofitionem
uberius declararunt, demonitrarantque Mac-Laurin, Clai-
raut, Ditlenberg, Bouguer, Bofcovich , aliique ,, Quod
wvero telluri, fi tota fluida effet, contingeret, id etiam,
s ait Cl. Mac- Laurin, nunc in ea locum habet, etfi alia
»{it eius conditio. Etenim fi firma, atque folida illius
4 Egrtio expofita figura deftitueretur, & globofa tantummo-
»0 effet, oceanus per totum undique tractum fub aequa-
wtore diffufus regiones polares, pluribus paffuum milli-
»0us fuper aquarum fuperficient eminere fineret, cum ta-
o M
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s»Men eas non magis fupra libe!lam oceani attolli videa-
» IS, quam continentis partes aequatori fubiectas. Ce-
,, dit igitur hoc quoque ad immortalem Newtoni gloriam,
» & mutuarum virjum theoriae confirmationem, quod eam
s»telluris figuram a Ezriori. five ex ipfa theoria Newto-

'y nus eruerit, quam & pendulorum experimenta, & infti-
s, tutae eum in finem dimenfiones confirmarunt. ,,

ScuorioN 5. Veterum nonnulli terram undique com-
planatam, & in orbem diffufam effe exiftimarunt: eam
vero ad fenfum rotundam, feu fphaericam effe dubitari
nequit. Nam 1) ab aequatore alterutrum polum ver{us
progredienti ftellae quaepiam ante non vifae confpiciun<
tur, aliae difparent. 2) Umbra terrae, quam luna ecli-
pleos tempore fubit, circularis eft. 3) Qui mari ex por-
tu difcedunt , infimas aedium partes primo, turrium vero
apices ultimo vifui fuo eripi animadvertunt. ‘Neque
montium undique exftantium altitudines, vallinmgue de-

reflarum cavitates figurae ad fenfum fphaericae quidquam

obftant, hae enim inaequalitates cum vaftiffima terrae mo- .

le comparatae ad fenfum nullae funt,
ARTICVLVS VL
De Sole.
330. Quoniam planetas primarios, inter quos

tellurem quoque noftram retulimus, -

circa folem revolvi diximus, de eo iam dicen-
dum nobis quidpiam eft. Ac primo quidem
de natura eiusdem, qualis ea fit, quaeritur.
Videtur igitur Sol effe globus quidam vaftus,
maxima ex parte inflammatus. Ac primo qui-
dem Solem effe corpus phyfice faltem rotun-
dum ex obfervationihus, praecipue macularum
_eiusdem, de quibus paulo inferius fermo erit,
conftat. Erant quidem Aftronomorum non-
nulli, qui axem Solis a diametro eiusdem ali-
quantum differre cenfebant, verum res ea am-
bigua eft, quamvis ex converfione eiusdem

circa axem figura ad polos aliquantum coms
| : pref

Quae Solis

natura ?
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preffla non. immerito argui videatur.  Solem
maxima ex parte inflammatum effe ex eo con-
ficitur , quod terreftria haec corpora noftra,
maximo licet intervallo a fe remota cale-
faciat , ac expandat. Radii praeterea eius-
dem in anguftum fpatium coacti metalla fun-
dunt, ligna licet viridia, ac humentia inflam-
mant, eosque omnes effetus edunt, qui non-
nifi violentiflimo igni adferibi pofiunt.

Scuorron. Solem conftare ex puriffimo igne , five
fluido fubtiliffimo, quod motu perturbato, ac concitatif-
fimo agitetur, Cartefianorum nonnulli docuerunt. Ve-
rum repudianda eft haec fententia; ex phaenomenis enim
macularum folarium reéte arguitur, effe in Sole non mo-
doj partes heterogeneas, verum etiam partes folidas, ve-
hementiffimique ignis actioni, qui in Sole nunquam non
‘praefto eft, refiftentes.

Phaenome- 331. InSolis difco telefcopiis infpecto no-
’f:m;"ﬁ” tantur fpatia quaedam nigricantia irregularis
lsigm. figurae, quas Aftronomi recepto iam nomine

maculas folares vocant.  Harum phaenomena
fequentia Aftronomorum induftria innotue-
runt. 1) Maculae aliquae funt perquam fu-
feae, figuraeque incertae.  2) aliae funt coloris
pallidi, nebularum, vel vaporum inftar, qui
atras illas, majoresque maculas frequentes am-
biunt.  3) Maculae hae in fuperficie Solis, vel
prope eandem defcribunt lineas, iam curvas,
jam rectas circa Solem, videnturque periodum
circa Solem defcribere diebus 27, 124, 207
4) Tempus, quo maculae hae in Solis difco
nobis obverfo confpiciuntur, fere aequale eft
illi, quo poft Solis difcum latent. §) Ma-
culae hae iam crefcunt, iam decrefcunt, viden-
tur etiam in vapores folyi; aut repente penitus
s i di-

=
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difparere. - Macula, quae circa finem anni
1676 in fuperficie Solis notata fuit, duratione
omnes reliquas fuperavit, ipfis nempe 7o die-
bus  confpecta. 6) Tempus apparitionis ea-
rundem incertum eft; iam enim longiore tem-
poris tractu nullae in Solis fuperficie notantur
maculae, alias per plures continenter annos
obtutum in Solem defigere haud licet, quin
maculis plurimis confperfus videatur. 7) Ma-
gnitudine plurimum differunt; P. Scheinerus,
qui easdem primus detexit, aliquas magnitu-
-dine Europae inverfae, alias Afiae aequales,
alias maiores Africa, alias univerfum globum
terraqueum mole plurimum fuperantes depre-
hendit.  8) Moventur lentius circa difci fo-
laris margines, ibidemque contractiores appa-
rent argumento manifefto, corpus Solis fphae-
ricum effe. - 9) Maculae omnes five parvae,
five magnae, illae etiam, quae vaporibus,
nebulisve fimiles funt, in qualicunque difci
folaris parte exiftant, defcribunt lineas fimili-
ter pofitas ab eoinde tempore, quo primum
apparent , ufque ad tempus difparationis ea-
rundem. = 10) Maculae quaepiam, poftquam
longiore tempore videri defierunt, eodem in
loco rurfus confpiciendas e praebent, in quo
primum difparuerunt. Ex his igitur phaeno-
menis de macularum harum natura confecta-
ria quaepiam deducemus. Hon

332 Acquidem 1) ex his confequi cen- Macularum
femus, maculas folares non effe’ corpora quae- }:ﬁ;ﬁ?w

dam a Sole diftin@ta, quae planetarum inftar o ;"5
‘¢ircaSolem revolvantur.  Talia enim fi forent dutas.
% v eius-
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eiusdem proxime magnitudinis viderentur , fi-
ve in medio folaris difci, five in eiusdem ex-
tremitate confpiciantur.  Praeterea brevius fo-
ret tempus, quo in Sole confpiciuntur , tem-
pore illo, quo poft Solem latent. Denique
ratio reddi non poflet, cur per plures etiam
annos inconfpicua haec nobis corpora aliquan-
do fint. 2) Maculae hae non funt vapores,
vel fumi, aut nubium fpecies in Solis fuperficie
enatae; eiusmodi enim fi quid forent, motum
adeo regularem, & conftantem vix haberent,
veram {ine lege per Solis fuperficiem vagaren-
tur. 3) Neque.etiam funt partes ipfius cor-
poris folaris exuftae , ac inftar fcoriae in mo-
lem ingentem accrefcentes. Huic enim fen-
tentiae obftat phaenomenon decimum, quo
docemur, easdem in eadem fuperficiei folaris
parte quandoque iterum renafci, in qua pri
dem videri defierant. Accedit, quod illa tam
varia, tamque repentina figurae mutatio, fo-
lidis eiusmodi exuftisque maffis minus conve-
niat. 4) Verum cenfeo cum de la Hire (acta
Parif: ad annum 1700) maculas has effe par-
tes ipfas folidas maflae folaris reliquis magis
exftantes, opacas, figurae irregularis, fluido
igneo, five materia Solis ardente ut plurimum
tectas, per cujus fluxum, & agitationem fif,
ut partes hae folidae aliquando in confpectum
noftrum veniant, Hoc certe phaenomena fu-
pra allata fuadere videntur. Ita enim facile
intelligetur , cur maculae hae aliquando in
confpectum fe dent, alias confpectui eripian-
tur, cur figuram tantopete mutent, cur in ea-
: dem

¢
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dem folaris difci parte denuo  confpiciantus,
cur tam regulares motus habeant, &c.

Scuovrtow 1. P. Scheinerus, & Hevelius praeter ma-
culas folares recenfent etiam partes quasdam Solis caete-
ris lucidiores fibi confpeétas aliquando effe, quas faculas
appellant.  Verum hae faculae, uti etiam maculae illae,
quae nebularum inftar coloris albicantis effe videntur, aliud
non funt, quam folidarum illarum maffarum apices quidam,
qui nomnifi ftrato tenuifimo fluidi ignei teguntyr. (

Scuorron 2. Maculas folares primus detexit P. Schei-
nerus e S. I. Mathefeos in Univerfitate Ingolftadienfi Pro-
feflor. Cum enim menfe Martio anni 1611 Solem luftra-
ret, in eiusdem difco maculas variae magnitudinis con-
fpexit, & quibusdam e difcipulis fuis fpeandas exhi- -
buit. Awufus tamen haud eft (quae fuit temporum illo-
rum iniquitas) in publicam Jucem evulgare obfervationes
has fuas, verum eas concredidit Welfero civi Augufta-
no, qui publicae eas Iuci expofuit anno 1612 editis lite-
ris tribus a Scheinero ea fuper re ad fe datis, fuppreflo
Scheineri nomine, addita tamen epigraphe Apelles poff ta-
bulam. Anno 1619 QGalileus de ilsdem maculis folaribus -
quaepiam feripfit, in quibus Scheinerum plagii literarii
accufat 3 verum Scheinerus in opere magno, cuius evul-
gandi facultatem anno 1726 denique nactus cft, Galileum -
ita refutat, ut ab omnibus aftronomis inventi huius gloria
Scheinero tribuatur,

333. Ex earundem macularum phaenome- Converfo
nis illud quoque confequitur , Solem eirca ff:;;:'
axem proprium converti. Cum enim maculae
fecundum communem omnium fententiam a
Solis fuperficie haud procul abfint, imo fecun-
dum noftram fententiam fint ipfae partes foli-
dae maflae folaris prominentiores, converfio
macularum reapfe Solis ipfius circa proprium
axem converfio eft, quae ab occafu in ortum
peragitur , & comparate ad terram noftram ab-
folvitur fere intra dies 27, 12h, 20’: axis por-
ro ille, circa quem Sol convertitur , ad pla-

V 2 num
L
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num eclipticae , in cuius foco Solem exifte-
re inferius dicemus, inclinatur fub angulo gra-
duum 7, 30’. Unde fic, ut maculae ex tellu-
re noftra, quae in ecliptica ad fenfum con-

{tanter haeret, confpectae in femitis admodum

diverfis incedere , iamque lineas rectas, iam
vero curvas, quae {int ellipfium portiones exi-
guae, defcribere videantur. /

Scuorron. Converfionem Solis circa axem ex macu.
larum phaenomenis ipfe iam deduxit Scheinerus., Eandem
biennio ante praefagivit Keplerus, quamvis obfervatio-
ne nulla fuffultus , ex eaque planetarum quoque circa
Solem converfionem deduxit. Notari merentur verba
eiusdem: (in nova Phyfica coelefti edita anno 1609) ,, mo-
»dum etiam definivi argumentis talem, ut Sol manens
»quidem in loco fuo rotetur tamen ceu in torno, emit-
»tat vero ex fefe in mundi amplitudinem fpeciem imma-
nteriatam corporis fui, analogam fpeciei immateriatae
»lucis fuae, quae fpecies ad rotationem corporis folaris
wrotetur ipfa quoque inftar rapidiffimi vorticis per to-
»tam mundi anplitudinem, transferatque una fecum in
»gyrum corpora planetarum intenfo,” vel remiffo raptu,
»prout denfior, vel rarior ipfa effluxus lege fuerit. ,,

An Solat- 334, Mafla folaris cingitur undique flui-
mofphacra 4o quodam fubtiliffimo, quod atmofphaera So-

quapianm
fIngatuy.

ks dicitur. Probatur praccipue ex eclipfibus
Solis totalibus, quas ex lunae corporis opaci
Solem inter, terramque interiectu oriri infe-
rius dicenmtus. In his igitur eclipfibus circa So-
lem annulus quidam lucidus apparet 6—3 pol-
lices latus , cuius tanto maior effe videtur
denfitas,, ‘quo is Soli proprior eft, quod re-
¢tiflime convenit atmofphaerae in Solem gravi-
tanti, Alterum argumentum petitur a lumine
zodiacali, quod ab ipfa Solis Atmofphaera di-
verfum nihil effe mox dicemus.

Scxae
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Senorron 1. In eclipfi totali Solis anni 1715 Cl. Va-
Terius Upfaliae annulum hunc vidit circa polos Solis mas
gis compreffum, in extremis vero diametri punéis latio-
rem, magisque expanfum ; idem Parifiis obfervavit CL
Godin anno 1724, & in Scandinavia anno r733 CL Ti-
burtius cum aliis Aftronomis. Unde conficitur, atmo-
fphaeram folarem effe ad polos compreffam, fub aequatore
Fxﬁ:antem , quod cum motu rotationis folis apprime con=
entit, :

Scxorron 2. His argumentis manus dedit CL_ Eulerusy
qui atmofphaeram folarem cenfuit effe annulum Soli cir-
cumfufum annulo Saturni fimilem, quam fententiam retra-
&tavit in literis anno 1751 ea fuper read do&iffimum Clai-
raut datis. : s

335. Lumen Zodiacale appellant Aftronomi,
Phyficique candorem quempiam, fplendorem-
ve viae lacteae aemulym, qui certis anni tem-
poribus ante. folis ortum, vel poft eius oeca-

fum confpicitur. :

936. In lumine Zodiacali fequentia phae-
nomena notantur. 1) Lumen illud non alio
tempore , quam poft Solis occafum, vel ante
eius ortum confpicitur. 2) Formam habet in
cufpidem definentem pyramidis inftar. 3) Dif
funditur utrinque a Sole fub Zodiaco. 43 Cum
Horizonte angulum obliquum facit, videturque
motum Solis accurate fequi. 5) Quo Soli eft
proprior, €0 maidrem denfitatem habere vi-
detur. 6) Eft adeo rarum, ut ftellae fixae
trans illud appareant. 7) Videtur certis anni
temporibus, & quidem in climate noftro cir-
ca aequinoctium vernum vefpere, circa au-
tumnale vero mane frequentius confpiciture
8) Nonnunquam per annos plures rarius, alias
perquam frequenter {pectatur, Schema €ius-
dem exhibet fig, 104. *

Vi 337

Quid In-
men  z0-
discale #

Quae eins
phacnome-
na?

* Fis.z04
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337 Lumen hoc zodiacale aliud non eft
quam ‘atmofphaera Solis lenticularis , fub po-
lis comprefla, fub aequatore protuberans. Se-
quitur enim motus Solis, & in plano aequato-
ris folaris iacet. Hinc iam pronifliima phaeno-
menorum explicatio: figura certe oblonga, fub
gua fpeétatur , indicio eft compreflionis fub
polis, & prominentiae fub aequatore. Dein-
de nifi cum horizonte angulum fatis magnum
faciat, cum vaporibus in horizonte magna
femper copia praefentibus confunditur, Quo-
niam vero angulus hic a fphaerae coeleftis por-
tione pendet, patet, cur certa annj parte faci-
lius, alias: difficilius confpiciatur.

ScuoLroN 1. Geminae luminis zodiacalis cufpides ita
monnunquam a fe invicem diftant, ut ratio axium fit—=
: 1. Quae tanta cufpidum disiun@io a fola vi centri-
ga e folis converfione circa axem orta provenire ne-
quit. Debet igitur ad caufas alias recurri, ad inteftinos
nimirum motus, qui faciant, ut atmofphaera Solis non
aunquam longiffime a Sole recedat, alias multo minus ab
eodem abfit : hinc vero ratio repeti poteft, cur annis
quibusdam celerrime, alias rariffime Iumen hoc zodiacale
cernatur. :

~ Scmorton 2. Illud quoque quaeritur, qua ratione
fpectandum fe nobis lux ifta praebeat. Eftque ea CL
Mairan (ententia verifimillima, lumen hoc videri a nobis
quatenus folares radios, feu lucelt e Sole emifflam ad ocu
los noftros refleétit. :

Scrorron 3. Luminis huiug notitia veteres caruiffe vi-
dentur, eiusque notitiae defe@u candorem illum iam pro
meteoro guoplam aereo, iam pro cauda cometae, vel
ignoto quodam phaenomeno habuiffe. CL Caffinus illud
primus detexit, aut certe exadis obfervationibus phaeno-
mena eiusd;:!? ﬁglemﬂgg. ifrPraeter alios illud fedulo obfer:
vavit, ac fufiflime, clariflimeque expofuit Cl. Mairan in
teadatu de aurora boreali, i Bl :

.
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De Cometis.

338. COm'etae vocantur corpara quaedam Quil Co.

coeleftia, quae certis temporibus metac?
confpicienda fe pracbent, & cum frequenter
lucidam veluti caudam poft fe trahant, ab hoc
quoque nomen hauferunt.

ScrorLtoN. Quot numero Cometae inde a mundi exor- .
dio fpe&tandos fe pracbuerint, incertum eft. Veteres
enim, qui eos vel pro fignis a fupremo Numine ad publi-
cam quandam calamitatem praefignandam immiflis, vel
vero pro vaporum in atmofphaera noftra enatorum con-
gerie habebant, de lisdem ad pofterorum memoriam trans-
mittendis haud multum folliciti fuere, P. Ricciolus ex
hiftoricis priorum temporum ufque ad annum 1651, 154
Cometas eruit. Lubienitzius vero in theatro Ccometarum
ufque ad annum 166§:recenfet Cometas 415. Ex eo uf
que tempore ufque ad annum $763 34 confpedi funt.
Eftque notatu dignum, quod ab anno 1757, quo tempo-
te Aftronomi in Cometamab Halleio praedictum inquire-
bant, intervallo annorum 7, 7 item Cometae vifi fuerint,
ex quo arguere licet, non adeo raros effe hos hofpites,
quamvis faepe exilitate fua fpeétatorum terreftrium ocu-
Yos effugiant. Tllud etiam hic probe notandum, ex ma=
gno hoc Cometarum numero non efle, nifi 51, quorum
{oca ab Aftronomis determinata fuerint, cum veteres ob
caufas paulo ante enumeratas in eorundem obfervationes
curas fuas haud converteriat. : .

339. Phaenomena Cometarum, quae ‘re- Phacnome-
centiorum potifimum aftronomorum indu- ne Comes
firiae debentur, haec fere funt : 1) Cometae “*™™
moventur circa Solem. Debetur inventum
hoc magno Newtono, qui poftquam obfer-
vationes tres a Flamftaedio factas habuiffet,
eiusdem circa Solem motum determinavit, ac
IOC'&. eiusdem plurima ex vis proieciilis , &
gravitatis univerfalis legibus definivit, inter

V 4 quae
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quae & loca, quae ex ipfis obfervationibus in-
notuerant , exiguum prorfus difcrimen reper-
tum eft. Idem ab Aftronomis fubfequis fuc-
_ceffa optimo pluribus iam_vicibus eft praefti-
tum. Accedit, quod ductis ex Sole ad Come-
tas radiis, radius Cometarum vector defcribat
areas temporibus proportionales, quod iterum
argumento eft, eosdem circa Solem revolvi
2) Cometae moventur in orbitis ellipticis ad-
modum excentricis , quarum pars infericr So-
li proxima ad curvaturam parabolae proxime
accedit. Enimvero cum Cometarum orbitas,
qua parte it nebis confpicui funt, pro parabo-
lis habuiffent Aftronomi, admirabilem inter
calculos , & obfervationes confenfum repere-
runt. Oftendit vero Newtonus, partem in-
feriorem ellipfeos admodum prolongatae a cur-
vatura parabolae valde parum abeflfe. Quam-
obrem cum praeterea iam certum {it, Come-
tas peracta revolutione iterum reverti, eosdem
in lineis curvis in fe ipfas redeuntibus , atque
adeo in ellipfibus ferri eft neceffe. g) Co
metae per varias coelorum regiones vagantur,
neque Zodiaco, quo planetarum reliquorum
orbitae continentur , includuntur. 4) Motus
eorundem iam direftus, five fecundum ordi
nem fignorum, iam retrogradus eft. Ita far
ne Cometa anni 1556, poftquam contra or-
dinem fignorum fat longo tempore progref-
fus fuiffet, directus effe coepit. Cometae an-
ni 1569, & 1582 principio dire&i, deinde
getrogradi  fuere. 5) Cometae nonnunqum
ad Solem proxime accedunt ; certe Comets

anni

44
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anni 1680, cum ad perihelium pertigit, centies
fexagies ac fexies Soli propior fuit, quam
terra noftra,  6) Altitudo eorundem, fen di-
ftantia a terra eiusmodi eft, ut in planetarum
regionibus verfari videantur , quod Aftrono-
mi arguunt ex defectu parallaxeos in fenfus in-
currentis, quae tamen in Luna admodum no-

tabilis eft.

ScrortoN. Cometis perata circd Solem revolutione
iterum reverti , feque nobis fpectandos praebere, res eit
extra omnem controverfiam iam pofita.  Primus , qui
hunc Cometarum reditum praedicere aufus eft, fuit CL
Halleius: cum enim is 24 Cometarum, quorum exactior
notitia habebatur , motus ad examen vocaflet, compe-
rit , aliquos eorum in orbitis fimiliter ad Solem, & ter-
ram pofitis incefliffe , praeterea tempus eorum perio-
dicum proxime aequale effe; ex quo arguit, eundem Co-
metam effe, qui faepius iam eandem orbitam decurrerit.
Talis erat Cometa is, qui primum anno 1535 a Petro Apia-
no Aftronomo Caefareo, tum anno 1607 a Keplero, &
Longomontano, anno 682 a Newtono, Flamftaedio, &
Caffino obfervatus fuit: hunc igitur anno ¥759 rurfum
afpeCtabilem futurum praedixit Halleius, eiusque praedi-
¢tionem eventus comprobavit ; cum eodem ipfo anno Co-
meta hic a celebrioribus totius Europae Aftronomis con-
fpectus, eiusque motus ab iisdem cum motu priorum illo-
rum admodum confpirans deprehenfus fuerit. Sunt prae-
terea alii tres, quorum reditum Aftronomi exfpectant.
Cometa nimirum anni 1661 rediturus putatur anno ¥79o,
Cometa anni 1556 anno 1848, denique Cometa anni 1680
anno 2254. Quod Cometam anni 1759 attinet, notandum
probe eit, tempus eiusdem periodicum effe 76 annorum
proxime ; fuit nempe prima periodus annorum 76, fecun-
da7s, tertia aliquanto plus quam 76 annorum, quae res
cum primo quidem afpectu fententiae noftrae adverfari
videatur, illam tamen mirifice confirmat; cum enim mu-
tua fit corporum omnium in fe invicem atio, Cometae,
quantumvis circa Solem revolvantut, aliorum tamen etiam
planetarum, in quorum regionibus verfantur, activas in
fe vires perfentifcere debent: cumque revolvantur in or-
bitis admodum excentricis, .dum fuperiorum orbitarum
partem percurrunt, 3 Sole ingentem cERanmm habebunts
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decrefeente igitur actione Solis in ratione inverfy dupl
cata diftantiarum Saturni, Iovisque, quorum maffa per-
quam magna eft, in illos adio effectus fenfibiles produe
cere , motusque eorum iam accelerare, iam retardare de-
bebit. Mutuae huins corporum coeleltium aétionis ra-
tionem iam habuit Halleius, Newtoni principiis innixus,
cumque animadvertiffet Cometam hunc anno 1681 Iovi
perquam vicinum fuiffe, a Tovis attradtione provenire
pofle exiftimavit, ut reditus eiusdem ad initium ufque ane
ni 1759 retardetur. Cl. vero Clairaut fuppeditatis fibi a Cl
de la Lande calculis aftronomicis, vires, quas Saturnus,
& Tupiter intervallo annorum 150 in Cometam hunc exer-
cuere, ex mutua virium theoria definire aggreflus eft fuc
cefu tam profpero, ut reditus Cometae nonnifi menfe
unico a tempore, quod ex calculis his celeberrimus Clai-
raut eruerat, differret, quod & ad infignem nominis eius
gloriam, & theoriae Newtonianae commendationem, &
confirmationem maximam ceffit. Galli, ut tanti viri no-
men apud pofteros perennaret, Cometam hunc planetam
feptimum, & Clairautium paflim compellarunt.

340. De natura Cometarum varia fenfe-
runt Phyfici. Peripatetici Ariftotele duce Co-
metas pro vaporum, & exhalationum congerie
inatmofphaerae noftrae partem fuperiorem ela-
ta habuerunt, atque colorem eorundem, cau-
dam, comamve cura maiori quam motus f{cru-
tati funt. Cometa, cuius pallidus effet color,
lethales morbos praefagiebat , color eiusdem
ruber febres inflammatorias, fulvus mortem
Principis cuiusdam, caerulefcens ficcitatem, fte-
rilitatem, famemque praenunciabat. Neque
erat maioris momenti eventus , quem Come-

“ta praecurfor non annunciaffet.  Verum fen-

tentia haec refutari vix meretur. Illud indi-
cafle fofficiat, defetum parallaxeos fenfibilis
argumento eflfe, Cometas ultra Lunam a terrd
remotos efle, motus item eorum admodum ré-
gulares, item perfiftentiam in Solis vicinia eos-
dem
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dem a vaporum, f{ine lege vagantium conge-
sie fatis difcernere.

Scrorron, Newtonus ut fententiam hanc refutaret,
exemplo utitur Cometae anni 1680, qui cum Soli per-
quam vicinus effectus fit, difflari ab eodem, ac diflipari
omnino debuiffet , fiquidem non alind, quam exhalatio-
num temere congeftarum acervus. is fuiffe. Quod vere
Newtonus addit de gradu caloris, quem is concipere de-
buiffet, & millibus annorum, quibus ¢i opus fuiffet , ut
refrigeretur , quoniam fuppofitionibus diverfis nititur,
pro conieftura, quam & ample&i, & repudiare liberum
cuivis fit, habemus.

341. Cartefius de Cometis elegantem fa- Susomsi

bulam contexuit. Docet enim Cometas ali-
quando totidem Soles fuifle, verum luce fua
nelcio quo fatali cafu fpoliatos in planetarum
cenfum fuiffe redactos ; cumque iam vortice
proprio. careant, a planetarum vicinorum vor-
ticibus abripi , atque per coelorum vafta fpa-
tia vagantes, tum nobis confpicuos fieri, cum
in vorticis terreftris parte extrema menfium

aliquot intervallo iisdem commorari conce{lum

eft. Verum haec retuliffe, refutafle eft.
342. In tanta aftronomiae Iuce novum fy-
ftema produxit Cl. Bertier eratorii Presbyter.
Duplicis generis Cometas ille diftinguit, prio-
ves appellat fublunares, alios fuperlunares., Co-
metas fublunares vocat globos illos igneos,
qui variis in locis confpecti fuere : hos ait cauda
lucente inftructos, per omnes coelorum regiones
fuiffe vagatos, motum habuiffe jam direGtum,
1am retrogradum, nullaque re a Cometis fuperlu-
naribus, quo nomine Cometae illi veniunt, de
quibus articulo. hoe nobis fermo eft, differre,
quim minore a tellure diftantia. Jamr vero
NS fub-
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fublunares hos Cometas doce: efle vortices
materiae fubtilis ; ex quo infert, Cometas quo-
que fuperlunares, quorum cum prioribus fum.
ma eft convenientia, aliud non efle, quam eius-
dem materiae fubtilis vortices. Docet vero
vortices hos oriri, dum planetae aetherem,
five materiam fubtilem inter eos interceptam vi
‘perquam magna comprimunt, eum in modum,
quo in fluviis vortices generari confpicimus,
dum aqua per pontium iuga tranfiens fortiffime
undique comprimitur. His porro vorticibus
€a omnia convenire cenfet, quae in Cometis
Aftronomi notarunt, motus praecipue regulae
res in lineis curvis parabolicis, quas vortices
hi defcribunt ob vim proiectilem, quam iis
imprimunt vortices bini planetarum duorum
propinquorum, & vim gravitatis, qua in So-
lem vortices hos ferri docet.

Verum {ententiae huic obftat 1) quod ea
fupponat exiftentiam aetheris , & vorticum,
contra quam iam argumenta quaedam fuperius
(300) deprompfimus, alia inferius referemus.
2) Divifio illa Cometarum in fublunares ,& f{u-
perlunares arbitraria prorfus eft, illique globi
ignei, quos meteora quaedam effe, {ive vaporum
in atmofphaeranoftra collectorum, atque accen-
forum congeriem in particulari phyfica doce-
bimus, nullo jure Cometae appellantur; eft-
que inter hos, & Cometas illud eflentiale di
ferimen, quod globi hi regulares motus nullos
habeant, neque abfoluta periodo aliquando
rediviffe notati fint. 3) Illa vorticum gene-
ratio, modusque, quo Vis proiectilis iisdem,
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& gravitatis tribuuntur, hypothefeon, five fup-
pofiionum haud toleranda eft congeries. 4)
In authoris huius {yftemate Cometae parabo-
Ias , non vero ellipfes five lineas curvas in fe
ipfas redeuntes defcribunt, quod adverfatur
reditui Cometae anni 1759, quem nemo Aftro-
nomorum ( qui foli in materia hac iudices efle
poffunt) in dubium vocat, ipfeque fyftema.
tis huius author fui velut immemor his verbis
profitetur ,, (Phyfique du Ciel L. 1. pag. 280)
» Primarium eorum fundamentum, qui Come-
»ptas planetis adnumerant, illud eft, quod
5, complures Cometae abfoluta periodo fe rur-
,»fum fpectandos praebuerint. Hunc quidem
,reditum Cometarum admitto, qui folidiflime
»,comprobatus iam eft; Cometa enim anni
2 1682, cuius reditum Halleius praedixit, Clai-
s»Tautius vero pro menfe Aprili anni 1759 prae-
s,nunciavit, de Cometarum reditu dubitare nos
s»iam haud {init.,, Sed quomodo ifta cum or-
bitis parabolicis, quas difertis verbis author
idem Cometis omnibus tribuit , conciliari pof~
fint, ipfe viderit. 5) Hic vero ipfe Cometa-
rum reditus, ex quo corporum horum per plu-
ra faecula, quin ab ipfo mundi exordio con-
tinuata exiftentia eruitur, vorticum illud fy-
ftema evertit, quandoquidem tantorum anno-
rum intervallo vortices ifti ob diverfos refpe-
¢tu planetarum, Solisque, atque eorundem
vorticum fitus, mutationes varias fubire debuif=
fent, quod in fyftemate hoc negari tanto mi-
nus poteft, cum ipfa vorticum horum exiften-
tia vicinorum vorticum actioni tribuatur.

343
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g 343. Dicendum igitur , Cometas effe eo-
wers pora folida,, opaca, mundo coaeva, ac proin-

Jentien- ;
dum?  de genus aliquod planetarum.

Non enim alia fententia Cometarum phae-
nomenis fupra expofitis fatisfacit. Hoc cer-
te fuadet motus eorundem regularis, hoc or-
bitae ellipticae, quas defcribendo rurfum in
confpeétum noftrum fe dant, hoc longior eo-
rundem in Solis vicinia perfeverantia , quin
difflentur omnino, ac diflipentur. Illud unum
hic notandum, Cometas e terra fpectatos pro
vario. terrae in orbita {fua {itu motus varios
apparentes habere debere. Velut enim infe-
rius docturi fumus, ex motu terrae annuo ori-
T, ut planetae tam fuperiores, quam inferio-
res modo retrogradi, modo directi appareant,
ita de Cometis quoque idem dicendum erit.
Sunt vero Cometae nonnunquam non mo-
do apparenter, verum etiam reipfa retrogra-
di, imo non modo ab ortu ad occafum , fed
etiam a Borea ad Auftrum nonnunquam ferun-
tur, id quod primae proiectionis cum vi So-
lis attrattiva eombinatae directioni tribuen-
dum unice eft: verum ex hoc ipfo illud quo-
que eruitur, Cometas corpora folida effe,
quorum. motus certis [egibus peragantur.

Quid ean- 344. Cometae ut plurimum tractu quodam
fszO’;”f'IUmﬁ]oFO' oculos mortalium in fe convertunt,
" qui, fi Cometam fequatur ( quod frequentif-
fime evenit ) canda eiusdem, fi praecedat,
barba, {i undique circa Cometam diffundacur;
coma audit, Notandum vero has five caudas,

g~ five

53

’



ArTiéevrve VIL 21§
five barbas, five comas ad Cometae eflen-
tiam, ac velut naturam haud pertinere ; at-
teftante enim Cl. de la Lande, Cometae con-
fpecti funt, qui omni eius generis lucido tractu
caruerunt. |

345. Caudae hae Cometarum aliud non Quid de ik
font, quam vapores ex ipfo Cometae corpore ¢/

(quod alii nucleum vocant) in averfam a Sole

partem aflurgentes. Hoc enim vel ipfa cau-’

darum apparitio fuadet; caudae enim tum
funt maximae, ac fulgentiflimae, cum Come .
tae ad Solem proxime accedunt , in quo fitu
eosdem vehementiffime incalefcere, ac proin-
de vaporum copiam maximam emittere eft
neceffe.

ScrorroN 1. De caufa vapores hos elevanté, atque
in averfam a Sole partem propellente fententia duplex
eft. Newtonus cenfet Cometarum caudas ab ipfis radiis
felaribus atmofphaerae cometicae particulas fecum abri-

lentibus oriri. Verum haec fententia minus probatur

. Bofcovich, Eropterea quod tam ftupenda {it lucis fub-
tilitas, ut ea abripiendis particulis his minime fufficere
videatur. Cenfent igitur alii cum Mairano, hanc va-
porum elevationem ab ipfa Solis atmofphaera fieri, cul
Cometae, dum Soli propinquiores funt, alte immergun-
tur , ad eum fere modum, quo abatmofphaera terreftri va-
pores fubtiliffimos omnis generis in altum evehi cenftat.

ScuortoN 2. Ex his vero phaenomena candarum non-

arduum eft exponere. Ac quidem 1) caudae Cometarum
non tendunt directe in plagam a Sole averfam, fed defle-
Ctuntaliquantum in eam partem, quamnucleus relinquit: ita

tiendum &

fi * ABCD referat orbitam Cometae, in cuius foco exiftat* Fig ros

Sol, fitque Cometa in 4, cauda eiusdem non refpiciet pla-
gam Soli dire&te oppofitam , fed aliquantum verlus 7, pla-
gam nempe illam, quam Cometa ex 4 verfus? progrediens
relinquit, infleGtetyr, Duplex enim in vaporibus his
motus confiderari debet, unus quidem, quo cum Cometa
ex a verfus b progrediuntyr, alter, quo ab atmofphaera
folari extruduntur in partem a Sole averfam, quo dupli-
Gl
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¢i motu adti diagonalem veluti deferibent, quae verfus
partem a Cometa reliGtam inclinabitur. ) Notatur prae-
terea in caudis iisdem incurvatio quaedam, quae cavita.
tem relitae parti obvertat, haecque a refiftentia aliqua,
guam vapores ifti ab atmofphaera folari patiuntur, repe-
tenda eft. 3) Cometarum caudae eosdem haudquaquam

erpetuo comitantur , fed ubi hi aliquanto longius a So-
e recefferunt, caudae primum minuuntur, tum omnino
evanefcunt. Dum enim Cometa a_Sole longius recedit,
vapores hi condenfati in nucleum Cometae rurfim deci-
dunt. 4) Quod vero Cometae aliquando caudati, alias
comati, aut barbati fint, C1. Mairan a vario terrae refpe-
€tu Solis, Cometaeque fitu dependere exiftimat. 5) Pla-
netae reliqui caudis eiusmodi carent. Nam primo alia
ﬁoteﬁ effe compages reliquorum planetarum minus vide-
icet apta, ut in vapores, halitusque eiusmodi refolva-
tur, quantumvis ipfi etiam ad Solem fatis prope accedant;
alia vero Cometarum. Deinde planetae fuasa Sole diftan.
tias haudquaquam tantopere variant , Cometae vero, po-
fteaquam in inferiori orbitae parte Soli proximi fuers,
ad maximas quasque a Sole diftantias recedunt, quo re
ceffu in ipfo Cometarum nucleo internae compagis alte-
ratio, mutatioque multo vehementior progignatur et ne-
cefle. _

Scrorton 3. Quae adverfus noftram de Cometis, eo-
rumgque caudis fententiam a nonnullis, praecipue vero a
‘CL. Bertier proferuntur , haec fere funt, 1) Cometarum
reditus in dubium videtur vocari poffe, quandoquidem
Cometa ille, qui anno 1759 ab Aftronomis confpectus,
idemque cum Cometa anni 1682 habitus eft, priorem il-
lum neque apparente magnitudine, neque luminis, quo
refulfit, vivacitate aequavit. Verum haec a vario terrae
fitu in orbita fua, quem eo tempore, quo Cometa appa-
ret, obtinet, dependent. Ex hoc enimnon modo app#
rentem Cometae motum, verum etiam magnitudinem, lus
cisque a Sole ad nos reflexae copiam, vivacitatemque de-
pendere ex infra dicendis apparebit. 2) Hevelio refe-
rente nucleus Cometae anni 1661 a radiis lucis, quibus
-undique eingebatur, vix differebat, quin & alter in fru-
fla plura diffe¢tus, alter in radium lucidum eraffitie nu-
clei defiiffe refertur , quae omnia reius vaporum con
geriel, quam corporibus folidis, mundoque coaevis con-
venire videntur. At vero notandunr in fpectaculis eius-
modi opticas illufiones a telefcopiorum etiam vitiis, guae
Hevelij tempore ad exiguum adhuc perfedionis grsgfrm
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dula fuetant, pendentes multas, variasque intervenire,
quarum fi ratio non habeatur, in errores varios ut indus
camur pronum eft. Verum etiam vaporibus in Cometae
fuperficie enatis, pattemque nuclei, vel nucleum univer-
fum tegentibus, phaenomena haec ommia tribui poffunt,
Tisdem vaporibus tribuenda etiam eft colorum wvarietas,
guae in Cometis notatur. 3) Cometae, poftquam inermi
oculo videri definunt, per telefcopia itidem afironomica
nonnifi uno, alterove die confpiciuntur , quod videtue
haudquaquam auctae *~ eorundem diftantiae tribuendum,
quam intra dies adeo paucgs tantopere increfcere verifi-
mile haud eft. Oftendit vero CL de la Lande ex terrae in
orbita fua motu provenire poffe, ut Cometa tempore ad-
modum brevi per maxima a nobis intervalla remotus fuif~
fe videatur. * 4) Defectus phafium etiam in Cometis in-
cufatur, quae tamen in iis notari deberent, fi planeta-
rum inftar circa folem revolverentur. At vero celeber-
vimus Caffinus, cum in motus Cometae anni 1744 invigi-
laret, deprehendit, difci eiusdem a Sole illuminati par-
tem nonnifi dimidiam afpeétabilem fuiffe, ac proinde pha-
fim Cometae huius fimilem phafibus planetarum reliquos.
rum detexit. 5). Cometarum numerus videtur effe multo’
maior, quam vulgo exiftimetur, quamobrem cum mutua
fit corporum omnium actio, fi plerique Cometarum re-
fpe¢tu Solis una ex parte conftituerentur, fierl -deberet,
ut commune gravitatis centrum f{yftematis folaris, atque
adeo ipfe etiam Sol loco dimoveatur , quo fane turbatio
graviffima in vniverfum hoc fyftema induceretur,  Hiud
vero metuendum haud eft, nam maffaSolis ingens admo-
dum eft, cum qua fi maffae planetarum omnium cogni-
torum, atque etiam plurium Cometarum comparentuf,
fenfibilis centri gravitatis mutatio ut inducatur vix eft
timendum. Accedit ingentem efle Cometarum a Sole di-
ftantiam , qua aucta vim gravitatis decrefcere conftat.
Vix autem evenit unquam, ut plures fimul Cometae pro-
%e perihelium exiftant. Denique rarae admodum effe pof-

nt Cometarum maffae, quod caudae eorum, quas dixi-
mus effe vapores ex corpotre eorum enatos, comprobas
re videntuyr.

Screrton 4. Frant, qui Cometas peradtis pluribus re-
volutionibus in Solem relabi cenferent, quo nempe ia-
€tura illa, quam Sol emittendo lucem in omnem partem
patitur, refarciatur, Verum ex iis, quae de natora lucis
n uﬁartleiﬂari phyfica dicentur, apparebit , metuendum
baudquaquam effe, ut maffa Solis ob copiam lugis, quam

X €I~



Satellites
Jovis,

Satellites
Saiurns.

322 S-ECTIO I

emittit, diminuatur, atque adeo ad fimilia his maffae
folaris incrementa minime recurrendum wvidetur.

Scrorron 5. Illud hic etiam a nonnullis quaeritur, an
metuendum a Cometis telluri noftrae damni quidpiam fit,
His vero refpondemus, timores multorum, qui ex Come-
tarum caudis effluvia in terram noftram decidere autu-
mant, vaniffimos prorfus effe. Quod vero motum eo-
rundem attinet, cum orbitae Cometarum per planetarum,
atque adeo ipfius etiam telluris orbitas tranfeant, fieri
omuino poflet, ut Cometae planetae cuipiam, ipfi etiam
telluri admodum propinqui efficiantur, quod quidem fi
ne graviflima ftrage haud eventurum multis oftendit Mac-
Laurin (in expofit. Phyf. Newton.) attamen fperare li-
cet, ita divinam fapientiam motus eornm attemperafle,
vt eas femper fervent a planetis reliquis diftantias, quas

~ordo univerfi, & perduratura, dum fupremo eiusdem

conditori allibuerit, corporum coeleftium difpofitio exigie

ARTIEVLYVS VIIL

De planetis fecundariis.

346. J)lanetas fecundarios vocamus, qui cir-
ca primarios revolutiones fuas pera-
gunt ; planetae eiusmodi 4 circa Iovem revol-
vuntur, quos Galileus feptima Ianuarii 1610
paulo poft inventa telefcopia Aftronomica de-
xit. Simon Marius menfe Novembri anni prios
ris eos fibi confpectos contendit. :

347. Circa Saturnum 5 fatellites, {eu lunu-
lae moventur. Eum, qui fpectata fatellitum
horum a Saturno diftantia quartus eft, Huge-
nius 1655, reliquos quatuor, annis fubfequis
Caflinus detexit, orbique literario prodidits
Pofteriorum horum quatuor exiftentiam in du-
bium vocarunt Angli, donec ex Poundii ob-

fervationibus certiffimo conftitit, eosdem cit-
ca
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¢a Saturnum eum in modum revolvi, quo Cir-
_ca tellurem noftram Juna convertitur.

948. Circa tellurem noftrai® Luna, ejus-Swelles

dem fatelles movetur, {fed de hac articulo fe- Qt::;;,z.
quente pluribusagendum. Illud univerfim no- ", vz

tandum , facellites hos omnes effe corpora fo- surs?
lida, opaca, planetis primariis fimilia. Mo-
ventur enim circa primarios in orbitis fere cir-
cularibus ad planum orbitae primarii inclinatis,
dumque ante difcum primariorum tranfeunt,

maculae nigrae inftar apparent, qu_od z:pfum
in Mercurio, & Vepere ante Solis difcum

tranfeuntibus ufuvenire Aftronomis cognitum
eft.

ScrortoN 1. Satellites Saturni maffam habent adeo
exiguam, tamque magno a nobis intervallo removentur,
ut nonnifi aegerrime, & per tubos maximos confpici
queant,

ScuorLroN 2. Satellitem Martis confpexiffe fibi vifus
eft Cl. Fontana, verum fatellitem hunc vel ftellam fixam
glqandam Marti propinquam, vel opticam illufionem

iffe Aftronomi oitenderunt.

Scrorton 3. Simile quid eveniffe videtir Aftronomis
@Gallis, quiin poftremo Veneris per difcum Solis tranfits
fatellitem eiusdem deprehendifie fibi vifi funt, cuius &
tempus periodicum, & locum nodi afcendentis determi-
marunt;; oftendit vero P, Max ‘milianus Hell fpeculae Aftro.
nomicae Caefareo- Regiae Vindobonenfis Praefe&tus, fa.
tellitem hunc aliud rurfus haud «fle quam opticam illw.
fionem, ex certo quodam oeuli fitu provenientem, do-
cetque modum, quo id genus fatellites omni, quo l-
buerit tempore , confpici queant.

ScHoLten 4. Quae ad Tovis, Saturnique fatellit
" ] 'que ellitum
ﬂla“};;fss & tempora periodica attinent, tabella fequens

X a SysTr-
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ARTICVL VS IX
De Luna.

. 340. Quae ad Lunae magnitudinem, diftans

tiam a terra, tempus revolutionis

periodicae attinent, in tabella numero 318 ad-"

nexa exhibuimus. Eft vero Luna corpus opa-

cum, proxime fphaericum, id quod fortaffis len-

tiffimae eiusdem circa axem converfioni tri-

buendum eft. Opacum effe Lunae corpus ex

eo reéte arguitur, quod pro vario eiusdem

refpectu Solis, terraeque fitu iam pleno uc;rbe
2 reful-
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~ gefulgeat, iam vero pars tantum difei eiusdem

radiis folaribus colluftrata confpiciatur : quae
variae eiusdem apparitiones phafes ab Aftrono. Quid Elw

. A . . Jfes L=

mis vocantur, ad quas rectius intelligendas 7,5
fit* Sol in S, terrain T, ABCD orbita Lu-* Fig.106
nae, quam citca terram defcribit.  Quod fi

Luna fuerit in punéto A, tota Lunae illuftra-

tae facies terrae obvertitur, & a tetricolis {pe-
étatur, quo cafu dicitur effe plenilunium, &

Luna refpectu Solis dicitur effe in oppofitio-

ne, cum a fpectatore terreftri in hoc cafu Sol,

& Luna ad oppofita coeli puncta referantur.

Cum ad B pervenerit Luna, illuminatus femi-
circulus MPN totus terrae non obvertitur,

fed pars M P afpectui noftro fubducitur, Lu-

naque gibbofa apparebit, eritque ea phafis,

quae in figura 107 *per B denotatur. Luna® Fi roz
ad C delata, angulus CTS rectus eflt, & illu-
minati difci MPN pars media e terra videtur,

& Luna dimidiata apparet, ut in C fig. 107,
tumque bifecta, feu dichotoma dicitur. In

hoc fitu Sol, & Luna quadrante circuli a fe
invicem diftant, diciturque Luna efle in #/pe-

§tu quadrate, feu in quadratura. Luna ad D
progrediente difci illuminati MP N portio exi-

gua PN terrae obvertitur, difci vero ter-

rae obverfi O MP pars maxima ON tenebro-

fa manet, ac proinde ob Lunae figuram fphae-
ricam, & apparenter planam pars illuftrata

velut in cornua curvata videbitur, eritque
phafis e terra fpectata, qualem fig. 107. in

D exhibet. Poftquam vero Luna ad E per-
tigerit, nullailluftracae faciei pars e terra fpe-

X3 P
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&abitur, verum pars obfcura tota terrae obe

vertetur , eritque tunc novilunium, & Luna re-

fpectu Solis dicitur effe in coniuntiione , quan-

doquidem in hoc fitu Luna & Sol a fpectato-

re terreftri ad idem coeli punétum referun-
tur. InF Luna rurfum cornuta, in G dicho-

toma, & in H gibbofa videbitur, donec ad A
delata pleno iterum orbe refulgeat.

ScroLioN. Quae de Lunae phafibus & afpeétibus hie
allata funt, planetis quoque primariis applicari poffunt,
Aftronomi alpectus varios planetarum fignis quibusdam
exprimunt , ita (£) oppofitionem, (o) coniun@ionem,
(0) afpetum quadratum, (A )afpetum trigonum, &c de
aotant .

350. Lunae fuperficies polita, ac laeviga-
ta minime eft, talis enim fi foret, lucem un-
dequaque haud refleéteret, fed Solis imaginem
exiguam admodum inftar punéti fplendidiffime
micantis exhiberet. Eft ea igitur afpera, par-
tesque habet alias caeteris magis eminentes,
alias vero infra reliquas depreffas. Et quidem
fi quis inermi etiam oculo Lunam contemple-
tur, varias in eiusdem fuperficie inaequalita-

Quae ma- tes, quas vulgo maculas dicunt, facile animad-

;;fi"il““ vertet; quod fi vero eandem tubo aftronomi-

" co luftret, quasdam difci lunaris partes prae

aliis lucidas , candidasque , alias vero obfcu-

ras, nigricantisque coloris effe deprehendet.

£ Quaedam praeterea maculae conflantes, viden-
tur, aliae vero mutabiles.

Quae ma ScuorioN I. De harum macularum natura varize fhnt

eularum  Phyficorum fententiae. Nonnulli maculas illas fufcas,
#aiura? ac nigricantes maria, Iacusque effe cenfent, qui cum re-
fle®tendo lumini .minus apti fint, fufeum colorem exhis

beagt; hos refutare conatur Cl Iufti, docetque, arquarum
. uPer-.
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‘fuperficiem reflectendo lumini perquam aptam effe, quams
obrem potius maculas illas fplendentes pro maribus, la-
cubusque haberi vult. Quod quidem macnlas illas fufcas
attinet, recentiores Aftronomi eas pro maribus habendas
non efle, ex eo quoque arguunt, quod exquifitis telefco-
giis infpe@ae innumeris veluti cavernis introrfum hianti-

us' conftare videantur, quod cum aequabili marium fu-

erficie conciliari aegre admodum poteft.  Alii ‘univer-

m in Luna maria, lacusve effe non poffe certiflimum ha-
bent : ex his enim nubes, nebulasque progigni necefle
foret, quae nune has, nunc illas Lunae regiones obtege-
rent, vifuique noftro eriperent, quod a nullo Aitronomo-
zum obfervatum hactenus legimus. Has itaque fufcas ma-
culas CL. Keil (in Introduét. ad ver. phyfic.) cenfet con-
ftare materia minus candicante, quam eft ea, quae in par-
tibus afperioribus confpicitur,

Scuorton g. Illud deinde a nonnullis quaeritur, an 4, iy 7.4
montes in Luna notabilis altitudinis occurrant, qUOIUM g munzes
exiftentiam fuadere videntur maculae illae mutabiles, quas geeny-
ro montium illorum umbris habendas effe complures exi- ygnz »
imant. Montes igitur in Luna dari CL Keil ita probat
(in opere citato) ,,Si nullae in Luna exftiterint eminen-
»tiae, five partes reliquis altiores, linea reéta in dicho-
wtomia, aut elliptica in reliquis phafibus femper dister-
»minaret confinia lucis, & umbrae. Verum fi tubo opti-
+»Co afpiciatur luna, confinium illud in nulla regulari li-
wnea, fed dentatum, ferratum, multisque anfractibus in-

s tercifum apparet. Quin etiam in tenebrofa Lunae facie
spartes aliquae a confinio non multum diftantes cernun-
» tur Solis luce illuftratae, & die circiter quarto poft no-
s Vilinium in tenebrofa Lunae facie quaedam cufpides lu-
s minofae, tanquam fcopuli, aut parvae infulae apparent,
»quae non multum a confinio ilufiratae, & tenebrofae
wpartis diftant ; aliae item dantur illuminatae parti adhae-
mrentes areolae, paulatim formam, figuramque cum lu-
w»ine crefcente mutantes, donec parti illuftratae omni
nexX parte anneftantur, & cum locis vicinioribus lumine
»Prorfus imbuantur. Mox quamplurimas iterum novas
»in illa tenebrofa parte orientes cernimus, & in locum
» antecedentium fuccedentes, Contrarium autem accidit
»10 phafibus Lunae decrefcentibus, ubi lucidae areolae,
» QUae nunc confinio, & parti illuftratae adhaerent, pau-
» latim avelluntur, & confinio reliéto diutius tamen con-
wipiciuntur, guod impofibile foret, nifi areolaeillae effent
DPW\IS tehquis ;iores i ut Sons lux iuas ﬁrmgeret.
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., Punéa itaque illa, extra lucis conﬁnium. micantia, fune
,-cufpides, & vertices praealtorum montium, quae cum
maltiora funt, quam reliqua loca vicina, citiusa Sole
willuftrantur , feriusque ab illius lumine fubducuntur,
» Praeterea multae nigricantes maculae in parte illumina-
pta confpiciuntur, quae funt ingentes cavitates, feu cas
»vernae, in quibus cum Sol illas oblique irradiat, ejus.
»que lux limbum externum tantum attingit, profundio
wres partes obfcuriores manebunt : at Sole afcendente
s plus lucis haurivat, & quo altius fuper illas attollitur
,,gol , €o vallium umbrae fe magis comprimunt, brevios
»resque evadunt, ufque dum Sol punétum attingit ver-
sticale, guo tempore totam illuftrat cavernam, umbra
»penitus evanefcente, & praedi®tae valles aeque clarg
»ac montium vertices confpiciuntur, imo multo illis lu«
»tidiores. Lunae itaque fuperficies praeruptis montis
s bus, profundiffimisque vallibus ubique fcatet.,, Eo
dem in loco Clarifimus ille author docet, qua ratione
montium illorum altitudinem dimetiri fpettatori terres
firi liceat, contenditque lunares illos montes terreftribus
noftris longe excelfiores effe. Verum qui contra fentiunt,
his fere argumentis pugnant. Primo enim afferunt, dum
in folari eclipfi Luna Solis difcum tegit, nulla in limbo
eius inaequalitas, nulla afperitas animadvertitur. Secundo,
notum eft Aftronomis, ftellas fixas, ipfosque planetas 2
Luna aliquando tegi, five occultari, quo cafu, cum lim«
bum Lunae fubeant directione valde obliqua, deberent
poft immerfionem fae}ge iterum fhbito emergere , fubito~
que iterum immergi, {iquidem in lunaris difci margine hia-
tus quidam forent, per quos afpeftus pateat, quod tas
men a nemine Aftronomorum ebfervatum fuit,

Scrarron 3. P. Bofcovich , ut adverfantes has feme
tentias conciliet, ftatuit, in fuperficie Lunae montes quis
dem, vallesque quamplurimas occurrere, ipfam vero Lur
nam undique ambiri fluidequodam homogeneo., pelluci
do, ac ultra altiffimorum montium cacumina affurgentes
In fluidi huius laeviflima fuperficie cenfet nobis apparer®
umbrarum, & cufpidum inaequalitates ope refraétionis
infra ipfam demerfas, ipfum autem fluidi huius limbum gla*
berrimum nobis videri. Hoc certe fivido admiffo omne$
Junaris nuclei prominentiae. perc%uam diftinétae, & a0
extremum ufque marginem protenfae, ipfe tamen margd
per quem luci tranfitus haud conceditur , erit prori
aequabilis: {ftellae fixae ac planetae poft Lunae difca®
tran(euntes ab ipfo hoc fluide accultabuntur, nulli h;
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hiatus etunt, per quos, vel ante, vel poft plenam im.
merfionem confpiciantut. Hanc opiniopem fuam
illuftrat exemplo obvio ,,Si quis, inquit, experimen-
tum eiusmodi inflituere wvelit, in quo nuclei ut-
scunque feabri, & Soli expofiti inaequalitates omnes,
»& umbras in fuperficie quadam externa ita veluti depi-
»(tas videat ufque ad extremum marginem , ut tamea
»margo ipfe politiffimus, & laevlfﬁm_us fit , is ‘del?et ame
spullam vitream in externa fuperficie laevem in interna
»alperare induétis f{uleis, & excavatis foveolis, tum li_—
mquore coloratos, vel tenuiflimo implere’ pulvere, qui
»fe intra ipfas cavitates infinuet.  Videbit eaim pullam
» cculo apparere craflitudinem wvitri, inaequalitates vero,
» & umbrae usque ad extremum marginem in illuminatio-
»his limite fe prodent , fed margo 1pfe politilfimus ap-
» parebit, ac, ut dicimus, terminatiflimus. Quo tamen
»» experimentum ipfum fuccedat melius, cavendum, ne
»externa obieca, ad latus fita, & fatis lucida per refle-
»xionem exhibeantur; factam circa marginem, quod qui-
»dem evitabitur facile collocato ad latus nigro panno.,,

351. Illud etiam a Phyficis, Aftronomis-
que quaeritur, an Lunae fluidum aliquod omni
ex parte circomfufum fit, ad eum modum,
quo terraqueum noftrum globum aer , omnis-
que generis particulae in eum evectae am-
biunt. Qua in re P. Bofcovich fententia eft,

Lunam non habere atmofphaeram noftrae fi- 4z Luua

milem.  Argumenta, quibus id prober, tria
in differtatione, quam de Lunae atmofphaera
feripfic, depromit.  Ac quidem 1) fi Lunam
atmofphaera cingeret, noftrae fimilis, in fis
Xarum planetarumque occultationibus variae,
€aeque conftantes notari deberent loci, tem-
poris , figurae, coloris mutationes.  Hae¢
fiquidem atmofphaera lucem fenfibiliter refrin-
Eeret, qua refractione praeter alios eiusdem ef-
fetus figura planetarum fphaerica in ;phaeroi-
Xz de-

atmo-

Sphaeram

habeat 2
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‘deam mutari deberet. 2) Atmofphaera haee
noftrae fimilis quemadmodum multos transmit-
tit lucis radios , ita etiam copiofos reflettere
deberet , ex quo illud confequeretur, atmo-
fphaeram hanc circa lucidum Lunae limbum
perpetuo exftantem a nobis confpectum iri.
Eadem haec atmofphaera radios folares in di-
{ci lunaris partes Solis radiis direéte non expo-
fitas refletere deberet, qua re lucis, & um-
brae termini incerti, confufique efficerentur.
3) In atmofphaera noftrae fimili nubes, plu-
viae, nives, aliaque meteora generari debe-
rent. Haec vero Lunae faciem plurimum im-
mutarent, quemadmodum minime dubium eft,
tellurem e Luna confpeétam alio longe modo
apparere, dum pars telluris Lunae obverfa
nebulis, nubibusque tegitur, quam dum ea-
dem ferena, nullisque vaporibus offufcata eft.

_ Scuorron. Illud tamen apette profitetur P. Bofco-
vich, fe omnem omnino circa Lunam atmofphaeram mi-
nime negare, modo ea talis fit, ut parere refractiones
fenfibiles pequeat. :

352. Sunt vero alii, qui fenfibilem circa
Lunam atmofphaeram admitti debere cenfent.
Arguunt id praecipue ex annulo illo lucido,
qui in eclipfibus folaribus circa lunam appa-
ret, quem ex refradtione radiorum folarium
in atmofphaera Lunae fata originem ducere
exiftimant. Opinionem hanc fervore maximo
propugnat Cl. de la Perriere (Nouvelle Phyfi-
~ que coelefte, & terreftre a Paris 1766) qui
annuli huius genefim ita explicat ,,Radii, q¥

”ex
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,,ex peripheria Solis paralleli egrediuntur, in
,convexam Lunae atmofphaeram incidunt,
,in eaque -ad perpendiculum refringuntur,
»Solisque difcum apparenter maiorem  effi-
,, ciunt,, Sententiam hanc ex obfervationibus
plurium eclipfium folarium, quarum magnitudo
ab ea, quae per calculos eruta fuit, pluri-
mum difcrepabat, confirmare mititur: ita, eo
referente, fecundum calculos, & tabulas aftro-
nomicas in eclipfibus anni 1706, & 1715 di-
fcus Lunae obfcurus difcum Solis fuperabat
1/, 15/, eaeque eclipfes totales efle debebant,
quas tamen annulares fuiffe experientia do-
cuit. In his igitur augmentum apparens difci
folaris ex refractione, quam radii Solis in Lu-
nae atmofphaera pafli funt, proveniens fuit 1/
15‘/, quod fane notabile eft. In eclipfi 17438
25 Iulii Clariflimi Aftronomi Kies, & Eulerus
obfervarunt, circa eclipfeos medium imaginem
Solis auctam repente fuiffe , ipfisque 19*/ in-
creviffe. Ex eclipi anni 1764 1ma Aprilis
eiusdem refractionis effettus deducitur 184,
quae quidem omnia, fi ita fe habeant, de
fenfibili atmofphaerae lunaris refraétione dubi-
tari vix poffet. Quod vero in Lunae difco
nullae unquam nebulae , nubesve appareant,
id ita diluere conatur citatus author: ait enim
scum Soli per 15 continuos dies idem La-
»Dae  hemifphaerium obiiciatur, ab eius-
»dem adtione exhalationes , vaporesque
»OMNes , qui in eo hemifphaerio affurgunt,
»i0 difcum Lunae a Sole averfum propellun-
» W, quamobrem illud ferenum continuo, hic
X6 9 VE=
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,,vero pluvius, nubibusque conteftus  fit,
,,oportet , eum in modum , quo Sol vapores
,»in Zona torrida, cui tum ad perpendiculum
», imminet, affurgentes in Zonam torridam alte-
,,ram, Zonasqué temperatas propellit, quo
5 fit, ut Zonae torridae alternis ferenae, plu:
5, Viaeque fint.,, "

ScuorroN 1. Hane fuam atmofphaerae Iunaris compto-
bationem a celeberrimis Aftronomis le Monier, & de la
Lande adoptatam fuiflfe, idem author refert, acerbeque
quaeritur, inventi huius gloriam a viris iftis doctiffimis
ereptam fibi fuiffe. . Notandum igitur, in folenni Acade-
miae Parifinae congreflu 17 Aprilis anni 1765 celebrato
CL le Monier differtationem quampiam protuliffz, in qua de
eclipfibus in genere, fpeciatim vero de eclipfibus annorum
1737, 1748, 1764, & 1765 agit, in qua differtatione innuit,
refraétioni radiorumin atmofphaera lunari factae tribuen-
dum effe, quod annulus ille lucidus in eclipfi anni 1764 ob-
fervatus longiori tempore confpectus fuerit, quam fpe
&atis calculis aftronomicis videri debuiffet. CL item de
lIa Lande in ephemeridibus aftronomicis ad annum 1767
mentionem facit differtationis cuinspiam a Cl. Seiour Aca:
demiae Parifinae exhibitae, in qua author hic oftendit,
calculos eclipfium folarium cum obfervationibus Aftro-
nomicis multo accuratius confentire, fi fupponatur radios
folares prope Lunam tranfeuntes inflecti, & ad radium,
qui ex centro Lunae ad oculum noftrum ducitur propius
accedere, quam inflexionem 4/ effe docet. Monet vero
CL de Ia Lande diffractionem Newtonianam effe¢tum prot
fus oppofitum producere debere, quamobrem haec infle-
xio radiorum Solis ex einsdem mente haudquaquam dif
fradioni illi, verum refractioni atmofphaerae lunaris ttk
buenda foret. Illud denique addit, hinc confequi, ut at
mofphaera Lunae atmofphaera terreftri mille vicibus &
rior {it, mirandum itaque haud efle, quo eadem ab Aftro*
nomis, Phyficisque animadverfa hactenus haud. fuerit
Horum igitur teftimonio fententiam fuam plurimum cot
firmari cenfet Cl Perriere, quamvis effetum atmofphae
rae lunaris multo maiorem effe debere, talem nempe, qu¥
lem ex eodem authore n. 352, retulimus, acerrime €O¥
tendat,

Scma-
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Serorton 2. Illud igitur hic quoque notari meretue,
conatus eorum, qui comprobare nituntur, lncidum iltum
annulunr a Nevwtoniana diffractione radiorum folarium pro-
venite_non pofle, irritos effe, quandoquidem ut Scholio
praecedente retulimus, effeétus inflexionis radiorum pror-
l1)‘11s diverfus eft ab eo, quem diffractio illa producere de-

eret. .

ScrortoN 3. Minoris momenti funt, quae Wolfius,
aliique ad lunaris .atmofphaerae exiftentiam adfiruendam
congefferunt. ~ Caflinus enim , quem Wolfius citat, in
Monum. .Acad. Parif, ad annum 1706 hae¢ habet: ,,Nos
»faepe obfervavimus eclipfes Saturni, & Iovis, ac fatel-
»litum , & aliquarum ftellarum fixarum per Lunam, quin
» POtuerimus obfervare ullam mutationem in his aftris in
»» eorum immerfione. Sed in nonnullis aliis obfervationi-
», bus vifum eft nobis, ftellam oblongari paullulum, dum
» {6 abfconderet. ,, Ex his enim Caffini verbis recte ar-
guitur, phaenomenon illud perquam incertum, atque in-
conftans effe, quod tamen pofita atmofphaera lunari in
quibusvis fixarum, planetarumve occultationibus notari
deberet.  De la Hirius eodem anno de hoe argumento ita
feribit : ,, Nos cognovimus , in pluribus occurfibus, &
» coniunctionibus planetarum cum Luna ipfam non habe-
»Te circa fe ullam atmofphaeram  fenfibilem, quoniam
s haec corpora non patiebantur ullam refradtionem, dum
s accederent , fed nec dum contingerent.,, FEt annox71s.
»INos idcirco, inquit, magnum obfervationum numerum
woongeflimus, fed nunquam quidquam invenimus, quod
» poflit efficere, ut fufpicemur adefle circa Lunae corpus .
s, inateriam ab aethere diverfam.,, Obfervatio Kirchii,
quam Wolfius adducit, parum probat, in ea enim difcus
Veneris dicitur fuiffe fere ellipticus; accedit , quod ean-
dem Veneris occultationem Roftius Norimbergae obfer-
vaverit, nihilque eiusmodi animadverterit, quamvis tubo,
ut ipfe profitetur, admodum exquifito ufus fuerit. Ean-
dem hanc Kirchii obfervationem fufpectam habet Bofco-
vichius, docetque mutationes eiusmodi tum a vitris te-
lefcopiorum , tum ab atmofphaera folari, & terreftri oti-
1l poffe. Similibus caufis tribuendum videtur, quod ftel-
lae, & planetae, dum a Luna occultantur , lumen valde
tremulum exhibeant.

. ScuoLion 4. Patroni atmofphaerae lunaris illud quo-
que obiiciunt, Clariffimos de Louville, & de Lisle, cum
anno 1715 28 Tulii occultationem Veneris obfervarent,

notafle, fplendorem Veneris Lunae app mPinquanlt)l'st o
 bito
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bito diminutum , limbumque eiusdem Lunae ﬂprcpio‘-
rem rubro, alterum caeruleo colore tinétum fuiffe. His
vero reponi poteft, eandem Veneris occultationem a tri-
bus aliis eeleberrimis AftronomisMalezieu, Caflino, & Ma-
raldo obfervatam fuifle ,eosque, cumin idem colorum phae-
nomenon intenti eflent, diverfis telefcopiis adhibitis ni-
hil ufpiam de coloribus tam in immerfione, quam emerfio-
ne planetae confpexiffe. Capto autem experimento often-
derunt, binos priores obfervatores luminis refractione per
vitra decipi potuiffe; cum enim facta maiore vitri obiecti-
vi apertura lumen planetae per vitri margines admififfent, |
fimiles & ipficolores viderunt, dum ob obliquum tubi fir |
tum radii in colores dividebantur,

ScrorroN 5. Erat quoque, qui corrufcationes quas |
dam fulguribus, qui in atmofphaera noftra aliquando no-
tantur , fimiles prope Lunam confpexiffe fibi vifus eft; ve:
rum obfervatio haec, quae in caufas diverfas alias refundi |
poteft, apud neminem Aftronomorum fidem invenit.

Quiddeat- 353, Quod fi igitur argumenta in utram-
"lbbaera que partem prolata in examen vocentur, vide-
JSentien- tur mihil certi de Lunae atmofphaera ftatui ad-
4m?  huc pofle, fed exfpectandum, donec & ecli-
pfium folarium, & occultationum obfervatio-
nes plures, in quibus Aftronomi phaenome-
norum eiusmodi fpecialem rationem habeant,
certius quidpiam ea de re nos doceant.

I;zn::ezf- _ 354. Lunam circa proprium axem conver-
sotasio, b Aftronomi cenfent, idque ex eo deducunt,
quod eandem conftanter faciem terrae obvet-
tat. Iftud enim fieti haud poflet, nifi tem-
pore eodem, quo fuam circa terram periodum
abfolvit , circa proprium quoque axem revol-
veretur. Declaratur iftud exemplo hominis
circa punctum aliquod in circulo ambulantis,
qui ut faciem fuam in pun&um illud conti-
Nuo convertat, COrpus quoque circa axem fuum
Pariter convertere debebit, fecus enim omnes

exti=
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extimae corporis partes puncto illi obverteren= -
tur. Ita pariter Luna circa terram revoluta
nifi illo vertiginis motu gauderet, omnes fuc-
ceflive fuperficiei fuae partes {pectandas prae-
beret, atque aliae identidem Lunae maculae
in confpectum noftrum-venirent. Idem quo-
queé eveniret, fi motus rotationis velocior ef-
fet, aut tardior motu illo, quo in orbita fua
defertur ; itaque velut diebus 27, 7%, 34/
circa tellurem revolvitur, ita pari temporis in-
tervallo circa proprium axem gyretur eft ne-
cefle.

Scuorron. Nullam hic mentionem facimus exigua-
rum illarum mutationum, quae in Lunae facie nobis ob-
verfa quovis menfe fynodico bis obfervantur, quas Lunae
librationes Aftronomi appellant, harum rationem inferiug
reddemus, quando motus lunaris theoriam declarabimus.

ABTLOC YV LN 8. X

Notiones praeviae ad [ystema mundt.

Expoﬁtis iam, quae de corporibus fingulis”
univerfum hoc conftituentibus ad noftram
hatenus notitiam pertigere , ipfam coeleftium
horum corporum difpofitionem exponere aggre-
dimur,ad quam rite animo concipiendam prae-
viae quaedam notiones exponendae funt, quae
potiflimum ad fphaerae coeleftis, tetreftrisque
notitiam' pertinent , nulloque negotio intelli-
guntur, fi fphaere eiusmodi coeleftis ac terre-

ftris, ea itidem, quam armillarem vocant, prae-
fto finc..

355. Dum quis coelo fereno in campo pas
tente obtutum in obiecta omnia drcum% o
ita
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fita defigit, facile obfervat, vifum planitie |

quadam-circulari terminari, quae obiecta fpe-
tabilia ab iis disterminat, quae confpici ne-
queunt; Aftra item omnia fupra hunc circu-

lum elata tamdiu oculis fe exhibent, quamdiu

fupra illud planum in coelo gyrant, videri

vero definunt, i ad occafum vergentia in-

{ fra illud demergantur.  Peripheria plani hu-
%f;‘zﬂf?"' gxs circularis borizon , feu circulus terminator

icitur.

356. Horizon ifte, de quo nobis fermo
Fpfieus? fuit, fenfibilis, feu phyficus dicitur, cui fi concipias
tur alius circulus parallelus per terrae cens

Eiyationa- trum  tranfiens, erit is horizon rationalis , {eu |

e [
2 matbematicus. 7
357. Pun&ta duo, a quibus fingula horis
zontis puncta quadrante circuli removentur,
poki eiusdem nominantur.  Horum punctorum
unum, quod fpedtatori terreftri ad verticem
Qﬂz:;l Z{j’ imminet, punétum verticale , feu Zenith, al
Nadis » terum eidem e diametro oppofitum, voce ar#
bica Nadir appellatur.

ScrovrioN. Quicunque circuli, atit lineae, aut pundta

in tellure concipiuntur, eadenr omnia in fphaera coel®
fli ab Aftronomis defignata intelliguntur,

Quidpoli? 953, Obfervatori terreftri coelum totum
inftar fphaerae circa axem intra viginti qué
tuor horarum intervallum revolvi videtur,
circa puncta duo fixa, quae poli mundi vocane
tur. Linea refta, pun&@a haec duo conneé

E;;?gf; ¢tens, axis mundi dicitur. His in fuperficie

"7 terrae refpondent puncta duo, quae poli ter
: ; rae

T —
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rae audiunt , & linea ea connectens axis ter-
rae nominatut. e

359. Circulus a polis his aequali utrinque Quid ae-
intervallo diftans sequator dicitur. Dividic is §uater?
five tellurem, five mundum univerfum in he-
mifphaeria duo, quorum unum inter aequato-
rem & polam arlticum inrerceptum hemifphae-
rium feptentrionale, alterum meridionale no-
minatur.

ScHo1ToN 1. Aeguator nomen trahit ex eo, quod dum

Sol in circulo hoc exiftit, dies noctesque per univerfam
tellurem aequentur.

Scuorton 2. Polus ar&icus vocatur propterea, quod
ProcPe eundem conitellatio quaedam fit, quam Aftronomi
Aréton , five urfam dixere.

360. Dum fydera omnia fupra herizon-
tem ortivum attolluntur, in {phaera obliqua ad
certum ufque terminum, feu punctum ab ho-
rizonte recedunt, quo fuperato horizonti oc-
ciduo iterum appropinquant. Punétum illud,
in quo exiftens fydus maximam ab horizonte
diftantiam in revolutione diurna affequitur, ab
ortu, & occafu aequaliter diftat, in quo pun-
&o fi Sol pofitus fit, mediam diem, {ive me-
ridiem efficit. Circulum itaque Aftronomi con-
cipiunt, qui horizontem ad angulos rectos fe-
cans per Zenith, & polos mundi tranfeat,

quem meridianum vocant. Quid meri-
dianus ?

ScrorTon 1. Diftantia aftrorum ab horizonte altitudo
eorum dicitur,

ScHoLroN 2, Quid fphaera obliqua , quid redta, &
pasallels Gt, inferiys dicetur.

Y- Scroe
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Scuorrox 3. Circuli omnes, qui per Zenith, & Nadjs
¢ranfeuntes horizontem ad angulos rectos fecant, wertica
les vocantur.

361, Diurna hac univerfi circa mundi po-
los revolutione Sol cis, & trans aequatorem
circulos huic parallelos per diem defcribit, qui

circuli diurni vocantur ; hi omnes ab ho-
rizonte in fphaera recta bifariam , in obli-

qua vero in varias, & inaequales portiones fe-
cantur, quorum portio fupra horizontem exis
ftens oftendit, quanto tempore Sol fupra eune
dem horizontem verfetur , feu quae fic dici
longitudo.

362. Solem non eodem femper coeli lo: l

co confiftere a fpeétatoribus terreftribus facic
le eft animadverfum, tum quia per vices jam
ad aequatorem accedebat, iam ab eo recede-
bat, tum quia modo altior, modo deprefliot
in meridie fupra horizontem cernebatur. EX
quo illud intulerunt 1) Solem praeter revo-

lutionem diurnam motu proprio ab occafu i
ortum promoveri. 2) Solem, poft 365 dies

circiter ad easdem ftellas fixas redire, atque

hoc temporis intervallo bis aequatorem attin

gere in punétis oppofitis. 3) Solem ex utra

que parte ad certos terminos ab aequatore ré-

cedere ita, ut, dum minimam femel, & alis
vice maximam circuli diurni portionem defcri

bit, aequali intervallo ab aequatore in mer

die diftet. Hine vero fequentes circulos it
coelo defignarunt. 1mo Viam Solis, five
circulum per certas ftellas ductum, qui aequa

torem in duobus punétis oppofitis fecarely

hunc-

=
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huncque circulum dixerunt eclipticam. 2do Cir- Quid Ecii-
culos illos diurnos, quos Sol in maxima fua ab PHee?
aequatore diftantia defcribit, #rgpicos nomina- Qsid tre-
runt. pici 2.

Scuorton. Ecliptica nomen inde habet, quod dum
Sol, & Luna in hoc circulo verfantur, aliquando Sol,
aliquando Luna eclipfim patiantur. Tropici vero, feu
verfores inde dicuntur, quod Sol , poftquam in circulis
his verfatus eft, ad aequatorem reverti videatur.

363. Circa eclipticam lata undique fafcia
concipitur, intra quam planetarum omnium
orbitae continentur. Latitudo huius fafciae
hoc faeculo eft 170z, Fafciam hanc Zodiacum Quid Zo-
dixere. diacus

Scuorion, In latailla fafcia, quam diximus, conftel-
lationes 12 notantur, quas fub animalium variorum figura
Aftronomi fibi repraefentarunt, fpatiumque, quo eae come
prehenduntur,, Zodiacum , five civculum animalium dixere.
Conftellationum iftarum nomina fequentibus verficulis
continentur :

Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo,
Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora,Pifces.

Easdem conftellationes fignis fequentibus Aftronomi
exprimunt. Aries Y , Taurus ¢, Gemini 1, Cancer %,
Leo Q, Virgo np, Libra ==, Scorpius m Arcitenens,
five Sagittarius & Capricornus % , Aquarius ==, Pifces
3C. Singulis harum conftellationum gradus go tribuun-
tur, unde fit, vt Zodiacus per eas in partes 12 aequales
dividatur. Conftellationum harum priores tres fizna afcen-
dentia, & werna in fphaera noftra dicuntur, fequentia tria
vero defeendentia, & aefliva: per priora enim tria Sol ad
tropicum, five punétum folftitiale afcendit, & in regioni-
bus noftris ver agitur, dum Sol in tribus his fignis verfatur,
in reliquis tribus per aeftatem ad aequatorem defcendit.
Ex fignis auftralibus ex eadem ratione priora tria defe
tia & autumnalia, ultima tria afcendentia, & hyemalia yocantur ;
Zodiacus igitur in 4 quadrantes fecatur, qui variationi an-
nuae tempeflatis refpondent. Divifionem hanc indicant
Cn'cx_:h_ duo, qui colurs vocantur, quorum Unus acqagmqﬁmk:
per Mitlm arietis, & librae tranfit; alter Jojiiial’ Pex

Ys 2
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fnitium cancri, & capricorni ducitur.  Aeguinoftium ey
mum igitur in principio arietis, autumnale in principio li-
brae conftitutur. Solfitium agffivum in cancto, hyemale in
capricorno habetur.

364. Aftronomi ut loca fyderum, feuea
coeli punéta, in quibus eadem exiftunt, defini-
re accurate poffint, ad circulos fupra iam expo.

Quid lngi- (jros ea referunt. Itaque longitudo {yderis eft dis f
i::;ia;ﬁ " ftantia eiusdem aprimo punéto arietis, ad quam |
inveniendam numerantur gradus intercepti inter
principium arietis fecundum ordinem f{ignorum
procedendo, & circulum per polos eclipticae
ipfumque {ydus tranfeuntem , eclipticaeque ad

Quid Iati- angulum rectum infiftentem. ZLatitudo {yderis
udo?  oft eiusderh ab ecliptica diftantia, quae in cit-
culo eodem menfuratur : dicitur borealis, fi

it verfus polum boreum, aufralis vero, fi

verfus auftrum fydus ab ecliptica diftet. 'i‘

Quid decli- - 365, Declinatio fyderum eft eorundem ab
8aio?  gequatore diftantia, cuius menfura capitur in
arcu circuli per polos mundi, ipfumque fy-
dus tranfeunte. Per maximam Solis declina-
tionem ipfa eclipticae obliquitas, five inclinas |

tio folaris orbitae ad aequatorem invenitur.
Scuorton. In globo terraqueo diftantia locorum ab
dequatore eorum [atitudo dicitur , longitudo vero appellas

tur diftantia eorundem a primo meridiano, quem variarum

regionum Geographi per varia fuperficiei terreftris pune
¢ta ducunt,

366. Afcenfio. refta fyderum vocatur ille
gradus aequatoris, qui cum fydere quovis me-
ridianum artingit.  Principium numerandi fu-
mitur in primo arietis gradu, five in eo pus® |
€to, in quo ecliptica aequatorem fecat. :

367 |

i

t
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367. Planetae in lineis curvis in fe ipfas
redeuntibus circa Solem revolvuntur., Pun<
¢ta, in quibus hae orbitae planum eclipticae
fecant, modi appellantur, .diciturque nodus
afcendens ille , per quem ab auftrali hemifphae-
rio ad boreale tranfitur, defcendens vero, per
quem ex ifto ad illud venitur. Orbitae hae
planetarum funt proxime ellipticae,quarum fo-
cum Sol ad fenfum occupat. Minima plane-
tarum a Sole diftantia peribelium, vel apfis ima
dicitur, maxima vero aphelium , vel apfis fum-
ma, linea recta puncta haec duo connectens,
quae eft axis maior illius ellipfeos, linea apfi-
dum appellatur. Semiaxis transverfus pro di-
Jlantia media fere habetur. Diftantia centri el-
lipfeos a foco excentricitas nominatur.  Pun-
¢ta maximae, & minimae diftantiae a tellure
apogaeum, & perigaeum dicuntur.

ScHorroN. Axes maiores, & minores, excentricitatem
item, quam variae planetarum orbitae habent, fequens ta-
bella exhibet, in qua axis maior telluris in 20c00 partes
divifus concipitur, ingue iisdem partibus reliquorum pla-
netarum axes, & excentricitas exhibentur.

E—- e

l Pro Tempus Axis Axis |Excent.
periodicum. | maior. | minor.

! Dies, Horae. TR TR
Saturno. | 10579, 8 190758.1190448.] 5430,
Tove. 4332, 12. |100420,|103859.| - 2505,
|Marte.  |686. 23. 30/1.| 30474.| gozan| 1413,
Terra. l 265,6, 87,584/ 20000.! 19997. 168.
| Venere, 1224, 16,48/F | 14466.] 14465. 52.
‘Mercur. 87, 23,15'%.| 7748 7570
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368. Ipfa etiam planetarum aphelia, & no-
di motu quodam lentiflimo progrediuntur, cu.
jus tamen accurata menfura ab Aftronomis
necdum reperta fuit. Sequentem tabellam ex
la Caille excerpfimus, in qua {ignum * deno-
tat motum in orientem, fignum —in occiden-
tem.
e TN PV S S R e ) O e T SR T gy

R e

Motus Aphelii. Motus Nodi.

s Cafli| ExHal- [Ex Cal- ExHal-
no. | levo. no. ] leyo.

Saturno. { g 2//. |& gol. |k 6/, |— 38/t
Iove. * 6 | 22, |— 27 o.
Marte. |& 25 |& 20, |— 17. |— 12
Venere. i 35. (&6 | _— 17. [— 10,
Mercur. | & 19. & 2 o. ' o,

Qaae pla- 369. Si fpectator in tellure conftitutus pla- f’

™ metam contempletur, locus planetae, in quo
confpicitur, locus planetae geocentricus dicitur:
quod f{i vero fpectatorem ad Solem transfera-
mus, locus planetae inde " vifi beliocentricus
erit.

370. Loca fyderum geocentrica relate ad
fpectatorem in terrae fuperficie conftitutum
tria potifium perturbant : parallaxis, refra-
&in , & luminis aberratio, de quorum fin-
gulis pauca quaedam iam dicenda {unt.

371. Dum quis in patente loco nocte fe-
rena conftitutus coelum contemplatur, cavam
quandam fibi fphaeram effingit, ad cuius fu-

perficiem telluri obverfam corpora omnia coe-
le-



ArTicvLvs X \345

leftia refert. Quia vero idem fydus e centro
terrae fpectatum ad aliud illius fphaerae ca-

vae punétum, ad aliud item e fuperficie terrae
fpectatum ex opticae legibus refertur, haec
locorum, quae in cava {phaera obtinere no-

bis videtur, differentia eorundem parallaxis leiiffg,f#
dicitur. B

Cor. 1. Quodfi igitur * fpectator in centro terrae con- * Fig. rog
ftitutus fydus in P exiftens referat ad pun&nm m, {pe-
Qator in fuperficie terrae exiftens idem referet ad pun-
¢tum #, eritque differentia locorum m, & », feu arcus m»
arallaxis huius fyderis. Angulus vero, quem faciunt
ineae ex binis obfervationum locis ad fydus dudtae, fi-
ve angulus AP C vocatur angulus parallalicas.

Cor. 2. Anguli parallactici AP C menfura citra erro-
rem fenfibilem habetur arcus m#, ~ Eft enim angulus ex-
ternus Z AP =— duobus internis ACP + APC, & hine
APC—=ZAP— ACP: iam vero menfura anguli ZAP
eft arcus Zn (cum enim femidiameter telluris A C ad di-
ftantiam fuperficiei fphaerae coeleftis rationem fenfibilem
nullam habeat, idem eft, ac {i linea AP duceretur ex cen-
tro) anguli vero A CP menfura eft arcus Zm, itaque an-
gulum APC, qui eit griorum differentia, menfurat quo-
que arcus mwu, qui eft aequalis Zm — Zn, eamque ob
caufam angulus quoque AP C parallaxis fyderis vocatur.

Cor. 3. Erit quoque angulus ZCP diftantia vera fy-
deris a Zenith , angulus vero ZAP diftantia apparens,
ex quo perfpicuum fit, parallaxim minuere fyderum alti-
tudinem , eaque in plano verticali deprimere,

Cor. 4. Quo maior eft diftantia fyderis a tetra, eo
minor eft eiusdem parallaxis. Quo maiores enim funt
lineae AP, & CP, eo minorem rationem ad eas habet li-
nea AC, eoque minor evadit angulus APC. Quam-
obrem fi tanta evadat fyderis diftantia, ut linea A C ad
AP, & CP nullam amplius rationem fenfibilem habeat,

angulus AP C, ac proinde etiam arcus mn eius menfura
evanefcunt,

Cor.s. Quoniam igitur in ftellis fixis Earana_axis fenfi-

bilis nulla animadvertitur , patet earum tiam pror«
fus enormem effe debere,

.1'4 Cor.
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Cor. 6. Si fydus in ipfo vertice exiftat, nulla eri¢
arallaxis, in hoc enim fitu lineae CP, & CA coinci-
dunt, fydus proinde addidem fphaerae cavae punctum
refertur, five fpedator in"€entro terrae C, five in eius-
dem fuperficie A exiftat. Quo magis igitur fydusa ver-
tice receflerit , tanto maior erit parallaxis, inque ipfo ho-
rizonte erit maxima.

Scrorron. Parallaxis, de qua hactenus egimus, pa-
rallaxis diurna appellatur, quo fcilicet diftinguatur ab es,
quam parallaxim azmuam vocant. Eft vero parallaxis an-
nua mutatio loci fvderum proveniens a vario terrae in

® Fig.109 orbita fua annua fitu: ut fi * terra in orbe annuo A ¢BT

Quid re-
fraltio?

7 ig. 108

circa Solem revolvatur, terra exiftente in punéto otbi-
tae fuae T, fpectator aftrum S ad fuperficiei coeleftis pun-
&um ¢ referet, dum vero poft fex menfes tellus in,z exe
ftiterit, idem aftrum ad p referetur, nifi diftantia aftri tam
enormis fuerit, ut diameter orbitae T# nullam rationem

UL o SN Iy

fenfibilem habeat. Inde etiam ortum ducunt, quae de |

apparenti cometarum motu iam direfto, iam retrogrado
fuperius di&a funt, atque ex eodem pariter fonte pla-
netarum motus retrogrados, direcos, & f{tationes infe-
rius exponemus.

372. Refrattio eft mutatio loci fyderum
inde proveniens, quod lux, cuius ope ea
confpicimus , dum e medio rariore in denfius,
vel viciflim tranfit, a tramite priore aliquan-
tum deflectat, quo fit, ut fpectator terreftris
ad aliud fuperficiei coeleftis punctum fydus
referat, quam fit illud, quod eidem directe
opponitur. :

Scrovrron. Hanc Iucis proprietatem , quam hic, u#
cognitam, affumimus, in Phyfica particulari uberius de-
clarabimus. J

Cor. 1. Quod fi ergo * fiydus in S exftiterit, fitque pats
atmofphaerae terrae incumbens A EDB F, radius SD i
cidens in punctum atmofphacrae D ita refringetur, ut
relicta priore directione ex D verfus A progrediatur,
oculus itaque fpectatoris {ydus per lineam reftam A D
zeferet ad ¢-

Coxs

e N
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Cor. 2. Tllud ' quoque manifeftum eft, refrattione hae
gltitudinem fyderum, fen diftantiam eorum ab horizonte
augeri, producique effedtum parallaxi contrarium.

373. Aberratio fyderum eft apparens quae- Quid ab
dam loci mutatio proveniens ex motu terrag 744
in orbe annuo, & fuccefliva luminis propaga-
tione. Ad hanc rite concipiendam fit * ftella* Fi. 119
quaepiam in E, quae lumen emittat ex EinB;
fit AB portio exigua orbitae terreftris 20
circiter, & CB fpatium, quod radius, five -
particula lucis eo tempore percurrit, quo ter-
ra defcribit AB: erunt BC, & ADB fpatia a
luce, & terra eodem tempore confecta, ut
earundem celeritates. Ducatur linea CD pa-
rallela & aequalis lineae- A B, ductaque DB
compleatur parallelogrammum ACDB, cele-
ritas lucis CB fecundum dicta de motu com-
pefito refolvi poteft in CD,& CA, quarum
prior CD aequalis, & parallela celeritati ter-
rae AB a fpettatore terreftri ex A in B de-
lato percipi non poterit (motus enim aequa-
les, & parallelos a nobis non percipi ex in.
fra dicendis apparebit.) Sola igitur celeritas
lucis per CA exprefla fenfibilis evadet, ra-
diusque ad oculum fpeftatoris ex A in B de-

lati directione CA, aut BD illi parallela per-
tingit, quamobrem {pectator quoque f{tellam
ad lineae huius B D extremitatem referet, eam-
que in punéto G exiftere iudicabit.  An-
gulus CBD angulus aberrationis dicieur, hic
enim indicat, quanto intervallo fydus a vero
loco ob annuum terrae motum, & fuccefli-
vam luminis propagationem removeatur.

Y3 Con,
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Cor. 1; Quoniam 2o/ in tabulis motus folaris 8/, ya
4 temporis refpondere deprehenduntur , certi efficimur,
lucem g/, 8/ proxime indigete, ut ex Sole ad terram in
media a Sole diftantia pofitam pertingat. Ex quo illud
infuper eruitur, celeritatem lucis effe 10313 vicibus ma-
iorem celeritate media terrae. -

Cor. 2. Quod fi linea CD ad lineam AB fenfibilem
rationem nullam habeat , nulla quoque fenfibilis aberra.
tio futura eft. Quoniam igitur celeritas, qua terra circa
axem fuum revolvitur, nonnifi pars 75 celeritatis eff,
qua terra in orbe annuo defertur, aberrationem fenfibi
lem parere nequit :

Scrorton 1. Hac aberratione fieri debere , -ut ftells
in ipfo eclipticae polo pofita circulum, exiftens vero
in eclipticae plano " lineam reftam, extra illud vero
ellipfim deferibere videatur, eleganter oftendit Cl. de la .
Lande Aftronomiae L. 17.

SuoLIon 2. Aberrationem hanc fyderum detexit Bradd
leyus Aftronomus Anglus. Occafionem vero pracbuit
difquifitio in parallaxim annuam fixarum.  Cum enim
CL Flamftaedius tum ex Hockii, tum ex fuis obferva-
tionibus fixarnm annuam parallaxim eruipoffe contendif
fet, cel. Molineux Irlandus feéore aftronomico eum in
finem a fummo Angliae artifice Grahamo elaborato fixas
rum per meridianum’ tranfeuntium a puncto verticali, five
Zenith diltantiam menfurare aggrefluseft, ex cuius obfet-
vationibus cum nihil certi erni pofle videret Cl. Bradle
yus, eundem ipfe laborem fufcepit, moxque apparentes
quosdam fixarum motus deprehendit, qui tamen illis mo
tibus, quos annua parallaxis efficere poterat, ;plurimuft -
adverfarentur. Itaque de fingularis phaenomeni cauld
follicitus illud primo nutationi axis terreftris (quam it
ferius exponemus ) tribuendum cenfuit, verum repetitis
obfervationibus aliam phaenomeni caufam fubefle incelle:
xit. Poftquam ergo felici fato eo delatus eft, ut a mo*
tu terrae annuo, & luminis fucceffiva propagatione aber:
ratjonem hanc ortum ducere cenferet, tantum inter cal
culos, & obfervationes confenfum reperit, ut diferimes
unica tantum vice ad 2/ afeenderit ; ut adeo ab aftrono
mis omnibus aberrationis huius caufa certiffima annuus illé
terrae motus, & fucceffiva luminis propagatio habeatur.

~ Scrorron 3. EX ipfa hac fyderum aberratione viciF
fim lﬂ.gitime infertur, terralp in orbe annuo deferri, Jw
- . meaque fucceflive propagark i,
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De Mundi. [yftemate.
974, Cyffema mundi vocatur certa quaedam Quid fifie

corporum totalium, quorum colle- ™
&io mundum hunc conftituit, difpofitio, five
varia eorundem ad fe invicem ordinis , diftan-

tiarumque habitudo.

375. Eftvero difpofitio haec, quam Aftro-
nomorum obfervationibus potifimum debe-
mus, eiusmodi: in medio , five prope com- Sﬁﬂﬁﬁ
mune gravitatis centrum planetarum omnium "™
Sol conftituitur, circa hunc revolvuntur pla-
netae primarii fex ordine fequenti: Mercu-
rius, Venus, Terra, Mars, Iupiter, Satur-
nus. Diftantiae horum planetarum a Sole )
funt’ ut numeri fequentes 4. 7. 10. 15. 52. 95.
Terram Luna eiusdem fatelles, Iovem qua-
tuor, Saturnum quinque fatellites ambiunt.
Cometae, quos planetarum genus aliquod efle
docuimus, in ipfis primariorum planetarum
regionibus verfantur, neque infra Lunam de-
fcendentes , neque ultra Saturnum, quod
nonnullis aliquando vifum, admodum evagan-
tes. In ingentibus ab his diftantiis conftitu-
tac funt ftellae fixae , quas Soles totidem -
effe, novorumque fors fy{tematum centra te-
nere fuperius diximus.

Scrorron 1. Haec corporum coeleftium difpofitio fir-
ftema Copernicanum vulgo dicitur, (pmpterea, quod Ni-

colaus Copernicus illud in opere fuo de revolutionibus or-
bium expofuerit, illudque exhibet fig. 111" Fig.xxx

ScHoLton 9, Terram moveri veterum complures do-
€uerunt: referente enim Cicerone, Nicaetas Syracufanus
Yo ter-
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terrae motum wvertiginis tribuit.  Philolaus Pythigort:
cae fe@ae Philofophus eandem circa Solem revolvi do-
cuit. Heraclides, aliique Pythagorici ita pafim huie
fententiae adhaerebant, ut fyftema terrae motae a Philos
fophis fyftema Pythagoricum vulgo vocatum fuerit. Hos
fecutus videtur Nicolaus Cufanus S. R. E. Cardinalis cir
ca finem faeculi XIV, qui L. IL de dofla egnorantia ita
feribit: ,,iam nobis manifeftum eft, terram iftam in veris
»tate moveri, licet nobis hoc non appareat, cum non ap-
» prehendamus motum, nifi per quandam comparationen
o»ad fixum. ,,

Scxorrown 3. Cum vero oblivione fere fam fepulta iz
ceret fententia haec, Nicolaus Copernicus eam refufcits
vit, -multisque fui temporis Aftronomis perfuafit. - Poft:
quam vero Newtonus gravitatem univerfalem , feu mus
tuam corporum omnium in fe invicem actionem ex ipfis

e

corporum coeleftium motibus eruiffet, {yftema hoc ita |

Alftronomis, Phyficisque omnibus arrifit, ut hodie fere
iam nemo fit, qui fpetatis aftronomicis, phyficisque ra
tionibus in dubium illud adducere aufit. Natus erat Nis
colaus Copernicus Toruni in Boruffia anno 1473, poftea
Canonicus Warmienfis Romae mathematicas difciplinas pet
27 annos docuit, & demum ipfi Paulo IIL fummo Ponti-
fici librum de revolutiouibus orbium coeleftium obtulit,
©Opus 3o annorum, in quo fyftema terrae motae omai con-
€entione defendit,

376. Hanc porro corporum coeleftium
difpofitionem eam effe, quae in ipfa rerum nas
tura obtineat, non aliunde clarius intelligitur,
quam fi oftendatur , quanam ratione ea admifs

fa afpectabilia omnia univer(i huius phaenome-

FExplicatio
pbaename_-
norum in
_g/ﬂemate

operns-
£810,

na explicentur. Imo igicur motus aftrorum
diurnus , quo intra 24 horas ab ortu in occa
fum revolvuntur, Per motum vertiginis ter-
rag, quo ea intra idem tempus ab occafu in
ortum gyratur, clariffimum explicatum habet
Cum enim motus huius ignari fimus, eum
obieftis extra nos pofitis tribuimus, quae
propterea in partem oppofitam converti iudis
’ camusy
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camus , velut qui mari ab urbe quapiam re-
cedunt, fi forte ad motum fuum non bene ad-
vertant, ipfum littus a {fe recedere exiftimant
duxta illud Virgilii:

Provehimur portu, terraeque, urbesque recedunt.

. Scuovrron 1. Fundamentum apparentiae huius prin-
¢ipio ciidam optico innititur , quo oftenditur, eandem in

oculos noftros impreflionem fieri, five nos ab obie®to in

linea reéta recedamus, five nobis quiefcentibus obiectum
in cadem linea reta directione oppofita removeatur.

ScroLToN 2. Sola phaenomeni huius tam nitida expli-
catio fufficiens fyflematis huius comprobatio CL de la
Lande videtur, haéc enim habet : (Aftronom, L. V.) Dum
immenfam illam fphaeram cavam coeleftem quis contem-
platur, in qua fpectandas fe nobis praebent ftellae fixae
numero fane magno, maximisque intervallis a nobis remo-
tae , planetae motu proprio gaudentes, Cometae, qui
Flanetls {efe nonnunquam immifcent, dein vero, quantu-
us fit terraqueus nofter globus, cum enormibus illis maf-
fis comparatus expendat, vix quidem fibi perfuadebit, tot,
tantaque corpora tantis intervallis diffita circa punétum
aliquod, quale terra noftra refpectu. horum corporum res
€te habetur, intra ¢4 horas converti, P. Ricciolus ve-
ro, licet centum fere argumenta congefferit, quibus fy-
ftema hoc impugnat, fateri tamen non dubitavit, illud ef-
fe eiusmodi, ,,quod nunquam fatis admirati funt, admi-
» rabunturque pofteri, in quo unius globi terraquei motu
» id praeftatur, quod non fine infanis fphaerarum machinis
»Maxima veterum Aftronomorum pars ante Copernicuin
» Vix adumbrare potuit, qui una axis terreftris libratione
ntres ingentes fphaeras de coelo deiecit , atque abfum-
»pfit. Quodque tot ante Atlantes non potuerunt, unus
w»hic Hercules aufus eft fuftinere. ,, /

377. Phaenomenon alterum, quod in hoc Explicatie

fyftemate explicandum venit, eft apparens So-

lis in ecliptica annuus motus, de quo articulo

praccedente egimus,  Hic porro motus per

1pfum terrae motum in orbe annuo five ecli-

Pt“:a.reaiﬂime exponitur. Dum enim terra

I principio arietis exiftic, Solem in libradgffe
: 1Ud1=

ma;m an=
14 Solisa
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judicamus. Dum ea 30 gradibus progreffa
ad taurum pertingit, Solem ad Scorpionem
procefliffe exiftimamus, ita nempe, ut locus
Solis apparens 180 gradibus, five fignis fex
ab eo femper loco diftet, in quo terra repe-
ricur. %

378. Ex ipfo hoc telluris in orbe annuo
motu illud quoque provenit, quod planetae
tam fuperiores, id eft, Mars, Iupiter, Satur-
nus, quam inferiores , Mercurius feilicet a¢
Venus aliquando fecundum ordinem (ignorum,
five in confequentia moveri, aliquando vero
contra ordinem fignorum, five in antecedentia
ferri, aliquando etiam eodem veluti loco cons
fiftere videantur, quamvis veri eorandem
motus perpetuo ab occafu in ortum verganty

cum enim terra orbem fuum intra annum unum

decurrat, planetae vero inferiores tempore bre-
viori, fuperiores longiori ad orbitas fuas de-
fcribendas indigeant , fpectator cum terra i
orbe annuo circumlatus planetas hos iam prae.
cedet, iam f{equetur, pro vario proinde re:
fpectu eorundem fitu ad varias coeli plagas
eos referet; unde modo directi, modo retros
gradi, aliquando etiam f{tationarii effe videbun-

® Fi.xratur.  Sit enim terra * in orbitae fuae puncio

T, Mars vero in fuae pariter orbitae puncto P,
quoniam Mars annis fere duobus ad percur
rendam orbitam fuam opus habet is eo tem-
pore, quo terfa orbem integrum abfolvit, or
bitae fuae partem nomnifi dimidiam peragra-
bit, terra itaque ex T ad C translata, Mars eX

P ad E transgredietur, quo tempore fpects

tori
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tori terreftri arcum NF fecundum ordinem
fignorum defcripfiffe videbitur, atque adeo
diretus habebitur. Terra deinde ex C in I,
Marte vero ex E in R translato, fpectator
terreftris in punéto I conftitutus Martem ad F~
referet, ad quod punétum cum eum pariter
ex loco orbitae fuae C retuliffet , is ftationa-
rius videbitur: demum terra ex I in H, Mar-
te vero ex R in S digreffo fpettator ex pun-
¢to H Martem ad punctum G referet, eumque
ex F in G contra fignorum ordinem regreflum
fuifle iudicabit, ac proinde is retrogradus erit..

Cor. 1. Eadem ratione, tum reliquorum ' planetarum
fuperiorum, tum inferiorum ftationes, retrogradationes.
que exponuntur.

Cor. 2. Quaecunque fuperius de Cometarum apparente
motu directo , ac retrogrado di¢ta funt, ex his quoque
* lucem accipiunt. )

379. Explicandae quarto loco veniunt
variae illae, quae in globo noftro terraqueo’
notantur, tempeftatum, dierum item, noctium=
que viciffitudines. Ad has porro exponendas
notandum eft 1) orbem, in quo terra move-
tur, five eclipticam aequatorem fecare in pun-
&tis duobus, ad eumque inclinari fub angulo
23°, & 30/ proxime. 2) Axem quoque tel-
luris cum diametro eclipticae angulum 669, 50
conftituere. 37) Tellurem ita in orbe fuorevol
Vi, ut axis fibi ipfi perpetuo maneat paralle-
lus. Ad hanc vero axis parallelismi confer:
Vationem notandum probe eft, caufam pecu-
liarem nullam requiri, quin potius, ut obfer-
vat Cl. dela Lande ad eiusdem mutationem
capfa quaedam pofitiva neceflaria foret. Quod
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fi enim axis terrae verfus determinatim alis
quod coeli punétum. principio directus fuit,
hunc perpetuo fitum fervabit, quantumvis ter-
ra motu annuo fecundum quamvis diretionem
feratur:  Per hunc itaque axis terreftris parals |
lelismum, eiusque ad eclipticam inclinationem |
phaenomena dicta ad mentem citati fuperius |
? Fiz.113 authoris ita exponimus: fit * Sol in punto
S, fint C, & D punéta duo oppofita orbis an-
nui, in quorum priore terra 21 funii, in alte-
ro vero 21 Decembris exiftat. Sit EF diae
meter aequatoris , G H diameter tropici Cane
eri, 1K tropici Capicorni. Si axis terrae P A
ita it inclinatus, ut aequator EF cum radio
folari SC, five cum ipfa ecliptica, in cuius |
foco Sol ex1fht , angulum 23°%, conftituat,
ob angulum HCPF, five arcum HF aequalem
237 radius folaris ad punétum H ab aequato-
re totidem gradibus remotum pertinget , id eft
omnibus illis locis , quae funt fub tropico il-
lo, eo die ad perpendiculum incumbet. Quod
fi vero axis PH radio folari, (ive diametra
eclipticae, fecundum cuius directionem radii fo-
Jares propagantur, ad perpendiculum infiffe-
ret, diameter aequatoris ECF cum ipfo fola-
1i radio CS coincideret, iisque locis, quaé
fub aequatore fita funt, Sol ad verticem ims
mineret. ~ Facit igitur inclinatio- azeos PA,
qui cum diametro eclipticae angulum PCH |
66°% conftituit , ut radius folaris in punctum
H diverfum a punéto aequatoris F perpendi-
culariter incidat. Poft elapfos 6 menfes ters

za in puncto oppofito D exiftente , eiusqué
axe
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axe TB parallelo manente axi PH, itz mmp
rum, ut verfus eandem coeli plagam diriga-
tuf, quam fitu priori refpexit , radius folaris
SR D iam non tropico Cancri L, fed tropico
Capricorni R refpondebit, eaque die loca
omnia fub hoc tropico fita diurna terrae circa
axem revolutione Solem fuo vertici imminen--
tem habebunt, atque ita Sol eo die tropicum
Capricorni, five parallelum 23°% ab aequatore
auftrum verfus remotum defcribere videbitur.
Hinc vero illud quoque patet, quo tempore
Sol tropico Cancri, five puncto H refpondet?_
omnes regiones inter hunc tropicum, polum-
que arfticum fitas aeftate gaudere, quo vero
tempore- is tropico Capricorni, five puncto
R refpondet, easdem terrae plagas cum hye-
me conflictari : contrarium in locis intra tropi-
cum Capricorni, polumque antarcticum fitis
eveniet, ,
~ Con. 1. Diverfitas phaenomenorum, quae ex varig
focorum in fuperficie terrae fitu proveniunt, his rite in-
telle@is nullo negotio declaratur. Hinc videlicet ratio
redditur , cur in fphaera recta dies nocibus perpetuo
gequentur, cur Sol bis per annum .eorum vertici immi-
neat, qui.hune fphaerae {itum habent, cur bis aeftate, bis
vere , nunquam hyeme gaudeant. Cur deinde in fphae-
ra obliqua fit quatuor anni tempeftatum fucceflio’, cur
lierum , notiumque incrementum , decrementumque,
r binis per annum vicibus diés no&i aequentur. Cut
tandem in fphaera parallela dies per anni dimidium pro-
ducatur, perque aequale temporis intervallum tenebris
yolvantur omnia, praeterquam quod crepufeulum so
circiter diebus, longum iltum diem praecedens, infequens-
que, illarum terrarum iccolis non leve folamen afferat.

. . CoRr. 2. In fyfiemate hoc nonnifi duplex motus tellu
ri tribuitur, annyug nempe in ecliptica, & vertiginis cig-
€a axem, nullusque eft tertius motus parallelismi, quem:
g con.nxerunt, exiftimantes peculiari motuegg:EJ >

& e

; ]
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effe, ut axis terrae parallelum illum fitum confervet,
Quae vero poft plurium annorum decurfum in hoc axis
parallelismo notantur, mutationes a caufis inferius expo
nendis dependent.

380. Quantumvis vero tam nitida phae-
nomenorum explicatio fyftematis huius verl

pernicano, tatem confuadere videatur, alia tamen etiam

breviter perftringam, quae pro hoc fyftemate
*faciunt. Primo quidem loco occurrit figura .
terrae fub polis comprefla, fub aequatore pro-
tuberans, quae converfioni circa axem admo-
dum convenit, licet dimenfiones hactenus fas
€tae effectui eius converfionis non fatis res
fpondeant. Secundum argumentum a reguli§
Kepleri ducitur , quae non in alio, quam
hoc fyftemate locum habent , has porro iam
fuperius (128) expofuimus, iterumque fectio-
ne fequenti uberius declarabimus, Tertium,
idque graviffimum momenturi aberratio fyde-
rum (373) fuppeditat ; phaenomena enim ab
errationis huius certa funt, & {i revera temns
movetur, haud aliis fane legibus f{ubiacent
quam quae immediate ex terrae motu period
co, & fuccefliva luminis propagatione fluunt
Deinde in fyftemate terrae quiefcentis nihl -
oftendi poteft, quin nec videtur quidpiam ve:
rifimile fingi poflfe , quod tam accurate hi
phaenomenis fatisfaciat. Quarto denique ca
fa phyfica motus aftrorum ex mutua corpt
rlim omnium in {e invicem aione petita cul
hoc fyftemate mirum quantum confpirat, dut®
contra {yftematis terrae quiefcentis Patroni @
intelligentias five fupernas poteftates conft’

gere neceffum habent , quorum minifterio i
in-
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gentes illi globi fpiras varium in modum con=
tortas defcribant.

Scrorrow 1. Contra fyftema terrae motae 77 argumen- Obselliones
ta congeflit P. Riccioli, non adnumeratis illis, quae ex eontra [y-
facrarum literarum authoritate depromfit, ex eo pofterio- flema Co~
tes feriptores fere excerpfere, quidquid in eorum libris perniss.
fyftemati huic adverfans reperitur. Verum tanta haec
argumentorum farago ad tria commode capita revocatur 3
ad primam fcilicet claffem pertinent argumenta ex phyfi-
ca petita, ad fecundam claflem aftronomica, tertiam claf-
fem argumenta ex Divinarum feripturarum authoritate
haufta conftituunt. Argumenta phyfica haec fere fints
fi terra circa axem ab occafu in ortum revolveretur,
1) nubes diretione contraria ab ortu in occafum perpe-
tuo viderentur deferrl. 2) Aves in aere pendulae idery
terrae punétnm refpicere longiorl tempore nequirent,
eaedem ex nidis fuis evolantes eosdem reduces nequid-
quam requirerent. 3) Gravia in lineis ad fuperficiem ter-
rae perpendicularibus defcendere haud poflent &c, quas
obie%tiones fequentibus wverfibus exprimit Buchananus
(SphaeraeL. 1.)

Ipfae etiam volucres tranantes aera leni!
Remigio alarum celeti vertigine coeli:

"Abreptas gemerent fylvas, nidosque tenella
Cum fobole, & cara forfan cum coniuge , nec fe
Auderet Zephyro folus committere turtur.

Verum ad diluendas omnes has obie@iones (quarum
robur,, quam. exiguum fit., ipfi fyftematis terrae quiefeen--
tis defenfores agnofcunt, profitenturque) illud waum no--
taffe fufficiat, motum vertiginis, quem terrae tribuimus,
non nucleo terrae tantum, verum corporibus omnibus in
fuperficie terrae pofitis, ipfi adeo terreftri atmofphaerae
communem effe ; deinde ilfud- quogue certiffimum haben-
dum, motus communes, & parallelos plurium corporum,.
refpectivos, & particulares eorum corporum inter fe moo
tus nil quidquam turbare, neque etiam ab. iis, qui com-
muni hoe motu gaudent, percipi, nifi reflexione multa,
& attentione ad obie&ta externa,, quae iis motibus carent..
Ita i ingens quaedam navis. in mari motu aequabili pro-
vehatur,, qui in ea navi funt, ambulare, difeurrere, pila
h_xdere non: fec_us oterunt, quam {i navis quiefceret; la-
Bis-eX. mall apice delapfus ad- eiusdem mali pedem. decis

Z3a det,
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det, qui intra hanc navem funt, ipfum navis motum non

erfentifeent, nifi obie@a quaedam extra navim exiftang,
ad quae navis motum referre poflint. Quod fi in ingenti
eiusmodi navi natum quempiam ﬁngas, ac educatum, qui
nunquam ad obiecta extra eam navim pofita oculos cons
verterit, ei non facilius perfuadebis, navim hanc move
ri, quam hominem fenfuum teftimonio plus nimio fi«
dentem inducas, ut fe una cum tellure revolvi affentia
tur. Horum principiorum applicatione non modo obie-
¢ionibus propofitis, fed quibuscunque aliis his fimilibus.
nullo negotio fatisfit. L4

)

Argumenta aftronomica bina funt; primo enim exifti
mant, ex motu terrae in orbe annuo illud evenire debes
re, ut ftellae fixae quibus iam propiores efficimur, jant
amplius ab iis recedimus, ipfae etiam modo maiores, mo-
do minores effe videantur. Deinde ex eadem telluris i
orbe annuo revolutione fixarum quandam parallaxim no-
tari debere contendunt, quorum tamen neutrum ab Aftro«
nomis obfervatum adhuc eft. Sciendum vero eft, adeo
enormem efle fixarum diftantiam, ut ipfa orbis annui dia-
meter ad eam comparata fenfibiliter nulla fit, quo pofitd
neutrum eorum obfervari poterit. Certe fi fixae cuiufpiam
parallaxis unius tantum minuti fecundi foret, demontran-
te de la Lande ((Aftronom. L. 16.) diftantia eiusdem
6771770 millionum leucarum foret, cum autem ea 2
minutum fecundum haud aflurgat, eae quoque fixae, quae
telluri proximae funt, intervallo maiori, quam fit fpatiul
6771770000000 leucarum a terra removentur. .

Denique facrarum literarum authoritatemt oggerinh
ptraecipue ex libro Iofue hauftam, in quo (Cap. o) hae -
habentur: feteruntque Sol € Luna 5 = = - - fletst itague S8
sn medio coeli 5 £ non feflinavit occumbere. Verum hunc fcrk
pturae locum haudquaquam in fenfu literali capiendud
effe Copernicani fyftematis defenfores contendunt, cufl
~conftet feripturam captui vulgi in rebus naturalibus
accommodare. Illud videtur negari haud poffe, Iofu®
etiamfi motum telluris cognitum habuiffet, non alia &
men ad fuos locutione uti potuiffe, metu, ne fuis def* |
diculo haberetur, uti Aftronomi moderni Copetnic#® |
fyftemati addi&iffimi non modo Solem * oriri , /)

ere, ad meridiem attingere, in vulgarj fermone dicunf ’
~verum fuis etiam ephemeridibus tempus, quo Sol oritd- |
occidit &c inferunt, ut communi hominum ufui fe acqoﬂ,“w .
wodent. Atque ita nos quoque de Solis motu in eclg“'{

.
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e, receffu ab aequatore, altitudine meridiana, aliisquefi-
milibus, articule praccedente egimus. Pl hoit O

Scuorion 2. Ut vero appareat, quantum Copernico
Aftronomia debeat , fyyftema mundi, quod ad Copernici
ufque tempora in fcholis viguit, vulgoque Ptolemaicum
dicebatur, paucis exponam, In hoc igitur fyftemate terra
in medio pofita centri inftar quiefcit, ex quo circull
omnes concéntrici, ceu totidem planetarum orbitae, 65 ]
poft hos * RSTU orbis fixarum defcribuntur. . Circulum* Fig 114
idtimum Luna occupat, in altero Mercurius, in fequens.
te Venus moventur. Sequitur Sol reliquorum velut,
princeps, poft hunc:Mars, Iupiter , & Saturnus revol-
vuntur, agmen denique claudunt ftellae fixae.  Orbes
Rorro planetarum ex veterum opinione folidi erant, cry-

allo pellucidiffima fufi, quos inter excavatos tramites,

lobi illi coeleftes ex eorum mente percurrebant. Pro
%ac’ porro fententia fua ex feripturarum , Patrumque tes .
{timoniis acerrime dimicabant, addebantque fixas ve-
Lut totidem lucentes clavos, extimae cruftae, feu firmd-
mento infixas effe. O¢to his planetarum fphaeris adieéta
deinde fuit fphaera nona MN OP, quam fphaeram primi.
mobilis vocarunt, quae motu fuo aitra omnia intra 24
horas ab ortu in occafum raperet. Acceflit paulo poft
fphaera decima, qua motum proprium planetarum ab oc-
cafu in ortum_explicare fatagebant, quibusnon contenti
undecimam adiecere ad varias motuum anomalias extri-
candas. In hoc porro fyftemate tot, tantaque occurrunt
primis Aftronomiae principiis aperte repugnantia, ut fa-
tis mirari haud liceat, tam longa annorum férie fyftema -
hoc in fcholis floruiffe, & unice pro vero habitum fuiffe,
Hoc igitur Augiae ftabulum purgandum fibi fumpfit Co--

ernicus, quo in opere tam teliciter verfatus eft, ut foli~
sjs illis orbibus confraétis, omnique illa epiciclorum tur-+*
ba procul effe iuffa, lactifiimam aftronomiae faciem indu-
xerit.

ScHoLton 3. Copernicanum hoc fyftema, quantumvis
cum rationibus aftronomicis optime confentire adverteret
Tycho de Brahe nobilis Danus, cum tamen illud autho-
ritati facrarum literarum repugnans iudicaret, fyftema
alivd excogitavit, quod PtoPemaico illi, cuius gravifii-
mos errores aftronomus praeftantiffimus -facile infpexerat,
fufficeret. Ponit js igitur * terram immotam in T, in cen-o po o

tro univerfi, circa terram proxime gyratur Luna, maiore 8115
intervallo demum Sol in orbita circulari quidem, fed-ex- .
geatrica, hoc eft, cujus tentrum pon fit in ipfa ;_eara, ‘

; AR Vi €
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fed extra illam. Circa Solem vero tanquam centtum mes
tus fui revolvuntur planetae reliqui in orbitis circulari
bus. Extrema denique eft fixarum fphaera, feu coelum
ftelliferum. Verum fyftema hoc quamvis Ptolemaici fy-
ftematis errores devitet, minus tamen concinnum or!i—
natumque eft. Duo namque in eo veluti centra motuum
corporum coeleftium ponuntur : Terra nimirum, quae
fit centrum motus Lunae, Solisque, deinde Sol, qui re-
liquorum planétarum centrum habetur, quod tamen ipfum
fimplicitati naturae minus convenit. Deinde planetarum
ftationes, retrogradationesque in hoc fyftemate per fpiras
wvarias, in quas planetarum orbitae dividuntur, explican-
tur, quae res & implexa admodum eft, & a phyficis mo
tuum caufis perquam aliena. Denique tabulae aftrono-
micae principiis huius fyltematis innixae obfervationi
bus minus refpondent; irritosque omnes conatus fuos fuif
fe ipfe profitetur P. Riccioli, quos ad conciliandum fy-
ftema hoc cum motibus corporum coeleftium, quales ex
afironomorum obfervationibus eruuntur, impenderat.

ScHorion 4. P. Bofcovich (Differt. de aeftu maris)
quietem terrae cum ipfo copernicano fyftemate concilia-
11 pofle exiftimat, fi nimirum concipiatur fpatium abfo«
hutum, cui motus illi omnes dire¢tione oppofita tribuane
tur, qui in fyftemate Copernici telluri ineffle dicuntur 3
tunc enim futurum exiftimat, ut licet terra abfolute guie-
feat, eaque fit corporum coeleftium difpofitio, qualem
fyftema illud depofcit, apparentes tamen. omnes motus
ita fe prorfus habeant, uti in terrae motae fyftemate ha-
bere fefe debent. Verum fpatii abfoluti obfeura admo=
dum eft notio, motusque fpatio- huic tributi hypothefis
funt ad libitum effi¢ta, qualis in vera phyfica locum ha
bere nullum omnino debet,. :

S E U TIOTIL
De motuum: coclefFium caufis..
Poﬁeaquam- corporum. totalium,. univerfum

hoc conftituentium naturam pro viribus

fcrt.ltati, fumus, eorum infuper -difpofitionemy

Variasque a fe invicem diftantiarunr rationes

expofuimus, €0 iam accedendum eft, ut mo-
‘ tuumx
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¢oum coeleftium caufas phyficas proferamus;

Verfamur vero hic in argumento phyficae mo-
dernae facile principe , quod mutuarum vi-
rium doétrinae fertiliffimum campum pandit,
in quo exultare veluti, omnemque foecundi-
tatem fuam depromere poflit. Et fane, qui

doétrinae huic acerrime obluctantur , ubi ad

caufas phyficas motus aftrorum perventum eft,
fui velut immemores virium centralium opem
implorant, nifi caufas has {ibi penitus ignotas
dicere malint. Newtonum certe non alio ma-
gis, quam in hoc argumento felicius verfa.
tum fuiffe, ingeniique non fatis unquam mi-
randi vires non alio luculentius exemplo pa-
tefecifle uno. velut ore omnes profitentur : nos
doctrinam hanc pro inftituti noftri ratione bre-
viter, dilucideque exponere adnitemur.

HMRTICVL VS L

Exponuntur phacnomena motus aftrorum.

281. Inter phaenomena motus aftrorum prin- promme.
cipem locum tenet, quod planetae nom pri-

primarii circd Solem, fecundarii vero circa
primarios in lineis curvis in fe ipfas redeunti-
bus revolvantur. Quod quidem planetae in
lineis curvis in fe ipfas redeuntibus revolvan-

tur, ex eo manifeftum fit, quod poft certum

annorum numerum ad idem coeli punctum
rurfus revercantor , in quo ante exftiterant,
Hanc deinde revolutionem circa Solem peragi
€X €0 conficitur, quod fi fpectator in Sole
Z 4 con-
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conftituatur, planetasque circa Solem gyram
tes inde contempletur , motus omnes eorun.
dem fummo ordine ab occafu in ortum pera
gi facile advertat, quod {i vero e terra eos.
dem motus fpeculetur, planetae iam progres
di, iam regredi, iam fuis veluti locis fubfifte.
re videantur. Deinde Mercyrium, Venerem.
que circa Solem revolvi phafes eorundem,
five variae difci illuminati, tenebrisque invo-
luti apparentiae fatis probant. Mars, quoniam
ad oppofitionem. cum Sole pervenit, patet,
orbitam eius orbem telluris compleéti; fed
etiam Solem is ampleétitur ; quippe dum aé
coniunctionem cum Sole accedit, fi infra Sos
lem moveretur, inftar Veneris, aut. Lunae
corniculatus videretur; cum tamen experiem
tia tefte rotundam femper faciem exhibeat,
nifi quod in afpetu quadrato gibbofus ali-
* Fig.116 quantum appareat.  Referat' S * Solem, T
terram , circtlus MNPR  orbitam Martis,
patet, Martem tam in M, quam in P pleno
orbe terricolis refulgere , eum in his pofitio-
nibus facies Soli obverfa terrae quoque ob*
vertatur; in N vero, & R paullulum gibbe: .
fus apparebit. Praeterea Mars, dum in op:
~ pofitione cum Sole verfatur, referente Kei
lio fepties mdior videtur, quam conjunctiont
propinquans,adeoque in illo fitu fepties propit
ad terram accedit, quam in coniun&@ione, ubl
Tongilime aterra diftat, Hinc conftac, nof
o« terram, fed Solem in eentro (vel potius foco) |
orbitae Martis exiftere.  Cum iam eadem phae:
nomena obverfentur in Iove, & Saturno, licé

. - multo
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fhulto minore diftantiarum varietate in Iove, -
-quam in Marte, & adhuc minore in Saturno,
quam ‘in - Iove, hos ‘quoque planetas in di-
wverfis orbitis ‘ultra Martem pofitis circa Solem
rotari necefle eft. Ipfam vero tellurem quo-
-que circa Solem converti ex iis manifeftum fit,
quae articulo poftremo fetionis praecedentis
-pro fyftemare copernicano protulimus:

382. Orbitae hae, quas circa Solem pla- Phacnome-
netae decurrunt, haudquaquam circuli funt, non fecu-
fed ellipfes variae, in quarum foco Sol exiftit.
‘Quoniam nempe planetas in lineis curvis in fe
ipfas redeuntibus revolvi dubitari nequit , il
lud iam ab Aftronomis cura maxima inquiri-
tur , quaenam curvae {pecies fit, ad quam
planetarum . traieftoriae revocari poffint. . At-
que hic quidem primo loco fe offert circulus, g
in quo planetae incedere poflint: quoniam ve-
ro certiffimo conftat, planetas fingulis momen-
tis diftantiam a Scle mutare , fupponi nequa-
quam poteft, Solem in centro horum circu-
lorum exiftere. Quod fi igitur circularis fit
planetarum orbita, Sol in punéto aliquo S ** Fig.xsy
extra centrum C fito conftituatur eft neceffe,
ex quo retae ad circumferentiam du®ae di-
verfas planetae cuinfpiam e. g. Mercurii a
Sole diftantias exhibeant. Ut autem innote-
fc_:at, an haec hypothefis phaenomenis fatisfa-
ciat, ducenda eft primo per S, & C linea ap(i-
dum PA, in qua PS minimam, AS vero
maximam Mercurii a Sole diftantiam referat,
Pephelio eiusdem-in P, aphelio vero in A
exiftente.  Secundy ex punéto S tanquam cen-

A 5 tro
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" tro radio C A defcribatur circulus MTNIM,
cuius area aequalis erit areae traiectoriae affum.
_ptae, quique traiectoriam in punétis duobus M,
& N fecabit. Zertio determinetur ratio, quam ha-
bent rectae SP, SA, SN, vel SM. Oftendit
vero Cl. la Caille ex obfervationibus accura-
tiflimis circa motus Mercurii factis, quod fi li-
nea SN ponatur aequalis 1000, lineam SP fo-
re=—=2800. 111, SA Vero=—1223. 441. Quod
fi igitur traiectoria PNAM fit circulus ae-
qualis alteri TINIM, fumma reftarum SP, SA
aequari debet duplo radio SN, quod cum ob-
fervationibus evidenter pugnat, deberet enim
efle 2022. 552 ==2000, quod elt abfurdum.
TraieGtoria igitur MPN A circulus effe ne
quit. Pofteaquam igitur compertum eft, orbis
tam in qua planetae incedunt, circulum efl¢
non pofle, illud inveftigandum {ibi Aftronomi
fumpferunt, an altera curvae in feipfam redeun-
tis fpecies obfervationibus fatisfaciat, Quain
re illud facile animadverterunt, fiquidem pla-
netarum traiectoria ellipfis fit , Solem nos
pofle in centro huius ellipfeos collocari: it |
hoc enim fi exifteret, planetae in fua circa S¢- |
lem revolutione bis ad aphelium, bisque al
perihelium pertingerent, dum nempe per ex
trema axis maioris, minorisque puncta trap
firent. Conftat vero ex obfervationibus, ple
netas durante una revolutione femel duntd
xat ad aphelium, & femel ad perihelium
pervenire : quare Sol extra ellipfeos cefr
trum collocandus eft, locusque , qui fe pri- |
mum offerc , videtur efle alteruter foco- |
rum.
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sum.  Pofito itaque Sole in foco'S* ellipfeos* Fiz.11s
PMAN, ex obfervationibus dimenfiones hu- :

jus ellipfeos deducendae funt, videndum--
que, an omnes inter fe congruant.  Patet
autem 1mo axem maiorem AP huius elli-
pleos debere effe aequalem fummae - diftan-
tiarom aphelii SA, & peribelii SP: quod
i ergo centro S defcribatur circutus TN M;
cuius area areae ellipfeos aequalis fit, axis
maior AP ijuxta calculum pauvllo ante addu-
&um debet efle partium 2022. 552, qualium
partium radius SN 1000 continet. 2do Cum
area circuli ponatur aequalis arecae ellipticae:
diameter eius debet effe media proportionalis
inter axes ellipfeos (elem. 898), €x quo reperi-
tur axis minor ellipfeos B b partium 1977,699;
& parameter Kk, quae (elem. 817.) eft ter-
tia proportionalis ad AP, & Bb partium
1933, 84. His pofitis , {i orbita v. g° Mer-
curii fit elliptica, fequitur, quod, dum tri-
bus fignis, five go gradibus utrinque a linea
apfidum diftat, eius diftantiae a Sole SK,'&
Sk inter fe aequales fint, & fimul fumptae
aequentur (elem. 8o1.) parametro axis maio-
ris. Haec porro omnia in orbita Mercurii ita
fe habere, ex obfervationibus oftendit ClL
la Caille, ex quo haec omnia excerpfimus,
indeque concludit, per obfervationes licere.
omnia punéta A, P, M, N, K, %, R, 7 in ellipf¥
collocare, in cuius foco S Sol exiftat. Quod i
igitur aliorum quoque planetarum loca varia in
orbitis fuis fimili modo aftronomus examinave=
rit, illud tandem tuto concludet, omnes pla-

Z 6 ne-
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netas primarios moveri in ellipfibus, quarug
focum communem Sol occupat. 4

Cor. Quod.de planetis primariis refpe@u Solis, idemy
de fecundariis refpectu primariorum oftendi poteft, =

Scrorrow 1. Ut Tyrones intelligant, qua via ratio i
* Fig. 116 nearum SN * PS, A S inveniatur, recolendum eft, quod
in mechanica (129) demonftravimus, celeritatem corporis
circa pun&um aliquod revoluti effe inverfe ut perpends
culum e centro virium demiffum : quod fi igitur celeritas |
maxima planetae in puncto P, minima in punéto A, me
Jdia in pun¢to N ex obfervationibus innotefcat, linearum
ditarum, quae funt ipfa illa perpendicula ex centro vis
rium demiffa, ratjo inde quoque erui facile poterit.

Scrorron 2. Planetas non in circulis, fed in ellipfi |
bus deferri primus docuit Keplerns. - Cum enim primo
planctas in circulis moveri pofuiffet, repetitis 7o vicibus
calculis, figuram orbitarum circularem obfervationibus
pon refpondere, dolens, & tam immenfi laboris pertaefus l
animadvertit. Cum vero deinde advertiffet, diftantiam

* Fig.116 mediam SN * minorem effe, quam fit femifumma re&_a‘
rum SP, SA, curvam, quam planetae defcribunt , if
punétis N, & M magis compreffam effe debere intelles
xit, quam verfus A, & P, qualem curvaturam ellipfi
melius, quam circulo convenire facile patuit. In celebri
igitur opere de flella Martis C. 44. haec memoriae prodic
dit: ,,Itaque plane hoc eft, orbita planetae non eft ci
weculus, fed ingrediens ad latera utraque paulatim, iter ‘

p»rumgue ad circuli amplitndinem in perigaeo exiens
», huiusmodi figoram itineris ovalem appellant. ,, Keple
rum porro hanc orbitarum figuram nonnifi poft longiff
mos, taediique. plenos labores eruiffe ex illis colligituh

- quae alio in loco (oper. cit.c. 20) refert : ,, primus mes
» error fuit viam planetae perfeum effe circulum, tant?
phoceitior temporis ‘fur, quanto erat ab authoritat?
» omnium philofophorum inftru@ior, & metaphyficae i
» fpeciem convenientior, ,,

Scuorron 3. CL Saint Ignon in Phyfica anno 176
Parifijis edita docet quidem, dectos quosdam viros in €
modo elaborare, ut oftendant, planetarum orbitas el
pticas haud effe, propediemque eorum fententiam divil
gandam; fed vereor, ut longae morae, quam in expeﬁiﬂ'
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da fententiae huius divulgatione infumet, hic tandem
ipfe author pertaefus fiat. Y

383. Hae planetarum orbitae varias ha-
bent ad eclipticam, feu orbitam terrae incli-
pationes , varias item excentricitates, variame-
gue axium maiorum ad minores rationem.

Scuorton. Inclinationem orbitarum ad planum ecli-

ticae tabella N, z18. adiefta, excentricitatem vero ta-
ella, quae N. 367 fubnexa eft, exhibet.

384. Planetae circa Solem haudquaquam
motu aequabili, fed celeritate iam crefcente,
iam decrefcente convertuntur , in quo motu
radius planetarum vector decurrit areas tem-
poribus propotionales. Sector nimirum qui-
vis ellipticus eft ad totam orbitae aream, ut
tempus, quo arcus illius decurritur, ad tempus
integrae converfionis, five tempus periodicum.

ScrortoN. Hanc motus curvilinei planetarum pro-
Brietatem a Keplero Fr_imum deqeétam. aNewtono genera-
ter demonfiratam fuiffe fuperius (128. Schol.) diximus.

385. Quadrata temporum periodicorum,
quibus planetae orbitas fuas decurrunt, funt
ut cubi diftantiarum mediarum. Exemplum
refert de la Lande (Aftron. L. 4. N. 894): di-
ftantia terrae a Sole eft ad diftantiam lovis
ab eodem ut 1000: 250, cubi jgitur harum
diftantiarum funt ut 10: 1407. Jlam vero
tempora revolutionum periodicarum funt ut
365%: 4332, horumque quadrata ut 1877 :
133471, id eft ut 10: 1407, quae ratio eadem
‘eft cum illa, quae inter cubos diftantiarum
mediarum intercedit. :

Scrorion- Hujus quoque rationis, quae inter perio-

dica planetarum tempora, eorumque a Sole diftanté:: in-

Phaenome«
non ter=
Eiuiti

Phaenome-
#on quar=
tum,

Praemome-
non qum-
bum,
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‘ tercedit, inventotem fuiffe Keplerum fuperius dixi
mus. Cum enim is advertiffet, diftantiam Jovis a Se
1e diftantiam terrae ab eodem 5 vicibus fuperare, eius
que peripheriam 5 item vicibus maiorem effe periphe-
ria terrae, Iovem vero tempore ad orbitam fuam pets
currendam indigere, quod duodecuplum fit temporis pes
riodici telluris, in caufamhuius tarditatis, qua Iupiter in
- orbita fua incederet, inquifivit, ac 1mo quidem diftan~
© tias 6 planetarum primariorum comparabat 6 corporibus
regularibus, cubo, tetraedro, o&toaedro, dodecaedro, &
icofaedro, deinde tonis harmonicis, quos corpora fono-
ra edunt, in qua comparatione cum nihil deprehenderet,

. quod votis fuis faceret fatis, 8 Martii 1618 primum de

comparandis numerorum horum variis potentiis cogitare
coepit, qua in re cum primum fucceffum minus laetum
haberet , laborem ommem abiecit, quem vero cum 13
Maii iterum refumpfiffet, tantum confenfum inter cubos

diftantiarum, & quadrata temporum periodicorum repe- |

rit, ut fois vix ipfe fenfibus fideret: “ait certe (harmoni- |

ces L. V. p. 189) ,tanta confpiratione, & laboris mei

wleptendecennalis in obfervationibus Braheanis, & medi- |
»» tationibus huius in unum confpirantium , ut fomniare

w»me, & praefumere quaefitum inter principia primo cres
nderem~”

Pl 386. Planetae inter eadem {phaerae coe-

non fex- leftis puncta longiore tempore haerent, five

“m. aphelia eorundem eandem coeli plagam, aut
eandem {tellam fixam longiore tempore re-
fpiciunt. Attamen poft plurimorum annorum
decurfum quaedam in ipfis apheliorum locis
mutatio notatur, quam tabella fuperius (367)
allata indicat.

Phaenome- 387. Axes eorundem fitu femper proxime
;O:mffﬁ“' parallelo progrediuntur. st

Phlsoms 388. Planetae praeter motum proprium in
non offa- orbita circa fuos quoque axes convertuntur,
v quodin Terra, Venere, Luna, Marte, Io-
ve ex macularum, quae in eorum {uperficie
potantur, motu colligitur; in Saturno ob di-

ftan

'i
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ftantiam nimiam, in Mercurio vero ob ni-.
miam Solis viciniam adverti nequit, ex analo-
gia tamen caeterorum planetarum iure argui-
tur.

389. In motu Lunae quamplurimae notan- Phacsome
tur irregularitates, quae cum ftabilitis princi- .
piis componi pofle ‘minime videntur.

390. Stellae fixae pariter motus variog Phaenome-
habent, quorum ratio ex mutua corporum ';;”m‘f‘“‘
omnium in {e invicem actione reddi haud pof~
fe videtur. -

ARTICVL VS IL

Quae fit caufa phyfica borum phaenomenorum, gquae
in motibus corporum coeleftium notantur.

PROPOSITIO VNICA.

Corpora omnia coeleftia (ea faltem, quae
ad fyftema noftrum pertinent) vi duplici
urgentur, quarum una in ratione inverfa du-
plicata diftantiarum perpetuo ad fe invicem ac-
cedere nituntur , quam vim centripetam dici-
mus, altera vero, qua fecundum tangentes
reilineas orbitarum fuarum abire contendunt,
quae vis proiectilis dicitur. Et fi duplex haec
vis planetis tribuatur , phaenomena omnia,
quae in eorum motibus obfervantur , planiffi-
mum explicatum habent.

391. Prima propofitionis pars ita oftenditur.

Ex aftronomorum obfervationibus, atque adeo

a pofteriori conftat, planetas primarios revolvi

in ellipfibus, quarum focumSol occupat(382);
: con-
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conftat itidem (385) quadrata temporum pe
riodicorum effe ut cabos diftantiarum media
rum. Ex horum vero ‘utroque: recte argui
planetas vi duplici, una nempe centripeta, ea.
- que quamproxime in ratione inverfa duplica-
ta diftantiarum agente , altera vero. proiectili
urgeri ex iis, quae in mechanica (129 Co
rol. 138. 140.) de viribus centralibus demon.
firavimus , manifeftum efficitur,

Altera propofitionis eiusdem pars ita pro-

batur. Admifla iam di¢tarum virium exiften:

tia illud 1mo oftendendum eft, qua ratione
fiat, ut planetae primarii circa Solem, fecun.

darii vero circa primarios in lineis curvis it |
fe ipfas redeuntibus revolvantur. Ac 1m0

quidem Soli, Planetis, Cometisque vim non

aliam ineffe ponamus, quam mutuae gravitd-
tatis; accedent ea corpora ad f{e invicem |

celericatibus maflis reciprocis (283), &in cﬁonf-f
muni gravitatis centro iungentur: quod fi
iam caeteris tantifper fepofitis telluri, Solis
que addatur vis proieétilis, ambo (124) cir
ca centrum hoc lineas quasdam curvas decut-
rent, quae pro debita virium harum conit
gatione in feipfas quoque redire poterunt
Quoniam vero ob maffae folaris exceflum com-
mune illud, gravitatis ceatrum Soli admodum
propinquum eft, eadem erunt phaenomend
ac {i circa Solem iudicio fenfuum quiefcentem
terra moveretur. Quod fi fimile ratiocinium
de Sole, caeterisque Planetis, Cometisque in*
ftituamus, patebit, hos quoque circa com-
mune gravitatis centrum , prope quod Sol
exi-
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exiftit, revolvendos. Demum fi tellus cum
fua Luna, Iupiter, & Saturnus cum fuis fatel-
litibus proiiciantur circa centrum gravitatis,
quod habent commune cum Sole (67. Corol.),
commune gravitatis centrum horum fyftema-
tum circa Solem ad fenfum quiefcentem cur-
vam eiusmodi lineam in f{e ipfam redeuntem
defcribet; quoniam vero planetae primarii ob
maffae fuae exceffum a centris illis haud mul--
tum diftant, hi ipfi orbitas eas defcribere vide-
buntur. : :

Cor. 1. Eodem ratiocinio oftenditur, planetas fecun-
darios circa primarios in orbitis in fe ipfas redeuntibus
revolvi.

Cor. 2, Illud quoque eft inter hanc noftram motus
aitrorum explicationem , fyftemaque Copernici diferi-
men, quod nos Solem haudquaquam, ut Copernicus
quiefcentem, fed in fua etiam orbita revolutum ponamus,
quae quidem licet admodum exigua fit, eius tamen ratio-
nem Aftronomi  habere iam incipiunt, indeque quasdam
motus folaris apparentes irregularitates explicare fita-
gunt-

Scrorton. Planetas circa Solem gyrantes vi centri-
peta in orbibus fuis retineri poffe oftendit Newtonus (in
Lib. de mundi fyftemate pag. 3.) paritate ex motibus pro-
iectilium defumpta. ,,Lapis proie@us urgente gravitate
»fua defle@itur de curfurectilineo, & curvam lineam in
» acre defcribendo tandem cadit in terram : fi motu velo-~
wclore proiiciatur, pergit longius; augendo velocitatem,.
»fieri poffet, ut arcum defcriberet milliaris unius, duo-
wIlm, quinque, decem, centum, mille, ac tandem ut
»Peigendo ultra terminos terrae non amplius in terram
»caderet, Defignent AFB* fuperficiem terrae, C cen-+ Fig. .
ptrumeins, & VD, VE, VF lineas curvas, quas pro-
wietile de montis praealti vertice V fecundum lineas
»horizonti parallelas, auctis cum wvelocitatis gradibus
»fuccellive emiffum deferibat.  Et ne aeris refiftentia, qua
»MOLUS coeleftes vix retardantur, in computum veniat,.
» fingamus hl“}C omnem tolli,- vel faltem nihil refiftere.
nEt eadem ratione, qua corpus velocitate minore deferi-

A a :
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affumpta defctibatur ; quoniam igitur in circt”
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,» bit arcum minorem V' D, & maiorem arcum maiore VE;
»&au@a adhuc velocitate pergit longius ad F, & lon.
,»gius ad G : idem tandem, fi augeatur femper velocitas, fi-
. perabit totum telluris ambitum, & redibit ad montem
. unde fuerat proietum. Cumque area, quam radio ad
,»centrum terrae duto deferibit, fit proportionalis tem-
» pori, velocitas eius in reditu ad montem non minor
»erit, quam fub initio, fervata autem velocitate poteft
s»idem faepius eadem lege revolvi. Imaginemur iam cor-
»pora de regionibus altioribus fecundum lineas horizon-
,»tales proiici, puta de locis milliaria quinque, decem,
»centum, mille, vel plura, totidemve telluris femidia-
. metros altis, & pro varia corporum velocitate, & vi
» gravitatis in fingulis regionibus exercita, defcribentur,
marcus telluri vel concentrici, vel varie excentrici , i
»que his traiectoriis pergent corpora ad modum plane
. tarum coelos transcurrere. ,,

392, Phaenomenon fecundum eodem modo
exponitur: cum enim ex varia , debitaqué
harum duarum virium coniugatione omnis ge:
neris curva defcribi poflit, poterit quoque
curva elliptica hoc modo defcribi, modo &
vis proieétilis cum vi centripeta debite attem-
perata fit.  Phaenomenon tertium a prima
proiectionis cum vi centripeta combinatae di

retione, & quantitate dependet.

393. Phaenomenon quartum iis , quae & |
motu curvilineo circa centrum aliquod virjult |
centralium ope perafto in mechanica (128)
demonftravimus, admodum conforme eft.

394. Quintum phaenomenon facilem itk
dem explicatum habet. Oftenditur enim i
mechanica, affectiones ellipfeos, quae illi quosd
medias a foco distantias conveniunt, communes
efle circulo, quimedia illa diftantia pro radio

lo, pofita lege attractionis in ratione inver®
do- /|
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duplicata diftantiarum agentis, oftendimus(137)
quadrata temporum periodicorum effe ut cubos
radiorum, idem quoque in ellipfi relate ad
‘diftantias medias obtinebit.

395. Quod fi planetae cuiusvis actio in geicario
Solem tantummodo confideretur, facile intel- fexti phac-
ligitur , fieri debere, ut qua lege celeritas "™
“eiusdem in defcenfu ex aphelio ad perihelium
crevit, eadem lege in afcenfu ex perihelio ad
aphelium decrefcat, ac proinde planeta ex
perihelio rediens, minimaque celeritate prae-
ditus in eodem loco erit, in quo ante mini-
mam itidem celeritatem habens exftiterat,
orbita proinde eiusdem regularis , ac immo-
bilis erit. Quoniam tamen mutua eft plane-
tarum omnium in fe invicem atio, variae in-
de in motus eorundem turbationes inducen-
tur, quibus fiet, ut aphelia quogue eorum
fenfim progrediantur, lentiflimisque motibus
cieaptur, qui poft plurium annorume dectr-
fum fenfibiles evadunt, Nos eos motus in
tabella IN. 367 adnexa exhibuimus.

Scuorron. Ex mutua planetarnm omnium, Solisque
in fe invicem altione variae oriuntur turbationes, de
~guibus agendum hic paucis eft. Ac 1mo quidem pro va-
rio planetarum fitu commune gravitatis centrum fyftema-
tis noftri’ planetarii alium, aliumque locum occupabit,
quo fiet, ut ipfe quoque Sol locum mutet, iam pro-
pius ad commune gravitatis centrum accedens, iam lon-
gius ab eodem digrediens. Quoniam vero. maffa: Solis ex
caleulo Newtoni maffam Tovis, qui reliquos omnes plane-
tas & foliditate, & magnitudine fua vincit, plus quam
mille vicibus fuperat , eodem ‘Newtono demonftrante
eveniet, ut fi planetae omnes ex eadem parte , inque
eadem linea reé’a conftituantur , commune: tamen gravi-
tatis centruma eentro Solis vix integra Solis diametro,
atque adeo a fuperficie ejusdem vix dimidia dj.amett;)_1 ab--

' z Adz2 L
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fit. 7Tn aliis vero eorundem planetarum pofitionibus cop: -
trum illud commune gravitatis minori- adhuc a Solis fii-

perficie intervallo aberit: dum nempe planetae quidam ad
dextram, alii ad finiftram partem conftituuntur, a&ioni-
bus eorundem fefe mutuo elidentibus communis gravita-
tis centri pofitio multo minus turbabitur. Oftendit vefo
Newtonus, ex hac communis centri gravitatis mutatione,
planetarumque in Solem actione illud confequi, ut plane:
tarum mutua {e invicem actio minus efficax {it, motusque
eorundem minus$ inde turbentur.  Quod {i enim Iupiter
a Sole, & Mercurio aequali intervallo removeatur, ae-
quali itidem vi utrumque hoc corpus ciebit, igitur ot
bita Mercurii, quam circa Solem is deferibit , aétione Ie-
vis minus turbabitur, quam {i Sol immotus omnino po
neretur. Illud enim principium prae oculis hic fempet
habendum eft, motus communes, & parallelos duobus
corporibus impreflos refpe®tivos eorundem motus nl
«quidquam turbare , quamobrem fi vis, qua corpus ali
quod in duo alia quaevis corpora agens, eorundem refpe
¢tivos motus turbat, in examen vocanda fit, ratio tan

‘tum habenda eft differentiae acionum, quas in duo il

-corpora exercet, Quod fi itaque Iupiter Solem, & Mer |

curium vi aequali, directionibusque.parallelis attraheret,
nulla inde in motum Mercurii circa Solem turbatio indu-
ceretur: veluti fi in tabula quapiam trochi ecirea axem
celerrime rotentur ; motus eorum nil turbatur, fi vis
quaepiam tabulam illam dire@ione qualibet aequabiliter

five protrudat, five retrahat, five etiam in circalum.coil .

“vertat. Quod fi vero non fit acqualisadtio Tovis in
lem, & Mercurium, adionum harum differentia tantumt
modo confideranda eft, quae vis perturbatrix dicetut
“Mercuriique circa Solem motus aliquantum - turbabif
Quod fi vero immotus ftatuatur Sol , wvis Iovis abfolutd
+in turbandos Mercurii motus impenderetur, cuius proi
‘de effectus maior fane effet futurus. Quae res quoniall
-in reliquis quoque planetis locum habet, patet, eosden
- univerfim mutuos fuos motus minus turbare eo ipfo, qu
in Solem quoque agant, eumque ‘pariter a- communi g
vitatis centro five dimoveant, five verfus illud urgeant
Ipfa igitur huius aftri (Solis nimirum) continua agitatios
‘turbatioque ad naturae ordinem confervandum plurimui
confert. . Quamvis vero mafla Solis maffas reliquoruft
omnium planetarum plurimum fuperet , atque adeo ext
gua admodum mutatio fit, quae ex illorum a@ionibus i#
ftatum communis centri gravitatis fyftematis planetatil
atque adeo etiam in refpectivos planetarum circa Solem
5 - L mo-
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motus inducitur , ﬁer} tamen poteft, ut poft longioris
temporis decurfum exiguae hae mutationes in unum col-
lecae effe@us fenfibiles producant.” Qua de re ut ftatui
quidpiam poffit, exponendum priuseft, qua via planeta-
ram moles, maflae, denfitatesque Aftronomis Newtono
duce innotuerint. Quae res eo etiam capite paucis per-
ftringi meretur, quod omnem humanum captum prime
afpe@u fuperare videantur, quae ad planetarum, corpo-
rum fcilicet tantis intervallis a nobis remotorum volumi-
na, maflas, & denfitatem pertinent. @

Primo itaque ut moles eorundem, five volumen inno- Quomods

tefcat, inveniendum eft, quam rationem verae planeta- Planeta-
rum diametri ad fe invicem habeant. Primo igitur appa- yum moles
rentes eorum diametri ope inftrumentorum aftronomico- juvenia-
rum determinantur,, ex quibus & diftantia eorundem pla- gy ?
netarum, (quae ex ‘ipfis’ diametris apparentibus eruitur)
Tatio verarum diametrorum deducitur ; demonftratur enim
facili negotio, diametrum ¥eram effe in ratione compofita
direta diametri apparentis, & diftantiae. Deinde aflum-
pta diametro telluris pro umitate, reliquorum planeta-
rum diametri ad hanc referuntur, aut diametro telluris
in quacunque menfura exprefla, reliquorum planetarum
diametri in fimili menfura exprimuntur. Ex cognitis iam
diametris veris moles, five volumen eruitur, fi cubus
diametri accipiatur, cum ex geometria conftet, fphaeras
efle in ratione triplicata dimenfionum homologarum, at-
atque adeo etiam diametrorum. Atque ex his principiis
«conftructa eft tabella, N. 318 adnexa, in qua exhibetur
ratio, quam planetarum diametri ad diametrum telluris,
eorum item volumina ad volumen terrae habent.

Maffa planetarum in illis tantum inveniri poteft, qui Quomode
fatellitem circa fe habent, ex cuius revolutionibus deter-  maffa 2
minatio illa pendet., Cum enim ex dotrina attraétionis
conftet , vim planetae centripetam effe in ratione direéta
‘maffae attrahentis, & inverfa duplicata diftantiarum, erit

m
o ;;, acproinde m =V dd: eft autem vis eentripeta -
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in circulo (133) five V univerfim= _. = ;_. Bicie=
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%, quem valorem fi fubftituas in aequatione fuperio
¢

— .
——

2

17 ; %
¢irca aliud revolvatur, maffa corporis, circa quod e
revolutio peragitur, eft aequalis cubo diftantiae corporis
revoluti divifo per quadratum temporis periodici, Ex
his itaque principiis maffa Solis, Saturni, Tovis, Tek
lurisque reperta eft, quam cum maffa terrae pro unitate
affumpta comparare Aftronomi folent, nosque eam un
cum denfitatibus, & gravitate fpecifica in tabella paullo
inferius apponenda exhibebimus.

Quod fi maflae planetarum per eorundem moles divi

=V, eritm quod fi igitur corpus aliquod

denfitas ? dantur, denfitas obtinetur , cum denfitas aliud non fif

quam ratio maffae ad volumen (18), ita ut corpora tant
denfiora cenfeantur, quo plus maffae fub dato volumine |
continent. Quod fi vero esedem maflae per quadrata fe

E*jlrf'fgf{t- midiametrorum dividantur, vires gravitatis innotefcunt,
witatis in quibus corpora in horum planetarum fuperficie pofita vt

Juper, : s m
:{5?‘" gentur, cum conftet vim gravitatis efle — o
5
x S TS TRAR M
Planetae | Sol |Saturn. | Tupiter [Mars|Terra Ven.]Mer.
Maifae. _[199244160, 813 ss1,004] - | t | - I_-
Denlfitates. |--0,259] 0,158 o0,288; - | 1 | - 1 - |l |
| Gravitates | ; S : '
in 23,736 1,1441 P N P ) 1 (
fuperficie. T
A_—W--_-a

Turbatio
in moty
Satuyns,

. Denfitas Martis, Veneris, & Mercurii ex aliis pris
cipils minus tamen tutis eruuntur, Ex huius porro tabir
lae infpectione illud elucefeit, planetas Soli propiores
effe pariter denfiores, quod. praefenti rerum, conftitutios
perquam conforme videtur, ~ '

Planetarum maffis, denfitatibusque hac via determinz
tis oftendi iam poteft, motum Tovis, dum is cum Satut*
noin coniundtione eft, fenfibiliter turbari pofle. Cun
enim tempore coniunétionis Saturnus, Tupiter, & Sol ir
eadem linea reda exiffant, altioque Iovis, cuius & n;{gffa
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eft maxima, & minima tum a Saturno diftantia, cum a&ie- -
ne, five attraétione Solis confpiret, gravitas Saturni ex
calculis Aftronomorum 51+ parte augetur, quod gravi-
tatis augmentum in motum Saturni, & figuram orbitae
eiusdem fenfibilem turbationem inducit, quam quidem
tanquam do&rinae fuae corollarium praedixit Newtonus,
Aftronomi vero repetitis obfervationibus non fine ftupo-
re, maximaque commendatione doctrinae Newtoniane re-
petitis vicibus deprehendere.  Mutua reliquorum pla-
netarum in fe invicem actio five ob defeftum maffae, five
ob diftantias maiores, aut etiam ob ipfam planetarum in
Solem a&ionem effectus fenfibiles intra plurium etiam an-
norum decurfum haud producit. Poteft tamen poft tem-
oris admodum longi intervallum haec quoque turbatio
enfibilis evadere. Et certe quidem notatur lentiffimus

quidam motus in planetarum apheliis, & Feriheliis ive Mostus
1

linea apfidum, quae ab occafu in ortum, five fecundum
fignorum ordinem progrediuntur: cum enim e. g. Tupiter
{3 anetas inferiores attrahit , eorum gravitatem, qua in So-
lem urgentur , aliquantum minuit, haec igitur minor eva-
dit, quam ratio inverfa duplicata diftantiae a centro Solis
depofcat , planeta igitur ad perihelium tardius pertingit,
quam pertigiffet, fi ea Iovis actio abfuiffet, ac proinde
orbitae inflexio, five curvatura minuitur , ipfumque pun-
¢um perihelii a planeta removetur, atque adeo eadem di-
reftione, qua dplaneta ipfe, id eft, fecundum fignorum or-.
dinem progreditur, ac proinde planeta reipfa iam non in
eadem orbita perfiftit, fed novam a priore diverfum de-
fcribere incipit. Oftendit deinde Newtonus, planetarum
inferiorum gravitatem augeri, dum ii cum fuperioribus in
quadratura {unt, tum enim ab iisdem direftione obliqua’
attrahuntur, quae fi in binas refolvatur, una earum ad
centrum Solis tendit, eorumque adeo gravitatem auget,
auéta igitur gravitate, orbitae eorundem magis incurvan-
tur, lique Eerihelio propiores efficiuntur, five quod idem
eft, perihelium verfus planetas, atque adeo contra figno-
rum ordinem progreditur ; quoniam vero diminutio gra-
vitatis in Syzygiis maior eft, atque ad maius etiam inter-
vallum fe extendit, folus perihelii, atque adeo etiani aphe-.
lii, ipfiusque lineae apfidum motus direGus fenfibilis
evadit. Ut vero calchorum fimplicitati Aftronomi con-
fulant, planetam »in eadem femper orbita perfiftentem
confiderant, eamque orbitam mobilem ponunt. Sit igi-

aphelio
rim.

tur * in 8, five foco Sol conftitutus, fit AMPO orbita * Fig. 119

planetae, cuius aphelium fit in A ; quod fi planeta hic
non alia, quam vi gravitatis in Solem urgeretur, tempore
Aa g dato
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dato ex A in B in ellipfi immobili ABP c}serveniffeﬁt
quod fi vero aio alterius planetae P eiusdem gravita.
tem in Solem minuat, faciatque, ut planetais ad € per
tingat, eiusque a Sole diftantia fiat SC, fupponere licet,
unétum C in ellipfi ABP conftitutum effe, modo aphe-
um ex A in C promotum fuiffe intelligatur, qua ratio-
ne in pun&um €, verum fcilicet planetae locum, ellipfig

ABP transfertur, ex qua is reipfa iam exceflit, eoque -

motu in confequentia orbitae ABP tributo, quoties gra-

vitas planetae in Solem per alterius culusvis planetae
aéionem minuitur, calculus, quo planetae motus defini- |
tur, ad eam reducitur fimplicitatem, quam haberet, fijs |

orbita immobili planeta incederet.

Motus mw-  Ex eadem mutuva planetarum in fe invicem atione in

doyum.  €orum quoque nodis, five punctis, in quibus eclipticam

fecant, mutatio quaedam -efficitur, quae cum in Luna

maxime {enfibilis fit, de ea inferius, ubi theoriam Lunas
exponemus, pluribus agemus,

Explicatio  396. Quod planetae, dum in orbitis fuis |
Jeptimi - farnntur, axium fuorum fitum parallelum con-

phaena-

meni»  fervent, mirum nulli videri debet. Nulla |
enim lisdem vis ineft, praeter motum proie-
¢tilem, & vim gravitatis, quarum. virium ef~

fectus per omnes planetarum partes aequabilis
ter diftribuitur, ac proinde celeritatem maio-
rem in uno axis extremo haud producere va-
let , quam in altero ; quod ipfum ad paralle-
lismum axis confervandum fufficit.

Ei oftavi.  397. Motus rotationis, quem planetis in-
efle partim conftat, partim ex aliorum analo-
gia arguitur, caufa fui confervatrice opus non
habet ; {i enim fphaera in medio non refiften-
te circa axem fuum converti incipiat, is mo-
tus tamdiu perfiftet, quamdiu obftaculum abe-
rit, quo is exfringuatur. Velut enim corpus
ad motum rectilineum determinatum vi propria
motrice (168 Schal. 4.) in illa linea recta mo-

. verk
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veri pergit , donec ad mutandam five dire.
&ionem, five celeritatem a catifa ggjalibet de--
terminetur ; ita pariter a caula quacunquede-
terminatum, Ut motu vertigings circa axem re-
volvatur, motum hunc perpetuo retinebit, ni- £
i caufa’quaepiam illud ad motus huius five di*
retionem , {ive celeritatem mutandam deter- *
minet.

Cor. Qui igitur Newtonianis obiiciimt, eosdem cad- .
fam continuati motus vertiginis planetarum  nullam ad-
ferre, in eo ipfi elaborare deberent, ut caufam.quampiam
producant, qua is vertiginis motus five minuatur, five
exftinguatur.

Scermorron. De motu vertiginis planetarum fequentia
duo elegantia theoremata demonitrat CL la Caille (Aftron.
N. 226. edit. Vindob.) 1) Si in fpatiis libevis [phaera perfette
yotunda $5° homogenea [imul vecipiat unum, wel plures impulfis
suxta etusdem fus civeuls maxims planum, & diveCtionibus ad fu
perficiem  fuam obliguis , ea acquivet duplicem motum 5 alteyum
dequabilem yotatioms cirvca illius civculi maxini axem, eundem
Jemper fitum confervantem, alterum tvanslationis itidem aequabie
lem , & in plano eiusdem civenli maximi. =)  Diverfae vis cen-
tyalis aftiones in globum motu uniformi translationis, T votatip-
nis praeditum non afficiunt motum votationis , fed folummodo motum
#ranslotionis, suxta qualecunque civeuli maxims planum eae fiant,

Do B Y C o N L Vi Sa A1
. De motu Lunae.

Phaenomeno nono motus lunaris irregularita. Explicatio
tes recenfentur, quarum explicatio fingu. " phac-
. 4 BNk

lari articulo pertractanda eft.

398. Lunam vi centripeta-urgeri, eamque
in ratione inverfa duplicata diftantiarum a cen-
tro telluris decrefcere, fuperius (296) often-
dimus; quod fi igitur praeter hanc vim centri
petam, atque proiectilem vi nulla alia Luna ur-

3% Aas gere-
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geretur , ea circa terram in foco orbitae fuag
conftitutam ellipfim regularem decurreret, ra-
dius eiusdem vector in fingulis orbitae  luna.
ris punétis defcriberet areas temporibus pro-
portionales, eaque omnia in motu Lunae cir
ta tellurem notarentur, quae in motu plane.
tarum primariorum circa Solem ab Aftronomis
obfervantur.  Quoniam vero univerfalis eft
eorporum omnium in {fe atio, Luna quoque
in Solem tendet, five a Sole panter atcrahe
tur, eritque Solis in Lunam attio perquam
fenﬁbilis, cum primo mafla folaris ingens ad-
modum fit, fecundo cum diftantia Lunae 4
Sole non fic multo maior , imo nonnunquam
etiam minor, quam diftantia terrae ab eodem
aftro. Quamobrem in dubium vocari. haud
pofle videtur fequens ProrosiTio FvNDAMEN:
TALIS : inaequalitates , quae in motu Lunae notane
dur , proveniunt a diverfis mutationibus 5 quas vis
centralis Lunae in Solems in i centralem eise
dem in terram inducit,

Ut vero appareat , qua ratione Sol effict
ciam hanc fuam exerat, Lunam in diverfis or |

bitae fuae , quam circa tellurem defcribere vie
detur, punétis confiderabimus , maiorumque
difficultatum vitandarum ergo Lunam in orbk

ta circulari circa terram in centro conftitutam |

revolvi ponemus, dum interea tellus mott
aequabili circulum circa Solem tanquam ces
trum defcribit,

PRO-
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PROPOSITIO L

Abtio Solis in Lunam eiusdem gravitatem in teyram
in Syzygiis minuit, in quodraturis auget.

300, Repraefentet * circulus OLCP orbi-* Fisxze

; tam Lunae circa terram in centro. T
exiftentem: fit Sol in punéto S, fit LT P por-
tio orbitae telluris circa Solem, C punctum
“coniunttionis, O oppofitionis, L. & P quadra-
turae. Patet ex figurae huius infpectione Lu-
mnam in C conftitutam fortius a Sole attrahen-
dam, quam terram in T, & quidem vim So-
lis in Lunam fore ad vim eiusdem in terram,
=—TS2 : CS2, Horum igitur quadratorum
differentia exprimet , quantum in eo f{itu per
ationem Solis gravitas Lunae in terram mi-
puatur.

Quod fi Luna fit in oppofitione O, ob ma-
iorem eiusdem, quam telluris a Sole diftan-
tiam terra a Sole fortius, quam Luna attrahe-
tur, eritque vis Solis in terram, ad vim eius-
dem in Lunam = OS2: TS2, rurfusque ho-
rum quadratorum differentia indicabit, quan-
tum aétione Solis gravitas Lunae in punéto O
conftitutae in terram minuatur.

Quod fi vero Luna in quadratura L exiftat,
attrahetur ea a Sole directione obliqua LS,
terra vero direétione perpendiculari TS ; obli-
qua haec Solis in Lunam adtio fecundum di-
¢ta in mechanica de motuum refolutione in bi-
nas refolvi poterit, videlicet in LE, & LT,
quarum prior LE aequalis, & parallela TS
motum Lunae circa terram haud turbabit, al-

o Aaé te-
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tera vero LT, quoniam ad centrim terrse
tendit, ‘lunae in terram gravitatem auget.

Cor. Patet ex hisy effeftum Solis ad motum Lunza
turbandum haudquaquam ex vi eiusdem abfoluta, fed ex
differentia, five inaequalitate actionis folaris in terram&
Lunam provenire; quod fi enim Sol Lunam, terramque vi
quacunque aequali, direGionibusque parallelis attraheret,
nulla inde in motum Lunae circa terram mutatio-induce:
retur : attendendum igitur unice eft, ad exceflum vel de-

%

feGtum quantitatis actionis folaris, qua ea terram, Lu« |

namque ciet, aut vero ad diverfitatem diretionum, quas
Solis in aftra illa actiones habent.

Scrorton 1. Aftronomi, qui vim Solis ad turbandog |
Lunae motus ad calculos revocant, demonftrant 1) dimi |
nutionem gravitatis in coniuncione, & oppofitione efle

duplam augmenti in quadraturis, efleque aequalem 2 LT
2) Diminutionem gravitatis in coniunctione efle aliquais
to maiorem ea, quae fit: in oppofitione. 3)- Augmentum
gravitatis in quadraturis effe aequale LT, & quidem de.
monftrante Newtono augmentum hoc effe y 7 gravitatis
‘Lunae in terram, #

Scuorron 2. Illud hic nonnullis difficultatem movet,
quod Lunae gravitas in terram in oppofitione minui.di-
catur, cum tamen hoc in fitu direétio acionis folaris cum
directione, qua Luna a terra attrahitur confpiret, atque
adeo eiusdem in terram gravitatem augere potius videatut,
Verum advertendum eft, quod praeccedente corollario
diximus , haudquaquam ab[‘o?utam Solis actionem, fed in
aequalitatem actionis folaris in terram & Lunam in con
fiderationem venire debere. Certe fi Sol Lunam in op
pofitione pofitam, terramque vi aequali attraheret, eius
in terram gravitatem nec augeret, nec:minueret; quo*
niam vero tellurem minus a fe diftantem fortius attrahit,
hic actionis folaris exceflus non in Lunam, fed in terram
exeritur, cui diretionem imprimit a Luna veluti rece:
dendi, eiusque adeo in Lunam, ac proinde etiam Luna¢
in terram gravitatem minuit. Idem certe effe@us haberi
debet, five in conlun&ione Sol Lunam a terra, five in op*
pofitione terram a Luna abfirahere nitarur,

PRO-

T T ——
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Sz’ Luna in puncto quolibet inter Syzygias, &
540 44" intercepto exiflar , ews interram gra=
Qitas attione Solis minuitur : in puntto vero illo,

gradusiempe 54, 44° non mutata perfifiit, inde ad
quadraturas augetur. ~

go0. Exiftat Luna in quolibet orbitae fuae
puncto B inter coniunctionem C, & 54°44°
intercepto, attrahetur a Sole direétione BS
fortius, quam terra; quod fi igitur linea TS
exprimat vim, qua terra a Sole attrahitur, li-
nea BS minor , quam TS, vim, qua Luna in
B a Sole artrahitur, exprimere haud poterit;*
producatur itaque BS in D, donec fit B D:
TS =T S2: BSz, habebitur linea BD, actio-
niem Solis in Lunam exhibens. Fiat deinde
parallelogrammum BRDF, cuius latus BF,
atque adeo etiam R D fit aequale, & paral-.
lelum lineae TS. Tum vero patebit, lineam
BD actionem Solis in Lunam referentem in
duas BR, & BF refolvi poffe: harum po-
fterior aequalis, & parallela lineae TS vim
Solis in terram repraefentanti nullam in Lu-
nae motum turbationem inducet, prior vero
BR wis perturbatrix ab Aftronomis dicitur.
Haec porro cum & ipfa obliqua fir, ex dua-
bus veluti BM, & BN compofita intelligi
poteft, quarum prior BM cum Lunam fpecta-
ta ea, quam habet directione a terra velut

abducere conetur, eiusdem gravitatem in ter-
fam minuet,

- Quod
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Quod i pro quolibet pundo inter @8
figura (imilis cenftruatur, apparebit , linean
BM, quac maxima eft in punéto C perpetuo
minui, inque ipfo puncto 4, five gradu 54,44/
omnino evanefcere, quo illud indicatur, gra
vitatem Lunae in terram in punéto hoc imm:
tatam perfiftere. Et fane quo propius Lum
ex Cada accedit, eo magis linea BF, atque
adeo etam RD, quae femper lineae TS ae
qualis efle debet, attolhtur, atque ita etlam
linea BR , five vis perturbatrix cum lina
TB five radio vectore Lunae angulum minu

- obtufum conftituet, qui tandem in gradu 54

v 44 reCtus, atque adeo ad TB perpendiculi-
laris evadet, ubi refolutioni locum non eﬁ'e
conftat. -

Quod i vero Luna ex a verfus T progre-
diatur , angulus, quem linea BR cum. radio.
BF facit, acutus erit, lineaque BR ad TBi
propius femper accedet, dum in B cum ea pror—
fus congruat: fadta igitur refolutione, linea BM
intra circulum cadet:, quo oftenditur, gravi
tatem Lunae in terram a punéto 4 ufque adP
actione Solis augeri.

Cor, Itaque decrementum gravitatis Lunae utringue |
a Syzygiis ad 54° 44/ fe extendit, augmentum vero e |
dem utrinque a quadraturis nonnifi ad 35° 16/, : g
Cor. 2. Suntque adeo punéa quatuor in orbita Luna¢

a,b,c,d, ea nempe, quae utrinque a Syzygiis 54° 44/ 1€
moventur, in quibus Lunae in terram gravitas non mutat
perfittit. :

PRO-
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PROPOSITIO IIL

I)er eandem Solis altionem celeritas Lunae a Sy-
2vgiis ad quadraturas, five in primo, & tertie
quadrante_minuitur , a- quadraturis vero ad Syzy-
gias , [ive in Jecundo, quartoque quadrante augetur.

4o1. Falta enimin figura citata refolutio-
ne vis perturbatricis BR in BM, & BN,
patet, vim BN directioni Lunae ex C verfus
P, aut ex O verfus L progredientis’ opponi,
eandem vero cum directione Lunae confpira-
re, dum ea ex P verfus O, aut ex L verfus
C movetur; in primo igitur cafu celeritatem
eiusdem minuat, in altero vero augeat eft ne-
cefle.

Cor. Minima igitur Lunae celeritas eft circa quas
draturas, maxima circa Syzygias.

_Scrorron. In inftitutionibus aftronomicis Ya Caillil,
aliorumque demonftratur, quantitatem, qua velocitas Lu-
nae decrefeit,, dum a Syzygiis ad quadraturas tendit, vel
qua augetur, dum a quadraturis ad Syzygias movetur,
crefcere a Syzygia ufque ad vicinum offantem (id eft, a
Eun(f,tum inter quadraturas, & Syzygias medium) & ab

oc ufiyue ad quadraturam proximam decrefcere : quo
non obffante abfolutum celeritatis decrementum maxi-
mum effe debet prope quadraturas, ut & maximum incre-
nientum prope S%zygias; nam licet vis BN in octanti-
bus maxima , poit eosdem minuatur, eius tamen aétio non
ceflat, ac proinde effedtus, quem ea producit, poft oftan-
tes additus illi, quem ante octantes edidit, abfolutam ef-
fectus fummam, five abfolutum celeritatis decrementum
gr()pe quadraturas maximum, uti etiam maximum prope

yZyglas eiusdem incrementum efficit. 7

Scuortow 2, Eadem incrementi huius, decrementique
nantitas demonftratur femper effe, ut finus duplae di-
autias Lunae a Syzygiis,

PRO-
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PROPOSITIO IV,

Vm‘m‘i@ vis centralis Lunae in terram nitity
; eius orbitam planiorem reddere circa Syzygug
& Magis curvam circa quadreturas , ita, ut orBfi .
#a Lunae , [i ab initio circularis fuit, debueritin
ovalem five ellipticam mutari'y in qua axis matr of |
in linea quadyaturarum, axis minor in linea Syzye
giarum 5 & in centro tellus. ]
: .r

402. Curvedo enim orbitae tanto maior effe
debet, quo maior eft vis centripeta, & quo lon
giore tempore ca agit: conftat vero,vim cep
tripetam Lunae in terram actione Solis prope£
quadraturas augeri (400), Lunamque ob dim
nutam ibidem celeritatem (401. Corol.) lom- |
giori tempore in hac orbitae fuae parte verfa
ri, itaque a tangente rectilinea magis retra-
hatur eft necefle, quo facto orbita eiusdem |
€a prorfus ratione inflectetur, ut cqmp]'anetu_:ji
circa Syzygias, circa quadraturas vero incu |
vetur. ' ™ |
_ Scrovrion.- Neque illud quempiam hic morari debef,
quod ob imminutam in Syzygiis Lunae in terram gravite
tem eiusdem a tellure diftantia augeatur, quod cum €,
quam diximus, orbitae circa Syzygias complanatione
nus cohaerere videtur. Illud enim decrementum gravk
tatis in Syzyegiis coniunétum etiam eft cum einsdem aug |
mento in quadraturis, cuius effeétus inflexio illa orbita#
lunaris eft, quem illa gravitatis diminutio diminuere qui
dem, at vero tollere omnino haud poteft.

403-
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:

i , v
J» Syzygiis, & quadraturis radius Lunae ve-

Ctor deferibit areas temporibus proportionales,
idem vero in aliis orbitae lunaris punctis haud nota-
our.

403. In Syzygiis enim, & quadraturis vis
perturbatrix Lunae cum radio eiusdem vectore
coincidit , ac proinde diretionem diverfam ab
_ea, qua in terrae centrum tendit, Lunae haud
imprimit. Conftat vero areas temporibus pro-
portionales defcribi pofle, five crefcat, five
minuatur vis centripeta, modo vis nulla acce-
dat, mobile directione a virium centralium
direétione diverfa follicitans. In. aliis vero
quibusvis orbitae punctis vis perturbatrix Lu-
nae cum directione vis centripetae angulum
conftituit, quare vis inde compofita vel ultra,
vel citra terrae centrum cadit; apices. ergo
triangulorum , in quae minimae orbitae por-
tiones refolvuntnr, in eodem punéto haud
uniuntur, ea proinde aequalia haud funt, ve-
rum modo maiora, modo minora, fac proinde
temporibus minime refpondentia.

ScuorroN. Quag ha&enus in orbita Lunae circulari
ex inaequalitate actionis folaris oriri diximus turbatio-
nes , eae omnes locum etiam habent, fi Lunae orbita
concipiatur effe ellipfis, cuius focum terra occupat: de-
bent nempe arcus elliptici ipfi etiam magis convexi fie-
Il In quadraturis, minus in Syzygiis, ac proinde Luna in
priore cafu magis, in pofteriore minus a terra recedat,
eft neceffe, Quoniam vero a&ione Solis vim Eunae cen-
tripetam modo augeri, modo minui oftendimus, illud in-
faper patet, gravitatem Lunae in terram rationem inver-
fam duplicatam diftantiarum accurate non fequi, atque adeo-

ellipfim regularem, in cuius foco terra exiftat (340) ,de-
' Bb feribere:
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feribere haud poffe.  Huic diftantiarum diferimini fi adds
tur orbitarum Lunae, terraeque excentricitas, & incli
natio plani orbitae lunaris ad planum eclipticae, alize
quingue in motum Lunae inaequalitates inducentur, quas
totidem propofitionibus perftringemus.

PROFTOSITIO VL

l empus revolutionis periodicae Lunae inaequalk
e/t , eftque maius terra verfante in perihelis,
quam dum eft in aphelio. §

404. Dum enim terra in perihelio eft, ma
jor eft Solis in Lunam, terramque efficacia, at
que adeo maius eriam difcrimen actionum Se-
lis in Lunam, & terram.  Oftendunt enim
Arithmetici, quadrata numerorum minorum
magis inter fe differre, quam quadrata nume-

rorum maiorum. Haec porro quadratorum

differentia indicat, quantum in Syzygiis Lunae
in terram gravitas minuatur, quae proindeé
magis diminuitur terra in perihelio verfantej;

‘& quamvis tum quoque gravitas Lunae in qua-

draturis augeatur, quia tamen diminutio in Sy-
zygiis dupla fere eft augmenti in' quadraturis,
Luna a terta magis recedit, dum ea in perifie:
lio, quam dum in aphelio exiftit. ~Orbita ig-
tur Lunae dilatatur, ad quam proinde percur
rendam longiori tempore opus eft. :

"PROPOSITIO VIL

Iiﬂea apfidum Lunae directe progreditur , di

4 Luna eft in Syzygiis, movetur wero retri-

grade, dum Luna ¢ft in quadraturis.  Summa me

bus direCti motum retrogradum in gualibet yevolt
: : tione
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tione fuperat, ita, ut linca apfidum revolutionens
fntegram refpeCtu primi punéti P conficiat intra 8
annos 309 dies 5 8 boras, 207, D

405. Oftendimus fuperius (395. Schol.) pri-
mariorum quoque planetarum aphelia directe
progredi, dum eorum gravitas alterius cuius-
vis planetae actione minuitur , eadem vero
contra {ignorum ordinem ferri, dum gravitas
eorundem augetur. Idem ergo in Luna quo-
que evenire debet, cuius gravitas actione So-
lis iam augetur, jam minuitur: quoniam ve-
ro gravitatis diminutio ad gradus 54,44/, aug-
mentum vero nonnifi ad gradus 35, 16/ (go0.
Corol.) fefe extendit, facile intelligitur, mo-
tum apogaei directum in qualibet revolutione
motum retrogradum fuperare , atque hunc fo-
lum fenfibilem fieri. In qualibet igitur revo-
lutione apogaeum Lunae ortum verfus pro-
movetur, atque poft elapfos annos oéto, 309
dies, 8 horas, & 20/ minuta integram tandem
revolutionem peragit. :

PR QR0.51.T.1LO. . VEIL

P xcentricitas quoque orbitae lunaris actione So-
lis mutatar.

_ 406. Excentricitatem diximus effe diftan-
tiam foci ellipfeos a centro eiusdem; haec
porro diftantia cum punétis apogaei, & perigaei
ita connexa eft, utauéta, vel minuta horum
puntorum diftantia ipfa quoque foci diftantia
a centro, vel fi focus immobilis ponatur, di-
ftantia centri a foco mutari debeat.  Conitat

: Bb 2 Ve
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vero, aftione Solis lunae in terram gravita
tem iam magis crefcere , iam diminui, quam
ratio inverfa duplicata diftantiarum exigat, jta
que diftantia quoque apogaei, & perigaei mo-
do maior, modo minor erit, quam dicta ra.
tio depofcat, atque adeo luna quoque diftan.
tiam a centro orbitae, vel fi mobilem pona
mus lunae orbitam, centrum eiusdem diftan-
tiam a foco, five tellure continuo mutabit, fi
ve quod idem eft, excentricitas orbitae lunari
alia, aliaque identidem erit.

Cor. Quoniam ab Aftronomis demonftratur, rationen
reciprocam duplicatam diftantiarum maxime turbari, quat:
do linea apfidum cum linea Syzygiarum congruit, mini
me vero, dum linea apfidum in lineam quadraturarum inci

dit, patet, excentricitatem Juoque in cafu priori maxi
me, Jun altero vero minime mutari.

PR-ODP S I TTOVEX

Eadem Jolis actione m nodis quoque orbitae luns:
B4 ris motus quidam contra fignorum ordinem pros
ducitur , & inclinatio orbitae lunaris ad planum ecls
Dticae mutatur. :

* Fig.asr  407. Repraefentet linea DM * eclipticam,
L ABN orbitam lunae, in qua ea exiftit, dum
arcum L A percurreret , quoniam fol in plano
eclipticae DN exiftit, actio eius, qua lunam
attrahit , nitetur perpetuo Iunam ad planum
ifthoc DM adducere, five plano illi vicinio*
rem reddere: itaque dum luna in orbita fua es
A ad B progreditur, quo tempore luna fola vi
attractiva terrae percurriffet fpatium AB=
LA, accedente vi attra&tiva folis, quam I
gea B C repraefentat, motu compofito lineast

’ A C
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AC percurret, eritque orbita eius, quam fe-
cundo hoc tempore percurrit, ACM; velut
ergo luna actione folis non turbata percurriflet
orbitam LLABN, quae eclipticam in puncto
N fecuiffet, ita accedente attractione folis ot-
bitam A CM percurrere cogitur , quae eclipti-
cam in M fecat; nodus igitur orbitae Iunaris
ex N verfus M progreditur, cuamque luna ex
L verfus N, aut M tendat, motus nodi retro-
gradus erit, i

Hinc quoque apparet , inclinationem or-
. bitae lunaris ad planum eclipticae mutari debe-
re. Cum enim luna aétione folis cogatur or-
bitam LABN deferere, aliamque LCM in-
gredi, planum eclipticae DMN fub angulo
AMD fecabit, qui utique diverfus eft ab an-
gulo LND, fub quo eandem fecuiffet, fi
actio folis abfuiffet.

Cor. Nodi itaque orbitae lunaris ipfi quoque revolu.
tionem peragunt, quam ex Aftronomorum obfervatics
nibus abfolvunt annis 18, s24 diebus, horis 43.

Scuorton 1. Lunam circa axem proprium converti
fuperius (354) docuimus, eamque cenverfionem €o pro-
xime tempore fieri, quo fuam circa tellurem periodum
abfolvit, indeque oriri diximus ;! ut eandem conftan-
ter faciem terrae obvertat; notarunt vero Aftronomi in
macularum lunarium fitu mutationem quampiam, quam
librationem lunae appellant. Novae nimirum maculae inter-
dum in orientali, vel occidentali lunae difco in con-
fpeGtum veniunt, quae antea non videbantur, eaque li-
bratio lunae in longitudinem dicitur ; nonnunquam vero in
parte difci feptentrionem, vel meridiem refpiciente no-
Vvae itidem maculae confpiciuntur, eaque libratio lunac it
fatitudivem dicityr,

ScroLtoN 2; Binis his lunae librationibus duas alias
addit Cl de la Lande (Aftron. N. 2551.), librationem nem-
pe diurnam, quam parallaxi horizontali aequalem effe do-

Bb 3 cet,
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cet, eamque uti & librationem in latitudinem a Galilyy

rimum obfervatam fuiffe tradit, & librationem ab ati
fone tevvae, & figura lunae [phaeroidaea , quam a celeb, Tn
rinenfi Geometra la Grange fufe expofitam fuiffe teftaty
in differtatione quapiam, quae a Parifienfi fcientiarug
Academia anno 1764 praemio condecorata fuit., Nosbi
nas tantum harum librationum caeteris notiores, nempe
e in longitudinem, & eam quae in latitudinem fied
gicitur, paucis declarabimus. , 4 i

PROPOSITIO X. :
'ﬂé?iane Jolis «in lunam libratie Tunae in longitude

nem efficitur. :

408. Quoniam enim actione folis celeti
tas lunae modo augetur, modo minuitur, eits
'vero circa axem converfio motu aequabili per
agitur, evenire poteft, ut quo tempore Jun
in fua circa tellurem orbita quadrantem cir-
culi decurrit , converfio circa axem quadran-
te circuli maior flat, maculae igitur, quae

prope orientalem difci lunaris limbum fitae

{unt; ulterius in eodem difco progreflfae fuil-
fe videbuntur: quod f{i vero celeritas lunae
augeatur , converfio circa axem quadrante cit

culi minor erit, dum luna integrum iam qué- -

«drantem in orbita fua defcripfit, quamobrem
eaedem maculae ab orientali limbo remotiores

apparebunt, quam ante: idem in maculis occi |
dentali limbo adfitis eodem plane modo notabi |

tur.
PROPOSITIO XL

;l;ibmtio lunac in latitudinem ab eiusdem latitudv

4 ne, five diftantia ab edliptica, & inclinationt
‘axis lunae ad orbitam eiusdem ortum babet.

;o T 00
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409. Dum enim lunaa nodo fuo afcens
dente digrediens ad maximam borealem laticu-
nem appropinguat, ob diftam axis lunaris in-
clinationem, eiusdemque parallelismum polus
lunae borealis, atque adeo maculae , quae po-
Io huic vicinae funt, a fole non illuftrantur,
nobisque adeo inconfpicuae redduntur, quo
tempore, auftralis lunae polus, maculaeque 1lli
adfitae {olis radiis colluftrantur, terraeque ob-
verfae ab eius incolis confpiciuntur. Contra-
rium eveniet, luna ex nodo defcendente ad
maximam latitudinem auftralem vergente. -

ScHorton 1. Res in luna refpeftu tetrae eodem mo-
do fe habet, quo in terra refpetu folis. Velut enim ** Fig. r1g
ob axis terreftris P A inclinationem, eiusque parallelis-
mum fol modo punéto H, niodo punéto R ad verticem
infiftit, inque priore cafa polum terrae borealem, in al-
tero auftralem lumine fuo perfundit, ita, ob easdem
caufas in lunae globo -pro varia eiusdem latitudine modo
polus boreus, modo auftralis folis radiis colluftrabitur, *=°
maculaeque iam in uno, iam in altero polo confpicuae
fient, quae ante latebant. Ex hoc wero illud quogue
innotefcit, cur haec lunae libratio motum nodorum lu-
pae fequatur: dependet enim ea a lunae latitudine, five
a maiore, minorive ab ecliptica, atque adeo etiam 2
pundtis, in quibus eclipticam fecat, five nodis diftantia.

‘Serorvron 2. Ex vario lunae in orbita fua refpeétu ter-
rae ; folisque fitu eclipfes quoque lunae, folisque, vel re«
&tius terrae proveniunt, quas. paucis hic declarabimus,
Eclipfis lunae eft privatio luminis in luna, proveniens Quid ecli«
ex eo, quod luna tempore oppofitionis per conum ter- pfir Jue
rae umbrofum tranfiens, ei vel tota, vel aliqua fui parte u#ae?
tantum involvatur. Utigitur eclipfis lunae habeatur, re-
quiritur, ut luna cum fole in oppofitione fit, hoc enim
in cafu terra folem inter, lunamque media eft, cumque
tanquam corpus opacum ad fenfum fphaericum umbram
polt fe proiiciat. fieri poterit, ut luna per umbrofum hunc
conum tranfiens obfcuretur. Ad hoc porro illud infuper
peceliarium eft, ul luna tempore oppoﬁtionis velin ipfo
00do, vel certe prope eundem verfetur, Sitenim* ABC* Fig.1a2

B
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portio -quaedam eclipticae, LLL pars orbitde Tunarig
- punéum L, in quo orbita lunae eclipticam fecat, nodu
eiusdem. - Quoniam ferra femper in ecliptica verfatur,
conus eiusdem umbrofus pariter in averfam  eclipticae
partem cadet } euius fectiones varias repracfentant cireuli
MLM. Quod fiergoluna tempore oppofitionis fueritin
niodo L, terra vero in nodo oppofito, centrum lunae, &um.
brae in eadem refa iacebunt, eritque eclipfis ea centra:
fis. Sifit prope nodum ita, ut tota umbrae terrae immet-
gatur, eclipfis erit toalis. Quod fi vero a nodo adeo e
moveatur, ut nonifi pars difci in M, & N umbrae jmmer-
gatur, eclipfis partialis erit. Quod {i denique a nodoma:
gis adhuc removeatur, vel fupra, vel infra terrae um
bram tranfibit, quin eandem wvel contingat; ex quo p¢
tet, non quolibet menfe, five in quovis plenilunio ecli
plim lunae contingere debere. -IHud quoque ex figus
huius infpectione manifeftum fit, eclipfim caeteris par
bus eo maiorem fore, quo maior fuerit fectio coni
brofi, id eft, quo terra foli, vel luna terrae propik
quior fuerit. Notatur aliquando luna, etiam cum ple
nam eclipfim patitur, fanguineo veluti colore perfundi;
id vero tribuendum eft radiis folaribus, quiin craffam tee
rae atmofphaeram incidentes, in eaque refradi umbra
terrae immifcentur, atque ex Iuna reflexi rubeum illum
Quidt ecli- colotrem praefeferunt. ~ Eclipfis folis, quae re@ius eﬁgll‘
/i folis 2 Plis terrae dicenda eft, fit, eum luna tempore coniunctio-
nis inter folem, terramque interponitur. Debet poti®
luna illo coniun&ionis. tempare vel in nodo, vel propé .
eundem exiftere, quod fi ﬁ}:lt » afpectum folis quibusdam
terrae partibus vel ex toto, vel ex parte fenfim adimets
itaque incolae partis illius globi terraquei, in quam I® |
nae umbra incidit, folem vel ex toto, vel ex parte ob: F
feuratum videntes hunclumiais defeGumfoli ipfi tribuent, ©
qui tamen, cum fit corpus luce proptia gaudens, eadem
er cuiuscunque corporis iuteriedtum: 1poliari nequit
irit vero- eclipfis folis partialis, fi luna partem tantum di*
fei folaris obtegat 5 totalis, fi totum {olis difcum: luns
afpectui noftro eripiat, quodraro. quidem admodum: ever
nit: obfervatum tamen nonnunguam fuit, tum praecipué
cum luna tempore coniuntionis perigaea eft, quo tem
ore apparens eius difeus difcum folis apogaei - fupetat
entyalis, fi centrum folis, & lunae in eadem linea re
per oculum fpeftatoris tranfeunte exiftat, Aanalaric, i
eirca hinae difcum lucidis quidamr annulug appareat, 4¢
quo: fuperius (334) egimus. - Denique cum fol motu 2p"
parentl ab occafin. ortum verfus,, g luna pariter in eaf
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dem plagam tendat, eadem ante folis difcum tranfiens
occidentalem difci folaris limbum primum femper obte-
get; cumque moles telluris lunam so-vicibus fuperet, fie-
ri haud unquam poterit, ut univerfa fimul terra lunari
pmbra involvatur, five ut eclipfis quaepiam per univer-
fm fimul tellurem centralis fit.

ScrotroN 3. Dum Mercurius, aut Venus pet'difcuny
folis nigricantis maculae inftar tranfeunt , folis quoque
particulam aliquam nobis eripiunt , eclipfimque efficiunt,
inermi oculo haud confpicugam.

“ScHorToN 4. Satellites Jovis & Saturnt, dum circa
primarios fuos planetas revolvumtur, ipfi quoque ecli-
pfim frequenter patiuntur, dum per umbram, quam pla-
metae hi in partem a fole averfam proiiciunt, tranfeunt;
mgreffus horum fatellitum in umbram fuorum planetarum
mmenfio , egreffus vero ex eadem emerfio dicitur: quoniam
porro ob ingentem fatellitum horum diftantiam eorum fi-
ve immerfio, five emerfio momento wveluti peragitur,
aftronomi in huius phaenomeni obfervationem admodum
intenti funt, quod praeter alia longitudinibus locerum
geterminandis plurimum infervit.

AREFCY L VS IV
De motibus apparentibus fixarums.

410. Deeimum‘ phaenomencn, quod in aftro- Eypicaie

rum motu obfervatur, ad ftellas fi-
Xas pertinet y:quae, licet nomen inde haufe-
sint, quod eodem coeli loco defixae perpe-
tuo videantur, motibus tamen nonnullis obno-
xiae funt, quos pofteriorum aftronomorum fo-
Yertia, inftrumentis praefertim aftronomicis ad
maiorem perfectionis gradum adduétis, detexit.
Motus hos fixarum ad 6 claffes revocat CL
de la Lande (Aftron. N. 2160).1) Ad prae-
ceflionem aequinotiorum. o) Aberrationem.
_3) Nutationem, 4) Mutationem latitudinis
m genere. 5)  Motus varios particularium

' Bb 5 G

decims
Phacnoe:
mexi,.



Quid prae-
cq[ op:e-

quinotlio
o >

3904 SEcTro IL

De fingulis pauca quaedam adferemus.

411. Praeceflio aequinotiorum vocatur mo-
tus quidam eorum punétornm, in quibus ae
quator eclipticam fecat.  Tellure videlicet

in orbe fuo progrediente axis ipfius aequabili-

ter non progreditur, verum inclinatione, ea

dem ad planum ecliptice proxime retenta,Cif-

ca axem ipfius echptlcae lentiflime revolvnur, !

poli igitur aequatoris circa polos eclipticae re-
late ad ftellas fixas circulum defcribunt intets
vallo 23 circiter graduum, 30/, & puntia aeqi
#octialia contra ordinem f{ignorum Zodiaci oc-

cafum verfus regrediuntur. ~ Hac regreflione

illud efficitur, ut-ftellae omnes motu apparen.
te per circulos eclipticae parallelos verfus
ortum progredi videantur , eademque proxXi-
me latitudine retenta longitudinem anno quo-
libet 50/ 307/ mutent, integramque periodum
nonnifi poft annos 26000. abfoluturae fink
Hinc quoque eft, quod tellus ad vernam fectio-
nem ante perveniat, quam integram penodum
abfolverit.

, ’
i

quarundam fixarum. 6) Parallaxim anhuam;

l

|

ScuortoN. Praeceffio haec in caufa eft quod Aftroi‘ '
-nomi diftin&ionem fecerint inter figna Zodiaci apparens

tis, & rationalis. Zodiacum rationalem initium capera

‘docent in ipfa verna fectione, fumptoque inde initio iB

Qnac can

p!'ae;e
wisd

partes 1s aequales, five figna rz totum eum circulusf
gartmntur Haec vero ﬁgua a binis inde -annorum milli-

?

us adeo progreffa funt, ut aries in locum tauri, taurus i l

locum geminorum fucceﬁ‘ent & ita_porro, Nimirum
unumquodque fignum apparens fpatio integri figni ratios
nalis orientem verfus iam praeceflit.

412. Phyfica iam praecefionis huius caw

fa breviter exponenda eft, eumque in finen
€l
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ea in memoriam revocanda funt, quae de re-
trogrado nodorum lunae motu fuperius (407)
artulimus, ex gquibus illud facile colligitur, fi
guotvis-lunae circa terram revolverentur in
orbitis ad planum eclipticae inclinatis , nodos
orbitarum, {ingularum eiusmodi funarum retro-
grados futuros, inclinationemque orbitarum ea-
rundem, eandem ob caufam continuis mutatio-
nibus obnoxiam futuram. Quod fi iam is lu-
narum numerus eousque excrefcat, ut fefe tan-
dem contingant, folidumque circa terram. an-
nulum efficiant , huius quoque annuli nodi, fi-
ve punéta, in quibus eclipticam fecat, retro-
gradi itidem funt futuri.

Quoniam vero terrae figura {phaeroidaea
eft, circa polos comprefla, & fub aequatore
protuberans, ea materiae portio, quae fub ae-
quatore exftat, confiderari poteft inftar annu-
li terram ambientis, atque in plano aequato-
tis terreftris conftituti : velut ergo. aequator
eclipticam in punctis duobus fecat, ita idemy
quoque praeftabit hic annulus: haec igitur
interfectionum punéta motu retrogrado feren-
tur, eam prorfus ob caufam-, eoque modo,
quo nodos lunae in antecedentia ferri diximus,
quo motu recrogrado horum punorum prae-
effn, quam dicunt aequinottiorum efficitur. Cum
enim eo. motu puncta aequinoétialia eccafum:
verfus regrediantur, terra antequam revolutio=
pem integram abfolvat, punctum aequinodtia-
Ie, quod interea receffic,, artinget, atque ita
brevmr_ erit annus tropious , id eft, intervallum
temporis. inter acquinoctium, eiusque reditum:

F Bb 6 n -
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in fequente revolutione interieCtum, quanm s
nus periodicus , five tempus, quo terra ad idem
orbitae fuae punftum revertitur. 2%

Cor. 1. Partes, ex quibus annulum illum fuI? aequa
tore protuberantem conflari diximus, triplici vi urgens
tur, nempe 1) vi gravitatis verfus centrnm terrae. :g}

Vi tendente in lunam. 3) Vi annulum eundem verfug

folem impellente,

Cor. 2. Retrogreffionis huius caufa tum folis, tumlue
nae ad&ioni tribuenda eft, cum planum aequatoris terfe
firis non modo ad planum eclipticae, verum etiam ad |
planum orbitae lunaris inclinatum fit, ita tamen, ut ma
ior fit efficacia lunae, quam folis, id quod minori eiu |
dem a terra diftantiae tribuendum eft, ad quam fcilicet
femidiameter aequatoris multo maiorem rationem habet, |
quam ad diftantiam folis, quamvis maffa eiusdem maffam |
lunae plurimum fuperet. ' 4

ScHorroN. Newtonusex principiis gravitatis univep
filis definivit efficaciam folis, lunaeque, ad eam aequle
no&iorum praeceffionem efficiendam, oftenditque aétio- |
ne folis anno quolibet regreffionem effici 97/, 7/, g0/
altione lunae vero 4o'/, g2/ | 52/li/, atque adeo univerfint
s0/l, oft/, yotll, quod aftronomicis obfervationibus a

‘modum confentaneum eft.
CoR. 3. Quantitas praeceffionis a gravitate annuli il

lius in terram, & attra&ione folis proveniens eadem

in fingulis terrae revolutionibus, cum ob eandem. proxis
me eclipticae, in qua fol exiftit, ad aequatorem inclina-
tionem vis motum illum retrogradum punétorum aequine“

*® Fig.1a1 &ialium efficiens fimilis vi BC * eadem conftanter ma-

neat. ; i
Cor 4. Quantitas praeceffionis a Iuna proveniens ob
caufam oppofitam, nimirum ob continuam, eamque pet*
quam notabilem mutationem inclinationis orbitae lunati
?i(:: p&anum eclipticae varia itidem, atque adeo mutabir
e . B

ScHorrox 1. Quaeret hic aliquis, quam ob caufant
fiat, ut, cum a&io folis nodos lunae periodum integram
intra annos circiter 19 abfolvere faciat, folis, lunaequé
coniunétae adiones retrogreflionem adeo lentam efficiant.
Refpondeo , quatuor effe caufas, quae folis, lunaeque
coniugétas vires minus efficaces reddynt, quas Mac-Lau

.
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in expofitione Phyficae Newtonianae, CL. item Sigor-
- ixxinf%{zutioﬂibus Nevtonianis prodidére: _1) Radius
annuli illius fub aequdtore proftantis 6o vicibus minor
eft radio orbitae luna#is, quo fit, ut folis quogue, lu-
naeque vires ad efficiendam punctorum aequinoétialium

 tetrogreffionem minor longe fit, quam vis folis ad turban-

doslunae motus. Velut enim vis motum lunae perturbans
radio orbitae lunaris refpondet, ita quoque vis pertur-
batrix folis, lunaeque radio annuli illius refpondeat eft
neceffe. 2) Annulus hic telluri cohaeret, nequit proin-
denlfam in partem converti, quin ipfa quoque tellus eam
in ‘partem ‘convertaturj, cuius mafla cum fit fane ingens,
converfio ilia nonnifi perquam lente fieri poterit.  3) Ma-
teria illa fub aequatore eminens non format verum annu-.
lum aequatori infiftentem, fed ad polos ufque paulatim de-
crefcens protenditur. Quare orbitae lunarl minus fimi-
lis eft, quam fi inftar annuli veri aequatorem eingeret,
minorque adeo in eam folis, lunaeque efficacia erit. 4)
Denique cum annulus hic intra 23 horas, 56/ circa axem
convertatur, breviori tempore vires folis, lunaeque in eum
annulum exeruntur, quam vires folis in lunam, cuius revo-
lutio 27 diebus, 7 horis, 43/ peragitur; quamobrem mis
nor quoque effe debet effe®us, quem eae vires edunt,

Scuovrton 2. Motus fixarum apparentes, qui ex abe
erratione proveniunt, fuperius (373) expofuimus.

413. Tertia igitur {pecies motuum, quos Quid nnta-
in ftellis fixis Aftronomi obfervarunt , nuzatio, tio?
five deviatio appellatur. Hoc motu- 9/ muta.
tio in locis fixarum efficitur intra 19 annorum
periodum. Caufa eiusdem cenfetur effe actio Quae eius
lunae in fphaeroidem terréftrem, quae cum ¢’
inaequalis fit (praec. Corol. 2.) non modo in
praeceflione aequinoctiorum mutationem quams
piam efficere debet, verum in ipfo axe terreftri
librationem, {ive nutationem quampiam, qua fiat,
ut aequator terreftris eclipticae jam propinquior,
1am ab ea remotior efficiatur, ac proinde {tellae
fixae, quae aequatori refpondent, famad illum
accedere, jam recedere ab eodem, atque adea
declinationem mutare continuo videantué';

2.
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Cor. Nutatio haee ab. inaequalitate a&ionis Tunarl
proveniens fenfibilis effe poteflt. Dependet enim vis I |
nae a diftantia eiusdem ab aequatore, five ab inclinatig.
ne orbitae eiusdem, quae intervallo 18 annorum ie omni

no gradibus mutatur. |

Mutatio 414. Quarta fpecies apparentis fixarum mo:|
:ffﬁ;‘; tus mutatio latitudinis, five diftantiae ab ecli-
eac. ~ ptica in genere dicitur. Cenfet enim Cl, de

la Laade, ob mutuam planetarum omnium, in
fe‘invicem a&tionem fieri debere, ut quoties
"~ eunque planetae duo circa idem centrum it
diverfis planis revolvuntur, actio planetae 4 |
nodos planetae B, huiufque viciflim actio no- |
dos illius retrogredi faciat; unde exiftimat , fie- |
1i quoque debere, ut terreftris orbitae nodi |
regrediantur , eiusdemque ad aequatorem ter
rae inclinatio immutetur. Hiac vero illud con-
fequetur, ut ftellae fixae fuas ab ecliprica di=
flantias , five latitudiner mutare videanstur.
Scrovrrton. Obliquitatem eclipticae non. eandam con-
fanter femper fuiffe Cl. de la Lande fumpto ab ipfoPto-
Temaeo exordio ex Albadegnii Tychonis, Riccioli, Bouik
Jaudi partim obfervationibus, partim teftimoniis eruit.

Demum id ipfam ex recentiffimis la Caillii, Condaminil
Bradleyi, Caftini, aliorumgue obfervationibus eonfirmat.

Mous fr- . 415.. Quinto peculiares quidam motus it
particalas MONNULlis ftellis fixis deprehenduntur. Ita cer-
res..  te Halleius in. ftellis quibusdam primae magni=

tudinis. Sirio, Aréturo, & Aldebaran muté,
tionem latitudinis advertit , quae cum pullé
ex citatis adparentivm horum motuum, caufis
confpirat.  Caffinus in lucida aqnilae motum
ab occafii in ortum deprehendit. Idem if
Rigel, humero orientali Orionis, Regulo ,. aliis
que nonnullis diverfas laticudinis variationes’
 animad-

ST
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animadvertit.  Ex quibus obfervationibus cofts
fici videtur, nonnullas fixarum motu quodam
poprio gaudere, cuius caufa licet mutuae cor-
porum omnium coeleftium in fe invicem actio-
ni in genere tribuenda-{it, nulla tamen actio-
nis huius {ive menfura, {ive lex, iuxta quam
fefe ca exerat, deprehendi adhuc potuit.

416. Denique ex parallaxi otbis annui P:;ﬁij"“
(371.Schol.) apparentem quemdain motum in
fixas ftellas induci, Aftronomorum complur®s
olim exiftimarunt. Flamftaedius certe ex ob-
fervationibus circa ftellam polarem fatis pa-
rallaxim annuam erui cenfuit, cuius fententiam
Caflinus refutavit, Ipfe dein Caffinus paralla-
Xim annuam Sirii deprehendiffe fibi vifus eft;
verum Cl. Molineux ufus fectore a cel. Gra-
hamo elaborato apparentes- Sirii mutationes
cum annua parallaxi minime confentire often
dit. Denique Bradleyus, poftquam varios fi- .
Xarum apparentes motus motui terrae in orbe
annuo , & fucceflivae luminis propagationi
(373) tribuendos oftendiffet, illud una effecit)
ut annuam fixarum parallaxim nullam omnino
effe Aftronomi moderni cenfeant.

Scmorroy, Clariffimus certe de la Lande (Aftron. N.
a221) aperte profitetur, poft Bradleyanas obfervationes
decifam jam effe quaeftionem, quae deannua fixarum pa-
rallaxi olim agitata fuit, certumque habendum, eam nul-
1am omnino effe.  Commemorat quidem ex obferva-
:iombus a Cl.1a Caille ad caput bonae fpei factis nonnul-

08 parallaxim Sirii eruere contendiffe, verum hos redar-
BUt ex obfervationibus ab eodem Cl. viro Parifiis annis
X761, & 62 fadtis, ex quibus colligitur, apparentes illag
Sirii mutationes ab annua parallaxi oriri _haud potuiffe,

Denique refert obfervationes a Cl. Bewis Londini factas,
{ibique, dum anno 1763 ea in urbe degeret, communica:
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tas, ex qhibus aperte confequi docet, nullam effe S‘xrn
parallamm Itaque fuam de annua parallaxi fixarum ifen |
tentiam his verbis terminat: ,, Si fixarum omnium maxi.
,me illuftris (Sirivs videlicet) pdrallaxi annua caret, viy

rare licet, eandem in reliquis fixis detegendam. quap

ubio procul multo maioribus intervallis a nobis rems |
,,tae funt. 5, !

ARTICVLVS V.

An motus @ftrorum per <ortices materiae fubtxﬁ:,l
Jive actheris explicari poffint. ‘|

417. Carteﬁam, ut caufam phyficam mots
aftrorum redderent, materiam fub|
tilem in fubfidium vocarunt. ‘Docent igicur, |
girca folem, & quamvis ftellam fixam fubte’
lifimae culusdam materiae quendam velut oced |
num circumfufum effe, qui circa id aftrum tam |
quam centrum in circulum rapidifime feratuf;
planetasque omnes ad {y{tema illud pertmemes
abripiat, deferatque : eidem aethereo- torrenti; |
Quid zor- quem illi. worticem appellant , . propagatione®
#eet?  Juminis, gravium ad terram defcenfum, cohag:
rentiam. corporum , reftitutionem elafticorum
& praecipua quaevis univer{i phaenomena tris
buunt, quae aetheris huiu$ motus diverﬁﬁimog,
fibique faepenumero e diametro oppofitos dé
pofcunt; aut vero,{i hac fe difficultate nimium
premi intelligant, materiae huius fubrilis claf
fes varias  comminifeuntur , quarum ﬁngulaa
fingulis naturae phaenomems explicandis ife
ferviant, INos quid de: vorticibus. his fentla-
mus,. paucis expediemus..

PRO-
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prtices materiae [ubtilis in natura rerum exiflere
- mequennt.

418. Argumentum praecipuum ‘cometae
fuppeditant, quos non raro ab ortu in occafum_-,
atque adeo contra fignorum coeleftium ordi-
nem deferri (339) conftat. - Hi porro. cum in
planetarum regionibus verfentur , a vortice fo-
lari planetas omnes ortum verfus = deferente
ipfi etiam. abripi deberent. Quod fi fingas,
planetas fingulos, fingulos item cometas vor-
tice proprio gaudere, a quo Vvariis directioni-
bus devehantur, vortices ponis diretionibus
variis, variisque celeritatis gradibus praeditos,
quorum is, cuius maxima eft celeritas, reli-
quos fecum abripere, communemaue omnibus
dire¢tionem imprimere debebit. Deinde par-
ticulae fingulae vortices hos componentes, Vi
centrifuga praeditae efle dicuntur, qua a cen-
tro motus, fole nimirum, perpetuo recedere co-
nentur ; itaque vortices hi vel ad infinita {pa-
tia {e extendent, atque adeo mundus in infi-
nitum protendetur, vel vero particulae in ex-
tima fuperficie -vorticis remotiflimi pofitae vi
fua centrifuga a reliquis difcedent, atque adeo
tota vorticum compages brevifimo tempore
diflblvetur. Denique cum orbitas planetarum -
ellipticas effe (382) conftet, vorticum, a qui-

Us deferuntur, elliptica itidem figura effe de-
beret, hane vero, qua ratione obtineant, ar-'
duum admodum explicatu eft. Swnt, qui di-
€ant , folarem vorticem figura elliptica gaude--
€. Propterea, quod a. proximis ﬁxamm_f'yor--

e =
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ticibus utrinque comprimatur: verum fieri id |
ea ratione non pofle clariffime demonftrat Cel |
d’Alambert. Cum enim vortex folaris in hag
hypothefi. plurimarum fixarum vortices fibi
contiguos habeat, a quibus comprimitur, haud-
quaquam in figuram ellipticam, fed in aliam
quamvis irregularem ea compreflione abibit
Accedit, quod inde rurfum confequatur, vorti
ces efle numero infinitos; quod i minus artie
deat, caufa adferenda iterum eft, quae vor
ticem extimum comprimat, fuosque intra lis
mites coerceat, L

PROPOSITIO IL
Etizzmﬁ exiftentia borum wvorticum cancedamf?'g

illi tamen explicandis motus aftrorum phae: |
menis_sninime fufficiunt. :

419. Nam 1) conftat, planetas foli pros
ximos maxima eeleritate revolvi, deberet igi-
tur folaris vorticis {tratum, quod foli proximum
eft, maxima item celeritate gaudere; cum Ve
ro converti circa folem non poflit, quin fhi#
tum proxime adfitum contingat, partem cele:

ritatis fuae eidem utique communicabit, cele: |

ritas igitur eiusdem fenfim decrefcat eft necek
fe, donec aequaliter per univerfum folarem
vorticem diffundatur, quo fieret, ut ipfa Mer:
curii, Veneris , aliorumque planetarum Ccé
leritas fenfim languefcat, & ipfa tandem etiam
-ad aequilibrium veluti redigatur. 2) Plane
tae neque in eodem plano omnes mover
tur, neque eadem orbitarum excentricitaté
gaudent, eorum aphelia idem coeli ptllln&d,
_ " hau

e —
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haud refpiciunt, quod certe fieri deberet, fi
ab uno communi vortice {imul omnes - abripe-
gentur. Quis enim in vortice eiusmodi {trata
plura fub diverfis angulis inclinata alibi magis,
minus alibi comprefla, denfiora in uno, rario-
ra in alio loco fingere aufit , quae hunc per-
petuo fitum, pofitonemque tueantur. 3) No-
tatur in planetis motus apheliorum, variaeque
orbitarum turbationes, quae cum uniformi fo-
laris vorticis fluxu minime cohaerent. 1) Pla-
netae circa axem proprium rotantur, ha-
bent item eorum aliqui fatellites , qui circa
eos.convertuntur, quem in finem aliis iterum
vorticibus intra folarem vorticem demerfis opus
eft, quibus is rotationis motus, fatellitumque
revolutio tribuatur, hos vero a potentiflimo
folari vortice abripi, & in unum confundi
oporteret.,

Scuorrow. CL - Bertier (" Principes Phyfiques a' Paris:
2764) fyftema vorticum apud ipfos Gallos iamfere anti~
quatum, viribus omnibus propugnandum fufcepit.. Prin-
eipium elus ‘univerfale, cui totum fyftema fuum fuper-
ftruit, illud eft: Oportet ex cognitis ad incognita argu-~
mentum ducere , neque propterea reiicere fyftema. ali-

uod, quod multa ineo occurrant, quae cum obfeuritate
aliqua conitunéta efle videntur.  Quod quidem princi~
plum lubentes admittimus, quamvis haud appareat, qua
ratione coeleftibus illistorrentibus. applicari poflit. CL
ertler ita arguit: vortices illi corpus fluidiflimum funt,
quod circa folem, aliave eorpora coeleftia in circulum. re-
:.%lv}t“‘h ea igitur, quae in fluidis terreftribus, corpor
BUsque , quae his innatant, deprehendimus, coelefti
%‘1‘10%9 illi fluido convenire cenfenda funt. Hine totus
ﬁueo'eﬂ’:, ut fluviorum curfum, corporumque iis-innatan-
nesn;ﬁ aut ab ijs abreptorum motum, variasque direétio-
tis quo_Xamen vocet, quaeque in, his motantur, plane-
nire e, qui cosleftibus illis fluviis innatant, conve:
2) Bl Oceat. At vero id non recte fieri cenfemus :. nam
VL, qui in fuperficie telluris notanturs, materly
: Co=z COR--
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tonftant ad fenfum vix elaftica, quae nullis adhue vit |
bus comprimi fe eft pafla, coeleftes vero illi fluvii exma |
teria fumme elaftica, quaeque vi qualibet exigua com |
rimi fefe finat, componuntur. 2) Fluvii vi gravitaty
in terram urgentur, ex quo, aliisque fluidorum non ela:
fticorum proprietatibus motus eorundem directio, & ad
libellam compofitio pronum explicatum habet; vortices
a centro folis recedere perpetuo nituntur, eftque in dz-%
verfis eorundem portionibus, imo.& moleculis vis iffy
five conatus a fole recedendi admodumdiverfus. 3) Flu |
vii corpora fibi innatantia non permeant, fed in epr‘ﬁm |
tantum fuperficiem agunt, vortices vero ob- particula
rum fuarum fubtilitatem planetarum intimam fubftantiam
liberrime pervadunt, id quod vorticum patroni luben |
tes profitentur, ut pondera corporum terreftrium mafli
proportionalia in fua vorticum hypothefi falvare poffint
Iftud yero attentione maxima dignum cenfeo. Docet
enim Cl. Bertier, planetas vorticis folaris directionem nos
fequi, hunc enim fphaericum effe ftatuit, cum planet
rum orbitae ellipticae fint; quae affertio eiusdem huicual
fundamento innititur, quod corpora folida fluviis noftrs
innatantia eorum dire@ionem haud fequantur, verum a0
lisdem ad litus faepe eiiciantur. Hic vero advertendunt i
cenfeo, difcrimen maximum haberi inter a&ionem fluidi, |
quod in fuperficiem tantum corporis innatantis agit, & |
eius, quod cum intimam folidi fubftantiam permeet, iit |
fingulas eiusdem moleculas vim fuam exerit. Exemplunt |
praebent fluidanoftra terreftria, a quorum analogia omnen
argumentorum fuorum vim CL Bertier haufit. His certé |
fi immergatur folidum, quod penetrare nequeunt, vima |
xima illad comprimunt, atque nifi fatis valide refiftaty |
etiam diffringunt ; quod fi vero intra illud infinuare fef@
poflint, nullam in eo figurae mutationem, nullam’ pat:
tium disiunétionem efficiunt. Exemplo hoc luculentefy |
nifi vehementer fallor, docetur, aliam effe actionem fluidi
in folida , quae libere permeat, aliam fluidi, quod ab
ingreffu ad folida prohibetur. 4) Denique cum fluvio:
rum terreftrium analogia viro huic tantopere arrideat
illud quoque expendere ferio oportebat , fluvios no
qui minore celeritate, impetuque feruntur, fi alteri fort
cuius maior eft aquarum impetus, & vis, infundantur, €
1lica diretione priori potentioris huius, fi ita dicere I
cet, fluminis curfum, direftionemque fequi : cum ergo
ex cognitis ad incognita tranfeundum effe, perpetud
oggerat, idem quoque vort1c1t2us planetarum part:lculaq-
bus, quos iis, circa quos fatellites revolvuntur , Liberali
ger tribuit, evenire debere, profiteatur et necefle.
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Scuorron. Idem CL Autor profiteri non dubitat, vor«
tices in infinitum protendi, quo admiffo videat, qua ra.
tione in Deo potenknow. mundi condendi falva praes
Getur, ;

ARTICYVLVS VL
Refpondetur obiectionibus.

dverfum ea, quae primis quatuor fectio-

. nis huius arciculis de caufa motus aftro-
rum attulimus, {unt quaedam , quae difficul-
tatem parere tyronibus poffent , haec igitur
paucis diluemus , eaque occafione nonnulla
ad motus aftrorum phaenomena pertinentia
clariorem in lucem conftituemus.

420. Obiicies'tmo: Corpora coeleftia vi du-
plici, proietili nimirum, & centripeta in folem
tendente, impulfa tandem in folem deciderent,
fed hoc experientiae repugnat, ergo. M. pr.
Corpora coeleftia duplici hac vi aéta defcribe.
rent lineas {pirales, quae terminarentur in ipfo
fole, fed hoc ipfo &c: ergo. M. pr, Corpora
in fuperficie terra¢ quacunque vi proiiciantur,
defcribunt fpiralem, ergo etiam. Conf. prob.
Ideo primum, quia gravitas terrae, quae pro-
ducit motum acceleratum de vi proiectionis
continuo quidpiam decerpit, fed etiam vis cen-
tripeta folis de vi proiectionis planetarum con-
tinuo quidpiam decerpit, ergo {i corpora gra-
via &c, :

% N. M. ad prob. N. M. ad eiusdem
Prob. N. A., quod author huius obiectionis
P. Caftell certiflfimum, & invite demonftra-
tum fupponit, Ad prob. Conf. negandum rur-

Cc 3 fus
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fus eft, gravitatem terrae de vi proiectionis|
quidpiam decerpere , atqueggdeo acceflus g,
viom ad terram vi proiectionis non fatis valis
dae, aut vero refiftentiae aeris tribuendus eft,
Quorum neutrum cum in planetis locum ha|
beat, patet, nunquam futurum’y ut ii -in 0.’
lem decidant. ot

Scuornton 1. Ut vero magis pateat, planetas, qutme
vis vi in folem continuo tendente urgeantur, nunquam
tamen in-eundem delapfuros, notandum eft 1) ex ii§
quae N. xoz allata filnt, patere,fpeciem curvae, quia
mobile viribus duabus diverfae rationis impulfum defcd
bit, a varia harum virium compofitione pendere, at%lz

adeo curvam quoque in feipfam redeuntem a debita
rum virium coniugatione oriri poffe. Accedit, quod N

124 demonftratum fit, mobile, {i vi duplici, quarumuni =

verfus puntum determinatum. conftanter tendat,, urger |
tur, circa illud pundtum tanquam centrum virium cut’
vam quampiam decurrere. '2) Demonftratum eft N. 149
wvim centripetam mobilis in ellipfi revoluti effe in rati®

ne inverfa duplicata diftantiarum; quoniam igitur ex phaer |
momenis motuum coeleftium haec lex vis centripetac 12

motu primatiorum circa folem, & fecundariorum circa |
gnmarios (382) eruta: fuit, patet eosdem in. ellipfi nce:

ere pofle.  3) Mechanici, qui motus corporum in Va

riis curvarum fpeciebus fufius pertractant ,” demonfirant

eorpus impulfum vi duplici, quarum una verfus punétud

determinatuny conftanter sendens agat in ratione inverf
duplicata diftantiarum ,. altera vero quamcunque celeti:
tatem efficiens cume priore fub angulo quolibet con{p®
ret, fectionem conicam deferipturum. Et quidem fi cor
pus proiiciatur ea velacitate, quae fit maior ea, quadl
vis centripeta. conftans manens in_deftenfu mobilis
ipfum ‘virium: centrum produceret ; fectionem eam: foré
hyperbolam, fi aequalis: parabolam, i minor , ellipfim
Ellipfim vero abituram in circulum, fi directio proie&iﬂ'
nis.retae ad. centrum virium tendenti ad perpendiculu
infiftat, & velocitas ea, quae conftanti a‘%m vis cer
tripetae per dimidiam a centro virium diftantiam obtine:
tir. “Ttaque, ut planetae-in qualibet fé@ione conica de¢*
ferantur, non alia re opusieft, quam ut primae proieétiw
nis velocitas ea fuerit, quae ad datae fpecjei fectionem

ScHer

i
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Scrorton 2. Corpora in fupetficie terrae proieétalis
neam {piralem deferibere debere ita demonftrat Caftellus:
concipiatur fuperficies terrae BDEC * in lineam rectam
extenfz. Nam circulus infinite magnus, id eft, cuius
centrum abeft intervallo infinito, retilineam habet perj-
pheriam, pro%terea-qu_oti ut quisque circulus maximus

' eft, ita peripheria minime diftat a linea refta. In hac
geometrica hypethefi concipiatur corpus profectum a D
alcendere in A, & hinc defcendere InE per lineam pa-

.rabolicam DAE, tum fingamus re®tam BDEC rotun-
dam fieri circa centrum. Quo fiet, ut omnia parabolae
D AE pun&ta pariter aliquanto plus fe in rotundum dis-
ponant ob legem centri, & interiores verfus partes ali-
quantum infleCtantur , & quidem eo magis, quo centrum
minus abeft. Tam vero Gregorius a S. Vincentio demon-
firavit, parabolam in hoc eventu in fpiralem ordinariam
abire, At vero dum réeéta BC, ad quam direiones
NT, KP gravitatis perpendiculares funt, in circuli 1?e-

-ri?heriam transformatur, transformatio parabolae in fpi-

ralem a modo illo dependet, quo parabola rotundatur,
five a celeritate, qua puntta extrema I, & M directios

num aequidiftantium IP, MT feruntur, dum extrema P,

& T verfus circuli centrum diriguntur. Hic vero mo-

dus, atque celeritas a ratione illa dependet, qua vis cen-
tralis augetur, pro cuius variatione varia item erit ea
celeritas, & quidem fi ea in ratione inwverfa duplicata
diftantiarum Crefcere ponatur, linea fpiralis haud obtine-
bitur, quae prorfus aliam virium centralium rationem de-
fiderat.  Quod vero attinet lineam illam, quam corpo-
ra gravia in fuperficie terrae proieéta defcribunt, ea dici-
tur a mechanicis effe proxime parabolica. Quod fi enim
aeris refiftentia abeflet, gravitasque in ratione inverfa du-
plicata diftantiarum decrefceret, graviaque ad terrae cen-
trum directe tenderent, celeritasque, qua proiiciuntur,
minor foret ea, quam vi centripeta conftanti in defcenfu
ad centrum acquirerent, curvaea foret ellipfis.” Quoniam
Vero neque gravitasin dicta ratione decrefcit, & ob figu-
fam terrae ad polos depreffam gravia ad centrum terrae-

* Figrog

dire&te non tendunt, ita, ut perpendicula in aliquot millia -

Tum diftantia parallela habeantur, negle@a aeris refiftentia
ellipfis ea in parabolam abire[cenfetur;quod fivero aeris
impeditio in confiderationem veniat, curva, quam cor-

%‘?“‘. proiedta deferibunt, ad hyperbolam magis accedet,

Hhil ergo ex motu proie®orum deducitur , quod plane-

farum circa folem revolutioni obftare poffit. Accedit,

quod (N, 391, Schol.) fuperius ex Newtono oftenderimus,
Cc'y mo-
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mobile proieGtum ea celeritate, quaad pun&um oppof. |
tum punéo proie¢tionis pertingere poflit, ad ipfom pro: |
ie@ionis pun&um reverfurum, atque planetae inflar cire
terram revolvendum. _

Scrovrton 3. P. Bofcovich fimilem obie&ionent com |
memorat, ait enim: ,, oritur hic difficultas, quam ut:iafo-
s lubilem clamoribus toties repetitis obiecere Newtoniz
»nae theoriae ii, qui primum tantummodo extimum quen-
» dam theoriae ipfius veluti corticemattigerunt, dutiork
,»bus, quae internam medullam concludunt, prorfus i
ntactis. Petunt, qui fieri pofiit, ut planeta quifpiamin
., Tolem, luna in terram gravis eo demum nen recidant? -
» quanam ratione eveniat, ut finita illa proiectionis vele
5 Citas continua vis ad centrum tendentis actione demun
»aliquando non exftinguatur?,, Quos geometriae exper
tium honiinum clamores ita obtundit vir idem clarifli
mus: vis centripeta utcunque magna id folum praeftat
~mt corpus a tangente ad arcum perpetuo accedat, ea igh |

“tur efficere haud poteft, ut idem deferta orbita, quam
femel infiftere coepit , aliquando decidat? At vero nod |
aliam admittimus vim, quam eam, quae id praeftat, eis |
enim efficacia definitur a linea refta inter tangentem Gear
cum intercepta, quae proinde planetas ex orbibus fiS |
deturbatos in folem praecipitare non poteft. Falfum de- |
inde eft, vim centripetam de primae proje@ionis veloci= |
tate continuo quidpiam degerpere, eandem enim revers
iam auget, lam minuit, & quidquid io una -orbis patté

efficit, in altera deftruit. "Auget fine in defcenfu X |

aphelio ad perihelivm, in quo cum direftione mobills
magis confpirat ; minuit, in regreflu ex perihelio ad aphe*
lium, in quo: eidem magis opponitur. Deinde vis cen-
tripeta cum Vi tangentiali in aphelio, & perihelio ar;%u—
lum reétum conftituit, in defcenfi ex aphielio ad perihe
Lium angulum-acutum, in afcenfu ex perihelio ad apheliu®
angulum obtufum:  Tam vero oftendimus, N, 131. cele
ritatem mobilis augerl, minuive, prout angulus, quem
radius ve&or cum tangente conftituit, acutus, aut obti
fus fuerit. Celeritas Igitur mobilis in defcenfu ex aphe
lio ad perihelium continenter erefeit, in receffu minuituts
Deinde illud’ quoque demonftrant mechanici. cum dire:
étio vis: centripetae angulum acutum concirfet, mobile
accedere ad centrum virium; quande continet obtufum
recedere 3 quando retum continet, vel accedere, vel
manere in eadem diftantia, vel recedere, prout: eius ve-
locitas fuerit minor, aequalis, aut maior ea, quae acqui
: tere
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egretur, fi mobile eadem vi, quae inillo curyae punds
habetur, laberetur per dimidiam a centro virium diftans
tiam. Mobile ergo ellipfim ‘deferibens in defcenfu
aphelio ad - perihelium ad centrum virium accedet, in
afcenfu recedet, in perihelio centro virium propinquius,
in aphelio ab eodem remotius eft futurum, = =

Scrorion 4. Urgent vero, in perihelio vim centri-
petam effe maximam, mobile igitur centrum verfus abri-
piendum. Verum quidita arguynt, non attendunt, quod
in perihelio maxima quidem fit vis centripeta, fed fimul
etiam maxima mobilis velocitas, ac proinde elam maxina
vis compofita ex centrali, & tangentiali, cuius dire&io
nequaquam ad centrum viriumtendit, verum potius ad mo-
bile ab eodem abftrahendum. Sit enim * ellipfis LM DN,
cuius arcum B C planeta quilibet vi compofita ex centra-
li AB, & tangentiali BD defcripfit ; planeta hie in pun-
¢to C, id eft in perihelio exiftens duplici rutfum vi ur-
getur, una quidem centripeta CE, quae in puncto hoc ma-
xima eft futura, altera vero tangentiali C G, qua fola, fubla-
ta vi centripeta, lineam:€ G aequalem arcui B C, (qui utpo-
te exiguus pro fubtenfahaberi poteft) defcriberet. Motu
igitur compofito arcum CF petcurret, pari modo in F vi

uplici HF, & FK actus, ‘drcum FT percarret, & ita
porro.  Matet vero ex arcuum horum diretione, mobile
ad centrum_virium haud acceffurum, fed potius ob vim

entripetam in fingulis pundis arcus DEKNL aequalem
vi centripetaein punctis eorrefpondentibus arcus LMBD
eadem lege a centro virium in afcenfu ex perihelio ad
aghehq-m receffurum , qua lege in defcenfu ex aphelio
ad perihelium ad idem centrum acceffit, ' 2

421. Obiicies 2do: Si phaenomena  motus
planetarum per mutuam eorum in fe invicem
gravitatem cum Vi proieétili debito modo com-

“binatam recte exponerentur, vis haec univerfalis

foret, atque adeo ad ipfas etiam fixas pertine-
Tet, fed hoe dici nequit, ergo. min. pr. = Si
Vis ifta mutuae gravitatis ad ipfas etiam fixas
Pettineret, hae ad’ folem, vel certe fol ad
€asdem accedere deberet, quod fine maxijma
fotius univerfi perturbatione fieri haud poflet,

d hoe _ipﬁou&c,,:e[go.c 04 R s
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5. N. M. Nos enim non aliud, quam pla: |
netarii noftri fy{tematis motus explicandos fus: |
cepimus, quos per mutuam eorum corporum, |
quae f{yftema hoc conftituunt, in fe gravita.
tem cum Vi proiectili combinatam recte exs |
poni oftendimus : ex quo inferri nequit, gra- |
vitatem hanc ita univerfalem effe, ut ad ipfas
etiam fixas pertineat. Certe dum legem vi
rium in natura exiftentium exponeremus, do
cuimus (180) vim attrativam locum habere
in maioribus diftantiis, fefeque faltem ultra
planetarum , cometarumque diftantias extens
dere, oftenditque P. Bofcovich, crus illudul |
timum afymptoticam in diftantiis maximis, qua- I
les merito habentur fixarum diftantiae, pofle |
rurfus axem fecare, viresque ex attractivis in |
‘repulfivas abire, aliamque virium legem ad |
aliud quodpiam corporum fyftema pertinentem |
noftrae illi fuccedere. Illud igitur unum con |
tendimus, nullum apparere inter ftellas fixas,
noftrique planetarii {fy{tematis corpora nexum,
qui nos cogat attractionem mutuam ad fizas
quoque ftellas pertinentem admittere.

Verum fi id quoque daretur, . 2do N.m |
ad cuius prob. IN. M. eft enim fixarum diftan- |
tia tam ingens, ut {i gravitas ad eas quoque
fefe extenderet, effetus eiusdem fenfibus per-
cipi haud poffent. Cum enim gravitas in ra-
tione inverfa duplicata diftantiarum decrefcat
ea in fixarum diftantiis perquam exigua, nul
loque fenfu perceptilis effe poterit. o'}

422. Obiicies: 3tio Planetae omnes deferantuf |
a fluido quopiam corpore, coeleftia fpatia ex-

‘ - p_len-_
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plente , fed hoc ipfo eorundem motus per
gravitatem mutuam cum Vi proiectili combinas
tam haud reéte exponuntur, ergo. M. pr.
Planetae ommes motu proprio ab occafu in or-
tum feruntur , eadem direftione circa axes
proprios revolvuntur, eorum orbitae exiguo-
coeli tradtu, zodiaco videlicet, concluduntur,
fed hoc ipfo &c, ergo. m.pr. . Si quis lunam
a longe afpiciens anguftum in ea tractum ad-
verteret,*in quo corpora plura eadem perpe-
tuo directione progrederentur, is, etiamfi nullum
fluidum fenfibus perciperet, a quo corpora ifta
deferantur, eertifimum tamen haberet, effe
fluidum aliquod , quod corpora ea-angufto il-
lo fpatio coerceat, eandemque perpetuo dire-
¢tionem fequi cogat, ergo idem quoque de
planetis circa folem revolutis fentiendum.

Confirm. Deus in condendo univer{o legefix
hanc fibi ipfi velut impofuiffe videtur , ut
maximam in operibus fuis effe velit varieta-
tem, nec unquam effectus fimiles producan-
tur, nifi id nexus quidam cuny caufa quapiam’
anteriore, quae ab eodem naturae authore con-
ftituta fit, depofeat. Quoties igitur in rerum
natura quempiam varietatis defectunr , effe-
Ctuumque convenientiam deprehendimus, iu-
¢ arguimus , eandem a nexu eiusmodi cum
€nfa quapiam anteriori originem ducere. Res
hage exemplis manifeftior efficitur : ita nem-
Pe cum fluviorum directio cum nulla caufa an-
teriore ita fic connexa, ut quidpiam fit, quod
€ertam.  aliquam , dererminatamque’ eerum
diretionem exigat, fluvii verfus omnes mun-

Ccd di
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di plagas difeurrunt , at'vero omnes verfis

oftia fua feruntur, neque unquam aliquis ad |

featuriginem fuam rediifle notatus eft, propre.
rea quod corporum omnium gravitas id exi.
gat: ita ‘quoque planetae omnes , five molem
eorundem, {ive denficatem f{pectes, five di

ftantiam a fble, five tempus revolutionis: cir- |

ca folem, aut rotationis circa axem proprium,
five ‘orbitarum 'excentricitatem, five axium,
orbitarumve inclinationem, plurimunt inter f¢
differunt, propterea quod nihil fit, quod-ea
in re conditorem naturae velut impulerit, ut
quamlibet in his convenientiam efle wvelit.
Dum igitur planetas omnes in una motus fui
directione ab occafu ortum verfus confpirant,
id certe indicioeft, id ob nexum quempiam cum
caufa aliqua fieri, quae hane directionum con-
{pirationem exigat. Caufa vero, quae id de-
pofcat, haud alia aflignari poteft, quam flui-
dum quoddam,quod ab occalttin ortum fluens
planetas eo in fluido demerfos abripiat, ean-
. demque directionem fequi co gat. ,_

Confirm. 2do: Planetae omnes eo coeli fpas
tio. continentur , quod zodiacum appellamus;
debet igitur caufa quaepiam aflignari, quae il
los ultra 1d fpatium evagari haud finat, qualis
eft adtio cuiufpiam fluidi, quod cum in circu-
lum gyretur, vi centrifuga planetas folem ver-
fus urget, atge adeo ultra zodiacum ab eodem
recedere haud finit.

g NuM. ad prob;’N. m. ad eius prob.
dift. Ant. qui in luna corpora plura angufto
' ; fpa-
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fpatio contenta eadem directione progredi cer
neret, certum haberet, id a fluidi cuiufpiam
adtione provenire, etfi fluidum illud fenfibus
percipere nequiret, {i aliam motus eius caufam
non deprehenderet , neque contra fluidi hu-
ius exiftentiam, modumque agendi graviflimae
fefe difficulcates ingererent. C, fecus N. Ant.
& Conf. 'Ex hoc vero fimul apparebit, quam
fit difpar,ratio motus planetarum circa folem:

huius enim & ratio phyfica a vis centripetae

cum vitangentiali debita combinatione defum-
pta habetur, & materiae fubtilis in vorticem
actae , a qua planetae deferantur, tum’ exi-
ftentia ; dum agendi modus ineluctabilibus dif-
ficultatibus laborant. Minime igitur ea dire-
¢tionum, quibus planetae omnes feruntur,
uniformitas permovere quempiam poterit, ut
a torrente materiae fubtilis planetas omnes ab
ripi exiftimet. : : :

Ad confirm, 1mam refpondeo, nos caufas
finales effeCtuum naturaliom plerasque omnes
ignorare, deinde eam quoque, quam five de
corporibus , univerfum hoc conftituentibus,
five de eorundem agendi vi, effetibusque ac
Phaenomenis, quae inde refultant, compara-
tam habemus cognitionem , arctiffimis terminis
Conclufam effe. Quamobrem nullas cognitas
habemus leges, quas fibi author univerfi, dum
hune mundum conderet , praefixit , neque ex
€0, quod magnam videamus in operibus eius
Vatietarem , continuo inferre licet, omnem efs
fettuum naturalium congruentiam, quae 2 cau-

2 quapiam anteriofi eandem exigente non de-
: pen-
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pendeat, legi huic, cuius exiftentia haudqus:
quam comprobata eft, adverfari. Deinde ex
eo, quod nulla caufa anterior appareat, quag |
eam planetarum omnium five circa folem, fi
ve circa fe ipfas revolutorum direétionem exi |
gat,, nequaquam fequitur , nullam etiam effe,
quantumvis a nobis affignari haud poffit.. Ne. |
que enim de nexu, quo fyftema noftrum pla
netarium cum aliis forte cohaeret, guidpiam
habemus cognitum, neque corpora omnia ad |
noftrum fyftema pertinentia, eorundemaque Vi
res omnes perfpectas habemus, quibus cogni-
tis plurimorum fortaflis phaenomenorum ratio
reddi poflfet, quae a noftra cognitione quam
longiflime modo removentur.. Accedit, quod
in hac ipfa planetarum omnium ortum verfus
diretione varietas quoque non exigua mote:
tur; in eo fundara , quod planetae quidem
emnes ortum verfus ferantur, neque tames
eandem coeli plagam refpiciant, quod fieret,
fi dire&ionibus parallelis omnes ferrentur, fed
ob axinm , orbitarumque inclinationes varia
ad diverfas itidem coeli plagas tendant, quam-
vis eac omnes ea ex parte fitae fint, quam nos
orientalem vocamus. In hac certe, {i punétum ali-
quod fpatii mente concipiamus, ab eodem {ingy-
Jorum planetarum directiones diver{am diftan-
ftiarum. rationem habere intelligemus.  Deni-
quecometae ipfi planetarum genus funt (343)s
qui cum ab ortw occafum verfus nonnunquanm
tendant, varietatem illam inducunt, quam ob-
iectionis Huius author P, Bertier tantopere de-
praedicat, ac pro lege , quam ipfe naturaé
. au-
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author libere fibi impofuerit, habet. Hine
quoque patet, quid ad alteram confirmationem
refpondendum-{it, «cuius vim cometarum or-
bitae ultra zodfacum quam longiflime protenfae
plurimum infringunt. .

Scuorron., Mirari fatis nequeo P. Bertier in hoc ar-
gumento adeo exultare , ut totum vorticum fyftema ei-
dem fuperftruxerit. Quid enim faciet, {i ex eo quaeram,
quam ob rem non modo folaris vortex, verum etiam vor-
tices reliqui, quos planetis illis, circa quos fatellites re-
volvuntur, tribuit, ortum verfus fluant 2 Aut cur fi ea
direCtionum confpiratio illi varietatis legi non adverfa-
tur, vis proie@ilis cum vi centripeta combinatae dire-
&io planetas ortum verfus imi)ellens legem hanc evertat &
Ignoramus videlicet longe plurima, praefertim quod ad
finales effe®tuum naturalium caufas attinet. Neque de
iis temere quidpiam ftatuendum eft; certe qui machinam
quampiam admodum compofitam fpetat, nifi partes omnes,
ex quibus ea machina confurgit, cognitas habeat , fines-
que omnes, quos in ea machina conftruenda archite@§
elusdem fibi praefixerit, probe norit , de fingularum par-
tium exiftendi fine, aut quamobrem hoc potius, quam
alio quolibet ordine, fituve difpofitae eae fuerint, non-
nifi temere fententiam ferret. gIobis quidem id certiffi-
me conftat, Deum univerfi Conditorem (uae praecipue
potentiae, aliarumque perfe&tionum manifeftationem, glo-
riaeque extrinfecae augmentum intendiffe, At vero fines
alios particulares, propter quos hunc potius, quam
alium corporum coeleftium numerum, magnitudinem, di-
ftantias, diretiones, aliaque his fimilia conttituerit, igno-
Tamus, in iisque inveftigandis operam perdimus.

ARTICVLVS VIL
De aeftu maris.

423. § Der acftum maris motus quidam aquarum Quid acfus
maris intelligitur, quo eaedem intra ™arss
Paucarum horarum intervallum jam attollun-
tr, jam deprimuntur; aquarum elevatio -
s, carundem depreflio refuaus nominatur.
Scxee
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Senorron 1. Hocaquarum maris phaenomenon in pa
ticulari quidem phyfica pertractandum foret, verum ef
is inter phaenomenon hoc, motusque lunae , quos expe
fuimus, nexus, ut ex iisdem corollarii inftar dimanar
wideatur. . Accedit, guod hoc phaenomenoc univerfalis
corporum omnium in fe invicem adtio, feu gravitas uni
verfalis plurimum confirmetur, quamobrem hoc potiffimun

“Joco aeftus marini phaenomena exponenda iudicavimus

Scrovron 2. Aeftus marini phaenomena veterun que

gue Philofophorumanimos defixos tenuierunt , eftque pe |
pularis traditio (quam tamen veritati minus confentire |
ex ‘Diogene Laertio conftat) Ariftotelem defperationt

wverae aeftus marini caufae detegendae in mare fe praech
gipitem dediffe. - Hlud notatu dignum, veteres quogue
inter aeftum-maris, lunaeque motum confenfum quempian
advertiffe, quo factum eft, ut ipfi quoque caufam aeftus
marini lunae tribuerint, quamvis. modum ignorarent, qu
Tuna tanto intervallo ‘a tellure remotas aquas maris ciete
poffit. Inftar omnium fi¢ Plinius, qui naturalis: hiftoria
&. 2. C.97. haec feribit: ,, Aeftus maris accedere, & rect
,, procare maxime mirum: pluribus quidem modis, verus
s»caufa in fole, lunague, ,, : R

ScuorIoN 3. Phaenomena aeftusmarini ufque ad prae
Tgantis_ feculi exordium incerta admodum, nullisque cerr
tis legibus adftricta habebantur , quorum ignoratio inquk
fitionl genuinae aeftus marini caufre plurimum officit
Debemus vero Academiae Parifinae curis, ut eadem iam
certiflimo determinata habeamus. Haec enim anno 170
a Comite Pontchartrain obtinuit, ut authoritate Regi?
per ommes Galliae portus ad oceanum fitos obfervationes
phaenomenorum aeftus marini inflituerentur methodo 4
Acidemicis Parifinis praefcripta, & ad omneg Galli#
portus transmiffa.’ Ad hanc igitur normant ab idoneis v

ris per. plures continenter. annos_obfervationes habitag |

eorumgue ephemerides-ad Academiam Parifinam transmif
fae fuere: ex quibus fumma cura inter fe collatis Tacobt$
Caflinus in eiusdemr: Academiae commentariis ad ann®
1710, I2, I3, 14, 20 phaenomenorum feriem eruit , 1¢

wites Wiy :ﬁllIaSCIue'quda‘m generales conflituit, tabulasque cond:

it ex fola inductione erutas, & obfervationibus ipls
“confirmatas, quarum ope in fingulis portubus hora mark
“ni aeftus intra paucotum faepe minutorum limites praé
.punciati poflit, & magnitudo etiam aeftuum utcunque i
notefcere. Nos haec phaenomena, fubjiunéa eorunder
explicatione, ordine recenfebimuss ~« e o

iy PRO-
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PROPOSITIO FVNDAMENTALITS.

Aeﬁ.m marini phacnomena ab actione luminarium
( folis videlcet , lunaeque ) dependent.

424. Propofitionis huius veritas elucefcet,
cum oftenderimus, non modo (ingulorum phae-
nomerorum explicationem clariffimam ex lumi-
narium actionibus erui, verum etiam eadem
phaenomena actionis illius fequelam necefla-
riam efle, :

PROPOSITIO L

me in terram eff gravis, & terra in lu-
nam.

425. Patet ex fuperius (296) dictis,
PROPOSITIO 1L

tinae in terram gravitas corporim OMBIUM i3
Juperficie terrae poficorum tam folidorum, quam
Puidorum gravitatem in tellurem mmnuit,

426, Cum enim direttio actionis lunaris di-
rectioni corporum in fuperficie terrae pofito-.
rum, qua ea ad telluris centrum accedere ni-
tuntur , adverfetur, patet, per eam corporum
gravium ad terram accedendi nifum diminui.

PROPOSITIO IIL
H aec gravitatis diminutio in corporibus Jolidis
Jenfibilis fleri nequit.

427. Eft enim nimis exigua.

Sertorrow. Vim lunae ad folidorum cotporum gravi-
“tem minuendam haud fufficere ita oftendit Nevﬁt;nus
Dd .
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L. 5. Princip. propof. 18. Corol. 2. ,, Cum, inqui¢, vis |

o, lunae ad mare movendum fit ad vim gravitatis, ficnt g
»ad 2871400, perfpicuum eft, quod vis illa fit longe mi:
,or, quam quae vel in experimentis pendulorum, vel
,-in ftaticis, aut hydroftaticis quibuscungue fentiri poffit,,,
Quibus Newtoni verbis doctiflimi eiusdem commentato-
res fequentia addunt : hae quidem vires ad movendun
mare fufficiunt, fed alios effectus fenfibiles producere non
poﬁ‘unt. Etenim granum unumcum pondere granorum 4cos

etiam accuratiffima libra comparatum fentiri vig potsfy |

vis autem folaris eft ad vim gravitatis, ficut ¢ ad 12868209,
fummaque virium folis & lunae eft ad eandem vim gravita:
tatis, ficut 1 ad 2032890. Quare patet, vires illas licet
coniunctas multo minores effe, quam ut pondus corporis
cuiusvis in libra appenfi fenfibiliter augere, vel minuere

poffint. Unde nec in experimentis pendulorum, barome« |
tri, vel in fiaticis, aut hydroftaticis fenfibiles edent effe |
¢&us. Idem corollarium eleganter demonftravit CL Eu |

lerus p. go. differt. de fluxu, €5 refluxn maris. Ait veroEue

lerus loco citato: differentiami in pendulorum ofcillatio- |

nibus, quando per.attraiones folis & lunae gravita
maxime augetur, vel minuitur, poffe folum eam effe, quas

intercedit inter numeros 4666666, & 4666667, quae Utk
que nullis experimentis fenfibilibus percipi poteit.

PROPOSITIO IV,

Haec vero gravitatis dimmutio [fenfibilis fierd
poteft in corporibus fluidis , fi ea ad ingens
Jpatium ad 9o feilicet , aut plures gradus Jefe ex
¥endant.

428. Quod {i enim ad tantum intervallum
corpus fluidum fefe exporrigat, partium lunae
direCte fubiectarum gravitas minuetur (id quod
paulo infra demonftrabitur) earum vero, quaé
go gradibus, five quadrante circuli a luna re-
moventur, in tellurem gravitas augebitur. gk
tur ex hydroftaticae legibus fluidum gravius
illuc affluer, ubi gravitas diminuta fuir, flui-

dumque levius extruder, neque ante quiefcent
aquag,
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aquae, quam defectum gravitatis in aquas lus
nae fubiectas columnarum alticudo, in iis ve-
ro, quae a luna quadrante circuli diftant, gra.
vitatis exceffum earundem columnarum bre-
vitas compenfet. '

Cor 1. Lunae igitur a&io aquas maris turbare, a¢ figu-
tae mutationem in iis' efficére poterit, quae cum’ motu
aquarum neceffario coniungetur , unde phacnomena ae-
ftus marini derivari poterunt. 21gELIR

Cor, 2. Nifi aquae maris ad go faltem gradus fe ex-
tendant, aeftus non notabitur. 3

Cor. 3. Cum in corporibus folidis haec aeqguilibrii
reflituendi ratio non inveniatur, nullys in illis motus,
Jut figurae mutatio notari debebit.

PROPOSITIO V.

Aeﬂm maris non eficitur abfoluta lunae i, fes
_ attractiong, fed inacqualitate altionis lunaris
# diverfas terrae partes.
429. Quod fi enim Tuna f{ingulas particulas,
ex quibus globus terraqueus componitur, Vi
acquali, & directionibus parallelis attraheret,
nulla oriretur figurae mutatio, verum ceffante
Vi proiectili terrae, terra ad lunam absque omni
figurae mutatione accederet; quod fi enim fin-
gulae terrae particulae vi aequali , directioni-
busque parallelis cierentur, refpectivos fitus,
& diftantiarum @ fe invicem rationem haud
mutarent, ipfa proinde globi  terraquei figura
immutata perfifteret. e~

Conr. Inaequalitas actionis lunaris in varias terrae par-
tes ex duplici fonte derivatur, primo quidem ex diverfs
iftantia lunae a variis terrae partibus; fecundo ex diver-
12 direGtione a@ionis lunaris. Sit enim Iuna * in L, fuper- # Ty, gage
CIES terrae, quamaquis omni ex parte tectam concipiamus
Dd 2 0CPQ,
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O CPQ, partes terrae in C five in coniun@®ione tefpethy
Lunze pofitae fortinsab eadem attrahentur, quam centruy
terrac T, idque rurfum fortius, quam partes terrae iy
O, five in oppofitione. Itaque conformiter ad ea, quas
de atione folis in lunam (399) diximus, aquarum in C,&
o Foﬁtarum gravitas minuetur ; cumque aquae in Q, &P
pofitae a luna oblique, partes vero in C, & O perpendi
culariter attrahantur,; faca refolutione attraionis oblis
quae QL in QT, & QM patet earundem in terram gr-
vitatem obliqua hac folis actione augendam; hae igitur
ad O, & C affluent, ajuasque leviores extrudent, quo
fiet, ut figura aguarum fphaerica in fphaeroidaeam com

mutetur, axe maiore per oc, five fyzygias, minore pet
gp, five quadraturas tranfeunte.

. Cor. 2. Quo maior igitur attractionis huius inaequ
litas fuerit, eo maior erit lunae efficacia ad aquas matis |
turbandas.

Cor. 3. Erit vero inaequalitas haec tanto maior, quo
-maiorem rationem difcrimen diftantiarum punéorum G
& T, item T, & O ad CL, ‘ive diftantiam corporis attr#
hentis habuerit. -

RO PO T 10 VI,

d aeftum maris efficiendum [folis quoque attid
efficaciam quampiam babet.

430. Ipfe enim fol pariter in diverfas ter
rae partes diverfo modo agit, fortius attrahens
do partes viciniores , debilius vero remotio-
nes, item perpendiculariter directe fubiectas
pblique vero quadrante circuli remotas.

PROPOSITIO VIL
Eﬁz’mcia Jolis longe minor eft efficacia lunae.

431, Ob ingentem enim folis diftantiam
difcrimen diftantiarum partium C, & T, item
T & O longe minorem rationem habet ad di-
ftantiam {olis,quam ad diftantiam lunae. 2 ;do
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Ob eandem folis diftantian radii folares ad pa-

rallelismum propius accedunt, ac proinde mi-
nor quoque eft directionum inaequalitas.

Scrorrow r. Diftantia minima folis ab aquis in C eft
(318) 12625 femidiametrorum terreftrium, ab aquis in O
12637, a centro terrae T 12626; difcrimen itaque diftan-
tiarum inter C, & T, five inter T, & O eft ad diftantiam
Dlis—=1: 12625, diftantia vero minima lunae ab aquis
in C eft 53 femidiametrorum terreftrium, a centro terrag
T 54, ab aquis in O 35. Itaque ratio, quam difcrimen
diftantiarum partium terrae C, & T ad diftantiam lunae
babet, eft=1: 53, quae eft utique ratio priore illa mul-
to maior. '

Scuorron 2. Illud hic quoque probe notandum, fo-
lis, lunaeque motus intra tropicos coerceri, atque adeo
aftra non aliis, quam iis aquis, quae intra tropicos con-
tinentur, aut certe ab iis parum admodum diftant, ad
perpendiculum inmminere, inhas igitur potiffimum actionis
{uge inaequalitatem exeret, earum in terram gravitatem
minuendo, augendo vero gravitatem earum, quae quadrans
te circuli hinc, & inde ab iis aquis removentur. Phae-
Domena igitur regularia, quae ex inaequdlitate ationis
luminarium immediate dimanant, in iis duntaxat aquis, &

raecipue quidem in libero, patentique oceano locum
gabebum:.

PHAENOMENON I

Aeﬂus i quolibet loco intra diem lunarem id off
o4 horas, 48’ quater contingit, bis nempe

affluxus , & bis refluxus.

432. Cum enim terra intra 24 horas cirea
axem fuum revolvatur, aquae in A * hora V. g.° Fig.126
fexta matutina lunae directe fubiectae eleva-
buntur ; eaedem poft fex horas in B delatae,
quo in loco quadrante circuli a luna diftant,
deprimentur, poft fex iterum horas in D ele-

Dd 3 va-
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vatae, tandem poft {ex rurfus horas in C fecups
da vice deprimentur,

" PHAENOMENON IL

A eftus retardatur quotidie 48" circiter.

433. Eaedem aquae hora fexta matuting
ad eundem locum reverfae, ex quo ante 24
horas difcefferant,’ lunae direte non fubiace-
bunt, utpote interea temporis ex L adlin
orbita fua ortum verfus progreflae, debent
igitur aquae hae 487 intervallo progredi, dos
nec ad eundem refpectu lunae fitum pertine
gant, quem die praecedente hora fexta tes
nuerunt.

: PHAENOMENON IIL

4 axima aquarum elevatio non contingit UG,
cum aquae lunae direcle fublacent , five b
wulgo dicunt , in ipfo tranfitu lunae per meridianum
loci, fed dum eae a luna verfus ortum iam fere femi-
quadrante. circuli digreffac funt, f[rve poft duas,
tresve boras.

434, Quod fi quidem terra quiefceret,
aquae lunae direfte fubiectae maxime eleva-
rentur, & axis maior fphaeroidis , in quam
aquae ex actione lunae mutantur, per ipfam
lunam tranfiret: quoniam vero ob motum tel
luris circa axem aquae verfus ortum continuo
recedunt, earum gravitas per actionem lunae di-
recte imminentis jam minuta ab eiusdem actio-
Be licet debiliore, adhuc tamen perfeverante

S minul
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minui pergit, atque adeo aquarum elevatio:
continenter augetur, donec f{emiquadrante a
luna verfus ortum remotae ad maximam eleva-
tionem pertingant.  Similiter aquae interval-
lo 9o° a luna diflitae deprimi pergunt fimili
fere intervailo.

. Scuovrron 1. P. Bofcovich, aliique hane aeftuum ma-
ximorum retardationem vi inertiae aguarum tribuunt,
Hac enim fieri dicunt; ut aquae figuram illam, quam ae-
quilibrii ratio exigit, nec momento temporis acquirant,
nec deperdant. Verum quemadmodum pendulum impe-
tu, quem labendo concepit, afcendit in partem contra-
riam, licet gravitas per totum afcenfum retro ip{um ur-
eat, donec omnis penduli impetus five per affritum,
ive per refiftentiam medii exftinguatur, ita cenfent aquas
maris etiam a luna elevatas hinc inde velut ofcillare, eas-
que ofcillationes primum crefcere, deinde minui , donec
tandem a novis viribus penitus deftruantur, Neque ta-
men retardatio ifta definiri accurate poteft, & faepe a
particulari locorum fitu dependet, quod 8, quin etiam ¢ ho-
tis poft tranfitum lunae per meridianum loci maxima aqua-

fum elevatio notetur, Illud tantum hic vniverfe notan-
dum, aeftum, quo malor eft fururus, €0 magis retardari:

quoci fi enim infinite parvus foret, eodem temporis mo-
mento accideret, quo luna ad meridianum loci pertinge-
ret, tunc enim tempus deeflet, quo impedimenta aeftum
retardantia agerent. Cum ergo oftenfuri mox fimus, ae-
ftus fyzygiarum maiores effe aeftibus quadraturarum, pa-
tet, illos quoque magis retardari, quam hos.

Scuorton 2. Expofita ha@&enus phaenomena a Phyfi-
€is phaenomena diurna appellantur. :

PHAENOMENON IV.

Aeft‘m maiores [unt cacteris paribus in [32ygis
luminarium, minores vero in quadraturis.

435. Tempore enim {yzygiarum vires lu-
nae, & folis confpirant, cum haec aftra in ea-
dem fere linea reca tunc iaceant, atque adeo
weftus fit fumma virium, quarumgue aquarum

Dd 4 gra-
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gravitateni>auget fol , earum quoque gravitg.
tem auget Juna, uti etiam earum aquarum gra.
vitatem luna minuit, quarum gravitatem mi.
nuit fol. Inquadraturis vero luminarium actio-
nes {ibi adverfantur , aeftus igitur fit differen.
tia virium folis, & lunae , atque adeo minor ef,

Cor. A fyzygiis itaque ad quadraturas aeftus matu
tini maiores funt vefpertinis, 'a quadraturis vero ad fy
zygias vefpertini matutinos fuperant. Cum enim in fy-
zygiis fint aeftus maximi, iidem ad quadraturas ufque de
crefeunt, matutini ergo vefpertinis maiores funt, Con
trarium evenita quadraturis ad fyzygias, ubi aeftus con
tinenter crefcunt.

Scuorton 1. Tametfi dicatur, acfius maximos effe in
fyzygiis, illud tamen facile oftenditur, aeftus qui fiunt
in noviluniis maiores nonnihil effe aeftibus, qui fut
in pleniluniis.

ScHorToN 2. Cum conftet, (430) aeftum maris a foli§
lunaeque actionibus coniundis effici, ita tamen ut effick
cia lunae (431) efficaciam folis plurimum fuperet, facile
quoque intelligitur, axem maiorem fphaeroidis, in quan
aquae, fuperficiem telluris tegentes, abeunt, eam debe
re habere pofitionem, quam vires luminarium five cor
fpirantes, five adverfantes exigunt. Hanc axis pofitio-
nem P. Bofcovich in differt. de aeftu maris ita declarat:
» Hinc iam ftatim patet, in fyzygiis, in quibus fol, & 13
s, cum terra in direftum iacent, debere coniungi utrius
s que effedtum, & aeftum effe maximum. In quadraturis
4 ubi fol per quadrantem diftat a luna, fol ipfe aguas el¢
,, Vabit, ubi luna deprimit, & vice verfa, Quare agfis
,»erunt minimi, fed elevatio erit fub luna, non fub fole
~Ob elus vim praevalentem. In reliquis omnibus pr&
», pofitionibus diameter terrae longiffima iacebit in acuts
»angulis, quos continent diametri direftae ad folem, &
»lunam, utl in fecunda parte demonftrabimus , fed mult?
» propior diametro dire¢tae ad lunam, ac proinde maxk
,»ma aquae altitudo erit in £unétis quibusdam mediis i*
,,ter vertices diametri directae ad folem, & diametri dF
s, retae ad lunam,  Quae punéta geometrice determinail
stur-data ratione virium folis, & lunae, & ex ipfa d&
s terminatione infertur, diametrum longiffimam nunqua®
»multum abefle a diametro directa ad lunam, tum ab €8

: : o

|
|
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s tecedere in orientem ufque ad octantes, poft hos regre.

,di in occidentem ita, utin quadraturis iterum congruat
,,cum diametro directaad Iunam, & pergat moveri in oc-
,cidentem ufgue ad novos oftantes: poft hos iterum
»regredi in orientem afque ad fequentem fyzygiam, in
,qua iterum congruat cum eadem diametro, direéa ad
»lunam. Quamobrem eadem eft ofcillatio verticum hu-
»ius diametri-longiffimae, five punétorum, in quibus ha-
. betur maxima intumefcentia. Si igitur confideretur ho-
wrum, pefitio refpectu verticum: diametri tranfenntis per
»lunam ea punéta ab octante praecedente utramlibet fy-
wzygiam ufque ad oltantem, qui eam fequitur, & praece-
»dit alteram quadraturam, moventur in orientem: tunc
»ab oltante, qui praecedit utramque quadraturam, ufque

wad oftantem, qui eam fequitur, moventur in occiden-

»tem, & 'motus in orientem velociflimus eﬁt.in fyzy-
»glis, velociffimus in occidentem in quadraturis. ,,

Scrorron 3. Hinc explicatio dependet phaenomeni
cuivspiam ,. quo notatur, aeftum maximum tranfitum. lue-
nae per meridianum loci iam praecedere, iam etiam fequi.-
Tacet nempe axis maior fphaeroidis folem inter, lunam-

Ue, ita tamen, ut vicinior fit lunae, quam foli. © Quod
diigitur fol lunam praecedat, elevatio maxima aquarum
tranfitum quo%ue lunae per meridianum loci praewvertet;.
quod fi vero ol Tunam fequatur, maximus quoque aeftus
tranfitum lunae per meridianum loci fubfequetur. Quam-
obrem recte dicitur, horam aeftus maximi.dependere stiam:
a: pofitione lunae refpectu folis..

PHAENOMENON V.

Aqﬁw maximus non ipfa [yzygiarum die'y verum:
R fecunda , tertiave pof} easdem motatur , idem

sutelligendum. de aeflu minimo guadraturarum.

436. Explicatio huius phaenomeni. eadem:

eft, quac phaenomeni lIL . s

Senorron 1. Retardatio haec max@'mi’ aeftus 33951?,"3?1'1
Tolet paritate a calore, quem actio folis producit, defuin-

P, Hic quidem certe maximus effe deberet mhlp‘?
metidie, atramen duabus, tribusve poft meridiem ! 01‘1;;'
Maior reperitur, quam in ipfo meridie, idque 53]1'!159 ;
. »-quod perfeverante effeétu, quem. actio ?‘lf o
Dd 5 Cad
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ipfo meridie produxit,;a&io- eiusdem, licet debilior, fue
cedat, atque adeo effetus fumma aliquot horis increfeat,
Similem ob caufim aeftus maximus non in ipfo folfitiy
aeftivo, fed pluribus poft illud diebus notatur.

' Scmovrton 2. Phaenomenahaec duo menffrua vocantu,

PROPOSITIO VIIL

Aeﬁuum magnitudo_dependet etiam a diftantia le
: WiNArium & 1erra , ia ut fiut maiores iis d
LS,

437. Quo enim minor eft luminarium di
{ftantia , eo maiorem rationem ad eandem ha
bet difcrimen diftantiarum partium terrae G

81358 T, item T, & O *, ac proinde eo maiof

‘eft inaequalitas actionis luminarium in diverfas
terrae partes.

- Cor. Igitur cleteris paribus maiores funt aeftus lund
§n perigaeo, terra vero in perihelio exiftente.

PHAENOMENON VL

A eftus hyeme cacteris paribus maiores funt ., quan
agflate. '

438. Hyeme enimterrain perihelio exiftit

' Cor. 1. Aeftus maiores aequino@ium autumnale &
-guuntur, vernum antecedunt. Poft autumnale enim a&
quinotium fol ad figna auftralia, in quibus perigaeum o
Iis exiftit, defeendit, atque adeo terrae vicinior fit 3 ubt
vero poft vernum aequinoctium ad borealia figna - afcen
dit, a terra continuo recedit.

g e Cang. Quonia_m efficacia folis ad turbandas aquad 4
‘maris_exigua eft, diverfitas aeftuum a diverfa folis a ters
“giftantia proveniens haud adeo notabilis ‘eft.

:g; ' “Scrorox, Phaenomenon iftud anmuum apellatur.

PRO-
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Aeﬂuum magnitudo dependet etiam a fitu luming-
rivm rejpettu aequatoris , eftque cacteris pari-
bus tanto maior , quo minus ea ab acquatore diftant,
waxima vero, [i fint in ipfe aequatore.

439. Propofitionis huius probationem P.
Bofcovich in citata differtatione de acftu ma-
1is fequentem fuppeditat : ,,Quando luna eft
»in aequatore, per 12 horas ubique eft fupra
»horizontem, per 'r2 ‘infra, & pun&tum ipfi
»oppofitum, ea appellente ad meridianum in-
»fra horizontem fit illud ipfum, quod, ea
»fupra horizontem, appellente, ad meridianum
serat ipfi fubiectum. - Quare lunaris quoque
»actio aequalibus ubique temporis intervallis
»hititur elevare aquam, & deprimere, ac eo-
»dem inloea elevare fecunda vice; quo prima.
s»Utriusque oppofitum contingit, luna extra
w aequatorem fita, & quo maior eft declina~
»tio, eo maior eft inaequalitas morae infra,
» & fupra horizonrem, eo. maiar diftantia pun-
»orum, in quibus binze-proximae elevatio-
»Nes aquarum maximae fiunt;quae puncta de-
sbent effe in parallelis aeque hinc inde diftan-
s»tibus ab aequatore. Quare in luna in’ ae-
»quatore pofita magis congruit actio. lunaris,
s»cum ofcillatione iam concepta, & quo -ea
»Magis ab aequatore recedit , eo magis fe in-
»Vicem ifta duo turbant. Ilinc €o maior In
»Primo cafu. fic aeftus, & minor in fecundo,
»Porro quae de receffu lunae ab aequatore
wlint dicta, eadem intelligenda quoque fuing

‘ Dd 6 nde
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,;de receflu: folis, fed ‘minus ob minorem eiug
»»actionem: fenfibilis erit eius ‘effectus. ,,

“Scuorton. Eiusdem propofitionis explicatio a New-
tono tradita haec eft: fi lunain ipfo polo exifteret, aquae
lunae fubieftae elevarentur quidem ., eaeque, quae qua
drante circuli a luna removentur, deprimerentur ; quoniam
vero facta hac fuppofitione, dum terra circa axem fuun
eonvertitut, aquarum diftantia a luna haud mutaretur,
aquae, quae elevatae fuerunt, figuram hanc fuam perpe
tuo retinerent, uti etiam aquae depreffae ; quamobrem
nulla fieret.elevationis, ac depreflionis reciprocatio , nuls
lus proinde aeftus. Itaque quo magisa polo luna recedit,
€0 maiores erunt aeftus, maximi proinde luna in ipfo ae
quatore exiftente. Hane vero Newtonl ratiocinationem
adeo valide impugnat P, Bofcovich, ut eiusdem dicti phae-
nomeni explicationem Newtonianae praeferendam cens
fuerimus. '

Cor. 1. Aeftus igitur, qui'fiunt in fyzygiis aequinoe
&ialibus majores funt illis, qui finutin fyzygiis folilis
tialibus, — :
~ .1 Cor. 2. Aeftum maximum in. fyzygiis aequino&ialis
bus fequetur minimus in quadraturis aequino¢tialibus : tum
enim fol in aequatore, lunavero ifi tropicorum aliquo
invenitur : igitur folis actio,maximae efficaciae adverfa
tur. actioni lunae ab aequatore remotiflimae, ac proinde
vi minima aquas perturbandi praeditae. ’

PHAENOMENON' VIL

Aeﬂm maris bayd. notatur wlira 65 gradus I
titudipis. ; ,

440. Cum enim fol & luna intra tropicos
motus fuos abfolvant,eorum aétio perpendiculas
ris in eas folum aquas exercebitur, quae intra
tropicos exiftunt; in maribus igitur extra tropi
¢os fitis aeftus nonnifi per communicationem
cum aquis intra tropicos pofitis habebiturs
Haec vero motus communicatio in diftantiis
admodum magnis fenfibilis effe’ definet , qua
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fes diftantiae'merito cenféntur-ecruni locorun,
guae ultra 65° ab aequatore remota funt. 5.,

Cor. Quo magis igitur locus quispiam a loco vert flu-

xus, & refluxus remotus fuetit, eo minor caeteris pari-
bus aeftus in eo notabitut. : ] S

Scrorrron. Facit tamen nonnunquam fimum, fretos
fumque anguftia, ut mare in locis ab aequatore admodum
remotis ad maximam altitudinem affurgat.

PHAENOMENON VIIL

In Jyygiis aequinotialibus aeftus velpertini aequia-
les Junt aeftibus matutinis. . :

441. Hoc enim in cafu cum fol, & luna
in aequatore pofiti fint, aeftus maximus ilie
die extra aequatorem haud excurret, eundent
igitur circulum aeftus tam fuperus, quam ine
ferus deferibent , atque adeo locus quilibet
-aequali intervallo ab utroque aeftu removebi-
tur.  Cum igitur (praec.) magnitudo aeftuum
dependeat a diftantia locorum a loco ae-
flus maximi, fequitur, in hoc cafu aeftum
velpertinum matutino aequalem fore.}

Cor.1. Si fol & luna ab faequatore declinent, bini
€iusdem diei aeftus aequales haud erunt. ~Hae enim fup+
pofitione fada luna, & punétum ei oppofitum diurno mo~
tu non eundem, fed diverfos circulas percurrent, hine

fi luna declinet, w.g. ad boream , magis accedit ad zenithy

loci cuiufpiam extra tropicum cancri pofiti, dum in ipf@
meridiano fupra horizontem exiftit, quam accedat ad los
€l eiusdem verticem punctum lunae ad meridianum infra
horizontem appellenti oppofitum, ac proinde nominatus
OCus vicinior erit aeftui maximo in cafu priore, quam
Polteriore, maiorem’ igitur' aeftum in eodem “cafu priore,
uam pofteriore habebit; contrarium evemiet. luna wvers
U ay digrediente. , ;

-
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= Cori 2.7 Ex his porro explicatio habetur phasnomen’
alterius cuiuspiam, quo docemur, hyberno tempore ma.
jores efle in Europa aeftus matutinos vefpertinis, pras
fertim circa fyzygias: Hoc enim tempore ol prope tro-
picum. capricorni exiftit, tempore igifur novilunii, fey
coniunétionis, luna ad inferiorem meridianum delata, circa
1 horam tertiam matutinam aeftusfit prope tropicum cancris
cum igitur in' climate noftro pofita maria tropico cancri
viciniors fint, * quam tropico capricorni , fequitur, ae
ftum in cafa priore maiorem futurum, quam in pofteriore,
Idem in plenilunio eventurum facile intelligitur,  Poteft

¢ Fig.r27 res ifta fchemate declarari, fit enim * luna L in tropico,

erit aeftus maximus matutinus in A, & punétorilli oppo-
{fito B; quoniam vero die illo luna, atque adeo etiam ver-
tex axis maioris fphaeroidis tropicum hune deferibit, poft
horas 12 aeftus maximus in D, & C eveniet: patet vero,
Tocum I maiorem aeftum habiturum, fi aeftus maximus i
A, quam fi in C eveniat. Idem notabitur, fi Iuna inl
eonftituta, aeftus maximus matutinus in B, & A, vefper
tinus vero in C, & D contingat, :

_ Scrorrow 1. Inter phaenomena regularia illud quoque
Caflinus recenfet g’maf mare  femper velevins aftendat , quam
defeendat. XA cenfet idcirco fierd, quia etiam-poft tranficum
Tuminarium per meridianum perfeverat aétio maria elevans,
quae ea aliquantulum fufpenfa tenet. P. Bofcovich vero
exiftimat, ad eam inaequalitatem plurimum conferre-po-
fitionem locorum, idque confirmat ex eo , quod phaeno-
menon hoc nufpiam alibi legatur, praeterquam in obfer
vationibus per Galliae ‘oras habitis, quae oceano con*
terminae {ont. ‘

Scmorrow 2. Phaenomenis: his repularibus, quae ex.

ipfa lunae theoria confequuntur, alia plurima addenda fo-
rent, qnae a particulari locorum quorundam difpofitiong
fituve dependent. Ita aeftus ad littora, & in anguftior
bus fretis multo maiores fint, quam in aperto mari, quia
ubi aqua impetu concepto.fe effundens obftaculum inve:
fit, antequam I‘Eﬂu%t, debet neceffario  elevari mult?
magis, ait P. Bofcovich ,,quod potiffimum continget, ubk
_ g littoranon defcen(ur praecipitiad mare apertum fpectants
seAlicubi in quibusdam portubus aliqua anni tempettate
»hullus aeftus: obfervatur,. ut in portu Bathfam luna exis
witente in aequatore, vel quia ut Newtonus explicavify
@il eum portum: ex uud parte tum temporis advenét ae
= R n e - 5
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» ftus, dum exaliarecedit, vel quia, ut hotavit Buleris,
wintractu maris extenfoa Borea in Auftrum, &magis in Ate
o {trum quam in Boream certo quodam limite tuna, ac folein
naequatore fitis nullus aeftus ad marginem borealem haberi
»debet, aqua, quae fub aequatore detumefcendo fubfidet, fe
»effundente in illud maius auftrale intervallum, ' Similem
pautem ob caufam poteft aliguando in eodem portu unis
wcus haberi aeftus fingulis diebus, & poffunt etiam plu.
wres, aqua per diverfas viasdiverfis temporibus eo dela-
otd ,, Notantur in puteis, & fluminibus quibusdam mo-
tus aquarum, aeftui marino perquam analogi, hi vero
occultis, incertisque meatibus tribuendi funt, per quos
tortuofis anfrackibus aquae de mari adveniunt.

Scrorrow 3. Illud quoque hic quaeri folet, an, cum 4r agflus
globus nofter terraqueus fluido quodam corpore, quod in atmo-
atmofphaeram vocamus omni ex parte cinftus fit, folis /phaera’

lunaeque potiffimum a&ionibus in eo quoque fimiles ae-
ftuum viciffitudines efficiantur. Quae quidem res in du-
bium vocari non poteft, cum omnes illae rationes, ex
uibus aquarum maris motus reciprocos deduximus, pro
imilibus ~ in atmofphaera motibus excitandis pugnent:
quin etiam maior lunae in atmofphaeram efficacia effe de-
cre videtur; cum ea, terrae undique circumfufa {it, ma-
Ta vero nequaquam continuo duétu terram ambiant, fed
prominentibus continentis ampliffimis tractibus quagua-
verfum interrumpantur. Quod fi vero fimiles in atmo-
fphaera motus cieantur, quaeri ulterius poteft, cyr ii in
barometris fenfibiles non evadant, curque iis in locis,
ubi luna aeris gravitatem minuit, mercurius in barometro
non defcendat, aut afcendat in illis, ubi aeris gravitas
a&tione lunae augetur, Refpondet P, Bofcovich , id
Propterea fieri, quod inaequalitas ponderis, quae indu-
Citur in Mercurio, fi comparatur cum toto eius pon-
dere, perquam exigua evadat, ficut & variatio altitudi-
Dis refpectu pollicum 27, ad quos Mercurius a columna
acrea fere fufpenditur. = Si dicas, marium etiam fublatio-
tionem comparate ad telluris femidiametrum effe admo-
um exiguam, reponit, cam tamen fatis confpicuam effe re-
fpetu noftri. Alii cenfent altitudinem Merenrii in ba-
Tometris fufpenfi fenfibiliter non mutari propterea, qlfofl
ubi columnae aereae leviores redduntur, ex affiuxu vici-
Darum earum altitudo ‘crefcat, atque adeo altitudinis ex-
Cellus defedtum ponderis fuppleat 5 ubi vero eaedeni gra-
Viores efficiuntur, exceffum pondetis columnarany dimi-
Buta altitudo veluti compenfet.
i Scues
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. ‘Scror10N-4, Bernoullius demonftrare conatus eft, et
fcaciamluminariumad turbandum aequilibrium atmofphae.
rae tanto ‘maiorem effe, quo iilla rarior eft aquis mari
nis. - Hunc vero refutare conatur P. Bofcovich, qui often:
dit, fi totus terrae globus ad eam, quam aer habet tenui:
tatem redigatur , omni reliqua materia in centrum aman
data, aeftum-ad fenfum enndem fore, qui nunc eft in ma
ribus.; Docet praeterea ex Bernoullii fententia fequi, ut
atmofphaera , cui luna ad perpendiculum imminet, ad duo.
rum milliarium altitudinem elevetur, quod fine fenfibili my-
tatione mercurii in barometris fieri haud poffet. Caeterun
non defunt hodie Phyfici, qui mutationes varias atmofphe:
rae variis lunae pofitionibus refpondentes fumma cura ad
examen vocent, poteritque fortaffisaliquando ex his lumen
non leve affundi ftatui atmofphaerae pro futuris etiam tem
poribus praencfcendo, & praedicendo. ;

Scrorron 5. In hac phenomenorum aeftus marini e
pofitione partem mathematicam, quae in determinanda, &
ad calculum vocanda quantitate virium folis, lunaeque aé
aquas maris turbandas occupatur, penitus miffam fecimus,
“propterea, quod ea velcalculorum fublimium notitiam, vel
conftruétiones geometricas, quas tyronum patientia haud
fert, depofcat. . Hlud notafle fufficiat, ex Newtoni calculis
conftare, vim folis effead vim lunaein ratione 1: 4, 4815
Ex Bernoullii vero obfervationibus utie: 5. Communiter
vislunae quadrupla vis folaris effe ponitur , ut fi fol aquas
ad 2 pedum altitudinem elevet, huna eosdem ad g pedum
altitudinem affurgers faciat. _

Scrorron 6. Deniquepronotitia hiftorica aliorumquo-
rundam fententiae de caufa aeftus marini paucis perfiringet
dae funt. Ttaque 1) ex luna effluvia copiofifiima emana
re magni nominis Philofophi cenfuerunt, quae in fundum
maris delata particulisque fulphureis, nitrofis, bituminiofi
Immixta fermentationem quandam excitent, qua aquae
maris intumefcant. 2) Cartefiani vorticem materiae fubtl
Iis inter lunam, & matia interie@um.a luna nonnunquan
comprimi, elusque ope aquas, quibus is vortex incumbit
deprimi’, aliisque in locis elevari docuerunt. 3) Gallr
leus laeftus maris a duplici motu. telluris, diurno- circa
axem , &-annuo- circa. folem: derivare conatus eft. 4)
Alii in mari gurgites, voraginesque diverfas notarunts

per-quarum- aliquas aqua: maris ingurgitetur , ab a

vero exgurgitetur, Verum his, aliisque fententiis ré
futandis. immorari non. ‘vacat: fint certe phaenomens

aeftus marini adeo regularia, adeo cum lunae in olfbiw
: ua
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fls progreffu connexa, ut caufam regularem, ‘conftan.
terque agentem depofcant, quam luminarium atio, aut re-
¢ius acionis eorundem inaequalitas admodum patentem,
luculentamque fuppeditat. Hac igitur infigni mutuae gra-
vitatis comprobatione finem Phyficae generali, quae ali-
quanto uberius, quam initio propofitum tuit, iam excrevit,
fmponimus : particulares corporum affectiones, & fingulas
fia quaedam corpora, quae terragueum noftrum
globum conftituunt, in Phyfica particulari
ad examen vocaturi.
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