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Vsvrho narisavania elektriénih  tokovih
dogajan je dosedaj obstojala cela vrsta po-
stopkov, kateri se morejo principijelno de-
liti v dve wrsti:

1.) Uporablja se neka reakcija, kate-
ra pri strujanju toka elektrolititno povzro-
¢i izlotevanje toplijevepa barvnega produkta;
v splo$nem se uporabljalo razlitne jod vse-
bujotc spojine, katere pod ucinkom toka
izlotujejo jod. Ti postopki pa so imeli veé
nedostatkov, med katerimi je treba kot naj-
veCjega navesti naknadno obleditev obarvanja
pod vplivom luéi in zraka, nadalje relativno
majhno obtutljivost reakeije in slednji¢ dej-
stvo, da ta reakcija odpove v vseh sluéajih
v katerih se zahteva vedja risarska ostrost,
kakor n. pr. pri narisavanju visokih frekvenc,
ker topljivost barvastih kon€nih produktov
povzroti zabrisanje linij.

2,) Ti nedostatki so se deloma prepreéili
z metodami, ki v bistvu baziraju na tem, da se
najprej vsled uvajanja kovinskih jonov iz pisal-
nika, izobli€enega kot elektroda, v impregnacij-
sko substanco tvori netopljiv reakeijski pro-
dukt nosilna substanca 3 dhodéd ge
Sele sekundarno vrdi barvna reakcija. Nedo-
statki (tega postopanja so: Da se dobijo
nariski in slike, ki ostanejo kvalitativno ved-
no enaki, je potrebno drzati konstantno ne
samo koncentracijo prepojilne raztopine in
nacin prepojitve, temved tudi veé¢ ali manj
strogo kontrolirati  pogoje, ob katerih se
vrsi sekundarna barvina reakcija. Nadalje je

tudi potrebno, da ta primarno tvorjena sub-
stanca poseduje ¢im visjo adsorbcijsko spo-
sobnost, kajti ona pa¢ sluzi kot nosilec se-
kunidarno potekajoCe barvne reakcije, s ka-
tero se Sele potem doseze zaZeljeno narisanje
toka. Ta sama barvna reakcija daje topljive
produkte, barvane substance se samo fik-
sirajo vsled adsorbceijskega utiakovanja no-
silne substance, ker je ta adsorbcijska spo-
sobnost nosilne substance znatno odvisna od
stopnje osuSenja in drugih vplivov, bo po-
trebno drzati tudi vmesne pogoje od konca
primarne reakcije do pricetka sekundarne
barvne reakcije ¢imbolj konstantne, da se
dosezejo obarvanja priblizno enake kakovo-
sti. Celokupna izvedba narisanja toka se s
tem bistveno komplicira in napravi odvisna
od pogojev, na katere deloma vpliva slucaj.
Najtehtnejsi nedostatek metod, katere delajo
z nosilno substanco pa je naslednji: Vsled
toka se primarno kakor Ze omjenjeno —
samo talozi nebarvana substanca (nosilna
substanca), katera se bo posedla deloma na
povréini, deloma na risarskem traku. Nato
nastopi barvna reakcija, katere kon&ni pro-
dukti se fiksirajo po Cisti adsorciji. Ta ad-
sorbeijski utinek pa je odvisen samo od
kakovosti povrSine nosilne substance; torej
bo nastal samo narisek povrsinske kakovosti
kot registracija mnozine toka, ne pa obar-
vanje, katero je proporcijonalno jakosti to-
ka, in to tembolj, ker sekundarna barvna re-
akcija potrebuju za svoj potek izvesten Cas,
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med katerim se adsorbcijska sposobnost no-
silne substance in zlasti onih delov, ki se
niso talozili na, teméev v risarskem traku,
in ki so Ze po sebi tezko dostopni, — zmanj-
8a, ker je ta adsorbcijska sposobnost v znat-
nejSi meri lastna pa¢ samo sveZe izpadlim
talogim. Zahteva po linearni odvisnosti barv-
ne globine se torej na ta nalin ne more
izpolniti. To je od posebnega pomena za
sprejemanje zvocnih dogajanj na risarskem
traku, ker se pri tem morajo brezhidno regi-
strirati ne samo frekvence, teméev tudi ja-
kost zvokov. Slednji¢ postane tudi izraba
toka manjSa, s tem da se samo ulomek vsled
toka nastajajoéih reakcijskih produktov upo-
rablja za barvno reakcijo, do¢im sluzi vedji
del za proizvajanje nebarvane nosilne sub-
stance,

V nasprotju z vsemi temi dosedanjimi
metodami pa temelji predmetni izum na mi-
sli, doseti z uporabo primernih prepojilnih
raztopin, da se vsled elektrokeminega u-
tinkovanja elektrode, ki narisuje tok, nepo-
sredno povzroti barvna reakcija, katera
kar je smatrati za posebno vaino — da je
prakticno popolnoma netopljivin istotasno
barvan reakcijski produkt. Ako so ti pogoji
izpolnjeni, rezultira obenem tudi prakti¢no
absolutna risarska ostrost. Za izvolitev re-
akcije je bistvena ta okolnost, da morajo
biti reakcije sposobne tudi za narisavanje vi-
sokih frekvenc, kakor na primer najvisih
muzikalnih tonskih frekvenc. Vsled tega se
je moralo jemati ozir na najbolj obtutljive
reakcijske skupine, katere istotasno izpolnju-
jejo pogoje netopljivega barvastega taloga.
Razven tega se je ob upoStevanju razli¢nih
smernic doseglo, da se barvna reakcija ne
vi$i in fiksira samo povrSinsko, kakor pri
sub 2) navedenih postopkih, temved, da se
doseze tudi globinski uinek barvne reakcije
istotasno z barvno globino (barvno tona-
nje), ki je linearno odvisno od poteka toka.
To je pri sub 2) navedenih postookih v do-
voljni meri nemogote iz Ze poprej ome-
njenih razlogov. Vsled globinskega ucinka,
ki se doseze pri predmetnem postopku, pa se
tudi bistveno poveéa odpornost proti meha-
ni¢ni obremenitvi. Tudi je obleditev oba-
rvanja po polnoma izkljucena vsled rezisten-
ce dobljenih kon¢nih produktov. Obéutlji-
vost reakcije se more izkoridtati z dveh vi-
dikov, katera reakcija je — kakor Ze zgoraj
omenjeno — v predmetnem slucaju od prav
posebnega pomena, ker bobrez ozira na to,
da-li se vsled elektritnega toka v prepojilno
raztopino vnesejo reakcijski partnerji, ali se
proizvajajo iz prisotnih komponent, oziroma
da-lise inducirajo reakcije vsled kataliti¢nega
utinkovanja -~ kvantitativna izraba na ¢&a-
sovno enoto majhna in je tudi zviSanje pro-
vodnosti prepojilne raztopine mogoée samo v

omejeni meri. Za predlezei namen je od
posebne vaZnosti prijemna meja, t. j. ona
najmanjsa mnozina substance, katera se mo-
re najti vsled reakcije, ne glede na volumen.
Nasprotno pa je od manjSega pomena mejna
koncentracija. Vsled tega je potrebno upoSte-
vati v prvi vrsti take reakcije, katerih pri-
jemna meja leZi ¢im niZzje. Cesto je obcutlji-
vosti postavljena meja po vidljivosti kon-
¢nih produktov. Povetanje molekule vsled
uvajanja otezujo¢ih atomskih skupin in oja-
¢itev barvnega udinka vsled taloZenja sku-
pin, katere poglobijo barvni ulinek, pove-
¢ajo te meje. Krog v posten prihajajotih
reakeij se tudi zmanjSa vsled zahteve po ne-
topljivosti in obstojnosti. Vse te zahteve so
izpolnjene glasom izuma z uporabo reakcij,
katere vodijo do tvoritve notranje — kom-
pleksnih spojin. Pri razpravi o teh zveznih
tipah naj sluzi kot osnova Bohrova zamiscl
atomovega modela, ker bi razprava s kvanto
— teoretskega staliS¢a pomenila nepotrebne
komplikacije. Ako v organske spojine, katere
razen koordinacije sposobnih atomov po-
sedujejo e soli — tvorefe skupine, uvajamo
kovine, tedaj dobimo spojine, v katerih je
kovinski atom po eni strani po nacinu soli
vezan na ostanek kisline in je po drugi strani
zvezan vsled svojih stranskih valenc s koor-
dinacije — sposobnimi atomi. V kolikor ta
razporedba omogoca zakljutek v obro¢ od
pet ali Sest ¢lenov, smemo pricakovati spoji
ne Jkatere se odlikujejo po visoki obstroj
nosti. V. tej skupini najdemo vrsto reakecij,
katere brez nadaljnega in popolnoma ustre-
zajo vsem stavljenim pogojem.

Prakticna izvedba je izredno enostavna.
Risarski trak sc prepoji z raztopino spojine,
sposobne za reakcijo in se uporablja za na-
risavanje toka, bodisi takoj ali kasneje (v
tem slucaju po, 8e enkratni namodcitvi s pri-
mernim raztopilom), v danem sluaju ob
dodatku reagensa, ki izbolj$uje provodnost in
tudi more pospesSevati reakcijo. Uvajanje ko-
vinskih jonov se vrdi prednostno na znan
nacin ob uporabi pisalnika iz primerne ko-
vine ali — predvsem iz razlogov trdnosti —
iz primernih zlitin kot anode. Oblika pisal-
nika je pri tem odvisna od posebnih delovnih
pogojev.

Narisavanje se more viSiti na nepro-
zornih snoveh, n. pr. papirju in tudi na pro-
zornih snoveh, kakor je celofan, Zelatina
cte. Ako je tukaj govor o risarskem traku, je
treba pod tem vedno razumeti razSirjeno
plo&cino impregnirane substance v kateriko-
li, obliki, ne samo v obliki ozkega 'dolgega
traku.

V' pojasnilo  navedenega postopka naj
sluzijo naslednji primeri:

1.) Risarski trak se¢ na primeren naéin
prepoji z n .pr. alkoholitno raztopino ru-



bean-vodikove kiseline. V svrho poboljSanja

provodnosti se more dodati neka sol, n. pr.

natrijev acetat, ki isto¢asno tudi pospesuje
reakeijo, ker premakne ravnotezje v raztopini
v prid aci-oblike rubean-vodika. Kot anoda
s¢ uporablja bakren pisalnik ali konica iz
silicijevega brona (Cu -+ 0.05 o Si), ki se
pod utinkovanjem toka topi. Nariski se iz-
vi§ijo v crni barvi. Malenkostno lastno oba-
tvanje rubean-vodikove kisline se more v o-
nih sle€ajih, kjer bi vendarle morda motilo,
z:lahkoto odstraniti z naknadnim umivanjem,
ne da bi se obarvanje &rt s tem kakorkoli
spremenilo. Visoka obcutljivost omogo€a naj-
vecje brzine narisavanja.

2.) Prepojitev se izvri s Sibko ocetno-
kislo ali alkali¢no raztopino nitroze naftola.
Kot elektroda se uporablja kobaltova konica.
Tudi v tem slucaju se more povisati provod-
nost z dodatkom soli. V ostalem je izvedba
ista kakor pri rubean-ogljikovi kislini.

Potreba, da so se take reakcije poiskale
in potreba za ustvaritev predmetnega izuma
je z ved vidikov podana. Predvsem trpijo
dosedanje elektrokemitne iskrne telegrafije in
drugi s to stroko zvezani postopki vsled raz-

meroma majhne ob¢utljivosti  dosedaj u-
porabljanih  reakcij in vsled majhne br-
zine pisanja. Ta se more s predmet-

nim izumom zviSati do desetkratnega iz
nosa, pa tudi narisavanje visokih tokovih
frekvenc, brez ozira na to. dali one odgo-
varjajo zvo¢nim nihanjem ali drugacnim vi-
sokofrekvetnim dogajanjem, dosedaj vsled
nejasnosti in nizke obcutljivosti skoro ni bilo
mogoce. Ti nedostatki so s predmetnim izu-
mom popolnoma odstranjeni.

Patentni zahtevi:

1.) Postopek za elektrokemicno narisa-
vanje vsakovrstnih elektricnih tokovih doga-
janj na ali v impregniranih snoveh, oznaten
s tem, da se vsled elektrokemicnega uéinko-
vanja clektrode, katera narisuje tok. nepo-
sredno proizvaja netopljiva barvna substan-
ca, in sicer na tak nacin da se kot rea-
keije sposobna inpregnacijska substanca u-
porabljajo spojine, katere dajejo s ko-
vinskimi joni netopljive barvane notranje —
kompleksne spojine.

2.) Postopek po =zahtevu 1.), oznacen
s tem, da obstojajo notranje — kompleksne
spojine iz obrota od najmanj pet ¢lenov.

3.) Postopek po zahtevih 1)) in 2)),
oznacen s tem, da je notranje — kompleksna
spojina neka kovinska sol in sicer smotreno
bakrena sol rubean-vodikove kiseline (ditio-

oksamid, NH, Cs. C5 N [,).
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