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Izvle~ek

Glavni cilj raziskave je bil zbrati in zdru‘iti podatke o prometnih nezgodah in njihovih posledicah, ki se zbirajo pri
razli~nih institucijah in na tej osnovi izvesti izra~une dru‘benoekonomskih stro{kov mrtvih, hudo in lahko
po{kodovanih udele‘encev ter materialne {kode. Poleg izra~una je bila izvedena tudi anketa o subjektivnem
vrednotenju stro{kov prometnih nezgod, izdelan pa je bil {e model informacijskega sistema za zajemanje podatkov
o prometnih nezgodah, ki naj bi prispeval k integraciji in izbolj{anju pridobivanja podatkov o prometnih nezgodah.
Pri izvedbi posameznih izra~unov dru‘benoekonomskih stro{kov so bile upo{tevane tri razli~ne skupine metod
vrednotenja: metoda stro{kov obnovitve oziroma vzpostavitve, metoda izgube ~love{kega kapitala in metoda
pripravljenosti pla~ati. Z zadnjo metodo smo primerjali ekonomski izra~un stro{kov na umrlega udele‘enca prometne
nezgode in z anketo ugotovljeno oceno {kode, ki za dru‘bo nastane zaradi prezgodnje smrti posameznika.

Klju~ne besede: ceste, prometne nezgode, vrednotenje, dru‘beno-ekonomski stro{ki
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Abstract

The goal of the research was to collect and merge data on traffic accidents and their consequences, collected by
different institutions. The information formed the basis for calculations of socio-economic costs for the dead and
injured in traffic accidents, as well as for estimates of material costs. In addition, an opinion poll on individual
evaluation of costs related to traffic accidents was conducted, and a traffic-accident information system was
modeled with the purpose to enhance integration and  quality of data collection. Different  methodologies were used
for the calculation of socio-economic costs, including cost of restitution, human capital and willingness to pay or
accept. The latter method was used to compare the calculated economic costs and individual poll estimates of
traffic accident-related costs.
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1 Uvod

Prometne nezgode imajo mnogo negativnih posledic,
ki imajo tudi ekonomski vidik. Z dolo~enimi vlaganji in
organizacijskimi ukrepi bi lahko nastajanje prometnih
nezgod in njihove posledice zmanj{ali. Pri tem se
postavi vpra{anje, do katere mere so ti napori {e
smiselni, upo{tevaje tudi druge dru‘bene potrebe.
Direkcija Republike Slovenije za ceste je tako v letih
1999 in 2000 naro~ila izvedbo raziskave »Vrednotenje
prometnih nezgod na cestah v Republiki Sloveniji« (1).
Namen raziskave je bil vzpostaviti ekonomsko
vrednotenje prometnih nezgod v Republiki Sloveniji, ki
bo potem omogo~ila oceno programov in ukrepov za
izbolj{anje prometne varnosti po na~elu analize
stro{kov in koristi (ang. CBA – cost benefit analysis).
Cilji raziskave, s katerimi je bil namen dose‘en, pa so
bili naslednji:
1. zbrati in zdru‘iti podatke o prometnih nezgodah in

njihovih posledicah, ki se zbirajo pri razli~nih
institucijah;

2. izra~unati stro{ke umrlega, hudo po{kodovanega
in lahko po{kodovanega udele‘enca v prometni
nezgodi;

3. izra~unati materialne stro{ke za posamezni tip
prometne nezgode.

V ~lanku so prikazane metodolo{ke in podatkovne
osnove ter klju~ni rezultati raziskave. Cilji raziskave
presegajo zgolj ozko sektorsko usmerjenost pri
upravljanju infrastrukture, saj rezultati te raziskave
koristijo tudi drugim, ki se ukvarjajo s problematiko
varnosti prometa in z javno varnostjo ter zdravjem.

2  Metodolo{ke osnove

2.1 Metode vrednotenja

Za vrednotenje stro{kov prometnih nezgod je na
razpolago ve~ metod. Razdelimo jih lahko v tri skupine
(2): izra~un stro{kov obnovitve, izra~un izgube
~love{kega kapitala in ocena pripravljenosti pla~ati
(grafi~ni pregled je v Sliki 1).

Slika 1.    Metode vrednotenja stro{kov prometnih nezgod
Figure1. Methods of evaluation of road accident-related costs
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Metoda stro{kov obnovitve oziroma vzpostavitve
temelji na oceni vrednosti virov, ki so potrebni za
odpravo posledic nezgode. Z drugimi besedami: z njo
merimo dru‘bene stro{ke, ki so potrebni za
vzpostavitev stanja pred nezgodo.
S pojmom izgube ~love{kega kapitala zajemamo
dru‘beno izgubo zaradi smrti ali zmanj{ane
sposobnosti ~lana dru‘be. Temelji na vrednosti
delovnega ~asa ali vrednosti proizvodnje, ki je posledica
njegovega dela.
Tretji pristop temelji na preferencah posameznikov
oziroma dru‘be. Ugotavljanje denarne vrednosti, ki so
jo posamezniki oziroma dru‘ba pripravljeni pla~ati,
je priro~no predvsem takrat, ko ocenjujemo stro{ke,
za katere ne obstaja tr‘na vrednost. Zato je uporabna
predvsem pri ocenjevanju ~love{kih stro{kov. S to
metodo ocenimo vrednost izdatkov, ki bi jih ljudje bili
pripravljeni pla~ati za to, da bi se izognili nezgodam
oziroma njihovim negativnim posledicam.

2.2 Podatkovna osnova

Podatki, ki so bili uporabljeni pri izra~unu ekonomskih
stro{kov prometnih nezgod, so naslednji:
- prebivalstveni in narodnogospodarski podatki (3, 4);
- prometni podatki (obseg prometa) in transportno delo (5);
- {tevilo prometnih nezgod: {tevilo nezgod samo z

materialno {kodo, {tevilo sledi po{kodb ter lahkih
in hudih po{kodb, {tevilo smrti (6);

- posledice prometnih nezgod: sledi po{kodb, lahke
in hude po{kodbe, smrti (6);

- stro{ki re{evalnih slu‘b (7);
- medicinski podatki: stro{ki, {tevilo zdravljenj, trajanje

zdravljenja in rehabilitacije (7, 8);
- odsotnosti z dela (8);
- zavarovalni{ki podatki o izpla~anih {kodah (9);
- drugi administrativni podatki (10, 11).

2.3 Opredelitev stro{kov in tipov nezgod

Glede na nosilca lahko nekatere od stro{kov ve‘emo
na udele‘ence prometnih nezgod, druge pa na sam
dogodek oziroma prometno nezgodo (npr. materialno
{kodo). Zato je v analizi uporabljena delitev klasifikacije
stro{kov na dve skupini:
- stro{ki udele‘enca (medicinski stro{ki, stro{ki

prezgodnjega pogreba, stro{ki nujnih slu‘b, izgubljen
tr‘ni in netr‘ni proizvod, stro{ki delodajalcev, pravni
stro{ki) in

- stro{ki prometne nezgode (zastoji, zavarovalna
administracija, materialna {koda).

Izguba tr‘ne proizvodnje je opredeljena kot obseg
za~asnega ali trajnega zmanj{anja proizvodnje zaradi

po{kodovanosti ali smrti posameznega aktivnega ~lana
dru‘be. Razlogi za izgubo so torej:
- izguba zaradi bolni{ke odsotnosti (zdravni{ki pregled

in zdravljenje);
- izguba zaradi invalidnosti (zmanj{ana zmo‘nost za

delo; nezmo‘nost za delo);
- izguba zaradi smrti posameznika.
Izgubljena tr‘na proizvodnja predstavlja bodo~o
pri~akovano izgubo dodane vrednosti zaposlenih ~lanov
dru‘be, zaradi ~esar je bilo potrebno vklju~iti tudi bodo~o
pri~akovano pove~anje produktivnosti dela oziroma
gospodarsko rast. Ker pa denarni zneski v razli~nih
obdobjih nimajo enake vrednosti, je bila vrednost
pri~akovanih bodo~ih izgub ustrezno diskontirana.
Za udele‘ence prometnih nezgod je bila izra~unana tudi
izguba netr‘ne proizvodnje. Ta predstavlja vrednost, ki jo
posameznik ustvarja z opravili v prostem ~asu (izven
delovnega mesta). Primer tak{nih aktivnosti je vzgoja in
varstvo otrok, lastna pridelava hrane, delo v gospodinjstvu,
dobrodelne dejavnosti in podobno. ̂ e jih ljudje ne bi opravljali
sami, bi zanje morali nekoga najeti in pla~ati. To pomeni,
da ima tudi delo, ki ni namenjeno prodaji na trgu in ni zajeto
v uradni izra~un dodane vrednosti, neko vrednost. Privzeta
je bila predpostavka, da zna{a vrednost enote netr‘ne
proizvodnje tretjino vrednosti enote tr‘ne proizvodnje.
Navedene sestavine stro{kov so izra~unane za posamezne
tipe nezgod, ki so opredeljene po najvi{ji stopnji
po{kodovanosti udele‘encev:
- samo materialna {koda (brez po{kodbe);
- sled po{kodbe;
- lahke po{kodbe;
- hude po{kodbe;
- smrt.
Tak{na razdelitev omogo~a ugotoviti relativni pomen
posameznih tipov nezgod pri generiranju
dru‘benoekonomskih stro{kov.
Z metodolo{kega vidika gre pri izra~unu izgube tr‘ne
in netr‘ne proizvodnje za uporabo metode izra~una
izgube ~love{kega kapitala. Pri ostalih vrstah stro{kov
pa je uporabljena metoda izra~una stro{kov obnovitve
oziroma vzpostavitve prvotnega stanja.

3 Rezultati

3.1 Izra~un dru‘benoekonomskih stro{kov

Skupni stro{ki prometnih nezgod so v letu 1998 zna{ali
skoraj 71 milijard SIT, od tega zna{ajo stro{ki v zvezi
z udele‘enci 76 %, stro{ki v zvezi z nesre~ami pa 24
% (Slika 2). V primerjavi z bruto doma~im proizvodom
zna{ajo stro{ki nezgod 2,2 %.
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Pomembna je tudi ugotovitev (Slika 3), da so skupni
stro{ki lahko in hudo po{kodovanih udele‘encev skupaj
s stro{ki prometnih nezgod, v katerih je bila najte‘ja
po{kodba lahka oziroma huda po{kodba (15 % in 25
%, skupaj 40 %), skoraj enaki stro{kom v prometnih
nezgodah umrlih udele‘encev skupaj s stro{ki
prometnih nezgod s smrtnim izidom (45 %). Z
zmanj{evanjem {tevila mrtvih se bo dele‘ posledic
nezgod z lahkimi in hudimi po{kodbami glede na
posledice nezgod s smrtnim izidom {e pove~eval.

Slika 2. Struktura skupnih stro{kov
Figure 2. Structure of total cost

Slika 3. Struktura stro{kov po stopnji po{kodovanosti udele‘encev
Figure 3. Structure of cost by the injury severity level

Znotraj skupine stro{kov v zvezi s po{kodovanci (Slika 4)
predstavlja najve~jo komponento izguba tr‘ne proizvodnje
(45,2 %), temu sledi izguba netr‘ne proizvodnje (22,7 %)
in materialni stro{ki (18,2 %). Stro{ki medicinske oskrbe
predstavljajo le 4,6 % vseh dru‘benoekonomskih stro{kov
v zvezi s prometnimi nezgodami.
V spodnjih tabelah so prikazani {e stro{ki na enoto in
sicer stro{ki po tipu po{kodbe na posameznega
udele‘enca prometne nezgode v letu 1998 (Tabela 1)
in stro{ki na posamezno nezgodo glede na tip najte‘je
po{kodbe v nezgodi (Tabela 2).
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Slika 4. Struktura stro{kov v zvezi z udele‘enci
Figure 4. Structure of costs concerning accident participants

Tabela 1. Tabela stro{kov na udele‘enca po tipu po{kodbe (v 000 SIT, raven cen 1998)
Table 1. Costs per participant by type of injury ( in 000 SIT, prices for 1998)

Tabela 2. Tabela stro{kov na nezgodo po tipu najte‘je po{kodbe (v 000 SIT, raven cen 1998)
Table 2. Costs per accident by the type of the most severe injury ( in 000 SIT, prices for 1998)
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3.2 Rezultati ankete

Rezultate ekonomskotehni~nega ocenjevanja izgube
smo primerjali s subjektivnimi ocenami posameznikov
o izgubi, ki nastane zaradi smrti delovnega ~lana
dru‘be. Opravljena je bila javnomnenjska raziskava,
katere namen je bil ugotoviti, kako posamezniki
vrednotijo {kodo, ki za dru‘bo nastane zaradi
prezgodnje smrti posameznika (12). Rezultati ankete
opisujejo zavest posameznikov o posledicah prometnih
nezgod za celotno dru‘bo. V Sliki 5 je prikazana
frekven~na porazdelitev odgovorov za oceno vrednosti
‘ivljenja mlade osebe. Na podoben na~in so bile
ocenjene tudi vrednosti za odrasle in upokojene osebe.
Skupna zna~ilnost ocen za vse tri starostne skupine je
dvomodalna porazdelitev. Prvi modus 10 milijonov SIT
je mogo~e opisati kot osebno percepcijo vrednosti skozi
prejeto lastno pla~o (neto). V drugem modusu 100 in
ve~ milijonov SIT pa so upo{tevani vsi kazalci, opisani
v simulaciji situacije. Korelacijski koeficienti med
spremenljivkami za vse tri starostne skupine so zelo
blizu 1, kar pomeni, da vse tri spremenljivke merijo isto
dimenzijo. Anketiranci od{kodnino za izgubo ‘ivljenja
mlade osebe v povpre~ju ocenjujejo na 45 milijonov SIT.

Slika 5. Ocena primerne od{kodnine za izgubo ‘ivljenja mlade osebe
Figure 5. Estimate of adequate compensation for loss of a young life

3.3.1 Zdru‘ene dr‘ave Amerike

V raziskavi ekonomskih stro{kov nesre~ z motornimi
vozili v ZDA (13) so bili izra~unani stro{ki prometnih
nezgod na agregatni ravni in ravni posameznega
dogodka. Vklju~eni so stro{ki re{evanja, medicinski
stro{ki, izgubljena produkcija, administrativni stro{ki,
stro{ki zastojev in materialna {koda. V Tabeli 3 so
predstavljene vrednosti nezgod na agregatni ravni in
na ravni posameznega dogodka (nezgode oziroma
po{kodbe). Stro{ki so izra~unani po posameznih
stopnjah po{kodb. Po{kodbe so opisane z najte‘jo
po{kodbo, ki jo udele‘enec dobi v nezgodi.
V letu 1994 so prometne nezgode v ZDA povzro~ile za
ve~ kot 150 milijard dolarjev stro{kov. Najve~ji dele‘
od tega, kar 1/4, so prinesle nezgode, v katerih ni bilo
po{kodovanih ljudi, malo ve~ kot po eno 1/5 pa prinesejo
stro{ki zaradi manj{ih po{kodb in smrtnih ‘rtev.

3.3.2 Evropske dr‘ave

V raziskavi dru‘benoekonomskih stro{kov prometnih
nesre~ v ve~ evropskih dr‘avah (2) so bili zbrani stro{ki
lahko po{kodovanih, hudo po{kodovanih in umrlih v
prometnih nezgodah v 13 evropskih de‘elah. Vklju~eni

3.3 Raziskave v tujini

V tujini je bilo opravljeno ve~je {tevilo vrednotenj prometnih
nezgod, katerih cilj je bil izra~unati denarno vrednost
prometnih nezgod. Na ta na~in je mogo~e oceniti izgubo
dru‘bene blaginje zaradi nezgod, zaradi denarnega izraza
pa je mogo~e te podatke uporabljati v vrednotenju vlo‘kov
za izbolj{anje prometne varnosti oziroma oceniti njihovo
dru‘benoekonomsko upravi~enost.

so medicinski stro{ki (razen pri umrlih), izgubljena
produkcija, ~love{ki stro{ki in drugo. Ker so bile
uporabljene zelo razli~ne metodologije, so tudi rezultati
zelo razli~ni in neprimerljivi. Zato so v Tabeli 4 prikazane
povpre~ne izra~unane vrednosti in standardni odkloni
od teh vrednosti.
V evropskem pregledu stro{kov prometnih nezgod niso
zajeti stro{ki oseb, ki niso bile po{kodovane, in
materialna {koda, ki je nastala pri prometni nezgodi.
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Tabela 4. Stro{ki prometnih nezgod v 13 evropskih dr‘avah (ECU, raven 1990)
Table 4. Road accident-related costs in 13 European countries (ECU, 1990 level)

Kristl M., Bensa B. Dru`benoekonomsko vrednotenje posledic prometnih nezgod na cestah v Sloveniji

Tabela 3.  Stro{ki prometnih nezgod v ZDA v letu 1994
Table 3.  Road accident-related costs in the USA, 1994
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Slika 6. Stro{ki prometnih nezgod v primerjavi z BDP in {tevilo mrtvih v prometnih nezgodah
Figure 6. Road accident related costs compared to GNP, and accident-related mortality

3.3.3. Model informacijskega sistema

V okviru naloge je bil po metodi UML (14) izdelan tudi
model informacijskega sistema o prometnih nezgodah.
Temeljni namen zasnove informacijskega sistema je
integracija zajema podatkov o prometnih nezgodah, ki
se trenutno zbirajo lo~eno. Nekatere podatke zbira
policija, nekatere upravljavec ceste, nekateri se zbirajo
v medicinskih in zavarovalni{kih ustanovah. Vsaka od
teh ustanov pa te podatke zbira, ureja in uporablja za
svoj namen. Zato je integracija teh podatkov mo‘na le
ob dolo~enih poenostavitvah, s ~imer se zmanj{uje
natan~nost izpeljanih informacij.
V modelu je zajetih nekaj uporabni{kih komponent, ki
naj bi delovale v grafi~nem okolju na uporabniku prijazen
na~in. V zasnovanem sistemu so integrirane aplikacija
za evidentiranje dogodkov, aplikacija za evidentiranje
udele‘encev prometnih nezgod, aplikacija za
izdelovanje kolizijskega diagrama in aplikacija za
izdelovanje t.i. po{kodbenega lista, s katerim
poobla{~eno zdravstveno osebje evidentira po{kodbe.

4 Razprava

1. Skupni stro{ki prometnih nezgod v Sloveniji so v
letu 1998 zna{ali skoraj 71 milijard SIT. V primerjavi
z bruto doma~im proizvodom je to 2,2 %. Od tega
predstavljajo neposredni stro{ki 32%, ostalo pa
stro{ki zaradi izgubljenega tr‘nega ali netr‘nega

proizvoda. Najvi{ji stro{ki prometnih nezgod
nastanejo v primeru smrti udele‘enca in zna{ajo
562.486 EUR ter so 12-krat vi{ji kot pri hudo
po{kodovanem udele‘encu oz. skoraj 100-krat vi{ji
kot pri lahko po{kodovanem udele‘encu.

2. Skupni stro{ki prometnih nezgod v Sloveniji so v
letu 1998 zna{ali okrog 2,2 %. V naslednjih letih
ka‘ejo ti stro{ki tendenco upadanja (Slika 6). Ta
tendenca sledi tendenci zmanj{evanja {tevila mrtvih
zaradi prometnih nezgod. V letu 2002 so skupni
stro{ki prometnih nezgod zna{ali okrog 1,8 % BDP
(pri oceni stro{kov nezgod je upo{tevana rast
produktivnosti).

3. Na osnovi primerjave izra~unanih ekonomskih
stro{kov z rezultati anketne raziskave o vrednotenju
izgube ‘ivljenja, je mogo~e ugotoviti, da se prvi
modus frekven~ne porazdelitve odgovorov o
vrednosti ‘ivljenja prekriva z oceno neposrednih
stro{kov prometne nezgode (medicinski stro{ki,
materialna {koda in podobno). V njem ni upo{tevana
celotna izguba na podro~ju tr‘ne in netr‘ne
produkcije. Ta ocena je bli‘e izra~unanim
ekonomskim stro{kom za udele‘ence prometnih
nezgod s hudo po{kodbo. Drugi modus 100 milijonov
SIT se prekriva z izra~unano vrednostjo celotnih
ekonomskih stro{kov za umrlega udele‘enca
prometne nezgode.

4. Pri primerjavi dele‘a dru‘benoekonomskih stro{kov
prometnih nezgod v BDP lahko ugotovimo, da se
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le-ta povsod giblje okrog 2%. Ugotovimo lahko, da
je vrednost dru‘benoekonomskih stro{kov smrtne
‘rtve prometnih nezgod v Zahodni Evropi in ZDA
nekaj manj kot 1 milijon evrov. Slovenski izra~un
se temu pribli‘a na nekaj manj kot 60 %.

5 Zaklju~ek

Rezultati naloge odpirajo nove mo‘nosti na podro~ju
prou~evanja prometne varnosti, predvsem na podro~ju
vrednotenja ukrepov za izbolj{anje prometne varnosti.
Uvedba prikazanega modela informacijskega sistema
pa bi omogo~ila poleg ve~je natan~nosti in a‘urnosti
tudi prostorsko analizo prometnih nezgod.
Eno od te‘i{~ usmeritve pri nadaljnjem razvoju je ve~ja
usklajenost delovanja posameznih institucij, ki so
zadol‘ene, poobla{~ene in odgovorne za delovanje na
podro~ju prometne varnosti. Povezovanje informacijskih
sistemov razli~nih sektorjev bi omogo~ilo bolj{e
razumevanje problematike. Seveda je pri tem potrebno
ohraniti jasno razmejitev pooblastil in zadol‘itev
posameznih subjektov v sistemu (npr. ocenjevanje te‘e
po{kodb lahko izvaja le zdravnik).
S pridobljenimi vrednostmi za posamezne tipe po{kodb
je ustvarjena podlaga za izra~un dru‘benoekonomske
upravi~enosti sredstev, vlo‘enih:
- v prepre~evanje nastajanja nezgod in
- v hitrej{e in bolj{e re{evanje ter zdravljenje

po{kodovancev v prometnih nezgodah.
Izra~un dru‘benoekonomske upravi~enosti ka‘e
potrebo po povezovanju prometnih, ekonomskih in
medicinskih znanj. Na ta na~in je mogo~e pokazati
smiselnost in upravi~enost vlaganj  v preventivne
programe, rekonstrukcije in opremo cest ter opremo in
organizacijo nujne medicinske pomo~i tudi v primerjavi
z drugimi dru‘benimi vlaganji.
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