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V OBJEKTIVU

Slika 1 Z dvostopenjsko maketo Dragon lll je v katego-
riji S5C na SP '90 v Kijevu nastopil tudi reprezentant
SFR Tibor Gira. Foto: JoZe Cuden

Slika 2 Clani ARK Komarov pripravijajo na $tart maksi-
maketo rakete A4 (V2) na modelarskem festivalu v St.
Leonhardu, (Nem¢ija). Foto: Miha Kozjek

Slika 3 RV maketo akrobatskega letala Zlin 526 je izde-
lal Otokar Hluchy. Model z razponom krila 1800 mm in
tezo 3500 g poganja dvotaktni motor Webra Speed
s prostornino 10ccm. Foto: Otokar Hluchy

Slika 4 Roman Lozar je konstruktor RV makete Pittss

S51S. Osem kilogramov tezak model doseze z motorjem

Super tigre s prostornino 30 cm? hitrost do 150 km/h.
Foto: Saso Cerar
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REPORTAZA

' 4. sreCanje letalskih
modelarjev
— maketarjev

b |

V soboto 15. avgusta so modelarji
Alpskega letalskega centra Lesce-
Bled v sodelovanju in ob podpori
firme WILHELM KLARN iz Celovca
pripravili mednarodno sre¢anje letal-
skih modelarjev.

Namen te prireditve je bil sre¢anje
in medsebojno spoznavanje mode-
larjev treh dezel, ki gradijo ter piloti-
rajo motorne ali jadralne makete, na-
rejene po vzoru pravih letal, pa tudi
demonstracijski nastop in prikaz te
zvrsti letalske dejavnosti SirSemu
krogu ljubiteljev letalskega modelar-
stva.

Na sredanju je sodelovalo 25 mo-
delarjev-pilotov (17 iz Avstrije, trije iz
Italije in pet iz Slovenije), ki so prika-
zali letenje z ved kot tridesetimi ra-
zliénimi maketami. Najve¢ pozorno-
sti so med gledalci vzbujale makete
lovskih letal iz 2. svetovne vojne in
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Prizor s prireditve v Lescah

Maketa nemskega lovskega letala
Messerschmitt Bf 109

makete letal, zgrajenih na zacetku
tega stoletja.

Sre¢anje je bilo dobro organizi-
rano, glede na vreme pa tudi dobro
obiskano. Na koncu so predstavniki
firme WILHELM KLARN vsem ude-
lezencem podelili spominske pla-
kete in prakticna darila.

Otokar Hluchy

Mi!’d" .r'ﬂ!bf r u u‘

: Ufednikov- predal

~ Krepko smo Ze zakoradili v novo
Solsko leto. Obicajne delovne obvez-
nosti so spet postale del vsakda-
njika. Za marsikoga pa je prav natr-
pan delavnik tista vzpodbuda, zaradj
katere se spet intenzivneje posveca
tudi svojim priljubljenim konji¢kom.
Oktober je mesec, ko priéno z defom
tudi Solski kroZki. Upam, da jih dez
‘pofet;e ni preve¢ prizadela huda
susa in da so z jesenskim def;ém
spet pognaﬂ najmanj v toliksnem §te-
vilu kot v minulem Solskem letu. Ce
id bo celo nekaj ves, bomo vsi sku-
| paj toliko bolj zadovogm Nasa zelja
‘-‘éje, da ba b:!f éas: s et-bol] naklon;em |
Stim bo

'_ étewﬁk@ ste, upam, pozomo prebralf ;
5 in v njej nasli tudf zase kak zarmmw m
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REPORTAZA

Rosental

V dneh 20. in 21. 6. 1992 je na avstrij-
skem Koroskem blizu Podljubelja pote-
kalo zanimivo tekmovanje letalskih mo-
delarjev z akrobatskimi modeli motornih
letal F3A.

Tekmovanije je bilo prava pasa za odi,
saj so na njem nastopili piloti iz petih
drzav. Med njimi seveda ni bilo nasih
modelarjev, saj se s to disciplino pri nas
Ze vrsto let na tekmovalni ravni ne uk-
varja nih¢e ve¢. Temu botruje izredno
visoka cena modelov, saj popolnoma
opremljen model za tekmovanja stane
od 1000 do 2000 DEM, tekmovalec pa
za tekmovalno sezono potrebuje vsaj
dva.

Po dveh kvalifikacijskih letih, ki so jih
tekmovalci opravili v soboto, so v nedeljo
leteli 8e finale.

Symphony je z razponom kril nekaj manj kot 1800 mm znacilni
predstavnik kategorije F3A. Poganja ga dvotaktni motor OS MAX
HANNO SPECIAL, za vodenje pa je bila uporabljena aparatura

Graupner mc 18. Teia letala znasa 3680g.

Najboljsi med Cehi, Vilem Volf z letalom Saphir.

Cup 92

Na koncu se je po pri¢akovanijih naj-
bolje uvrstii Hanno Prettner, veckratni
svetovni in evropski prvak, precej za
njim ‘pa sta bila na drugem in tretiem
mestu Se dva avstrijska modelarja, Kron-
lacher in Dworak. Posebej so presenetili
¢eski modelarji; ti se letos ze drugo leto
udeleZujejo tekmovanj pod sponzor-
stvom Graupnerja, ki jim je zagotovil
aparature in motorje. Dosegli so deseto,
dvanajsto in trinajsto mesto, kar je med
sedemnajstimi vrhunskimi tekmovalci po
besedah njihovega trenerja velik uspeh.
Mogoce bo ta zapis vzpodbudil tudi koga
izmed nasih modelarjev k razmisljanju
o letenju in tekmovaniju v tej disciplini.

Bogo Stempihar

Avstrijec Kronlacher, ki je edini uporabljal za pogon $tiritaktni
motor YS 120. Ta zaradi manjSega hrupa prinese tekmovalcu
poseben pristevek tock.

Najboljsi trije: Kronlacher, Prettner in Dworak
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MODELARSTVO

Francoska sOndazna
raketa Dragon III

Raketa Dragon spada skupaj z rake-
tami Belier, Centaure, Dauphine in Eri-
dan v skupino raket t.i. »DruZine 1«.
Njihov namen je bilo raziskovanje zgor-
njih plasti atmosfere. Pri raketi Dragon
gre pravzaprav za kombinacijo prirejene
rakete Dauphine kot prve stopnje in ra-
kete Belier kot druge stopnje.

Dvostopenjsko raketo Dragon so izde-
lovali v veé razlicicah v letih 1962—1969
in je najpogosteje uporabljana francoska
sondazna raketa.

Znadilnost teh raket so poenoteni po-
samezni sestavni deli, kot so: pogonsko
gorivo (Isolane), konstrukcija motorjev
ter sistem stabilizacije in upravljanj:a
s skupnim imenom »Cassiopée«. Zato e
bila mozna hitra zamenjava sestavnih
delov. Mnoziéna proizvodnja je tudi
krepko zniZala ceno vsega programa.

Societé Nationale Industrielle Aero-
spatiale (SNIAS) in firma Sud Aviation
sta leta 1967 zageli s proizvodnjo izpo-.
polnjenih tipov raket, med drugim tudi
Dragona IIl.

Glavni namen raket Dragon je bil razi-
skovanje atmosfere na visinah od 400
do 700km. Rakete so bile sposobne no-
siti koristni tovor z maso 40-100kg. Naj-
vedja hitrost na tirnici je znasala od 2500
do 3500 m/s, ves polet pa je trajal od 350
do 400 sekund.

Motor prve stopnje je bila jeklena cev
s premerom 550 mm. |zolacijski ovoj mo-
toria je povecal premer motorja Se za
7mm. Soba (konvergentni del) je bila iz
temperaturno visokoodpornega laminata
z grafitnim vlozkom na kriticnem pre-
seku. V motorju je bil tudi blok trde po-
gonske snovi Isolane z maso 675kg.

Specifiéni impulz goriva je znasal
2300Ns/kg. .
Stabilizatorji kovinske konstrukcije,

prekriti z jekleno plogevino, so bili privar-
jeni na nosilce, ti pa na spodniji del mo-
torja z vijaki s krizno glavo. PovrSina
stabilizatorjev se je lahko v primeru laZjih
tovorov povecéala z dodatnimi stabilizir-
nimi povrsinami.

Poleg tega je bila raketa stabilizirana
tudi z rotacijo, zato so bili stabilizatorji
odklonjeni za 0,3° od vzdolzne osi. Ce je
bilo potrebno pospeseno rotiranje, je bilo

mozno pritrditi na zunanji rob stabiliza~

torjev spodnje stopnje pomozne motorje.
VZgali so se takoj po izstrelitvi in delovali
slabe Cetrt sekunde. Raketi so dali spin
(rotacijo okoli vzdolzne osi) 5,5 zasukov
v sekundi.

Na zgornjo steno motorja je bil privit
koni¢ast vmesnik iz ve¢ plasti kovinske
folije, lepljene s posebnim lepilom. Valja-
sti prstan na prehodu v drugo stopnjo je
bil zaradi lazjega lo¢evanja stopenj per-
foriran.

V primeru nepravilnega delovanja ali
nepredvidenega odklona od zacrtane
smeri leta sta bili obe stopnji opremljeni
Z napravo za samounicenje.

Druga stopnja (Belier) je imela motor
podobne konstrukcije kot prva. Motor
s premerom 305mm je vseboval gorivo
Isolane s specifiénim impulzom 2350 Ns/
kg.

Na enak naéin kot pri prvi stopnji so
bili zasnovani tudi stabilizatorji. Pritrjeni
so bili na kovinski prstan, ki je objemal
$obo motorja.

V trenutku logitve stopenj so se na
vseh stirih stabilizatorjih odklonile aero-
dinami¢ne povrsine, namenjene za na-
daljinje vzdrzevanje rotacije rakete. Dva
nasproti leZe€a stabilizatorja sta po po-
trebi lahko nosila tudi spin motorja.

Na kovinskem prstanu sta bili poleg
stabilizatorjev telemetricne antene na-
mesceni Se antena radarskega odziv-
nika ter antena za radijsko upravljanje
naprave v glavi rakete (pred odmetava
njem aerodinami¢nega okrova). Nad
vsemi stabilizatorji so bile k trupu tog-
kovno privariene vzdolzne kovinske le-
tve za za&€ito elektricnih koaksialnih ka-
blov.

Pod zaS¢itnim okrovom v glavi so bili
telemetriéni oddajnik, radarski odzivnik,
sprejemnik naprave za radijsko vodenje
in viri elektricnega toka.

Znanstvene naprave so bile razliéne,
odvisno od hamena oziroma zahtev upo-
rabnika. Aerodinamicni zaséitni okrov
okrog glave, sestavljen iz koni¢astega in
valjastega dela, je bil zato po dolZini
prilagojen koristnemu tovoru. Po zZelji na-
ro¢nika so posamezne dele naprave
vstavijali v lastne kontejnerje, oprem-
liene s samostojnim pristajalnim siste-

mom. Joze Cuden

Tehniéni podatki

Skupna dolzina,
odvisno od dolzine glave
Dolzina 1. stopnje

7322-8492 mm
3373 mm

DolZina 2. stopnje brez glave 2869 mm
Premer 1. stopnje 557 mm
Premer 2. stopnje 305mm
Dolzina glave 1080-2250 mm
Premer glave 305mm
Razpon stabilizatorjev 1293 mm

Startna masa

(odvisno od tovora) 1282-1372kg

Masa 1. stopnje 892kg
Masa goriva 1. stopnje 686 kg
Masa 2. stopnje 324 2kg
Masa goriva 2. stopnje 229,5kg
Masa koristnega tovora 50-100 kg
Cas delovanja 1. stopnje 16s

as delovanja 2. stopnje 23,4s

Najvedja hitrost

(odvisno od tovora)

Vertikalni domet

Eri kotu lansiranja 85°
as leta (vzpenjanja)

2650 m/s—3150 m/s

424-600 km
©  530-690s

Viri:

ModelaF, CSFR

Modelarz, Poljska

CNES, Fusées Francaises pour la rec-
herche spatiale, Dunod, Pariz 1964
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MODELARSTVO

Livia 10

Tekmovalni model radijsko vodenega Colna

Nagrt, ki je priloZzen tej Stevilki TIMA,
je namenjen vsem modelarjem, ki Ze-
lijo tekmovati z doma narejenimi radij-
sko vodenimi elektromodeli.

Livia je deseti izmed modelov s tem
imenom, ki so se dobro obnesli tudi na
tekmovanjih v tujini in so jih izdelovali
celo tuji tekmovalci. Velikost modela
sem prilagodil domacemu razredu
ECO, kjer je za pogon dovoljenih Sest
celic in motor s feritnimi magneti. Mo-
del je seveda mogoce uporabiti tudi na
hitrostnih tekmovanijih, vendar je treba
v tem primeru uporabiti 6 ali 12 celic.

Opis postopka gradnje je name-
noma kratek; nastete so le izboljSane
resSitve osnovne oblike modela, kar naj

-bi omogoéalo modelarjem, da se sami
spoprimejo s konstruiranjem svoje ra-
zlicice.

Za gradnjo potrebujemo po dva
kosa 1, 1,5 in 3mm debelega balso-
vega furnirja, kos balse za kljun, lepilo
Neostik ali podobno, petminutno epok-
sidno lepilo, cev z osjo, krmilo, kos
1,5mm debele aluminijaste plo¢evine
za nosilec motorja in seveda lak ter
celulozno lepilo za izdelavo nadgrad-
nje iz letvic. O motorju, akumulatorjih,
vodnem hlajenju motorja in vgradnji na-
prave za radijsko vodenje bomo pisali
kasneje.

Gradnja modela

Dno ¢olna (1) je iz vezanega lesa, ki
ga paredimo sami. Od debelejSega fur-
nirja odrezemo dva kosa, ki sta dolga
toliko kot model, in ju zlepimo drugega
poleg drugega, nato pa éeznju pod pra-
vim kotom polozimo tanjsi furnir, ga
obrezemo ter plasti zlepimo z lepilom
Neostik.

Z nacrta po prekinjenih értah prekopi-
ramo na karton desno polovico dna
¢olna (1) in jo izrezemo. Na osusen ve-
zan les nariSemo vzdolzno simetralo in
obértamo najprej desno, nato pa Se levo
polovico dna, ki je zrcalna. Z modelar-
skim nozem izrezemo dno in ga spredaj
z bucikami spnemo navzgor. Tako smo
dobili pravilno obliko dna éolna. S petmi-
nutnim epoksidnim lepilom zlepimo dob-
lieni stik in ga prelepimo s trakom tka-

nine (risba 1). Pri tem opravilu naj nam
nekdo pomaga.

Nato robova ¢olna posevno obrusimo,
da lahko nanju prilepimo odbojnik valov
(8), ki je iz 1,5 ali tudi samo 1mm debe-
lega vezanega lesa. Sledi izdelava reber
(2-7), ki jih vlepimo na njihova mesta, in
dveh veznih delov (9), ki sta narejena iz
3-mm balsovega furnirja. Uporabliamo
epoksidno lepilo. Pazimo, da se nam
model ne zvije v eno ali drugo stran
(risba 2).

Izdelano ogrodje zaénemo prekrivati
z 10mm Sirokimi letvicami, ki jih nare-
Zemo iz 3mm debelega furniia. Ce
bomo pri delu natanéni, bo nadgradnja
(10) brez razpok. Lepimo s celuloznim
lepilom. Prilepimo $e kljun (11) in z brus-
nim papirjem oblikujemo nadgradnjo
v primerno obliko. Nato ¢oln prepojimo
s prozornim nitrolakom, ki smo mu pri-
mesali malo smukca. Osuseno povrsino
zgladimo s finim brusnim papirjem. Vle-
pimo cev s krmilom (14), pri ¢emer pa-
zimo, da se polozaj krmila sklada z osjo
modela. Ce jih nismo kupili, sedaj nare-
dimo os in cev (12) ter nosilec motorja
(15), na katerega privilemo motor (16).
Na ozna¢enem mestu v dno ¢olna izvr-
tamo odprtino in vanjo potisnemo os. Pri
namesc¢anju motorja mora biti njegova
gred na isti érti z osjo in vijakom. Ce
noc¢emo izgub pri prenasanju energije
z motorja, moramo lepiti nosilec motorja
in os socasno. Nazadnje z epoksidnim

Risba 1

Risba 2

Namestitev naprave za radijsko vode-
nje in baterij v modelu je odvisno od teze
posameznih delov. Teziée modela
mora biti 10mm pred izhodom cevi
Z 0sjo oziroma 200mm pred zrcalom.
Akumulatorja namestimo na levo stran
ob os; s tem odpravimo vrtilni moment
vijaka.

Model lahko prebarvamo z barvnimi
laki, ki pa po nepotrebnem poveéajo
teZo. Posebno za tekmovanje v katego-
riji TSR E, kjer lahko pride do neprijetnih
tréenj, je priporoclivo model prekriti
s tanko stekleno tkanino, premazati
z epoksidnim lakom ter povrSino dobro
zgladiti.

lepilom prilepimo $e oporo osi (13). Peter Burkeljc
Seznam sestavnih delov in materiala
St. Element Material Mere v mm Kosov
1 dno balsov furnir 1,5in 1 1
2 rebro balsov furnir 3 1
3 rebro balsov furnir 3 1
4 rebro balsov furnir 3 1
5 rebro balsov furnir 3 1
6 rebro balsov furnir 3 1
7 rebro balsov furnir 3 1
8 odbojnik valov vezan les 1,5 2
9 vezni del balsov furnir 3 2
10 nadgradnja balsov furnir g (po opisu)
11 kljun kvader iz balse 90 x 30 X 25 1
12 os gotov izdelek 1
13 opora osi vezan les 3 1
14 krmilo gotov izdelek 1
15 nosilec motorja Al plocevina 1,5 1
16 motor Mabuchi 540 (ali podoben) 1
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MODELARSTVO

Model dostavnega avta

Dostavni avio oblikovno ne
ustreza nikakrgni pravi limuzini, e-
prav so taka vozila zelo priljubliena
na velikih farmah, kjer so tako rekoc
»deklica za vse«. S farm so ta vozila
presla v mesta ze kot luksuzna vo-
zila za vse terene.

Material, ki ga potrebujete za izde-
lavo modela, je le 5mm debela ve-
zana plo$éa, katere odpadke dobite
skoraj pri vsakem mizarju.

Kot vedno, je kosovnica na prvem
mestu. Preden se lotite izdelave ka-
terega koli modela, si vedno najprej
oglejte kosovnico! Iz nje je namrec¢
razvidno, kak$en material potrebu-
jete, kaksni so in koliko je polizdel-
kov ter kaksno orodje morate pripra-
viti.

Oblika sama pri tem niti ni tako
pomembna, kajti nacrte skusam pri-
rejati tako, da si z izdelavo naberete
¢im veé delovnih izkusenj in navad.
Vedno znova ponavijam, da posa-
mezne dele osteviléim tako, kot po-
teka njihov vrstni red pri sestavljanju
izdelka. Zato s tem lahko skrajSam
opis sestavljanja, saj je samo po
sebi umevno, da delu 1 sledi del
2 itd. Tudi kadar se boste sami lote-
vali naértovanja svojih zamisli, ne
pozabite na to; delo bo $lo hitreje in
preprosteje od rok. Zavedati se mo-
rate, da v Zivljenju ne boste mogli
vedno sami naredili izdelka, za kate-
rega boste morali pripraviti potrebne
nacérte. Ce se boste drzali reda,
bodo tudi vasi posnemovalci zado-
voljni. i

Anton Pavlovéic

KOSOVNICA:
§t. Element Material Mere (mm) Kosov

1 dno Sasije vezan les 5 1

2 nosilca Sasije vezan les 5 2

3 stranica kabine vezan les 5 P

4 pokrov motorja vezan les 5 1

5 maska vezan les 5 1

6 zadnja stena kabine vezan les 5 1

7 streha kabine vezan les 5 1

8 stranica kasona vezan les 5 2

9 zadnja stranica kasona vezan les 5 1
10 sedez vezan les 5 1
11 naslonjalo sedeza vezan les 5 1
12 kolo vezan les 5 8
13 distanénik kolesa vezan les 5 4
14 os koles varilna Zica @ 4 x 80 2
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MAKETARSTVO

Visina leta rakete

Ali lahko tezja raketa leti vise od lazje?

Samo po sebi se razume, da smo
v naslovu mislili na dve povsem enaki
raketi, ki ju poganjata enaka modelarska
raketna motorja in letita pri enakih oko-
lis¢inah. Odgovor je seveda pritrdilen.

Sicer pa ta pojav ni tako zelo nenava-
den. Vsakdo iz lastnih izku$enj dobro ve,
da zmeckane kepe papirja ne more vreci
prav visoko, pa ¢eprav uporabi Se
taksno silo. Majhen kamen lahko z malo
truda vrzemo precej visje od kepe pa-
pirja. Seveda pa z veliko skalo ne bo
nobenega uspeha.

Ze iz tega preprostega primera lahko
upraviéeno sklepamo, da velja nekaj po-
dobnega tudi za modelarske rakete. Se-
veda se tukaj vse Se malo zaplete, saj
imamo lahko v raketi dolgo ¢asa delujoc
motor z majhno srednjo potisno silo, ali
pa takega, ki med kratkim ¢asom gore-
nja deluje na raketo z veliko potisno silo.
Tudi t.i. impulz motorja, ki je zmnozZek
srednje potisne sile in ¢asa gorenja go-
riva, je lahko razlicen. Na primeru dveh
modelarskih  raketnih motorjev  si
oglejmo razlike.

Na risbah vidimo odvisnost visine leta
(na ordinati) od Startne mase rakete (na
abscisi), ki pa nikakor ne more biti
manj$a od mase motorja. Razliéne krivu-
lile pomenijo take odvisnosti za razliéne
koeficiente zratnega upora cx.

Prvi motor VSI D18 z impulzom 20 Ns
naj poganja tri razlicne rakete, ki imajo
vse premer 40mm, letijo skozi zrak z go-
stoto 1,2kg/m?® in se med seboj razliku-
jejo le v obliki in (posledi¢no) koeficientu
zracnega upora.

Najprej si oglejmo zgornjo krivuljo na
risbi 1. Ce bi nam uspelo narediti tako
lahko raketo, kot je motor sam (okoli
40g), bi raketa dosegla visino priblizno
400m. Raketa bo letela najvise — kakih
520m pri precej vedji masi (okoli 93g).
Ce naredimo $e teZjo raketo, se bo vi-
Sina leta zacela spet manjsati in z maso
rakete okoli 165g smo na isti viSini kot
pri prvi omenjeni masi. Pri nadaljnjem
vecanju mase se zacne visina poleta
nezadrzno manjsati. Ce bomo tako ra-
keto uporabili na tekmovanju v panogi za
doseganje visine, bomo seveda dosegli
najboljsi rezultat z maso 93g.

1z ostalih dveh krivulj v istem grafu po
pricakovanju ugotovimo, da z manj aero-
dinamiéno raketo vedno dosezemo
slabsi rezultat kot s sicer povsem ena-
kim, le bolj aerodinami¢nim modelom.
Vsekakor je zanimivo, da postane aero-
dinamika modela precej nepomembna,
¢e je masa zelo velika. Tedaj se vse tri
krivulje zlijejo v eno samo. Slikovito bi
lahko rekli, da zelo tezak model nikoli ne
leti visoko, pa ¢e je aerodinamicen ali
ne. Poleg tega opazimo $e premik vrhov
krivulj proti vecjim masam, e je koefici-
ent upora vecji — se pravi pri manj aero-
dinamiénih raketah. Lahko poenosta-
vimo: manj aerodinamiéne rakete mo-
rajo biti tezje, aerodinamicnejSe pa so
lahko lazje.

Za konec si oglejmo 3e risbo 2, ki se
nanasa na povsem enak model kot prva,
le da tokrat uporabimo raketni motor FSI
D4 z impulzom samo 11 Ns. Ze ta poda-
tek bi marsikaterega raketnega mode-

i Be7 g
Risba 1

St
Risba 2

- ¢ih motorjih.

larja takoj odvrnil od uporabe tega mo-
torja, saj je za kategorijo D pa¢ mocno
»podhranjen«. Velja namre¢ temeljno
pravilo, da se modelarski raketni motorji
razlikujejo med seboj predvsem po im-
pulzu (podobno kot se avtomobili med
seboj po moéi motorja). Ker ima skoraj
dvakrat manj$i impulz, od tega motorja
nikakor ne smemo pricakovati skoraj
dvakrat slabsih rezultatov. V najboljgem
primeru z njim doseZemo visino okoli
400m, v najslabsem pa okoli 250m.
Opazno »navzdol« proti manj§im ma-
sam (okoli 42g) pa se premaknejo vrhovi
vseh treh krivulj. Tako maso s tem mo-
torjem v praksi ze tezko doseZemo. Po-
leg tega opazimo, da se vrhovi krivul]
medsebojno le neznatno premaknejo.
Torej bi za tak tip po¢asi goreéega mo-
torja lahko rekli, da je bolje narediti zelo
lahek model, kot pa tezkega. Lahko bi
celo trdili, da imajo taksni raketni motorji
dolo¢eno prednost pred hitro goredimi.
Iz Il. Newtonovega zakona namreé sledi,
da bo manjSa potisna sila raketi dala
manjSi pospesek, kar pomeni tudi
manj$o konéno hitrost (izjava ne bi bila
pravilna, ¢e ne bi bilo zraénega upora).
Zraéni upor je namrec zaviralna sila, ki je
sorazmerna s kvadratom hitrosti in zato
pri vedjih hitrostih vecja.

Na Zalost pa imajo tudi tak$ni motorji
svoje slabosti. Rakete se raje obracajo
v veter ali zavijgjo iz prvotne navpitne
smeri zaradi Se tako majhne motnje
v ozragju. Pri nekaterih zelo dolgo gore-
&ih motorjih (kot je npr. FSI F7) se lahko
celo pripeti, da sicer navpicno izstreljena
raketa zelo mo¢no zavije iz prvotne
smeri ali pa celo tresci ob tla z delujogim
motorjem. Takih tezav s hitro goregimi
motorji nimamo. Konéna izbira med
enimi in drugimi je torej prepuséena vasi
presoji, le na primerno maso bo vedno
treba paziti — $e posebno pri hitro gore-
Rasto Snoj

FSID-4 (11 Ns)|

- px=84d

cx =85

cx = 8.7
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MAKETARSTVO

Sola plasti¢nega
maketarstva (3. del)

Lepila

»Zbrusimo, zlepimo in pobarvamol«,
bi se glasil najkrajsi seznam maketarskih
opravil, pa Zal ni tako preprosto. Pla-
sticno maketarstvo terja razlicna orodja
in tehnike, pa tudi sredstva za dosego
uspeha. Do slabe makete se zlahka pri-
kopljete tudi s slabim orodjem, toda tudi
tu velja, da orodje dela mojstra.

Zal slovenski trg §e ne premore speci-
aliziranih trgovin in dovolj strokovnih
uvoznikov, ki bi jim prodajanje plasticnih
maket ne bilo enako prodaji banan ali
juznega sadja, zato z izjemo maket le
tezko najdemo ostali nujno potrebni ma-
terial. Toda meje niso daleé, pa se od-
prte so, nam zatrjujejo, torej bomo sveto-
vali z upo$tevanjem, da za pravega ma-
ketarja ni meja.

Posebna lepila za leplienje polistirena,
plastike, ki je surovina za izdelavo nasih
maket, ponuja skoraj vsak proizvajalec
maket pod svojo za$¢itno znamko. Ker
je meja med reklamiranjem in oceno pre-
cej nejasna, bomo omenili le tista lepila,
ki so po naéi oceni nekoliko boljsa.

Lepila v tubah so stvar preteklosti in
nikar ne posegajte po njih, saj boste
z njimi kos le velikim stiénim povrsinam.
Tega so se kmalu zavedli proizvajalci
maket, ki so svoja lepila nekoliko razred-
gili ter embalazo oblikovali tako, da
varno stoji na delovni mizi, kjer se véasih
stvari dogajajo z bliskovito naglico in po-
sledica je najveckrat kapljica lepila na
napaénem mestu. Kovinski riléek, ki
olajsa tanko nanasanje lepila, ima na-
vadno &ep, ki uginkovito preprecuje str-
jevanije lepila, to ogitno slabost lepil v tu-
bah. Med bolj priljubljenimi sta Fallerjev
Expert in Revellovo lepilo.

Za leplienje manjsih sestavnih delov,
teh pa je najved, so primerna tekoca
lepila, ki jih ponujajo v steklenickah s &o-
pidi, pritrjenimi na ¢epe. Ne nasedaijte te
domislici, ki vam omogo&a samo nanose
na vecje povréine. Taksno lepilo pravi-
loma nanasamo s tankim CopiCem ali
peresom za tug. Nanosi morajo biti tanki.
Plast lepila sicer navidezno popolnoma
izhlapi, vendar prepoji sticne povrsine, ki
se zato kasneje ob stiku dobro sprimejo.
V ta namen moramo lepilo nanesti
vedno na obe sti¢ni ploskvi in nekoliko
pocakati. Kakovostno tekoce lepilo lahko
nanesemo v razpoko med deloma, ki se
nista dobro sprijela, brez vidnih sledov

na povsini plastike. Vendar pazite, ker
navadno tudi tekoca lepila pustijo rahlo
sled, ki vas bo opozorila na svojo prisot-
nost Sele, ko boste makete pobarvali.
Kapilarni u¢inek bo kapljico lepila zadr-
zal na ¢opicu, ob dotiku z razpoko pa ga
bo ta vsrkala. Trup letala, ki ima veliko
dodatnih delov, kot so strelne kupole in
okna, lahko lepimo postopno, ne da bi
morali pred sestavljanjem trupa Ze po-
prej nanesti lepilo. Stari maketarski
macki Se uporabljajo topila s trikloretile-
nom, ki sluzijo kot topila tiskarskih barv,
vendar so njihovi hlapi moéno Skodljivi,
&e ze ne rakotvorni. Odprto okno in do-
bro zracenje nista nikoli odvec.

Eno samo lepilo pa ni kos vsem nalo-
gam. Navadna lepila za poliester vam
lahko popolnoma unicijo prozorne dele
kabin in oken na letalu, saj lepilo nazre
plastiko do nepopravijive - globine.
ManjSe »poplave« lepila lahko popra-
vimo tako, da pustimo, da se lepilo po-
polnoma osusi, z ostrim skalpelom odre-
zemo odvecno tvarino in nato vztrajno
brusimo poskodovani del s fino polirho
pasto ali kar z zobno pasto. Nerodnezi si
za takSno opravilo lahko rezervirate ne-
kaj ur ali kar cel dan.

Podoben nasvet velja tudi tedaj, ko
vam lepilo uide na ostale sestavne dele.
Tanek brusni papir navadno popravi na-
pako, toda le, ¢e boste pocakali, da se
lepilo resnicno dobro osusi in plastika
znova strdi.

Obcutljiva stiéna mesta, ki najveckrat
nosijo tudi tezo makete, lahko dobro pri-
pravimo in nabrazdamo ter z navadnim
lepilom dosezemo dober, skoraj »var-
jen« stik stopljene plastike obeh sestav-
nih delov. Ker pa navadno nimamo ¢asa,
da bi ¢akali do popolne trdniosti stika, ko
gre npr. za podvozje letala, se lahko
zate€emo k cianoakrilnim lepilom.

Ta nam zagotavljajo skoraj trenutno
trdnost stika, odvisno od tega, kak$no
lepilo boste uporabili. Zal e nisem nale-
tel na lepilo, ki se ne bi prehitro trdilo
v ustju embalaZe in tako mo¢no skrajse-
valo rok uporabnosti. Tudi sicer moramo
ta lepila hraniti kar v zamrzovalniku, si-
cer izgubijo svojo trenutno mo¢ lepljenja.
Cianoakrilna lepila nanagamo le na eno
sti¢no ploskev in v zelo tankem nanosu,
ki se ne sme posusiti. Ce se nam to
zgodi, ga moramo popolnoma odstraniti.
Pomagamo si s konicami bucik ali za to
priloznost prirejenimi zicami.

Steklene dele sicer lahko lepimo s ci-
anoakrilnimi lepili, ki plastike ne topijo,
vendar njihovi hlapi puséajo tanek prasni
sloj, ki ga je npr. na notraniji strani zaste-
Klitve kabine, ko je ta Ze na svojem me-
stu, nemogoce odstraniti.

Odgovor na to vpradanje ponujajo na-
vadna mizarska lepila, ki se trdijo poc¢asi
in sicer nikoli ne dosezejo popoine trdno-

To ni posledica pomanjkanja lepila, paé pa plod pcdkrepljene domisljije; pred nami je
maketa predvojnega jugoslovanskega lovca nemskega porekla, Messerschmitta Bf
109E-3, med demontazo na zasilnem letali§éu.
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sti, zato moramo paziti na debelino na-
nosa lepila. Ko se posusi, je navadno
tudi prozorna. Odvecéno lepilo s skalpe-
lom preprosto odrezemo ob robovih. Ta
lepila so uporabna predvsem za leplje-
nje dveh steklenih delov.

S pazljivostjo boste leplienju kabin kos
tudi z navadnim lepilom, ki bo kasneje
omogocilo kitanje sticnega roba, kar je
ob mehkem lepilnem stiku mizarski lepil
sicer nemogoce.

Svoje prednosti imajo tudi dvokompo-
netna epoksidna lepila, ¢e uspete se-
stavne dele zadrzati v Zelenem polozaju
ves ¢as, ki ga lepilo potrebuje do po-
polne trdnosti.

Epoksidne in kovinske dele bomo
vedno lepili le s cianoakrilnimi lepili.
Stiéne povrsine morajo biti popolnoma
ocidcene vsake nesnage in masti, za kar
uporabimo cisti alkohol, ki ga dobimo
v vsaki lekarni. Sestavne dele epoksid-
nih maket lahko lepimo tudi s petminut-
nimi dvokomponentnimi epoksidnimi le-
pili.

Dobro orodje je le predpogoj za do-
brega mojstra, zato Se nekaj nasvetov.
Pred sestavljanjem si pripravite pripo-
mocke kot so elastike razlicnih oblik in
dolZin, nekaj kljukic za obesanje perila
z dobro vzmetjo in »moénim ugrizomz,
pa obilico lepilnega traku, ki ga obvezno
pritrdite na stojalo in priroéno mesto nad
delovno mizo. Kajti vedno boste potre-
bovali koscek lepilnega traku prav v tre-
nutku, ko bo prosta le ena roka.

Pred leplienjem skrbno preverite ka-
kovost spojev in ocenite predvidene te-
zave. Na krilih bodo kljukice za perilo
primerne, toda s trupa letala vam odfrcijo
v neznano, zato je tu primernejSi lepilni
trak. Toda pazite, da se vam pod ta trak
ne zavlece tekoce lepilo, ki vam pod
krinko dobro razje povrsino. Debeli na-
nosi lepila, ki so bili vsakdanji za uc¢ece
se maketarje ob lepilih v tubah, lahko od
znotraj raztope plastiko do te mere, da
vam na sestavljeni maketi nenadoma
zazeva vdolbina ali celo luknja. Ce je to
kapa propelerja, je Skoda skoraj nepo-
pravljiva.

Lepilo je potroSni material, zato upo-
rabljajte  manj$o debelejSo stekleno
ploséo, na katero iztisnite ali nanesite
potrebno koliéino lepila. Od tu ga boste
zlahka jemali z buciko v Zeleni koli€ini in
pri dvokomponentnih lepilih tudi v zeleni
trdnosti.

Svojo maketo sicer lahko zlepite
s kaksnim koli lepilom, (sam sem svoje
prvo letalo zlepil kar z Neostikom z vid-
nimi sledovi po vseh povrsinah), vendar
boste s tem zavrgli ¢as in denar.

Mitja Marusko

Moz z zlatimi prsti

Petindtiridesetletnega Jeana Paula
Fontenella bi zaradi spretnosti in potr-
pezljivosti lahko imenovani »moz z zla-
timi prsti«.

Rojen na severu Francije se je Ze zelo
zgodaj posvetil avtomobilom; najprej kot
mehanik v stricevi delavnici, nato pa ga
je po dveh neuspelih poskusih strast za-
peljala v izdelovanje maket. Osem kva-
dratnih metrov svoje pritliéne hisSice
v Auxerreju, kjer se je nastanil pred dvaj-
setimi leti, je preuredil v delavnico, vse
ustrezno orodje za krivijenje in valjanje
plodevine ter kabino za barvanje pa je
postavil v garazo. Kljub mocni svetlobi,
temperaturi, hlapom razli¢nih barv in Ze-
leznim opilkom, ki otezkocajo dihanje,
svojih delovnih ur ne steje. V tednu dni
opravi (brez »papirnega poslovanja«)
tudi do 90 delovnih ur.

Za izdelavo igrack in maket uporablja
naravne materiale — les, usnje, mede-
nino, jeklo in baker. Samo gume dobiva
po narocilu. Kot sam pravi, je izdelava
igrack zelo preprosta. Najprej naredi
skice Zelenih modelov in po dolgem opa-
zovanju in razmi$ljanju iz ustreznih ma-
terialov naredi posamezne elemente.
Podvozje pri igratkah ne ustreza pra-
vemu, toda njegova oblika ostane enaka
kot pri originalu. Veéina elementov je
premic¢nih (streha in vrata se odpirajo) in
tudi notranjost je oble¢ena v podobno
usnje kot original. Pri obeh naginih izde-
lave sku$a obdrzati enako notranje in
zunanje merilo.

Podvozje pri maketah naredi iz profi-
lov in palicic, ki so med seboj spajkani.
Noben deléek ni ulit. Vsak posamezen
koscek je treba rocno obdelati. Tako npr.
pokrov motorja zahteva osem razliénih
stopenj obdelave; med drugim izrezova-
nje, krivijenje, namestitev teCajev in pritr-
ditev ohisja na podvozje, kar je obenem
tudi natezji del. Zanj porabi 10 ur.

Sprva svojih modelov ni barval, sedaj
pa karoserijo po brudenju in natanéni
uskladitvi za nekaj minut potopi v kislino
(ne veé kot trikrat). Ploevina in mede-
nina postaneta rahlo hrapavi. Med
vmesnim susenjem na obdelovance na-
nada plasti poliuretana. Zadnja plast
dobi ustrezen lesk Sele po osmih urah
dela.

Pri izdelavi »prototipa« uporablja pre-
prosto orodje, ki je na razpolago v delav-
nicah: vrsto kladiv, kles¢, svedrov in pil.
Po konéanem prvem modelu naredi po-
sebna orodja za izdelavo manjsih serij,
odvisno od narocil in povpraSevanja.

Jean-Paul Fontenelle med izdelovanjem
bugattija

»Kraljevski model« bugatti 35 je bil izdelan
leta 1974

Tako model kot orodje zahtevata veé
tiso¢ ur dela, saj med posameznimi iz-
delki preteéejo meseci, véasih celo leta.

V petnajstin letih je naredil priblizno
150 modelov citroéna B 14, okrog tiso¢
bugattijev in morda $e sto podvozij. Se-
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Podvozje bugattija, narejeno do vseh po-
drobnosti

Kolesa in sprednje vzmetenije

Armaturna plosca bugattija breccia

daj izdeluje serijo treh razliénih modelov:
makete bugattija v merilu 1:8, igracke
Citroéna B14 v merilu 1:7 in vec razliénih
podvozij za vozila v merilu 1:10. Letos
namerava dokoncéati model bugattija
breccia v merilu 1:8, prihodnje leto pa
forda T v merilu 1:10. Izpopolnil se je tudi
v umetnem kovastvu in za maroskega
kralja izdelal ograjo in svecnik.

Vse to je dosegel s pridnimi rokami,
ceno takega izdelka pa si lahko izragu-
nate sami... po reviji Systéme D priredil

Borut Avsec

; ¥
Pri izdelavi maket avtomobilov uporablja
Jean Paul Fontenelle razliéno orodije: vr-
sto klesg, svedrov, pil in drugih pripomoé-
kov.

Parne lokomotive
na maketah
malih zZeleznic

Mala zeleznica je zelo priviacna
igrada, ki se priljubi Zze predsolskemu
otroku in ki hkrati lahko ¢loveka spremlja
do pozne starosti. Seveda je otrokov
interes drugaden kot zanimanje odra-
slega éloveka. Za malega paglavca je
priviaéno &e nerazumljivo gibanje viaka,
Solski otrok hoce ze sam uravnayati voz-
njo, najstniku pa je to premalo. Zeli upo-
rabljati kretnice in signale. Kasneje je na
vrsti avtomatizacija prometa in vkljuce-
vanje radunalnika. Prav tako se hoce
¢lovek uveljaviti z gradnjo makete; sprva
preproste, nato vse bolj zahtevne. Kdor

se zapi$e temu konjicku, mu dolga leta

ne bo treba zehati zaradi dolgéasa.
Glavni ¢len vsake male zeleznice je
lokomotiva, ki pozene celo zadevo v tek.
Sprva otrok le obéuduje drvece strojcke
in se ne more nagledati rocic, ki se ob
kolesih hitro pomikajo naprej in nazaj.
Kmalu bo lo¢il med parno, motorno in
elektricno lokomotivo. To pa bo Ze vse;
da ima ena lokomotiva tri osi, druga pa
pet, da ima ena vedja, druga pa manjsa
kolesa, sprva se mu Se ne zdi po-
membno. Najstnik gleda na lokomotivo

ze bolj dolo¢eno; zanima ga, ali je hitra
ali pocasna, ali je »oldtajmer«, ali pa je
po vojni $e vozila po nasih progah.

Cilj igranja z malo zeleznico naj bi bilo
tudi spoznavanje prave zeleznice. Zi-
vimo v ¢asu, ko se starejSi e otozno
spominjamo t.i. »hlaponov«, éeprav smo
tedaj tarnali, ko nam je pri gledanju skozi
okno priletel drobec pepela v oko in ¢e-
prav smo hiteli zapirat okna, preden je
vlak zapeljal v predor, v katerem se je
kadilo, da je marsikdo celo bruhal. Najst-
nika generacija lahko vidi te ¢rne veli-
kane le na_ kaksni postaji kot muzejski
eksponat. Se celo z motornim ali elek-
tricnim vlakom se danes manj potuje.
Vecina ljudi se vozi z avtomobili. Ob mali
zeleznici tako raste nase .zanimanje tudi
za pravi vlak. Zahvaljujo& maloStevilnim
navdusencem, ki bi jih ne smeli pozabiti,
je pri nas obnovljenih, delno postavljenih
na odstavne tire in delno shranjenih
v bivsih kurilnicah prek 50 lokomotiv.
Kako cudovito bi bilo, ¢e bi ze enkrat
imeli dokon¢an ZelezniSki muzej in bi si

«lahko na enem samem mestu ogledali

vse te lokomotive skupaj.

Danasnji sestavek naj pomaga po-
blize spoznati parne lokomotive; kako jih
oznacujemo, katera je hitra, katera je za
tovorni promet ali za premikanje. Tako
bo tudi modelcke lahko prepoznati, da
ne bomo pred tovorne vagone prikljucili
hitre lokomotive za brzovlak.

Vleka vlakov na zeleznici je name-
njena prevazanju tirnih vozil po s tirom
doloceni poti. Vleka je lahko parna, mo-
torna ali elekiricna. Parne lokomotive so
najstarejSe, saj je Ze prvo Stephenso-
novo lokomotivo gnala para. Da se lahko
lokomotiva premika, ima parni stroj, ki
mu energijo dovaja parni kotel. Parni
stroj je sestavljen iz najmanj dveh parnih
valjev, kjer se parna energija pretvarja
v mehansko. Bat, ki se pomika v parnem
valju, je povezan z rodico, ki je s epom
pritriena na kolo zunaj srediséa. Ko se
bat zaradi pritiska pare premakne, rodica
zavrti kolo. Tako je pri preprostem pri-
meru, ko ima lokomotiva le eno pogon-
sko os. Veéinoma pa so bile gnane tri,
Stiri ali celo pet osi. V takih primerih so
bila z batom prek roCice povezana vsa
gnana kolesa.

TIM 2 ® oktober 1992 ® 11



MODELARSTVO

Prerez parnega kotla na lokomotivi:
1 — kurilna odprtina

2 - resetka

3 - Kkurisce

4 — vrelne cevi

5 — kotel z vodo

6 — dimnica

Prenos pogona z bata na kolo

Paro zahtevanega pritiska daje po-
dolzni parni kotel. V zadnji steni je ku-
ri€ce. Vrodi plini, ki nastajajo pri gorenju
premoga, gredo skozi grelne cevi v dim-
nico in konéno skozi dimnik na prosto.
V prostoru okoli cevi je voda, ki se zaradi
toplote spreminja v paro. Ko para do-
seze predvideni pritisk, izstopa iz kotla
v oba parna stroja, kjer v obeh valjih
potiska bata. Para vstopa najprej v levi
prekat in potisne bat v desno, nato pa
v desnega in potisne bat v levo. Pri tem
rogica obrne kolo. Cim veja bo koli¢ina
pare iz kotla, hitreje se bo premikal bat in
kolo se bo vrtelo z vedjo hitrostjo.

Po velikosti koles lahko sklepamo na
namembnost lokomotive. Premer teh ko-
les je prva splo$na znacilnost lokomotiv.
Stroji za brzovlake imajo velika kolesa.
Pri vsakem obratu naj bi stroj opravil ¢im
daljSo pot. Te lokomotive imajo kolesa
s premerom od 1600 do 1850mm. Ko-
lesa strojev za potniske viake merijo od
1300 do 1400 mm, tovorne in premikalne
lokomotive pa imajo kolesa s premerom
od 1000 do 1250mm. Ce si predstav-
ljlamo, da se pri vsaki od teh lokomotiv
bat giblie z enako hitrostjo, bo pri enem
obratu kolesa prva lokomotiva napravila
5,80m dolgo pot, druga 4,40 in tretja le
od 3,25 do 3,70m dolgo pot. Tovorne
lokomotive morajo imeti pri manjsi hitro-
sti ve€jo vlecno silo. Hitre lokomotive
imajo poleg gnanih spredaj in véasih e
zadaj prosta tekalna ali oporna kolesa, ki
skrbijo, da se lokomotiva varno drzi tir-
nic. Po¢asni stroji teh koles ne potrebu-
jejo.

Druga pomembna znacilnost lokomo-
tiv je Stevilo in razpored gnanih osi.
Omenili smo Ze, da je ro€ica, ki jo poga-
nja bat, Iahko vezana na ve¢ osi, da torej
poganja hkrati veé¢ koles. Lokomotiva bi
ne mogla vleci tezjega tovora, Ce bi bat
poganjal le eno os. Tezke tovorne loko-
motive imajo tudi po pet gnanih osi, hitre
tri, najve¢ Stiri.

Tenderka serije 78 z razporedom osi 2°C2’ ima veéja kolesa in je prevaZala potnigke viake
na krajse razdalje.

Stevilo in razpored gnanih in tekalnih
osi je mo¢ spoznati iz kratke oznake.
Velike érke oznadujejo gnane osi, arab-
ske Stevilke pa tekalne. Crka A pomeni,
da ima lokomotiva le eno gnano os. Ce
sta gnani dve osi, je to oznaéeno z B, tri
s C, &tiri z D in tako dalje. Ce je tekalno
kolo pred gnanim, se napiSe Stevilko
spredaj, &e je za njim, pa zadaj. Ce je
tekalna os vpeta v svoj okvir in ne v glav-
nega, je dodana stevilki desno zgoraj Se
vejica. Oznaka 2'C1 pomeni, da ima lo-
komotiva tri gnane osi in poleg teh Se
dve tekalni spredaj in eno tekalno os
zadaj. Nekaj primerov oznacevanja je
prikazanih na sliki. V&asih so pri kakih
lokomotivah gnane osi razdeljene v dve
ali vec¢ enot in v takem primeru se pise
oznaka v oklepaju. (1C)(C1) pomeni, da
ima lokomotiva dve enoti s po eno te-
kalno in tremi gnanimi osmi.

Da se lokomotiva lahko premika, mora
ves Cas proizvajati paro, za kar potre-
buje premog in vodo. Veéje lokomotive
imajo zadaj poseben vagon (tender), na
katerem je premog in rezervoar za vodo.
Stroji za kraj$e proge in za premike pa
imajo rezervoar za vodo kar v »Skatlah«
ob parnem kotlu in premog na podaljsku
stroja zadaj. Tem lokomotivam pravimo
tenderke, oznaduje pa se jih tako, da se
doda na koncu Se ¢rko »t« in Stevilko, ki
kaze prostornino vodnega rezervoarja
v kubiénih metrih. Na primer: C1t10 je
tenderka s tremi gnanimi osmi, tekalno
osjo zadaj in rezervoarjem z 10m? vode.

Kakor imajo avtomobili svoje razpoz-
navne ali registrske tablice, zeli tudi
vsaka zelezniSka uprava svoje lokomo-
tive oznaciti. Vsaka drzava to dela dru-
gace. V Nemciji, od koder je najve¢ mo-
delCkov lokomotiv, ima vsaka lokomotiva
pet Stevilk: prvi dve oznacujeta serijo,
druge tri pa Stevilko lokomotive v tej
seriji. Oznaka 03.039 pomeni, da je to
39. lokomotiva v tretji seriji.

Tudi pri nas je osteviléenje podobno.
Serijske Stevilke od 01 do 14 so name-
njene lokomotivam za hitre in potnigke
vlake s tenderjem, od 15 do 19 pa ten-
derkam za hitre in potni$ke vlake. Tezke
tovore lokomotive s tenderjem spadajo
v serijo od 20 do 49, tovorne tenderke pa
imajo oznake od 50 do 59; sem sodijo

tudi tenderke za lokalne potniSke viake.
Premikalne lokomotive imajo oznake od
60 do 69. Visje serijske Stevilke so bile
namenjene ozkotirnim lokomotivam: pri
Sirini tira 760mm so spadale v serije od
70 do 98, pri Sirini 600mm pa v serijo 99.
Med temi so imele zobniSke lokomotive
serijske oznake od 95 do 98.

Po Sloveniji so vozile lokomotive serij
03, 06, 07, 10, 17, 18, 23, 25, 28, 29, 30,
33, 36, 51, 52, 53. Na primer 06-016 je
slavna lokomotiva BORSIG, ki je prepe-
lievala brzovlake, 36-013 je vlekla to-
vorne vlake, 53-019 pa je bila tenderka
za lokalne potniske vlake.

Lokomotive loCimo tudi po proizva-
jalcu. Za naso zeleznico so bili najpo-
membnejsi avstrijski (na primer FLORIS-
DORF z Dunaja) in nemski proizvajalci
(na primer BORSIG TEGEL iz Berlina).
Veliko lokomotiv so izdelale tudi madzar-
ske in italijanske tovarne. Vsaka lokomo-
tiva ima tako tablico proizvajalca, tovar-
nigko Stevilko in letnico proizvodnje. Prej
omenjena BORSIG z oznako 06-016
ima tovarnisko stevilko 12205 in je bila
izdelana leta 1930.

Se nedesa ne smemo pozabiti, ko go-
vorimo o nasi Zzeleznici: prva parna loko-
motiva na svetu je speljala v Angliji leta
1825 in komai 24 let pozneje, natand-
neje 17. 9. 1849 je lokomotiva z imenom
SAVA pripeljala prvi vlak od Celja do
Ljubljane. Tu je potekala proga od Du-
naja do Trsta, ki so jo gradili od leta 1846
do 1857. Nasi kraji so imeli torej Zelezni-
$ko povezavo med prvimi v Evropi, pre-
cej prej kot Stevilna druga pomembnejsa
mesta. Zanimivo, da so vozile tod loko-
motive, ki so imele imena nasih krajev ali
rek: Drava, Sava, Triglav, Ljubljana, Ce-
lie, Ljubelj, Zidani most, takrat seveda
v nems¢ini. Lokomotive so izdelali v letih
1844 do 1851 na Dunaju. Imele so

majhno storilnost in so pogosto oma- -
gale. Najvecja hitrost je bila 50km/h, pri .

kateri so lahko vlekle do 70 ton.

Leta 1910 je vozilo po Sloveniji ze
blizu 250 parnih lokomotiv, po letu 1918
nad 300 in po letu 1945 kar 384. Stevilo
parnih lokomotiv pa se je zacelo zmanj-
Sevati z uvajanjem motorne in elektricne
vieke. Tako je leta 1970 Stevilo padlo na
128, leta 1978 pa so bile v voznem sta-
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Tenderka serije 85 z razporedom osi 1’E1’ (imela je torej kar pet gnanih osi) je viekla
tovorne vlake.

Brzovlake je vlekla hitra lokomotiva serije 03 z razporedom osi 2'C2". Za hitre lokomotive
so znaéilna velika kolesa s premerom do 1850 mm.

Lokomotiva serije 38 ima srednjevelika kolesa in razpored osi 2'C. Zmogla je srednje
hitrosti in je bila namenjena vieki potniskih viakov na vecje razdalje.

Tezke tovorne viake na dolge razdalje je viekla lokomotiva serije 50, ki je imela pet
gnanih osi in razpored 1'E. Ker ni bila namenjena za velike hitrosti, ampak za vieko
tezkega tovora, je imela kolesa manjSega premera.

Oldtajmerji pravimo lokomotivam iz prvih
¢asov Zeleznice. Ta je iz leta 1867, vozila je
do leta 1900, danes pa je v muzeju
v Miinchnu.

nju le Se §tiri parne lokomotive. Zadnja,
poslovilna voznja s parno vieko je bila
13. maja 1978 iz Novega mesta v Semi¢
z lokomotivo 25-019. Tudi to je izdelala
tovarna FLORISDORF z Dunaja okoli
leta 1920. Lokomotiva ima osi 1'D2, raz-
vila pa je lahko hitrost 60 km/h. Po zadniji
vojni smo imeli 35 takih lokomotiv, sedaj
pa je pet ohranjenih na postajah v Novi
Gorici, Novem mestu, Crnomlju, Celju in
Dravogradu. Danes parne lokomotive
obcasno vprezejo za vleko muzejskih ali
posebnih turisticnih viakov, ki so velika
priviatnost; za zdaj bolj za tujce, saj je
za nas taka voznja precej draga.

V slovenski muzejski zbirki Zal ni prve
lokomotive z imeni slovenskih krajev,
pa¢ pa imamo ne veliko mlaj$o iz leta
1861, ki je tudi vozila med Dunajem in
Trstom. Z osno oznako C2 spada med
prve lokomotive s tremi vezanimi gna-
nimi osmi. Shranjena je v kurilnici Gro-
suplie. Tu pa je $e nekaj veterank iz leta
1880, 1893 in 1896, tako da bo imel nas
muzej kaj pokazati.

Omeniti moram $e nekaj »lepotic«;
npr. italijansko O. M. NAPOLI 1'D2 iz
leta 1914, ki stoji v Postojni, nemsko
SCHWARZKOPF 01-074 iz leta 1922
z osmi 1°C1, ki je ohranjena v Ljubljani,
in nemsko 33-110 z oznako 1'E2, ki je
peliala 11. aprila 1978 zadnji parni viak
v Postojno in jo danes lahko vidimo
v Novi Gorici. Ve¢ o nasih muzejskih
lokomotivah boste nasli v knjizici »Slo-
venske muzejske lokomotive«, ki jo je
leta 1984 napisal akademski slikar
Stane Kumar.

Nekaj lokomotiv je na fotografijah
v tem prispevku, vendar pa naj pripom-
nim, da nobena ne odtehta ogleda loko-
motive. V Stevilnih krajih po Sloveniji so
postavljene ohranjene  lokomotive
— oglejte si jih. Spoznavaijte jih po opisa-
nih znadilnostih in bogatejsi boste za
nova spoznanja.

Viado Zupan
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Test polnilcev za
modelarske
akumulatorje

Pri nas je naprodaj ze precej polnilcev,
namenjenih modelarjem. So razliénih
zmogljivosti (beri cen!) in uporabnosti.
Ker nase akumulatorske baterije pol-
nimo vedinoma doma in ne na terenu,
sem to pot vzel pod drobnogled tri pol-
nilce, ki jemljejo potrebno energijo iz
omrezja.

V Modelarskem centru na Ciril Meto-
dovem trgu 14 so mi za krajsi &as ljubez-
nivo posodili polnilce LADER 5, LADER
6+2 in MTC 51, ki so si po ohisju in
tokovnih zmogljivostih sicer podobni,
a so vendar zelo razlicni. Razlike se
odrazajo tudi v cenah, ki znasajo po vrsti
70, 110 in 200 DEM (v tolarski protivred-
nosti).

Polnilca LADER 5in LADER 6+2imata
v ohi§ju Se veliko prostora, zato mi je
prislo na misel, da bi ju izpopolnil ali — ¢e
hocete — izumil kak dodatek, ki bi ga
vgradil v katlo in z njim izbolj$al lastno-
sti naprave. To misel sem moral kmalu
opustiti, kajti obe napravi sta zaprti s po-
sebnimi vijaki, ki jih je mogote samo
priviti. Model MTC 51 je sicer mogoce
odpreti, vendar v drobovju racunalnisko
krmiljenega polnilca amater res nima Kaj
iskati!

Polnilec LADER 5

LADER 5 je v zgoraj omenjeni trojki
najpreprostejSi in najcenejsi. Ima pet
izhodov — tokovnih generatorjev, na ka-
tere lahko prikljuéimo akumulatoréke na-
petosti od 2 do 12 V. Izhodi imajo zmog-
ljivosti 25, 50, 100 in 500 mA. Ce potre-
bujemo vecji tok, jih lahko vezemo tudi
vzporedno. Ce bi na tak nadin izkoristili
prav vse izhode, bi polnilec dajal 725
mA. Vsak izhod ima svojo lucko, ki za-
sveti, ko priklju¢éimo baterijo. Tako vi-
dimo, ali se akumulatoréek zares polni.

Na kratko ponovimo temeljna pravila
polnjenja Ni-Cd akumulatorjev. Najprej
z ohiSja odberemo kapaciteto baterij in
dolo¢imo tok polnjenja, ki znasa za kla-
siéni 14-urni cikel eno desetino te vred-
nosti. Ce ima neka baterija kapaciteto
npr. 500 mAh (miliamperskih ur), je tok
polnjenja 50 mA, za zmogljivost 1,2 Ah
je 120 mA itd. Drzi, da lahko Ni-Cd bate-
rije s sintranimi elektrodami napolnimo
tudi hitreje, vendar je klasi¢no polnjenje

— kjer je le-to mogoce — bolj priporogljivo.
Ce nismo v stiski s dasom, tako polnimo
baterije  oddajnikov in sprejemnikov;
o pogonskih baterijah pa bomo pisali
kasneje.

Polnilec LADER 5 polni s stalnim to-
kom toliko ¢asa, dokler imamo nanj prik-
lju¢ene baterije, zato si moramo zapom-
niti, kdaj bo polnjenje konéano. Ce aku-
mulatoréke polnimo kako uro ali dve dlje,
to ni tako narobe — posebno Se, Ce
imamo baterije novejSega tipa s sintra-
nimi elektrodami.

Polnilec LADER 6+2

Model LADER 6+2 je zmogljivejsi od
svojega manjSega brata, saj ima Sest
izhodov, od katerih lahko dvema s stika-
lom spreminjamo tok polnjenja: pri pr-
vem lahko izbiramo med 25 in 50 mA, na
Getrtem pa med 50 in 100 mA. Sesti,
najmocnejsi izhod ima celo moznost iz-
bire poinjenja bodisi Ni-Cd ali svincevih
baterij napetosti 2,6 ali 12V. Razlika je
v tem, da Ni-Cd baterije praviloma pol-
nimo s tokom, svinéeve pa z napetostjo!
Zato je zelo vazno, da s preklopnikom
izberemo pravo vrednost napetosti.
V vseh primerih je zmogljivost polnilca
na Sestem izhodu 500 mA. Tudi tu lahko
vezemo izhode vzporedno in tako do-
bimo vecji tok polnjenja, pri éemer pre-
nese ta polnilec obremenitev do 850 mA.
To pride prav bodisi pri baterijah vedjih
kapacitet ali pri uporabi akumulatorjev, ki
prenesejo tudi hitrejSe polnjenje. Racun
je preprost. Ce je tok polnjenja dvakrat
vedji, je ¢as polnjenja dvakrat krajsi, in
nasprotno. Pri hitrem polnjenju si ne mo-
remo dovoliti, da bi akumulator pozabili
predolgo prikljuéen na polnilec, saj se
lahko ¢ezmerno segreje in seveda pok-
vari.

Pri polnilcu LADER 6+2 lahko upora-
bimo programsko uro. Dober je kar stan-
darden tip, ki prekine napajanje iz 220-V
omrezja. Polnilec je narejen tako, da se
baterija ne prazni nazaj (prek polnilca),
¢e izklopimo napajanje iz omrezja. Na-
prava je zaséitena tudi pred kratkim sti-
kom in napaéno prikljuéitvijo, saj ze pri
eni sami narobe obrnjeni bateriji vse
luéke takoj ugasnejo.

Polnilec MTC 51

Model MTC 51 je »pravi« racunalnisko
vodeni polnilec. Ima prav toliko izhodov
kot LADER 6+2 in zmore do 850 mA
skupnega toka. Ceprav bi lahko rekli, da
je vrste »prikljugi in pozabi«, moramao biti
pri njegovi uporabi vseeno previdni. Mi-
kroprocesor v polnilcu namre¢ opravlja
samo funkcijo ¢asovnika za standardni
14-urni cikel polnjenja, $esti izhod (500-
mA) pa je programiran na tri ure, kar
ustreza hitremu polnjenju Ni-Cd baterij
s kapaciteto 1,2-1,3 Ah. Prozenje ¢a-
sovnika je samodejno in lo¢eno za vsak
izhod. Mikroprocesor zazna, kdaj smo
prikljucili baterijo, in nam to »pokaze«
z nekaj utripi signalne lucke tistega
izhoda. Nato lucka zagori normalno, kar
pomeni, da cikel polnjenja teée. Po 14
urah (treh na izhodu 6) se polnjenje pre-
kine, vendar ne povsem. Usmernik na-
mre¢ samo zmanj$a tok na vrednost, ki
lahko te¢e neomejeno dolgo. Posilia ga
v impulzih in nam to kaze z utripanjem
lucke. Baterijo torej lahko pustimo prik-
lju¢eno tudi en teden, pa ne bo z njo ni¢
narobe — razen...? Poglejmo $e ta »ra-
zen«. Ker je racunalnik le ¢asovnik, ne
»ve«, ali je baterija zares polna ali ne,
temve¢ meri samo ¢as. Zato moramo
sami dolo€iti pravilen tok polnjenja ozi-
roma izbrati primeren izhod. Ce bi npr.
baterijo s kapaciteto 1,2 Ah polnili na 50-
mA izhodu, bi bila (ta) po 14 urah le
napol polna, ¢eprav bi »pametni« polni-
lec ze ustavil polnjenje. Ce se zgodi, da
med polnjenjem zmanjka toka, zaéne
nas polnilec cel cikel znova, kar pa pri
novejsih Ni-Cd baterijah ni tragi¢no.

Tudi s polnilcem MTC 51 lahko pol-
nimo svinéeve baterije. Takrat ¢asovnik
ne deluje oziroma se polnjenje ne pre-
kine po dolo¢enem ¢asu, kar pa ni ni¢
narobe, saj je nacin polnjenja svinéevih
baterij drugaden.

Ustavimo se $e pri t.i. impulznem traj-
nem polnjenju. Za Ni-Cd baterijo velja,
da je nazivni (t.j. 14-urni) tok polnjenja
desetina vrednosti, ki pomeni kapaci-
teto. Akumulatoré¢ku s kapaciteto npr.
600 mAh ustreza tok polnjenja 60 mA.
Ce pa tok zmanjéamo e na tretjino te
vrednosti (20 mA), ta lahko te¢e ne-
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skonéno dolgo. To dejstvo nam pride
prav takrat, ko ne vemo, ali je baterija
polna ali ne, predvsem pa v primeru, ko
iz katerih koli vzrokov vse baterije v kom-
pletu niso enako napolnjene. Takrat jin
polnimo dalj ¢asa (nekaj dni) s tem t.i.
trajnim tokom.

Opisimo e zanimivost, ki jo ponuja
uporaba mikroprocesorja v polnilcu. Ko
smo prikljucili baterijo na polnilec, lu¢ka
tistega izhoda 14-krat utripne, kar po-

meni po en utrip za vsako uro polnjenja.
Ce nas med polnjenjem zanima, koliko
¢asa se more baterija Se polniti, jo za
hip, vendar ne za dalj kot deset sekund,
odklopimo. Luéka nam z utripanjem spet
»pove«, koliko ¢asa bo polnjenje Se tra-
jalo. Ce je utripnila npr. petkrat, to po-
meni, da bo polnjenje trajalo Se pet ur,
¢e pa smo ponesreci prekinili polnjenje
za vet kot deset sekund, se polnilni cikel
zaéne znova. To velja tudi za izhod za

hitre polnjenje, kjer pa en utrip pomeni
pol ure.

Za konec naj ponovimo nasvet: aku-
mulatorske baterije, ki jih ne obremenju-
jemo z vecjimi tokovi, so predvsem bate-
rije oddajnikov in sprejemnikov. Te, ¢e je
to le mogoce, polnite v klasiénem 14-
urnem ciklu.

Prihodnjic: Polnjenje pogonskih baterij
na terenu dr. Jan |. Lokov$ek

VEF-modul za F-16

Navadno veéina modelarjev zacenja
svojo modelarsko pot s preprostejsimi,
t.j. cenenimi napravami za radijsko vo-
denje, in $ele kasneje si privoscijo tudi
kaj boljsega. Vprasanje cene je vedno
zelo pomembno, v zadnjem ¢asu pa $e
posebej. Tako se nam toZi po majhnih,
preprostih in cenenih sprejemnikih, ki so
sedaj — kako nenavadno — za nas ne-
uporabni.

FM-sprejemniki so praviloma vsaj
dvakrat drazji od AM-sprejemnikov, ven-
dar so za vodenje ladijskih in avtomobill-
skih modelov zadnji povsem primerni.
Nove naprave so namre¢ vrste FM (tudi
PCM), stari sprejemniki pa delujejo
z amplitudno modulacijo (AM). Kot na-
las¢ pa za nade najsodobnejSe naprave
ni mogode kupiti modula za 27 MHz, ki bi
bil vrste AM!

Tako sem se odiogil in tak modul
skonstruiral sam. Pri tem mi je bilo v po-
mo¢ e'eno pomembno dejstvo: danes

so ljubljanske trgovine ze tako dobro
zalozene z vsemi mogocimi sestavnimi
deli, ki jih potrebujemo pri samogradniji,
da ta ni ve€ tako zahtevna kot pred leti.
Poleg tega je mogoce kateri koli sestavni
del po katalogu inozemskega proizva-
jalca tudi narociti.

Pred vami je VF-modul majhne modi
za podro¢je 27 MHz, ki deluje z ampli-
tudno modulacijo. Namenjen je uporabi
v ROBBE-jevih oddajnikih vrste F-16,
FC-18 ali FC-28, t.j. povsod tam, kjer je
VF-del v obliki modula. Doseg RV-na-
prave s takim modulom (in npr. sprejem-
nikom R-102 JF) je nekaj sto metrov, kar
povsem ustreza za vodenje modelov av-
tomobilov in colnov. Uporabimo lahko
obstoje¢o napravo (npr. oddajnik F-16),
ki ji dogradimo modul za 27 MHz in
majhen, cenen sprejemnik, ter se tako
izognemo uporabi dragega sprejemnika
iz letalskega modela v okoli$¢inah, kjer
bi se le-ta lahko zmodil ali drugace po-
Skodoval.

Opis delovanja

VF-modul je narejen za oddajnik F-16
in sorodna ROBBE-jeva vezja, zato jim
je tudi do potankosti prilagojen. To ne
pomeni, da tega nacrta ni mogoce prila-
goditi tudi drugim napravam; le del plos-
gice tiskanega vezja je treba nekoliko
popraviti, vezava pa je v osnovi enaka.

Za zaCetek si oglejmo elektricno
shemo na risbi.

Na levi strani je petpolni priklju¢ek
z naslednjimi sponkami:

NF — vhod za nizkofrekvenéni signal iz
koderja oddajnika (ki se giblje
med @ in 5 V)
+ — pozitivni pol napajanja iz baterije
(napetost je 9,5 V)

| — prikljuéek za indikacijo

() — masa oziroma negativni pol na-

pajanja

A — prikljucek za anteno.

NF-signal vodimo najprej na transistor
T1, kjer poskrbimo za obracanje faze, ter
ga s pomnocjo T2 posredujemo osnov-
nemu oscilatorju. Jedro tega je transistor
T3 s pripadajocim vezjem, katerega po-
membni del ja kvarcni kristal Q. Ta do-
lo¢a frekvenco nihanja in jo tudi stabili-
zira. Oscilator se napaja v ritmu NF-
signala, zato se njegovo nihanje prekinja

A
| o
I | o
+ | o
NE | © &
R1
F -

Elektriéna shema VF-modula za F-16
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v tem taktu, kar pomeni amplitudno mo-
dulacijo. Tak oscilator daje le nekaj mW
modi, kar bi z drugimi besedami pome-
nilo doseg le nekaj deset metrov. Zato ta
signal ojaéimo s pomoéjo VF-ojadeval
nika, ki ga sestavlja transistor T4 s pripa-
dajoéim vezjem. Ojacevalnik dobi VF-
signal prek kapacitivnega delilnika C8-
C9, naprej pa ga vodimo prek izhodnega
filtra in tuljave za elektricno podaljSanje
antene. Filter sestavljajo C11, krog C12-
L4 in C13. Ker je antena oddajnika dolga
le 110cm, jo moramo elektricno podalj-
Sati z induktivnostjo L5. Napajanje v mo-
dulu je blokirano z dusilko D1 in konden-
zatorjema C1 ter C2. Edini element
v vezju, ki ga moramo uglasiti, je tuljava
L4. Vse ostale duSilke dobimo ze nare-
jene. Tudi L4 bi lahko nadomestili s tako
izvedenko, ¢e smo se pripravijeni spri-
jazniti z nekoeliko slabsim izkoristkom.

Konstrukcija vezja je robustna, zato
hlajenje ni potrebno.

Izbira sestavnih delov

Ker smo se namenili izdelati modul za
izbran tip oddajnika, smo z izbiro bolj
omejeni kot sicer. Se najbolj sem v ljub-
ljanskih trgovinah iskal prikljuéek in pod-
nozje za kristal. Petpolnega nisem dobil,
zato sem kupil Sestopolnega, Stiripol-
nega pa sem uporabil kot podnoZje za
kristal. Oznaki sta KON 6ZLTVT in KON
4ZLTVT.

Ze narejene dusilke dobimo v obliki
uporov. Transistorja T1 in T2 sta univer-
zalna silicijeva, vrste NPN (npr. BC 237
B), T3 je 2N708, T4 pa robustni BD 137.

Nasteti material sem dobil v trgovini
| + R Electronic na Ziherlovi 2 v Ljubljani,
s pomocjo katalogov nemskih firm CON-
RAD ali BURKLIN pa ga je mogote na-
rociti tudi pri trgovini ELEKTRIS na Kole-
zijski 25; za katalo$ko narocilo morate
Cakati 12 do 14 dni. Tam sem narogil
komplet za tuljavo L4, pa tudi originalna
podnoZja za kristal. Upori so miniaturni,
t.j. moci 1/8 W ali e manj. Veéja mo¢ ni
potrebna, gradnja pa se mo¢no poeno-
stavi. Tudi za kondenzatorje zelimo, da
so ¢im manjsi. Z izjemo C2 so vsi kera-
miéni. C2 je tantalov ali pa nizkonape-
tostni (12 do 16 V) klasicni elektrolit za
pokoréno montazo. Vezje gradimo na
enostransko kasiranem vitroplastu; plos-
¢ica je velika 34 X 53mm.

Skatlico za modul si v skrajnem pri-
meru lahko naredimo tudi sami; najko-
ristneje pa je modul vgraditi v originalno
ROBBE-jevo, ker si tako prihranimo ve-
liko dela. V Modelarskem centru na Ciril
Metodovem trgu 14 so obljubili, da jih
bodo imeli naprodaj.

Prihodnjic: gradnja, uglasevanje in pre-

izkus modula
dr. Jan I. Lokovsek

Integrirani svetlobni
regulator S 576

Integrirano vezje S576 vsebuje elek-
tronsko kontrolno vezje, ki s triakom in
preprostim napajalnikom sestavlja po-
poln regulator moéi. Mo¢, ki jo lahko
regulator krmili, je odvisna predvsem od
modi triaka, vendar se to vezje uporablja
skoraj izkljucno kot svetlobni regulator.
Vezje S576 omogoca zvezno nastavlja-
nje moci, ki se porablja na Zarnici, ter
vklop in izklop Zarnice. Krmiljenje vezja
poteka prek senzorja. Vezje dotike sen-
zorja, krajse od 60 ms, jemlje kot motnije,
z nekoliko dalj$im dotikom senzorja
(med 60 in 400 ms) zarnico vklopimo ali
izklopimo, ¢ée pa senzor drzimo dalj
tasa, se napetost na zarnici poCasi spre-
minja. Takoj ko senzor spustimo, se
spreminjanje napetost ustavi in do na-
slednjega dotika je mo¢ na Zarnici ne-
spremenjena.

Integrirano vezje S576 obstaja v treh
razlicnih izvedbah (S576A, S576B in
S576C). Razlika med njimi je v poteku
spreminjanja moéi na zarnici, kar se naj-
bolje vidi na risbi 1. Vezje S576B je se
posebej zanimivo, saj si ob izklopu za-
pomni izbrano nastavitev moci in pri po-
novnem vklopu Zarnica spet sveti
z enako mogjo.

Dvojni svetlobni regulator

Kot smo Ze napisali, se vezje S576
uporablja predvsem kot svetlobni regula-
tor. Zaradi majhnega $tevila potrebnih
dodatnih elektronskih elementov je celo
vezje zelo majhno in ga lahko vgradimo
v kakréno koli ohisje. Navadno taksna
vezja vgrajujemo kar v ohisje luéke ali
v prostor, namenjen stenskemu stikalu,
ki po velikosti ustreza celo dvojnemu
svetlobnemu regulatorju.

Risba 2 prikazuje elektricno vezje
dvojnega svetlobnega regulatorja. Na-
pravica je sestavljena iz dveh regulator-
jev s skupnim napajalnikom. Kljub na
prvi pogled nekoliko zapletenemu vezju
je opis njegovega delovanja skoraj ne-
potreben, saj je glavno krmilno vezje
skrito v integriranih vezjih. :

Napajalno vezje sestavljajo upor R2,
kondenzatorja C1 in C4 ter diodi D1 in
D3. Upor R2 in kondenzator C4 dusita
omrezno napetost in z zener diodo D1
sestavljata napetostni delilnik. Napetost
zener diode vsako polperiodo, ko je
usmerniska dioda D3 prevodno polarizi-
rana, napolni gladilni kondenzator C1, ki
pomeni vir enosmerne napetosti za oba
regulatorja.

Risba 1
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Delovanje integriranih vezij je sinhro-
nizirano z omreZno napetostjo prek upo-
rov R1 in R6. Kondenzatorja C2 in C7
dusita omrezne motnje, kondenzatorja
C3 in C6 pa dolo¢ata hitrost nastavljanja
moéi. Upori R3, R5 in R7 do R9 sluzijo
za dolocanje senzorskega vhoda integri-
ranh vezij. Triak vsakega regulatorja kr-
milijo impulzi prek diod D2 in D4, triak pa
nato dolo¢a mo¢, ki jo porablja Zarnica.
Dusilki L1 in L2 ter kondenzatorja C5 in

C8 dusita motnje, ki jih povzrocata regu-
latorja.

Dusilki naredimo kar sami. Na tanko
feritno jedro navijemo 3040 ovojev vsaj
0,8mm debele bakrene lakirane zice in
nato vse skupaj prelakiramo z gostim
lakom ali, kar je Se boljse, namazemo
z dvokomponentnim lepilom, ki zelo do-
bro utrdi navitje. Ko dusilki prispajkamo
na ploscico tiskanega vezja, ju z dvo-
komponentnim lepilom e prilepimo na-

njo. Feritni jedri lahko naredimo kar iz
feritne antene odsluZzenega radijskega
sprejemnika. Anteno prelomimo tako, da
dobimo dva priblizno 15mm dolga dela.

Oba regulatorja naredimo na ploséici
tiskanega vezja, ki jo prikazuje risba 4.
Ce potrebujemo samo en svetlobni regu-
lator, na ploséico tiskanega vezja pri-
spajkamo le elemente za en regulator,
medtem ko ostale izpustimo. Velikost
ploscice ustreza standardnim dimenzi-
jam odprtin za stenska stikala, vendar je
dobro kljub temu preveriti mere zidne
odprtine, v katero smo se namenili vgra-
diti regulator. Plo&¢ico namre¢ laZe prila-
gajamo velikosti odprtine v steni kot
nasprotno.

Sestavljeno vezje vgradimo v ohisje
tako, da so elementi obrnjeni v notra-
njost, saj je s tem omogocena povezava
zic elektricne napeljave s prikljucki na
plogici. Ce je stenska odprtina dovolj
globoka, je priporodliivo lezi¢e za varo-
valko prispajkati na spodnjo (zunanjo)
stran tiskanega vezja. To nam omogoc¢a
menjavo varovalke brez odstranjevanja
celega vezja.

Risba 6 prikazuje ploséico tiskanega
vezja in montazno shemo enojnega re-
gulatorja, ki je zaradi pravokotne oblike
ploséice primeren za vgradnjo v razliéna
ohisja. Pri vgradnji regulatorja (npr. v na-
mizno luéko) moramo najprej poskrbeti
za varnost. Po vgradnji mora biti vezje
popolnoma izolirano. Drugi pogoj za do-
bro delovanje regulatorja je ¢im kraj$a
povezava s senzorjem, katerega povr-
8ina naj ne bo vecja od 25cm2. Pri dolgih
povezavah in velikih senzorjih se vezje
namrec¢ obnasa tako, kot da bi se ga ves
Cas dotikali. Senzor in Zi¢ka, ki ga pove-
zuje s ploscico, v tem primeru delujeta
kot antena, ki lovi razlicne motnje. Zaradi
prevelike povrSine senzorja postane ja-
kost motenj tako velika, da popolnoma
zmede regulator.

Na koncu Se dve opozorili.

Za pravilno delovanje regulatorja mo-
rata biti faza in ni¢la omreZne napetosti
pravilno priklopljeni (glej risbe)!

VEZJE JE MED DELOVANJEM, tudi
ko Zarnica ne sveti, POD OMREZNO
NAPETOSTJO!!

Generator barve

Posebnost delovanja integriranega
vezja S576 omogoca zelo Siroko upo-
rabo. Poleg svetlobnega regulatorja
lahko z njim naredimo tudi generator
barve. Ta napravica krmili tri reflektorje
treh osnovnih barv (rde¢a, modra in ze-
lena). Elekironsko vezje poskrbi za &a-
sovni zamik med posameznimi kanali ter
reflektorje pocCasi priziga in ugasa, kar
povzroéi prelivanje barv v tocki, kjer se
svetlobni snopi krizajo. Prelivanje barv je

TIM 2 e oktober 1992 e 25



ELEKTRONIKA

Risba 4a

Risba 4b

Risba 5a

&

FAZA

o
:[D E rdeéa
\\

/s
:[D —_ modra
NS

i
:D = 220V,/50Hz
= b

O Tril
9 o0 oumum ° 5, J
H g=p oo
> oo

L2
RS

@

I

Cc9

I |~oi ‘ by l Imz

o Tri2 i

NICLA
S i 199
Ijl C10 : IC?O_
IE . m l'

Senzor

R3 /.

Risba 6a

Nl A
Olrrit o P8

’0 @'—' ® iz d]hC.lI

F (O—» | ki D3 1/

220V e 18:8D12
==l 4B p =0
C3 C2 ® R4 R5

¥

Risba 6b

S

26 ® TIM 2 ® oktober 1992




ELEKTRONIKA

najizrazitej$e, ¢e znasa Casovni zamik
med kanali ravno tretjino periode nihanja
kanalov.

Elektronsko vezje generatorja sestav-
liajo trije regulatorji, ki so popolnoma
enaki vezjem za svetlobno regulacijo,
opisanim v prvem delu ¢lanka. Razlika je
le v tem, da vezja nimajo senzorjev,
poleg tega pa sta drugemu in tretjemu
kanalu dodani e preprosti zakasnilni
vezji, ki zakasnita vklop regulatorjev. Ker
morajo regulatorji nenehno spreminjati
moé, vezemo Seste nozice integriranih
vezij namesto na minus pol napajanja
(nozice 7) na plus pol. Dokler na noZicah
6 ni pozitivnhe napetosti, regulatorja ne
zacneta delovati, kar s pridom izkori-
stimo za zakasnitev delovanja dveh ka-
nalov. Zakasnilni vezji sestavljata elek-
trolitska kondenzatorja in trimer potenci-
ometra. S trimerjema nastavimo tok pol-
njenja elektrolitskih kondenzatorjev; ¢im
vedji je ta tok, tem hitreje se kondenza-
torja napolnita in narobe. Ko napetost na
kondenzatorjih doseze neko vrednost,
zacneta regulatorja pocasi priZigati re-
flektorja.

Zakasnilna ¢asovna intervala nasta-
vimo glede na dolzino periode nihanja
prvega kanala. To naredimo tako, da
priblizno izmerimo ¢as, v katerem se
svetilnost Zarnice spremeni od naj-
manjSe prek najvecje in nazaj do naj-
manjSe. Ta ¢as delimo s tri, nato pa
toliko ¢asa vrtimo trimerja, da po vklopu
naprave dobimo Zeleno zakasnitev med
kanali. V nasem primeru sta znasala za-
kasnilna intervala priblizno 2,3 in 4,6 s.

Miha Zorec

MALI OGLASI

PRODAM $estkanalno napravo za radij-

sko vodenje SIMPROP — SUPER STAR

12 (40 MHz). Kupcu podarim prospekte
in pet letnikov revije TIM (1986-1990).
Peter Meza

Smarska 19

63320 Velenje

Tel.: (063) 855-093

'PRODAM igrice za radunalnik COMMO-
DORE 64. Zahtevajte brezplacen katalog. -
‘Alen Oblak

Ob progi 5
66310 lzola
Tel.: (066) 62-434

PRODAM elektronski material in izdelke
S podroéja avtomobilske elektronike. Ra-
€unalnisko projektiram in izdelujem vse
vrste tiskanih vezij na vasem ali mojem
materialu. Za podrobnejSe informacije
posljite kuverto z znamko in naslovom.
Ivan Kajdié

Cre&njevci 189

69250 Gornja Radgona

Seznam elementov za svetlobni regulator

Upori:
R1, R6 = 1,5MQ
R2 = 1kQ/M1,5W

R3 — R5, R7 — R9 = 4,7MQ

Polprevodniki:

D1 = zener dioda 15 V/400 mV
D2 - D4 = 1N4001

IC1, IC2 = S576 (glej besedilo)
Tri1, Tri2 = TIC 206 (ali podoben)
Kondenzatorji:

C1 = 47 pFH6 V

C2, C7 = 470 pF

C3, C6 = 47 nF (keramicni)

C4 = 220 nF/400 V

C5 - C8 = 100nF/400V

Ostalo:

L1, L2 = (glej besedilo)

F1 = varovalka 4 A z leziScem
prikljuéek s tremi kontakti (5 A)

Cena materiala (brez R2, IC1, IC2, L1, L2 in
priklju¢ka) pri podjetju HTE znasa 845 SIT.

Seznam elementov za generator barv

Upori:
R1, R5, R8 = 1,5MQ
R2 = 1kQ/M1,5W

R3, R4, R6, R9 = 4,7MQ
R7, R10 = 470 kQ trimer

Kondenzatorji:

C1 = 220 nF/400 V
C2 = 47 pF/16 V

C3, C6, C10 = 100 nF/400 V
C4, C7, C11 = 470 pF

C5, C8, C12 = 47 nF

C9, C13 = 10 uF/16 V

Polprevodniki:

D1 = zener dioda 15 V/400 mV

D2 — D4 = 1N4001

IC1-IC3 =S5576B

Tri1 - Tri 3 = TIC 206 (ali podoben)

Cena materiala (brez R2 in IC1-IC3) pri
podijetju HTE znasa 1130 SIT.
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HTE — PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d.o0.0.
61000 LJUBLJANA, Roska 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 — fax.: 061/301-234
—Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V na$i prodajalni lahko dobite:

* kompletne serije logi¢nih, linearnih in avdio-
video vezij

* mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo

 tranzistorje, triake, tiristorje, diake in diode

¢ optoelektronske elemente, LED-diode in dis-
pleje

e kristale in filtre

® upore, trimerne potenciometre in kondenza-
torje

¢ konektorje in kable

e inStrumente, multimetre in pribor

* programatorje

e hladilna telesa, ventilatorje in ohigja

e spajkalnike in drugo orodje

® strokovno literaturo

Material poéljemo tudi po povzetju. Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vseh potrebnih
delov za izdelavo naprav, katerih nacrti so objavljeni v reviji, 5% popusta. Cene kompletov veljajo do
spremembe tecaja SIT/DEM, ¢e bo ta veéja od 10% (po tecaju BS).

AEROKLUB KRAN]
PRIREJA
II. DRZAVNO PRVENSTVO
IN
ODPRTO PRVENSTVO SLOVENIJE
NELETECIH MAKET LETAL ZA CLANE
V KATEGORIJAH:

K1 M = 1:32 IN VECJE
K2 M = 1:48 DO 1:50
K3 M = 1:72 DO 1:75
K5 DIORAME V VSEH MERILIH

Prireditev bo v prostorih OS Peter Kav¢i¢ v $kofji Loki, 16., 17.
in 18. oktobra 1992. Prijave tekmovalcev pred pricetkom
tekmovanja (17. 10. do 10. ure). Startnina je 20 DEM v tolarski-
protivrednosti na tekmovalca. Ob prireditvi bo potekala
letalsko-modelarska razstava.
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RADIJSKO VODENJE

Modelarski triki

Letos zaenjamo v nasi reviji s po-
glaviem, v katerem naj bi si mode-
larji posredovali izkudnje bodisi s po-
dro¢ja gradnje ali s tekmovanj. Tuje
revije imajo take reubrike pod na-
slovi »Tips und Tricks«, »Kinks and
Tricks« itd. Zato ste vabljeni, da na
primeren nacin opiSete svoje izkus-
nje, predvsem pa, kako ste uspesno
(izvirno) resili svoj tehniéni problem.

Naj za zacetek podam nekaj izku-
3enj s tekmovanj z modeli ¢olnov na
elektriéni pogon v t.i. razredih FSR.

Regulator v razredih FSR-E

Z veseliem opazam precejsnje na-
ras¢anje udelezbe mlajsih modelar-
jev v skupinskih tekmovanjih ECO in
ECO-NACIONAL. Velika ve€ina ima
v modelih ceneje regulatorje hitrosti
vrste FU-TABA/ROBBE 111 ali 112
oziroma podobne drugih tovarn.
Sledniji imajo tudi moznost vzvratne
voznje, ki pa je pri tej vrsti modelov
nepotrebna. Celo ve¢; vedina mode-
lov vzvratne voznje sploh tehni¢no
ne zmore, takrat pride v model voda
in ga potopi. To je bilo na tekmova-
njih Ze veckrat videti. Ce pride voda
v napravo za vodenje ali v tak regu-
lator, lahko dobi pogonski elekiro-
motor celo polno moé¢ v vzvratni
smeri sam od sebe in to tako dolgo,
dokler je $e kaj energije v pogonskih
akumulatorjin. Model se zacne na-
vadno potapljati $e preden baterije
popolnoma opesajo.

Zato vezimo regulator nekoliko
drugace. Vezava je prikazana na ris-
bah A (klasi¢na vezava, kot jo pred-
pisuje firma) in B (vezava, Ki jo pripo-
roam).

Vezava regulatorja za
kategorije FSR-E

Vezava na risbi B ima Se to pred-
nost, da ima manj$o notranjo upor-
nost, kar pomeni manj.izgub, motor
tee hitreje in regulator se manj
greje.

Ima pa taka vezava neko po-
manjkljivost: ob vklopu in izklopu
dobi pogonski elektromotor kratek
impulz oziroma zavrti propeler. Zato
moramo biti pazljivi, da nas takrat
ladijski vijak ne poskoduije.

RV-naprava v razredih FSR-E

Skupinska tekmovanja, ki trajajo
po pet ali sedem minut, imajo $e
poseben Car. Tam se zares izkaZe,
kako temeljit je modelar. Zelo hitro
lahko odpove vse mogoce, pred-
vsem pa pride v model voda. Kaj to
pomeni za napravo za vodenje, si
lahko predstavljamo.

V Cem je resitev, saj nekateri mo-
delarji vzamejo elektronska vezja iz
ohi&ij, da bi pridobili kak gram ali
milimeter?

Najprej vsa vezja dobro zavaru-
jemo s primernim sredstvom; prsilo
WD 40 je kot nalas¢ za ta namen. To
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naredimo tako s sprejemnikom kot
z regulatorjem, ki smo ju prej vzeli iz
ohigja. Ce servomehanizem ni vodo-
tesen, poprsimo tudi tega. Nato do-
bro zatesnimo sprejemnik. Damo ga
v polivinilno vre¢ko ali balon in ga
povijemo z izolirnim trakom. Ta del
naprave je namre¢ na vodo Se naj-

> UGODNO -
"motcr&ek ENYA, primeren za jadraina le:
 tala, rezervoar PYLQN ‘dvokanaino R\

- napravo, sprejemnik in servomotc

Ziebe 3d
- 61215 Medvode
.,Tel (061) 612650

_ epoksidno smolo (cena je 35 DEM/kg

 Sljite kuverto z znamko in naslovo

bolj obcutljiv. WD 40 privoséimo tudi
stikalu za vklop RV-naprave.

Vsa taka vezja pritrdimo v modelu
nekoliko vise, da lahko prenesejo
nekaj vode v modelu. Na dno mo-
dela ne sodi noben na vodo obéutljiv
sestavni del!

Kaj storiti, ¢e je v nas§ model prisla
voda in nam je naprava odpove-
dala? Ce je bila prej zavarovana,
bomo kar hitro gotovi. Vezja v ohisjih
odpremo, jih dobro prepihamo in
osusimo na soncu. Kar 90% moZno-
sti je, da bo vse spet delovalo. Pa-
zimo na vlozke iz samolepilne pena-
ste gume v sprejemniku, regulatorju
in servomehanizmu! Ce so se kateri
izmed nastetih delov zmodili, odstra-
nimo penasto gumo, ki je vedno
polna vode in umazanije, iz dna mo-
dela! Ce tega ne storimo, bo vezja
nemogoce dovolj hitro osusiti.

Vecina manjsih tekmovalnih mo-
delov se potopi, ¢e vanje vdre voda.
Izguba modela z vso instalacijo vred

je bole¢a, vendar pomaga Ze prime-

ren kos stiropora, s katerim zapol-
nimo sicer neizkori¢en prazen pro-
stor v trupu. Stiropor je lahek in brez
dvoma prinese manj teze kot grad-
nja nepotopljivega prekata, pa $e
odstranimo ga lahko, ¢e je to po-
trebno.

dr. Jan I. Lokovsek

e

P Kupan za brezplacno. '
ob;avo malega ogiasa

odam nerabl]en 1,62-

Matija . Jezeréek

FBODAM civokomponent 15+

vetjo koligino elektmnskega ‘material
izdelkov. Za podrobnejse inform

Severin Mohori¢

Dobrtesa vas A
63311 Sempeter v S.d.
Tel.: (063) 701-846 .
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ZA SPRETNE ROKE

Gradiva
Za spretne
roke

Takoj potem, ko je bil v pocitniski Stevilki
zadnjega letnika revije TIM na strani 304 ob-
javljen kratek zapis o materialu za modelira-
nje FIMO, je v urednistvo prispelo ve¢ vpra-
$anj nasih bralcev. Ti so Zeleli e ve¢ podat-
kov, predvsem pa jih je zanimalo, ali je res
ponudba teh materialov pri nas tako slaba in
je zato treba ponje ¢ez mejo.

Uredniétvo revije TIM je ze na letoSnjem
pomladanskem sejmu UCILA '92 v Ljubljani
navezalo stike s podjetjem Antus d.o.o. z Je-
senic, ki je takrat na svojem pisanem razstav-
nem prostoru predstavilo tudi izdelke nemske
tovarne EFA — EBERHARD FABER, med ka-
tere spada material FIMO. Podjetie Antus
d.o.0. je sedaj ekskluzivni zastopnik tovarne
EFA — EBERHARD FABER za Slovenijo in
njegovi predstavniki so z veseljem pristali na
sodelovanje z revijo TIM. V njej bomo skozi
celo Solsko leto v nadaljevanjin predstavili
materiale za modeliranje in oblikovanje firme
EFA (AQUAFORM, HOLZY, EFAPLAST,
FIMO, PAPPMACHE, plasteline, maso za ike-
bane, kalupe ter masi za odlivanje CERAMO-
FIX in CERAMOFORM) ter delo z njimi. Hkrati
bo podjetje Antus d.o.o0. - tako kot ze lansko
Solsko leto — organiziralo tudi delovne semi-
narje za ucitelje likovnega pouka in seveda
vse ostale. Dosedanje izkusnje so namreé
pokazale, da so bili udelezenci seminarjev
nad materiali EFA izredno navduseni in da jih
je velika vedina na svojih Solah ze ustanovila
krozke za oblikovanje in modeliranje z ome-
njenimi materiali ali pa imajo namen to kmalu
storiti.

Marsikdo se bo vprasal, v éem je pravza-
prav prednost materialov EFA pred barvicami,
plastelinom, vos¢enkami in glino, ki smo jih
bili doslej vajeni uporabljati. Najve¢ seveda
pomeni izredno bogata ponudba na enem
mestu, saj je proizvodni program podjetja
EFA zelo obsezen. Izdelujejo svintnike vseh

vrst, flomastre, peresa, kemi¢ne svincnike,
radirke, voséenke, krede, Siléke, prstne, tem-
pera in vodene barve, barve v prahu ter ze
prej nastete materiale za modeliranje in obli-
kovanje. Druga prednost teh izdelkov je
v tem, da se njihov izdelovalec trudi upcrab-
ljati ¢im ve¢ naravnih in predelanih surovin,
s ¢imer zagotavlja bolj$o kakovost izdelkov in
dokazuje svojo skrb za zdravje uporabnikov in
okolje.

Podjetie EFA je bilo ustanovljeno v Nemdiji
Ze pred 70 leti kot tovarna za proizvodnjo
svincnikov in radirk. Ustanovitev podjetja je
povezana z dolgo tradicijo izdelovanja sviné-
nikov in radirk v Zdruzenih drzavah Amerike.
Po drugi svetovni vojni so proizvodni program
razsirili z razliénimi vrstami barv in po letu
1965 $e z materiali za modeliranje in obliko-
vanje ter kalupi in masami za odlivanje. Kot
proizvajalec visckokakovostnih izdelkov z ra-
zliénimi blagovnimi znamkami se je tovarna
EFA specializirala predvsem za raziskave in
proizvodnjo materialov za potrebe vrtcev, Sol
in ljubiteljskih dejavnosti, hkrati pa z materi-
alom FIMO daje moznost oblikovanja razlic-
nih vrst nakita in drugih okraskov tudi profesi-
onalcem.

Masa za modeliranje AQUAFORM

V prvem nadaljevanju o materialih za mo-
deliranje in oblikovanje tovarne EFA bomo
opisali maso za modeliranje AQUAFORM, ki
je primerna za otroke od 5. leta starosti na-
prej. Maso dobite v obliki prahu, ki je naprodaj
v vrekah po 200g in 2,5kg. Prah v razmerju
5:4 zmesate s hladno vodo in gnetete, dokler
ne dobite mase, primerne za oblikovanje. Ce
vam po delu z AQUAFORMOM ostane $e kaj
mase, jo lahko shranite v nepredusno zaprii
posodi, kjer bo ostala uporabna Se nekaj ted-
nov; prah, ki e ni bil zme$an z vodo, nima
¢asovne omejitve uporabe.

Masa je podobna glini, vendar je ni treba
Zgati v peci, saj se v dveh do tren dneh
— odvisno od debeline izdelka) sama posusi
kar na zraku in s tem dobi potrebno trdnost.
Posusen izdelek je bele barve in ga lahko
poljubno barvamo s tempera ali vodenimi bar-
vami oziroma kar s flomastri.

Kaj vse je mogo&e narediti z maso AQU-
AFORM, boste najlazje ugotovili sami, za vzo-
rec pa si vseeno oglejte prikupno vasico z Zi-
valmi na nasi sliki.

Matej Pavlic

”:ielezarjev 12
-64270 JESENICE w
Tel. in

LA, Biatnica 12, Trzm 61234 MENG 3.
MAPA, Zelezniska 12, 64248 LESCE

d.o.o. (po poéﬁ}

DIDAKTOS (za vrtce) tel.: 061/192-296
ANTUS
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o ® line priblizno 5mm, odvisno od Zelene
an raml — reatlvne velikosti. Skatlico lahko naredimo iz po-
dobnega, vendar tanjSega materiala. Za-
# njo potrebujemo po povrsini e priblizno
Sestavl anke dvakrat toliko materiala za dno in po-
J krov, ter letvice v dolzini obsega kva-
drata za stranice Skatlice in pokrova. Za
orodje nam bodo sluzili svincnik, ravnilo,
Sestilo, milimetrski papir, noz, modelar-
ska rezljaca, pila, igla, steklen papir, le-
pilo ter Copi¢ in brezbarvni ali barvni
nitrolak.

Tangrami so stari vsaj nekaj stoletij in A . L
izvirajo s Kitajske. To so sestavljanke iz |
kosti, lesa, keramike, v novejSem &asu
pa tudi iz papirja ali plastike. Elementi
prvih tangramov so bili kosi pravilnih in
razlicnih geometrijskih oblik, ki so pra- B
vilno zloZeni sestavijeni kvadrat. Z upo-
rabo domisljije lahko elemente tangrama
sestavljamo v razlicne like in tako ustvar-
jamo podobe Zivali, ljudi, predmetov in
raznih simbolov. Pravzaprav lahko se- C
stavimo vse, kar si zamislimo. : K
V zadetku 19. stoletja so tangrami
osvojili Ameriko in Evropo. Osnovna
oblika tangrama se je iz kvadrata razsi-
rila $e na druge like, na primer pravokot-
nik, krog, srce, jajce in tako ponudila D —
nesteto novih moZnosti za sestavljanje
raznih figur. Prodajali so jih v li¢nih Skat- Risbait iOsnou
licah skupaj s knjizicami v katerih je bilo e ranfli
prikazanih tudi ve¢ sto moznosti za se- g
stavljanje. S to igro so lahko vzpodbujali
svojo domisljijo posamezniki, ustvarjalni = B G H J
in tekmovalni duh pa so tangrami spro-

zali tudi v druzbi. Prodajo so na primer
propagirali z besedami: to je igra za
milado in staro, za moske in Zenske, za
visoko druzbo in za reveze. In za razliko
od ostalih iger: ne mores izgubiti de-
narja!

Ameridki izumitelj sestavljank Sam

Loyd v svoji knjigi Osma knjiga Tana
opisuje, da je ta igra stara ve¢ kot 4000

let, ter da jo je izumil kitajski bog Tan. Tu
je lahko skrit tudi en izmed izvorov
imena. Avtor trdi, da so morali igro poz-
nati ze Arhimed, Euklid in Pitagora. |zvor
imena je pravzaprav lahko tudi kombina-
cija imena ene najvedjih kitajskih dinastij

Tang ter gréke besede »grams«, ki po- ‘

Raje se posvetimo vprasaniju, kako prav-

zaprav lahko sami naredimo tangram.
Ugotovili bomo, da to sploh ni tezko.
Material in orodje X
Za tangram potrebujemo  kakih
20 x 20 cm velik kos vezane plosce, pla-

sestavljanka.

meni pisanje. Lahko pa je tudi izpeljanka
angleske besede »trangame«, ki pomeni
Kako naredimo tangram?

Pa bodi dovolj zgodovine in teorije.
stike, trde lepenke ali trdega lesa debe-
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lzdelava

Iz priloZenih skic izberemo tangram in
prenesemo obliko s shemo razreza na
milimetrski papir. NajprimernejSa veli-
kost je kvadrat s stranico priblizno
10cm, seveda lahko po Zzelji naredimo
!udi manjéi ali vedji tangram Za vzpod-
rocnejsi kvadrat s stranico 20 in vec
centimetrov. Z iglo kar skozi milimetrski
papir na izbranem materialu toc¢kasto
zaznamujemo najvaznejSe tocke ozi-
roma krivine ali pa razdalje s papirja
prenesemo s Sestilom in tangram skon-
struiramo na ploséi. S svinénikom ozna-
¢imo &rte razreza in se lotimo natancg-
nega zaganja. Pazimo, napaka se bo
poznala na dveh elementih! Elemente
po érti razreza zbrusimo s steklenim pa-
piriem, robove pa lahko zaokrozimo
s pilo ali brusnim papirjem. Ce delamo iz
lesa, tudi povrsino zbrusimo s finim ste-
klenim papirjem. Papirnate ali lesene
elemente tangrama prelakiramo z brez-
barvnim nitrolakom, lahko pa tudi z bar-
vastim. Da bo igra bolj pisana in zani-
miva, lahko izberemo tudi ve¢ barv. Se-
veda pobarvamo obe strani!

Zato da tangram varno spravimo,
lahko naredimo e licno Skatlico. lzbe-
remo material, ki je podoben tistemu, iz
katerega je tangram. Ce smo se odlogili
za lesen tangram kvadratne oblike, to ne
bo tezko. Za stranice izberemo letvico
Sirine in visine npr. 5 X 10mm in osnovni
kvadrat, sedaj dno, pove¢amo za dva-
kratno Sirino letvice in dodamo $e dva
milimetra, da bomo tangram laze spravili
iz Skatlice. Letvice odrezemo na pri-
merno dolzino in jih zalepimo na dno. Ce
pa smo izbrali tangram oblike kroga,
srca ali esa drugega, je resitev tudi
preprosta: elemente tangrama nadrtu-
jemo v osnovni obliki kvadratne ploscice
in odrezke v vogalih uporabimo tako, da
jin preprosto zalepimo v vogale kva-
dratne skatlice. Na podoben nadin lahko
Skatlico opremimo Se s pokrovom.
Lahko jo pobarvamo, opremimo s figuro,
ki nam je med tangrami najbolj vse¢, ali
kako drugo lepo risbo, in igrica nam bo
krajSala ¢as in burila domisljijo. In ne
nazadnije, to je lahko prav lepo darilo, Se
posebej vredno, ker smo ga sami nare-
dili! Pa obilo zabave.

Osnovni tangram

Osnovni tangram sestavlja sedem ele-
mentov — tanov, ki jih sestavljamo brez
prekrivanja. Uprabliamo vseh sedem
hkrati. Omogocajo nam sestavljanje fi-
gur ljudi, zivali in raznih likov. Za pope-
stritev lahko otrokom ob postavljanju li-
kov pripovedujemo tudi zgodbico, na pri-
mer o Rdedi kapici, saj figure babice,

F

D Risba 2. Tangram

»Devetka«

B

lovca in volka z malo

Rdece kapice,
domisljije ni tezko sestaviti.

Tangram »Devetka«

Osnovna oblika tega tangrama je pra-
vokotnik. Ime pove, da ga sestavlja de-
vet elementov, od katerih sta dva tra-
peza, ostali pa trikotniki. Nekaj figur, ki
jih lahko sestavimo s tem tangramom, je
skupaj z nacrtom prikazanih na risbi 2.

Okrogli tangram

Ravne crte in ostri koti osnovnega tan-
grama in » Devetke« v&asih predstavljajo
preveC¢ grobe figure. NeznejSe oblike
lahko ustvarimo z tangramom v osnovni
obliki kroga, katerega konstrukcijska
shema in nekaj figur je na risbi 3.

At
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Tangram »Zlomljeno srce«

Brez strahu! Zlomlieno srce ne bo
vase, le tangram s tem imenom se
»zlomi« v devet elementov, iz katerih
lahko sestavimo prav lepe, celo roman-
tiéne figurice. Nekaj jih lahko najdemo
skupaj z na¢rtom za tangram na risbi 4.

Tangram »Carobno jajce«

Vsi vemo, da se pti€i izlezejo iz jajc.
Prav preseneceni bomo, koliko razliénih
ptic lahko sestavimo iz »Carobnega
jajca«. Na risbhi 5 lahko poleg sestavnih
elementov tega tangrama spoznamo ko-
kos, petelina, gos, pelikanasin $e mnoge
druge ptice. Seveda lahko z malo domi-
gljije ustvarimo $e mnoge druge pred-

stavnike perjadi.
Saso Pavko
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Muc —
obvescCevalec

Kadar bi radi sporocili okolici, da ste
zaspani, utrujeni ali da je vasa soba
popolnoma razdejana, odziv poslusal-
cev najveckrat ni ravno prijeten. In ée bi
radi imeli popoln mir, si (tako kot v boljSih
hotelih), omislite tablico za sporoéila. Da
ne bo preve¢ dolgocasna, jo izrezite
v obliki prijazne zaspane muce. Pove-
¢ano risbo 1 najprej prekopirajte na na-
vaden, nato pa v zeleni velikosti Se na
barvni papir. Poveéano sliko prerisite
tudi na kolaz papir, ¢e v kopirnici nimajo
barvnega papirja prave barve. Oba dela
muce, zgornjega in spodnjega, prilepite
na karton (Seleshamer), pobarvajte
proge, oéi... Tadko, brado in konec repa
raho zapognite po prekinjeni Crti. Se-
stavna dela muce prilepite na karton ve-
likosti formata A4 tako, da bo razdalja
med njima 3,5cm. Zapognjenih ploskev
ne smete prilepiti, ker boste podnju vta-
knili trakove s sporoéili. Karton na vrhu
na sredini preluknjajte z luknjacem (risba
2) in skozi luknjice poviecite vrvico
— obegalnik. Seleshamer z OLFA nozem
narezite Se na 3,5cm Siroke trakove in
nanje razlo¢no napisite obvestilo mimo-
idocim.

. AV»

P 11'—‘

1otor! ramelagna ot

S5y

Zaba

Za trup uporabimo kartonsko cevko (to-
aletni papir), ki jo preobleéemo z barva-
stim kolaz papirjem, za glavo pa ping-
pong Zogico, ki jo pobarvamo s tempera
barvo in prelakiramo (glej TIM, letnik 30,
november 1991).

Zabin trup preobleéemo z Zivozelenim
papirjem. Prek pokonénega robu na
trupu nalepimo svetlozelen trebuh A, ki
ga izrezemo po kroju. 1z papirja, ki je iste
barve kot trup, izrezemo tudi gornje in
spodnje krake B in C. Za repek izrezemo
iz Zivozelenega papirja dva dela D po
kroju, ju nalepimo na spodnji zadnji del
trupa priblizno 3 mm narazen ter na ko-
nici zlepimo skupaj. Za o€i potrebujemo
dve leseni koraldi ali papirnati kroglici
s premerom priblizno 1cm, ki ju prile-
pimo na vrh glave, nanju pa z belo in
¢rno barvo nariSemo $e oéi. S &rnim
flomastrom za risanje na folije nari§emo
zabi usta, malo vise pa prilepimo dve
stekleni kroglici za nos.

NA TEH POVRSINAH
NE PRILEPITE

Risba 1
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Zajcek

Brez zajéka si naSega malega Zival-
skega vrta skoraj ne moremo zamisliti.
Pa izdelajmo Se dolgouhca. Trup je
svetlo-rjav. Tacke so lahko enake barve
ali malce temnejse. |zrezemo jih iz kolaz
papirja (F in G). Rep A je dvojen in bele
barve. Prilepimo ga zadaj na pokongni
»8ive, Vedji del usesa je rjav, notranji
manj$i del pa je roznat. Najprej roznati
del C prilepimo na rjavi del B, tega pa
nato na glavo. Usesa so lahko malo
povesena. D je oko bele barve, v kate-
rega vriemo $e ¢mo in rdece okroglo
odesce. Spredaj prilepimo na glavo smr-
éek E, po dnjega pa Zimaste brke in nas
zajCek je gotov.  Alenka Pavko-Cuden

2
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SLIKOVNI POJMOVNIK
[ZNAJDBE [N ODKRITJIA

LRI E 2B wc

Bralci Zze poznajo slikovne pojmovnike Kemija, Biologija in Fizika, ki jih je
pred ¢asom izdala Tehniska zaloZba Slovenije, d.d. Pojmovnik Iznajdbe in odkritja
je narejen po njihovem vzorcu, saj ga je prav tako pripravila angle$ka zalozba
Usborne. Predstavlja najpomembnej$a znanstvena odkritja in tehni¢ne izume
od kamene do vesoljske dobe.

Snov je urejena tematsko, po podroéjih. Bralec lahko vsak izum in odkritje
spremlja od prvih zadetkov do danes, tako da razume tudi razvoj in napredek
znanosti in tehnologije. Vsa odkritja in iznajdbe pa lahko najde e v kronoloski
preglednici na koncu pojmovnika, kjer se lahko tudi pouéi o najveé¢jih znanstve—

nikih in izumiteljih od antike do konca 20. stoletja.
Redna cena: 1260 SIT - Cena za naro¢nike revije TIM: 1008 SIT
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Darila

Vsako lastnoro¢no izdelano darilce
mame vselej razveseli, ne glede na
to, kdaj ga podarite. Na nasih slikah
je vec izdelkov. Tisti, ki ste s Sivanko
nekoliko bolj spretni, lahko poskusite
mamo presenetiti s prisrénim izdel-
kom za kuhinjo, kakréna je nasa ro-
kavica v obliki kokoske.

Ce se odlodite za izdelavo tak&nih
daril, boste gotovo nasli doma tudi
koScke pravega materiala. To je raz-
nobarvno blago, vata, pisan papir in
podobno. Poleg tega boste potrebo-
vali $e 2,5cm Sirok enobarven trak
za obrobo in zanko. Trak prave
barve boste najbrz morali kupiti v tr-
govini.

Sedaj si oglejmo, izdelavo koko-
gke. Najprej izberite pravo blago. Za
spodnjo stran rokavice mora biti
blago nekoliko bolj trpezno. Naj bo
to debeleje platno ali kaj podob-
nega. Kroj vrigite na mrezo v naravni
velikosti in iz blaga izrezite vse se-
stavne dele. Po naértu sesijte obe
polovici gornjega dela, obrnite na
drugo stran in dobro natlacite glavo
in vrat z vato. Nato izrezite spodnji
del rokavice in ravno plast vate,
v enaki obliki in velikosti. Vato nato
poloZite na spodniji del in jo pokrijte
z zgornjim delom. Rokave zarobite
in presijte. Kdor je dovolj spreten pri
Sivanju, lahko presije tudi hrbet
z okraskom v obliki srcka.

Ko ste vse to storili, rob roka-
vice obrobite s trakom. Trak najprej
nasijte na gornji del, nato pa ga pre-
pognite in roéno presijte Se spodaj.
Konec traku pustite prost, ga prelo-
Zite na polovico, presijte in nato za-
Sijte kot pentljo. Nazadnje z nekaj
vbodi sesijte prelozeni spodnji del
rokavice pri prsih in repu, tj. zanki.

Konéna izdelava rokavice koko-
3ke je odvisna tudi od vase domi-
Sljije in spretnosti. 1z polsta izrezite
greben in podbradek kokoske in ju
z drobnimi Sivi prisijte h glavici. Tudi
o€i so lahko iz polsta, samo narisane
ali pa iz gumbov ali korald.
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Ce niste tako spretni pri §ivanju in
bi vam nekoliko zapleten kroj koko-
Ske povzrodil tezave, lahko sesijete
predpasnik. Kroj je preprost in brez
zavihkov. Bolj zapleteni Sivi so le pri
obrobljanju predpasnika in nasitju
obeh trakov, s katerim si bo mama
predpasnik zavezala. Ce Zelite,
lahko na predpasnik priSijete $e ve-
like Zepe. Morda vam bo starej5a
sestra ali brat skrivaj pomagal s Si-
valnim strojem, tako da delo ne bo
prezahtevno.

Iz lista pisarniskega papirja lahko
izdelate prikupno trikotno Skatlico za
drobnarije. Papir poslikajte ali prele-
pite z okrasnim papirjem, morda
celo z raznobarvnim blagom, izmi-
slite pa si lahko tudi kombiniran ko-
laz ali kaj podobnega. Z ravnilom
papir pazljivo upognite na vseh nari-
sanih robovih in zavihke zalepite.
Nazadnje prebodite zgodnje tri za-
vihke in jih zvezZite z vrvico.

Iz navadnega papirja je izdelan
tudi sréek. Prekinjena ¢rta oznaduje
pregib navznoter, polna pa pregib
navzven. Zunanje povrsine sréka
pobarvajte ali prelepite, povrSine, ki
so obrnjene navznoter, pa naj osta-
nejo bele. Ce zelite, lahko nanje na-
pisete voscilo.

Po reviji ABC prevedel
Bojan Rambaher

V svojo sobo ponavadi obesite pla-
kate in se spraSujete, zakaj so stene
videti podobne tistim v prijateljevi
sobi. Naredite si sliko iz gumbov, da
bo vasa soba videti nekaj poseb-
nega, pa $e mama bo vesela, ker se
bo znebila vseh odvecnih gumbov, ki
se valjajo po Sivalni koSarici. Kos
enobarvnega blaga prilepite na Seles-
hamer ali na risalni list, nanj s kredo
za Sivanje ali z barvnim svinénikom
narisite fantazijski motiv ter po vzorcu
priSijte raznobarvne gumbe. Vasa
soba bo bolj pestra, pa Se gumbe se
boste naucili Sivati.

Slika iz gumbov

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite odslej prejemati revijo
na dom, objavljamo naroéilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpol-
njeno poéliete na naslov: TehniSka za-
lozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6,
61111 Ljubljana. Prejeli boste poloznico
za placilo polletne naroénine in si tako
zagotovili tudi nespremenjeno ceno re-
vije, ki v primerjavi z drugim ze tako ali
tako ni draga. StroSke posiljanja revije
krije zalozba.

Opozarjamo vas $e na ugodnost, do
katere so upraviéeni narocniki revije
TIM: vse poljudne in strokovne knjige ter
priroénike TehniSke zalozbe Slovenije,
d. d. lahko dobijo za 20 % ceneje. Opazili
boste, da viSina popusta ponekod Zze
pokrije polletno naroénino na revijo, zato
premislite o tej moznosti. #

Izmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo najkasneje do 30. oktobra prispele na na$ naslov,
bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.
Med novimi naroéniki revije TIM smo septembra izzrebali tri, ki bodo po posti prejeli
knjizne nagrade: Marini¢ Saso, Bistriska c. 74, 62319 Polj¢ane, Buze¢an Nadja, Prade,
Poljska pot 21, 66000 Koper, Cimerman Andrej, Mavéice 69, 64211 Mavéice. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pismene odpovedi) naroéam revijo TIM. Narocnino za prvo
polletje (pet tevilk), ki znasa 480 SIT, bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna st. in kraj:

Datum: Podpis:

(Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani.)

TIM 2 e oktober 1992 e 37



ZA SPRETNE ROKE

PiSCalka iz

Za piséalko iz lesa, plastike ali kovine
ste gotovo Ze slisali, piscalka iz enega
samega koscka kartona pa je nekaj po-
sebnega. Ce ne verjamete, preberite na-
vodila za izdelavo in Zze Cez pol ure se
boste lahko na svoja usesa prepricali, da
ne gre za nikakréno potegavécino. Pis-
¢alka iz kartona namre¢ daje od sebe
prav tak$en pisk kot vsaka druga, saj pri
njej kljub nekoliko nevsakdaniji izbiri gra-
diva fizikalni zakon o valovanju zvoka
prav tako drzi.

V naértu sta prikazani dve izvedbi, ki
se razlikujeta le po velikosti, nacin izde-
lave pa je za obe enak. Svetujemo vam,
da se najprej lotite vedje piscalke, ki jo
bodo zadetniki in tisti z manj izkusnjami

kartona

lahko hitreje izdelali, $ele nato pa posku-
site z manjSo. Povejmo tudi, da oddaja
vecja piscalka temnejsi in niZji, manjsa
pa svetlejsi in visji zvok (pisk).

Za izdelavo potrebujete kos tanjega
kartona priblizno formata A5 (polovica
lista A4), koSéek selotejpa, svinénik, pa-
pir za kopiranje in podlago za rezanije, ki
le lahko kos lesonita, debelej$ega kar-
tona ali pa kar preganjen &asopis; od
orodja pa oster noz OLFA, $katje in rav-
nilo, ki naj bo po moznosti kovinsko.

Najprej iz revije natanéno prekopirajte
skico razgrnjenega pladéa piséalke in
s topim robom $karij ob ravnilu narahlo
prevlecite vse v nadrtu narisane preki-
njene &rte. Z nozem po neprekinjenih

- — - - -

_/

¢rtah naredite $tiri zareze, izreZite pa
tudi odprtino za zrak, ki je trapezne
oblike. Ko ste s tem gotovi, izrezite
plas¢ piséalke po zunanjih obrisih do
konca. Pri tem si lahko pomagate tudi
s Skarjami.

Sedaj je na vrsti sestavljanje. Najprej
zapognite Srafirane dele jezi¢ka in nje-
gov zgornji rob zataknite v srednjo izmed
treh zarez na spodnji strani ohisja pis-
dalke. Sele potem &ez dobljeno obliko
zavihajte drugi del pla&éa in ga z voga-
loma zataknite v zarezi na spodniji strani.
Hkrati zapognite tudi zadnjo steno tra-
pezne oblike. Pis¢alka je s tem narejena.

Zasnovana je tako, da lepljenje ni po-
trebno, pac pa je priporocljivo okoli dela,
ki ga moramo med pihanjem vtakniti
v usta, zaviti koSCek selotejpa. Ta bo
prepreceval slini, da bi zmehéala karton,
pa Se bolj higieni¢no bo vse skupaj.

S piscalko lahko poljubno eksperi-
mentirate in pri tem ugotavljate, kako
spreminjanje mer (npr. dolZine piscalke
ali velikost odprtine za zrak) vpliva na
vi§ino in jakost zvoka.

Matej Pavli¢

\
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/
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__ ZNANSTVENA FANTASTIKA

Vohuni preteklostl

Ko so odpirali biofilmski institut, je bilo
cutiti prav posebno vznemirjenje. Obcutil
ga je celo tak zakrknjenec, kot je bil
Wellman Zatz, porocevalec tedenske
priloge casnika Sunday.

Arlington Prescott, brisalec v tovarni
odesnih kontaktnih le¢, je med izumlja-
njem casovnega stroja odkril biocasovno
kamero. Navadno filmsko kamero, se-
veda brezzvocno, ki je projicirala ca-
sovni snop, ga ponovno vsrkala in po-
sredovala na ¢asovno in svetlobno ob-
cutljiv film. Ko je spoznal, da se bo moral
zadovoljiti le s fotografiranjem preteklo-
sti, ne da bi jo lahko obiskal, je Prescott
prenehal raziskovati in postal je pred-
stojnik otroskega vrica.

Toda kot je v teleinformacijski pisarni
pojasnil' Zatz medtem ko je z osebnim
narekovalnikom vnasal zapiske v gla-
sovni zapisovalnik, je bil biofilmski insti-
tut zasnovan na Prescottovem zavrnje-
nem odkritiu. Velikanska, mogoéna
zgradba je bila v glavnem pod zemljo in
je bila zgrajena v slogu 23. stoletja. Bila
Jje darilo Humboldta Maxwella, bogatega
tovarnarja hranilnih kapsul, opremijena
s tisoc bioéasovnimi kamerami. Zaposle-
nih je bilo tiso¢ ekip, ki so jih sestavijali
biografi, vojaski analitiki, zgodovinarji in
drugi izvedenci, da bi zapisovali zgodo-
vino tako, kot se je v resnici zgodila
— v skladu z Maxwellovo podporo pa so
posebno pozornost namenili pomemb-
nim industrialcem, politikom in umetni-
kom v preteklosti; v takem vrstnem redu,
kot je bilo receno.

Wellman Zatz je med sprehodom
skozi biofilmski institut uspel posneti le
nekaj kratkih, zadirénih intervjujev. Lov
za dogodki in osebami je bilo Zivéno delo
in prekinitve so ljudi motile.

Naposled se je ustavil pri ekipi, ki je
bila videti nekoliko prijaznejsa. Na za-
slonu so opazovali prizor, ki je spominjal
na elizabetinsko Anglijo. »Sir Isaac New-
ton, « je znanstveni biograf Kelvin Burns
zagodrnjal v odgovor na Zatzovo vpra-
Sanje. »Velik moz. Zvedeti hoéemo, za-
kaj se mu je zmesalo. «

Zatz je bil s tem seveda seznanjen.
Naslovni ¢lanki v ¢asniku Sunday so Ze
stoletja uporabljali Newtonov primer pri
podpiranju tez o psihicnih fenomenih.
Potem ko je Se pred petindvajsetim le-
tom opravil vsa osupljiva odkritja, je ve-
liki znanstvenik prezivel ostanek svojega

dolgega Zivijenja v iskanju prekognicije,
kamna modrosti in podobnih priveskov
misticizma.

»Moja domneva je, da so preganja-
vico povzrocili obéutki zavrnitve v otro-
stvu, « je menil psihiater Mowbray Glass.

Toda na zaslonu je bil srecen decek
v kar normalnem domu in $olskem okolju
17. stoletja. Glass je postajal vse bolj
zmeden, medtem pa je sir Isaac ven-
darle odkril binominalni teorem, diferen-
cialni Integralni racun in nadaljeval z de-
lom na gravitaciji, ne da bi kazal kakrsne
koli znake custvenega neravnovesja.

»Najneverjetnejse demonstrativne in
deduktivne sposobnosti, kar sem jih kdaj
videl. Ne morem vetjeti, da bi takega
cloveka lahko pritegnila mistika, « je me-
nil Pinero Schmidt, znanstveni integra-
for.

»Pa vendar ga je. Poglejtel« je dejal
Glass in otrpnil.

Moski na zaslonu, ki je bil oblecen
v svileno suknjo, ovratno ruto in dokolen-
ske hlace, se je sam v temi neudobno
opremljene sobice naglo ozrl navzgor.
Za trenutek je pogledal toéno v éasovni
snop in se nato zazrl v temo svoje sobe.
Zgrabil je srebrni svecnik in drzec tezki
svecnik kot oroZje, preiskal sobne vo-
gale.

»Nekaj mrmra, « je naznanil Gonzales
Carson, ki je bral z ustnic. »\ohuni. Pre-
prican je, da mu hocde nekdo ukrasti od-
kritje. «

Burns je bil videti zmeden. »To je bil
prvi znak zloma, ki smo ga opazili. Toda,
kaj ga je povzrocilo?«

»Naj bom preklet, ce vem,« je priznal
Glass.

»Dednost?« je vpraSal Zatz.

»Ne, to smo preverili,« je odlocno od-
vrnil Glass.

Bioekipa je Se ve¢ ur skuSala odkriti
kaj veé. Ko je znanstvenik zasel v tride-
seta leta, mu je preslo v navado, da je
nenehno pogledoval navzgor in se skriv-
nostno nasmihal. Na svoji smrtni postelji,
Stirideset let kasneje, je srecen in brez
strahu z ustnicami nemo oblikoval be-
sede. »Moj angel varuh,« je tolmacil
Carson. »Vse Zivijenje si bedel nad me-
noj. Zadovoljen sem, da se bom srecal
s teboj.«

Glass se je zdrznil. Obsel je eno bio-
ekipo za drugo in vsaki postavil Kratko
vprasanje. Ko se je vrnil, je drhtel.

»KakSen je odgovor, doktor?« je ne-
strpno vprasal Zatz.

»Ni¢ vec ne smemo uporabljati bioca-
sovne kamere,« je pojasnil Glass. »Maji
sodelavei so raziskovali psihoze Roberta
Schumanna, Marcela Prousta in ostalih,
pri katerih se je v konéni fazi vedno
razvila preganjavica. «

»Da, toda zakaj?« je vstajal Zatz.

»Zato, ker so mislili, da za njimi nekdo
vohlja. In seveda so imeli prav. To smo
bili mi.«

H. L. Gold
Prevedel Ziga Leskovsek
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UGANKARSKI KOTICEK

Serpentine
p 2
4 3
5 6 L
9 8 :
10
12 11
13 14
15
L

Besede vpisujte najprej proti desni, v drugi vrsti pa p[oti levi, tako. kot teéejo
serpentine. Zadnja érka prejSnje besede je hkrati prva cr_ka_ nqsledn]e. v ozna-
éenih stolpcih dobite ime in priimek ameriSkega iznajditelja strelovoda in
kondenzatorja (1706 — 1790). . : :

1. ime slovenske igralke Jakopi¢, 2. érna celina, 3. st:_*ol, naprava, 4 urednlvk
slovenskega televizijskega zabavnega programa, Mito, 5. _h|pnot|cn0 stanje, 6. mo¢,
7. ime in priimek znanega slovenskega dirigenta, 8: zamejstvo, 9. amgr{ska zveng
drzava z glavnim mestom Montgomery, 10. podroé;evcv)b severnem _tecajvu,_ 1l grs_k:
bog, sin Zevsa in Late, 12. oseba, ki koga nadomesca, 13. srednjeveski kOl:]jeﬂIk
z oklepom, 14. grm iz druzine vresovk, sle¢, 15. ime slovenske manekenke Gazibara.

3 Uredn:k rew}e Joﬁ:e Cuden
Oblikovanje in tehni¢no ura;an;e o
'Boizdar Grabnar 6 .

_T|sk Tiskarna Ljudske prawce, L;ub- :
I;ana

- Mini_strst\?é za

Revijo sof;nanc;ra" linistrstvo za
$olstvo in $port

kulturo, Ministrstvo
. ter Ministrstvo za znanost in tehnolo-
. ‘gqo Repubhke Slovenue

\i&, prometa proizvod_ v na podiagi od-
locbe Ministrstva za kulturo &t. 415-
. 155/92mb z dne 4 1992

5 Hiliohy, star £nanso z modeiarske piste et e e posveda
pogdkg;emug\‘r‘y etalskim maketam. Na sliki je z maketo letala De Havlland Tiger

Moth v merilu 1:5. Model poganjn mo:or Webra 15 cem, za vodania pa uporahl]a
RV napra aupner JR MC-18.

Enacba

PoiSéite besede A, B in C, ki jih zahtevajo
opisi, in jih tako, kot kaZe enacba, zdruzite
v besedo X. Dobili boste juznoamerigko dr-
Zavo z glavnim mestom Buenos Aires.

A+B+C=X

A. 100m2, B. dedna zasnova v kromoso-
mih, C. ameriska rock pevka Tina.

Resitev nagradne krizanke iz prej$nje ste-
vilke TIMA:

osnova, netilo, stotak, Atenec, lori, tamar, Ne,
Apis, lin, mit, Ank, beg, non, Ela, tek alga, Rn,
zarod, Buri, Nikeja, trokar, aksmm robide.

Nagrade za pravilno reSeno krizanko prej-
mejo:

1. Gregor Razpotnik, Kresnice 1A, 61281
Kresnice

2. Andrej Mezan, Dol. Nem. vas 55, 68210
Trebnje

3. Leon Bajc, Brilejeva 22, 61117 Ljubljana

Resitve obeh ugank prepiSite (ne trgajte
revijel) in najkasneje do 30. oktobra po-
§Ij|te na naslov Tehni$ka zaloZba Slove-
nije, d.d., Lepi pot 6, 61111 Ljubljana (s
prlplsom nUgankarskl kotic¢ek«). Trije iz-
Zrebani reevalci bodo po posti prejeli
lepe knjizne nagrade.

KAZALO

4. sre€anije letalskih modelarjev —
maketarjev 1
Urednikov predal 1
Rosental Cup ’92 2
Francoska sondazna raketa

Dragon lll - priloga 3
Livia 10 - priloga 4
Model dostavnega avta 5
Visina leta rakete 8
Sola plastiénega maketarstva

(3. del)

Moz z zlatimi prsti 10
Parne lokomotive na

maketah malih Zeleznic 11
Test polnilcev za modelarske
akumulatorje 14
VF-modul za F-16 15
Integrirani svetlobni

regulator S 576 16
Priloga 17-24
Modelarski triki : 28
Gradiva za spretne roke 29

Tangrami - kreativne sestavljanke 30
Muc - obveséevalec,

Zaba, Zajéek 33-34
Darila 36
Piscalka iz kartona 38
Vohuni preteklosti 39
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UHU,/ v DOoBREM IN Vv ZLU

Lepila za vse materiale

,_
®
@
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Gibki
materiali

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
UHU alleskleber

Lesni furnir
Balsovina

Les, vezani les, iverke
duroplast

Pluta

Mehka pena (penasta

guma, - snov)

beton

Trda pena (stiropor)
Mehke umetae mase
(mehki PVC)

(PVC ABS. polistirol)
keramika

Kamen,
| staklo, porcalan

Tekstil, klobuéevina

Gibki
maleriali

Trdi
materiali

Umetne mase

—~ | Resopal bakelit,

Lepenka, karton
Fotografije

Tekstil, klobuéevina

KoZa
Guma

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Kovina
Trde umetne mase |3
(PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase
(mehki PVC)
Trda pena
| (stiropor)
Mehka pena
(penasta guma — snov,
Resopal, bakelit,
duroplast

F‘lula

Les, vezani les, iverke |3

Balsovina

Lesni furnir

H
UHY
sekundenkleber

(i
L

=
)

Univerzalno tekoce lepilo na podlagi
umetnih smol za tockovno in
ploskovno lepljenje.

Hitro vezoée tekoce lepilo za vse
vrste papirja v pisarni, Soli ali doma.

Temperaturno visokoodporno
kontaktno kavéukovo lepilo.

Dvokompoenentno epoksidno lepilo
z visoko konéno trdnostjo.

Hitro vezoce lepilo za les, papir in
stiropor.

Lepila

Lepila in mase

Industrijski Haki

UNIPOX
UNIPUR

NG| Trde umetne mase

1
i

®
&
®

Hitro vezoce lepilo za splosno
uporabo in modelarstvo.

Univerzalno lepilo z visoko lepilno
mocjo za vse vrste umetnih mas.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
neporozne materiale.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
porozne materiale z moznostjo
kratkotrajne korekture.

Vodoodporno lepilo za les,
iverne in panelne plosce

d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubliana—Smartno
Teleton: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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Francoska sondazna raketa
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