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CAROVNA SEDNICA

Veliki matematiki se ne ukvarjajo le s teikimi problemi. Tako je
tudi v zbirki romunskega matematika Dmitrija Pompeiuja zanimiva
naloga:

Vei, da ) je stomilijonsko $tevilo ABC398246 deljivo s 317. Poi-
#i cifre A B in C!

Kako bi reili nalogo? Lahko bi ugibali in naredili preizkus. Ce
je prava zadnja mo#nost, ne bi omagali? Imamo kar 900 moZnosti,
ker na mesto A lahko postavuno devet cifer (1 ali 2 ali 3...9), na
mesti B in C pa po deset cifer (0 ali 1 ali 2..9). Tudi deljenje &
tako velikim (trimestnim) #tevilom je zamudno. Z rafunalnifkim
programom ne bi bilo tefko. Vendar rafunalnika nimamo vedno
pri roki, hifni rafunalniki pa tudi obiajno ne morejo rafunati s
tako velikimi celimi tevili. V slednjem primeru si lahko pomagamo
drugale, a o tem kdaj drugi€. Danes bomo rafunali brez pomoti
ratunalnika

Pompeiu, bistra glava, je refil nalogo s preprostim sestavljan-
jem cifer. Problem je prevedel na mno#enje in uporabil nenavadno
lastnost Stevila 7, enice v 3tevilu 317.

Najpre] 8i oglejmo 3tevilo 7. Mno#imo ga po vrsti z vsemi
enomestnimi #tevili:

ITTTXT YT ¥FTR
X 0123 45617829

07 14 21 28 35 42 49 56 63

Pozabimo na desetice, poglejmo le enice: 0, 7, 4, 1, 8, 5, 2,
9, 6, 3. Dobili smo zopet vsa enomestna #tevila vendar v drugem
vrstnem redu. To imenujemo permutacija (prerazporeditev).

0123456789
0741852963

Vsa enomestna #tevila nimajo te lastnosti. Recimo #tevilo 6:
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666 6 6 6 6 6 6 6
x 01234561789

06 12 18 24 30 36 42 48 54
Ce spet pogledamo le enice, imamo

0123456789
0628406284

V tem primeru druga vrsta ni permutacija prve, ker lihe cifre
ne nastopajo.

Vronimo se k na#i nalogi. Prevedemo jo na mnofenje: 317 krat
neko neznano #tevilo Srecimo mu ... RSTUVWXYZ, kmalu bomo
videli koliko mestno je) mora biti enako ABC398246.

Mno#imo:

317
x ...RSTUVWXYZ

e m——————— 7 s celim neznanim Stevilom
e m————— 1 8 celim neznanim Stevilom
e ————— nato #e 3 z neznanim #tevilom.
Vse tri vrste sedtejemo,
ABC398 246 seveda pazimo na podpisovanje.

Kako? Neznanih 3tevil je sedaj vet kot prej in #e vemo ne,
koliko jih je! Pa vendar poiskusimo.

Enico dobimo le, ko 7 mno#imo z Z. Torej mora biti 7 krat Z
enako #tevilu, ki ima za enico 6. Nafa permutacija pove, da mora
biti Z enako 8. Druge mo#nosti ni. Pifimo zdaj 8 na mesto Z in
mnofimo .. . RSTUVWXYS z 317. To lahko storimo, saj vrstni red
El)enov pri mnofenju ni vafen (vseeno je ali mnofimo 8 8 7 ali 7 »
8).
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...RSTUVWXYS
X 317

2 536 8 mnofeno s 317
....———HJKL Y mnoieno s 317

peam————— - X mnogeno 8 317
Nadaljujemoz WVUTSR...
ABC398 246
Jasno je, da mora biti:
L+3=4
Zato mora biti
L=1

Poglejmo naprej: 7 krat Y mora biti (L) 1. Permutacija nam
pove, da je to moi#no le, &e je Y enak 3. Ko dopolnimo #e drugo
vratico (mnofimo 2 Y ogziroma 3), dobimo:

...RSTUVWX38
X 317

2 536 8 mnofeno s 317
951 3 mnofeno s 317
....——DEFG X mno#eno s 317

Nadaljujemoz WVUTSR...

ABC39 8 246
Zdaj mora biti

5+ 5+ G =~ 2 (¥tevilo, ki ima enico 2)
G=2

Tabela permutacije nam pove, da 2 dobimo, &e 7 mno¥imo s 6, zato

X=6
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Nadaljujmo:

...RSTUVW638
X 317

2536 8 mnofeno s 317

951 3 mnofeno s 317

1902 6 mnofeno s 317
....——EJK W mnozeno s 317

Nadaljujemoz VUTSR...

ABC39 8 246

Veljati mora
24+9+0+K+1=~8

Zaradi prenosa desetic (5 + 5 + 2 = 12), je prifteta de 1. Torej
mora biti

K=6

Iz permutacije vidimo, da moramo mnofiti z 8, e hofemo dobiti
enice 6, zato mora biti
W=8

...RSTUV8638
X 317

2536 8 mnofeno s 317

951 3 mnofeno s 317

1902 6 mnofeno s 317
2536 8 mno#eno s 317
-FEJ] V mnoZeno s 317

Nadaljujemoz UTSR ...

ABC3 98246



Veljati mora
94+43+J+1=~n9=J=6 in V=8

...R 8 TU88638
X 317

2536 8 mnofeno s 317

951 3 mno#eno s 317

1902 6 mnofeno s 317
2536 8 mnogeno s 317
2536 8 mnofeno s 317
...FE U mnogeno s 317

Nadaljujemoz TSR ...

A B C398246
Zdaj je
145+3+E+1=~3= E=3 U=9

X 317

2536 8 mnoieno s 317

951 3 mnofeno s 317

1902 6 mnoZeno s 317
2536 8 mnoteno s 317
2536 8 mnofeno s 317
2853 9 mnoteno s 317

313398246

Ze imamo resitev.



Neznano tevilo, 8 katerim smo mnofili, je estmestno. Toliko mest
an)to potrebovali, da smo 8 podpisovanjem priéli dovolj v levo (nad
A).
Preprosto, kaj? Ali se da tako "ra¢unstvo” uporabiti tudi v
drugih primerih?
Tak postopek smo lahko uporabili, ker pri mno¥enju stevila 7
8 Stevili med 0 in 9 vedno dobimo razli¢no stevilo za enico. Ampak,
ali je 7 edino enomestno #tevilo s to lastnostjo? Da vsa niso taka,
smo fe videli. Tudi vsa soda lahko takoj izloimo, ker pri mnofenju
ne dobimo lihih Stevil. 7 ni edino enomestno #tevilo s to lastnostjo,
saj nam da

mnofenje s 3

0123456789
0369258147

mnofenje z 9

0123456789
0987654321

Tudi mnoenje z 1 nam da permutacijo

0123456789
0123456789

Ker je spodnja vrstica popolnoma enaka zgornji (ni nobene
spremembe), to permutacijo imenujemo identiteta.

Pompeiujevo ”sestavljanko® lahko rasfirimo e na mnoZenje
Stevil 2 enicami 1, 3 ali 9.

Poskusi e ti! Najdi cifre A, B in C v $tevilu ABC8682, ki je
deljivo natanéno z 213. (Refitev: A=1,B=9,C=1)

Kaj je nenavadnega v Stevilih 1, 3, 7 in 9, da nam dajo per-
mutacijo? Zdi se da lihost. Pa vendar, tudi 5 je liho 3tevilo, te
lastnosti pa nima. 1, 3, 7 in 9 so natanéno tista enomestna Stevila,
ki s0 si tuja z 10. (Stevili sta si tuji, & razen 1 ni nobenega stevila,
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ki bi delilo obe.) Odkod sedaj 107 Rafunali smo v desetifkem
sistemu in gledali le enice.

Ali imamo v drugih sistemih, naprimer dvojifkem, trojiskem,
tudi taka zanimiva #tevila?
Pompeiujevo *sestavljanko” lahko razfirimo, ker velja:

Vsa 3tevila v sistemu z osnovo N, ki so si z N tuja, nam dajo,
ko jih mno¥imo s stevili tega N-tega sistema, permutacijo cifer
(gledamo le enice).

CGe si za osnovo sistema izberemo praitevilo, imajo vsa #tevila
tega sistema permutacijo.

Prevod in priredba Mojca Lokar
po knjigi P. J. Davis and W. G. Chinn, 3.1416 and all that
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