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Prafetiche Anweifung jum Bombenwepfen, Fig.

§. 84

@ie Lehre von der frepen Bewegung geworfener {droecee
Koepee feifit indgemein die pavabolifche Theovie;
biefe mifite mit ber Gefafrung genau Gbereinfiimmen, wenn
pie geworfenen Kdrper wittlid fich fren bewegen Ednnten,
bas ift wenn die Luft ihee Bewegung niht verydgerte,
und wenn e8 dabey miglih wave mefhreren vollfommen
gleihen Rorpeen vollfommen einecley anfinglidhe Gefdhroins
pigfeit nad) beliebigen Ridhtungen beygubringen,

Dec Wideeffand der Luft Hat auf bdie Verwegung
geoorfenes Kovper einen (o gewaltigen Einfluf , voff
man bey der ungemein fhnellen Vewegung abgefdoffenee
Sanontugeln die parabolifdhe Theovie gar nidit amvens
pen fann. IRan Gat 3. B. durd) genaue Becfudhe ju
la Fere in Jranfeeich im TFahr 1740 mit einec 240f.
Kanone eine Scufroeite = 1675 RKlaftec mit 15°,
und eine @djufoeite = 820 Klafter mit 4 Slevation
Dey eineclen Radbung ecceidhet 5 roenn man sun aus bee
Gdjufweite unter 15" jene unter 4 nad) (§. 8o. I)
bevechnet, fo findet man nur 467 Rlafter, welde man
fiw gav feine Ynnahecung gu der bHeobadjteten Scjufe
weite 820 SKlaftee anfehen Eann.

Yuf die BVewegung der Bomben , bdie um vieles
fangfamer ift al8 jene dev abge(dhoffenen Kanonfugeln ,
bat bder Siderfland der Luft teinen fo gewaltigen Eine
fluf. Die @abe (§. 80 bis 83) lieflen fidh beym
Bombenweefen mit guten RNuben gebraudien , wenn nue
pie Wurfoeiten bey einecley Vomben , unter einerfey
Ridtung , bey einecley Radung des ndmlidien Pulverd,
bey einecley Suftande der Luft, uidit fo gemwaltig von
einander vecfchieden waren.  Diefe Becfdiedenheit forvohl
ber Wurfrogjten des zoml&:n alg oud) bee @djufweiten
' "3 orp
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dreftande der Luft niemalg eine Parabel feyn fann, wie Fig.
¢s in ber §olge bey bder Bemegung der feften Kors
ger in einem wibecfehenden IRictel gu  ecfehen  fepn
‘wird 5 man fann §. B, aus ber befannten mictleven
SWurfoeite unter einem befannten Glevationgwintel burd)
‘diefen @ab den Elevationgrointel berechuen, worunter inGes
genftand in einer geqrbenen Entferhung mit der ndmlichen Las
bung ju beroerfen iff 3 bie Rehnung wird gar nicht mertlich von
ver Eefaheung abweidhen, wean der beredmete Glevationss
winfel von bdem Elevationsroimfel deg Peobwurfed nidye
gar ju weit , etwann nidjk fber 20+ verfdhicven ift.
Yudh fann man aué der Entfecnung bed Jieled, und ausdem
Glevationswintel, die Lange bev Brandeohee mittelft eines bes
fannten Berfudys durdy den Gak (Oie Quadrace Det
DBrandrobtenlangen verbalten fich gegeneinans
Det woie dieProdutte ausden YO urfwetten muleis
plicite mit den Tangenten devBlevarionswinfel
vom JHotisonte vermdg §. 80. VI u. VII, hinldnglich gus
perlaffig beftimmen. Seboc) weil die BVabhn eines geworfenen
Sorpees wegen dem TMiverftande der Luft Eeine Pavabe! feyn
fann, foift man Eeineémwegs aug bee parabolifdhen Theorie
bereditiget bie groey envifhnten @Gafe in der qustibenden
Wetillerie fie braudhbar enpumehmen, fondecn eg muf avft
buch Beefudhe ausgemadyt werden, ob bdiefe ywey Sise
dburchaus in der Audiibung ju vecwerfen, oder vielvidyt in
einigen Gdllen mit Rufen anjuwenden find,
' : §. 8s: -
Naditehente Tofel enthalt die Beealeidhung deg que
ber paabolifdien Theovie abgeleiteten Gafes (bey efs
netley Ladung und verfchictener Richtung
vethalten fich die Murfrociten geden einandet
wie die Sinus der doppelten Elevationswine
Eel) und die Wergleidung der Seitbereynung  mit der
Srfaheung benm Vombenwefen.  Dip Berfude find aus
Pezout Cours de Mathemat, Tom. IV. genommen
diefe BVeefudhe wurden gu la Fere im Oftober 1771.
3 auf
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Fig. ber Kanonfugeln untec. einecley Umftinben Ednnen (heils
von ber ungleidhférmigen inneclihen Wefdaffenbeit des
Pulvecs, theile von dee ungleidhen Enizlindung veffelben,
theile aud) und jwac Hauptfadlich von bem grofien
@pielraume beerlibren,  Die Bomben und Kugeln. woers
pen namlidy im Hevavsfahren aus verfdiedenen gufatlis
gen Ucfachen an die eine Wand der Geele (der Ause
oblung ) angefehleudect, Und dadurd) nady beer entgegens
gefebten @eite von ifrer wabren Eﬂuﬁtung abgﬂttebm,
weldes die am Gefduge ofters ;urﬁct‘gr!affrne febr
fihtbare @treifen an dem Metalle augenfdheinlidh beftats
tigen.  @ben bdiefes Wns und Wbprelen der Kanonfugeln
und Bomben ift die Haupturfacde ihrer Lbweidung vou
per Bectifalebene , worin die Bewegung gefdehen folltr)
diefe Wbweidung fleigt jumeilen auf einen 15ten, aud
fogar auf einen 1Oten Theil der Entfernung, Die alls
zugro{irn Unterfhiedbe in den Wurf » und Schufweiten
ey ¢inerlen Ladung und Ridyung, und die Ubweidyuns
gen von ber Wertitalebene Fonnen bdurd) die Wermindes
sung bed gemeinialich alljugroffen @pielraumes  einigevs
maffen vermieden weeben , wie e bep ber frangdfifdhen
Uctilferie beveits gefcheben ift.  Bey langfamen Kanos
nenfeuer auf fehr groffe Enefeenungen von 6c0 bis 1coC
Rlaftec tann vurdh gehirige Pflaffernmng der Kugeln
(ofnaefabe fo wie ben gejogenen Rébeen) die Ridptigleit
und Wirffameeit dec Ghlffe um vieles befordert werden.
SWenn man bepm  Bombenwerfen aud  mebreren
MWurfroeiten bey einerlen Ladbung und Elevation untee
veefdhiedenen Kidjtungea die miteleren Wurfroeiten Hevs
ausjieht, fo ftimmen folhe TWurfroeiten mit jenem aus
der pacabolifen Zheovie abgeleiteten , und in ber quss
benden Urtillerie bepm BVombenwerfin wirklich brauchs
baren Babe (Daf fich die Winfwoeiren Fegene
einander werbalten, wie die Sinus der dOps
peleen Elevarionswintel) jiemlic fibprein, obfchon
bie. Lahn rines gewovfenen Korpers wegen dem Wis
bre



Bergleichung det woretwibnien ansd ber parae
bolifdien Toeorie abgeleiteten @abe mit ber Crfahs _
eung bewrh Bombenwerfen, Fig:
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Fig. aut Befebl bre bamaligen frany. Siiegsminifters Mars
quis de Monteynard, untee ber Dbrrauffidyt des Hrn.
von Beauvoir Brigadier und cbeeflen Befehlghaber ber
ecilleviefhule , mit dee méglidhften Gorgfaft und Ses
nauigeit angeftellet, Die Womben, decen man fich bey
diefen Berfudyen bediente, batten 11 Boll 10 Liniendes Pas
eifer Fufes im Duedhmeffers bdas Gewidhe derfelben die
Ecde dagu gecednet, womit fie geflillet waren, betrug
142 PF und die Pulvecladung 34 P, bes Parifer Gev
widtes. Die Wuefroeiten find in Pav. Kl ausgedrict,

Die Wurfroeiten in der gten @palte find aus der
mittferpn  SWurfioeite 515 unter dem  GElevationswinfel
bon 45° nad) ber Formel b == 515 finam bevednet:
Die mitelere Wurfroeite wicd erhalten , wenn man alle
eingelnen SMucfrociten bey einecley Ladbung und Elevation
jufammen addivet, und diefe Gumme dutd) die Lnyahlded
SBurfroeiten dividivet 5 man pflegt bey dbee Beftiwunung bdee
mittleren urfoeite die gar gu viel abweidhenden Wueh

. weiten ganylich aufier Ucht gu laffen , und nur aus den
am meiften  dbereinfiimmenden dag IMittel ju mehmen.
Die Wurfweiten in der 5ten @palte hat . Bezout
nad) ber Theorie des Widberftandes der Luft bevedynet ,
bie fidh allhicr noch nidyt vortragen Idfe, Die Wurfs
weiten in bex Ofen @palte find aus dee  BWegourifchen
Wucfioeite 547 unter 45" nach bee Formel b =
§47.fin2m becechnet. Unb endlid) find bik Dauereiten in
ber 8ten @palte aus bee Dauerjeit 15,2 Gef. unter

45Y nady der Formel £ = fn55" finm beftimmet (§.

8o0. VHL); bie Dauerjeiten abee in der lehten Gpals
te finb aué den Ddajugehorigen mittlecen Wuefroeiten ,
und aus ben  Elevationswinfeln wittelt  ber Formel

b.
t = V,_E“E‘_’_",; abgeleit (§. %9. ML), allwo man

g == 1851 Parif. FuE gefefet hot. Bees
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1783 abgefibrten Berfude Hat man mit einem Gopfims Figs
digen Polier bey einer Labung von 1: Pf. Wienergew,
untee dem  Elevationsmwintel von 459 mit. 4 auf einans
ber folgenden SBifen bie Wurfoeiten 1463 1523
142 5 145 Wienertlafter erbalten 3 baraus folgt die
mittlece SBuefioeite == 146 5 bey bee ndmlidhen Lar
bung untee dem @levationgwinfel von G5 ( vom griw
onte gejablet) waven bey 4 auf einander folgenden SBies
fen die Surfiveiten 156 135 5 IS8 140 5 baraus
ift ba¢ IRittel == 147, und endlich waren unter 75¢
- (oudy vom Horigonte geydhler) die Wurfworeiten = 88;
955 995 955 woraus bie mittlece Wurfroeite == g4
Wienertlafter folgt 5 bey bem erfien. Glevationgwinfel
ware die beobachtete mittlere Dauereit == 72, bey
bem 2ten = 11} , und bey bdem gten = y2 Get,
pie Bombe batte im Durdymefler 11 3ol 3 Linien des
$B. §. und mog famt dec Crde, womit fie gefiillet wae
¢, 102 Pfunde Wien. Gew. Die Labung wurde auf
bas genauefte abgewogen das Pulver {dlug auf der bey
ung  gebrauchlichen Pulverprobe 57 Grade ; man [lieh
felbes bey vectifaler @tellung bdes Pollers bdurd) einen
ZLridyter in dle Kammer laufen, febte fobann die Bome
be ein, ohne vorher bag Pulver ju bedecfen , und gab
bem Polley die gehovige Meigung,  Die Polerfammer
beftund aus einem @ylindee mit einee daran befinblicien
Dalbugel 5 des Cplinders Durchmefier ware. =. 6 Kol
2 Linien, und feine Hohe ==-4 [oll 1 Lin.

b wicde 8 nidht glauben , -baf dir Wucfreite
unter 657 geoffer fepn tonnte alg unter 45°, wenn idh
nidit felbft ein Yugenjeuge bey dem Berfudie, und ber
bawan permendeten moglidften @orglalt gewefen ware,
inbem diefes fowohl der parabolifdien ale audy ber Theoe
rie beg MWidecftanded, und jwar bdec lefiteen nod) mehe
alé ber evfteren voiberfpridit; denn e8 wird weiter unten
3u eefeben feyn, baﬁ'Brp* bee Theorie des Wiberftans

5 beg
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@8 it aus diefer BergleiGungatafel gu eefehen,

bafi bie Wurfiveiten bey den @fevationgwinteln, welde
Fleiner find al8 45°, von der pavabolifdhen Theovie bes

teddytlid) abreidyen; bie Ybiceungen werben bey gunehe
menden. Elevationdwinfeln . immer Fleiner , $o baf fiber
“45% bdie nadh dem angefiheien Sahe brrechneten Wurfe

weiten mit dey Erfabrung beynahe genau Dbereinftimmen.
ga jelbff die vom Heven Besour mach der
covie des DDiderfiandes ungemein bes
{chwerlich berechneten Yurfweiten tiber 45
ffeben mic den Sinufen der doppeiren Elevas
tionswinkel in einem o genauen Derbilenift
fe, daf die von bdee Rechnung berriibrenden
ﬁﬁiuungen um vieles Eleiner find , als die
ewobnlichfien Unterfcbiede dev YOurfrociten
gev einerley Ladung und Llevation. Die Ves
redynung der Beit bey ben Elevationswinfeln unter 45*
ftimmet mit ben Beefudien beynabhe vollfommen Uberein;

uber 457 ift die Uebeerinflimmung nidht mehr fo genay,
fie ift aber bod nody alfo befchaffen , baf fich im exfors

beclichen Falle die Lange ber Brandrdhre (o jiemlidh

darnad) einvidhten [t

@¢ ift allerdingg bdaran gr[tgtu:, baf man genau
untecfuche , ob bepm Wombenwerfen bie Whircungen bdee

pacabolifdhen Theorie von ber Crfalhrung bey Eletnen Lav
‘dungen nod) unbetradyelicher . werben , ober ob fie viels

leicdht nod) avéffer anwadifen , alg in bder  andeflbeten
Bergleidhungstafel.  Sene, bdie ben S0iderftand bee Luft
fenmen, aber baben auf die Lage unh Entpimdung bes
Pulvecs und auf anbere Umftdude nicht denfen, wheden
bag eefte Gehaupten 3 allein die Grfabrung jeigt oft bas
Gegentheil.  Bermdg . einem  albier dm  Yuguftmonath
1783
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§ucfioeiten die eelangten anfinglichen Gefdwindigteiten
ac) bec Theorie ded Widevftandes beeedmet. Die Uw
fadie ber angefibrten Berandevung dee anfinglidhen Ses
fdjroinbigteit unter verfthiedenen Elevationswinteln mag
gum Theil in ber bey veefdiicvenen @levationgmwinfeln
aud) verfchicbenen Lage dee namlidjen Labung licgen
imd fonnte vieleidht burd) irgend eine anbere et der
Ladung jum Theil gehoben werden. Go- auffevordentiir
che Ubirrungen, alg bdie vorerrodhnten waren, ber Theos
vie von drr Sefabrung bey fleinen Labungen und fo weis
ten Jollecfammern, wie die unfrigen find, werben grofe
ten Theils gehoben, wenn man dag Pulvec nidt gany
entblofiet in bie Sammer giebt , wip ¢ bey ung vors
als gefdah, fondern felbes mit einem giemlich fiarEen
Dedel von RKibehaaren bededet , damit e bey dee
MNeigung des Pollers feine ecfie Lage nidht vevandeen
Einne, ober wod) beffer, wenn man bdag Pulver in eine
Natrone von Leinwand fdyiieeet , und den Ueberreft der
Ratrone entweder mit Saafpanen, oder mit Kihehaaren,
ober fonft mit einer {dhiclichen Matevie devgeftalt ergane
get, baff die gange Sammer davon erflillet wird3 ders
gleichen Patronen befordern ben TLreiedb der Eleinen Lav
bungen in weiten Pollerfammern auf cine gany unglaubs
lige rt; man hat allhiee im Yuguftmonath 1784 bey
ben Lageribungen mit einem gopfinbigen Poler unter
bem Elevationsroinfel von 60~ mit einer Labung von
24 Loth obne parronen nue eine Wurfroeite =44
Wieneitlafter ereeichety bey dem namlichen Poller uncer
bem namlidhen @levationgwinfel bey ber Ladung von 22
Loth des nimfiden giemlich fdhroachen Pulvers jedoch
nut Pacronen ware bie Wurfroeite = 145 Wi
nectlafter. ; ; :

Bielleidt rolicben runde Scheiben von Pappepdecel,
bie etwas flrenge in bie Pollecfammer paffen, den Teieb
bey Eleinen Lapungen eben fo gut beférbern , alé bie

ans

Fig.
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beg bee Elevationswintel der geoften Wuehoeite leinee
al8 45 fey. Sin der Folge bey ber Bewegung bee
foepee in einem widecftehenden Iittel witd eg ju ers
feben feyn, baff bie Theovie ded Wdiderftandes aquf das
Rombenwoeefen fi gar nicht anwendven laffe 5 die Une
wenbung diefer Theovie voeidhet von der Eefahrung noch
mebr ab alg bie Wnwendung bdee parabolifhen 5 bdenn
nach der Theorie des Tiderftandes ift bey einecley Las
bung bie Furfroeite unter 45+ groffer ald die voppels
te Wurfroeite unter #5°5 (in vorftehender Beegleihungs
tafel ift groar bie Begoutifhe Wurfweite == 547 unter
45" Eeiney alg bdie boppelte Wurfiveite = 2.277
= 554 untee 75v , weldes abec von elnem ey
fumgsfehlee heeeliheet)s nadh bee varabolifthen Theovie ift
die Wurfwreite unter 45+ gleich der boppelten PWefs
weite unter 75 5 und bey allen oft und genay widers
bolten Berfuden it die Wurfioeite unter 45¢ gemeis
niglid) Eleiner a8 die doppelte MWucfroeite unter 75°.
Die Ucfache liegt bacin : bie Yaveenbung der Theorie
fefet voraug, baf eine namlidhe Labung einer namfiden
Bombe bey einem namlichen Suftande ber Luft untee
veefdhiedenen Elevationswinteln immee eine namfihe ans
fanglicdhe @efdhwindigteit beybringe 3 biefe Worausfebung
findet bey ben Bombenpdlieen: niche fate; bey den Polo
fern ift bie von einer namliden Radbung bey einerley
Suftande dee Luft einer namliden BVombe unter vecfhies
benen @levationswinteln evtheilte anfanglide Gefhrins
digleit vecandbeelich 5 bdiefe Gefdhwindigleit wadft nad
einem unbefannten, bey jeder Radung verfdhievenem e
feBe , ben wadbfenden Elevationswinfelny fie iff groffee
untee 65 alg unter 45, undb nod) gedffee untee 75,
toobon man fid) in dec Folae Gbergeugen famn , wenn
man qué ben unter ver{hiedenen Clevationswinteln mit
eineeley Labumg durd) Bevfude befiimmeen mittlecen
' Wurfe
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Hilfstafein ift ju diefem Glebraude gewivmet; die baju Fig
nothoendigen Afteolabien verfectiget dev hiefige Mecha-
picus Voigtlznder in groffer Wolltommenheit; fie find
febe gefdmeidig ,  Haben nidit mebhe alg 7 [ol im
Dushmefiec , und jeigen burch Bephilfe des Berniers
pie SBinfel von 5§ ju 5 IMinuten.  IMittelft eines fole
den Wintelmeffers, ben man allenthalben ohne Vefdhwees
e bey fih flbren fann, und mittelft der folgenben ecs
fen Tafel [affen fidy burch eine [leidht abjumeffeude
Grundlinie , 3+ B. nue von 50 Rlaftern, die grofiten
Entfernungen, bdie bepm Yctilleriegebrauch vorfommen ,
bepnabe eben o gefdhmind und babey um vieles genauer
beftimmen, afg mit dem beften ungemein toftbaren i
ftanztubus.

Sweyrens miften die Hilfetafeln jum Bombens
wesfen eine eigentliche WOurfrafel enthalten , wos
vin flic die gebréuchlichen Pollee die ju  veefdhicdenen
Ladungen gehorigen Wuefweiten bey giner tmittleren Gate
tung bdeg Pulverd untee brey ober vier vecfthiedenen
Ridytwinfeln, 3. B. 15v, 20% , 30*, 45 von der
Rertifallinie gerechnet, anjutreffen wiven, Die 2te von
folgenden Hilfstaleln yeiget die eftalt und Cinviditung
giner folhen SBucftalel an ; fie entfieht auf folgende
Nee.  Bey jeder Fattung dee gebriudlidien Poller mife
fen wenigftens unter jwep verfdhievenen Ridtwinteln 3
%8, unter 15* und 45% bon ber Wertifallinip , pu finf
ober fedhe verfdhiebenen Ladungen eineg nimlichen Pule
vers die gugehirigen SMurfweiten durd) genaue Pecfude
beftimmet werden, a8 3. B. bep bdem Gopfimdigen
méuﬂ‘ 1 mf S mf: 28 B.a '!pf. 16 Eq
39 4 2., 3 Pf 24 &, und 4 Pf. 12 B 5 oug
den durd) Lerfudie beftimmien Wurfroeiten , und aud
ben bagugehivigen Ladbungen wecben fodann unter bden
némlichen Nidooinfel tie Wurfroeiten ju den Ubvigen

ot
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angefubeten Pateonen, Ve  ecforbenlicher Ubanderung
ber Ladung Eonnten bie @dheiben eingn mertlihen Bors
gug vor ben Patronen Haben,

§- 87,

Unfeee YPoler find alfo befdaffen, baf man fie auf
einee Horigontalen Wettung von bee vectifalen Lage nidyt
weiter al8 bie 459 hHerabfenten fann 5  unfere Eledas
tionswintel find ywifden 45+ und 75+ , ober von der
Bertitallinie ywifhen 15+ und 45° befdjranfet; dean eg
ift niche cathfam unter einem @levationswinfef tbec 75
Bomben ju weefen , woreil fie fonft gar gu Hody feigen,
und auf biefe 9fet von der vectifalen Ridtungsebene
febr oft gar gu weit abweidhen. Bermdg der angefiibhes
ten Beegleidhungstafel fimmet bey ben Elevationdwine
feln iber 45 bdie parabolifhe Theovie im Bombenroers
fen mic der @rfahrung jiemlich genau Uberein ) die b
iecungen diefer Theovie von dee Erfahrung find von dee
Befdaffendeit , daf fie fih gar nidht dueh Rechnung,
am wenigften burd) jene vom Wiberftande der Luft, Ges
ben loffen. 9%an fann demnad) bey unferen Pollecn
bie parabolifdhe ThHeorie jum Grunve fegen , und muf
ben BVebadyt dahin nehmen, auf wad flie eine Wet fehe
gefdymeidige Gilfstafeln einguvidhten wdicen, woburd) bdie
Rednung beym BVombenwerfen aquf dag moglidfte abaes
Ficget wiwde, b will dachiber meine Gedanfen erdffs
nen, bie in folgenben Deftehen.

Eeffens mifiten die Hilfstafeln jum Bombenwers
fen eine Tafel entbaiten, wobdued) man mit Beyhilfe eis
neg tleinen SWinfelmeffers ( Uftrolabium ) bdie Entfernuns
gen beg ju bewecfenden @egenflandes (ehr gefdhmind,
und babey gum Yrtilleriegebraudh) mit bev ecforderlichen
Senauigteit befimmen Eonnte,  Die evfte von folgenden

il
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| - fRan findet nad) vorgenommener Redultion Fig,
= e
| B =+ %32%’2, \
b=+
E = g‘(;-gg'
F =+ %% 3

and fg_{ﬂ!%é-‘ ift die 3w .n 20fahen Lothen  Fugehirige
SWurfoeite : '

260n* <+ 77330n* = 1223090n°
x,=+(T,.. - 2520 - ~ -)

11219527 =+ 4279650 + 7083n*
i 2520 5 al s

- @ebet man nun in diefer Formel nadh ber Orbe
mng 72 = 25 35 45 55 65 75 fo exhalt man flie
die MWurfioeiten x die namlihen Sahlen , welde bep
bem angenommenen Berfude gefunden wocdben. Um die
dibrigen Wurfeiten von 1 Pfund § Loth, bis 4 Pfund
36 Roth von 4 ju 4 LBoth gu exhalten , fepe man in

die
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Fig. jwifdenlieaenden Labungen nadh ( 212, ) ober budh
fonft eine {dyidlide Einfdaltungemethobe bevedynet , und
i bie Zafel eingetragen 5 die Wurfioeiten unter ben
Gibrigen Ridhtwinteln §. B, ynepr 20 und 30% fonnen
nach der parabolifhen Theore bevecynet werden, bargus
with bas IMittel genommen, und fn pie Zafel gehovig
eingetragen 5 wenn namfich yunter 15% bie mittlere
Wurfroeite == @, und untpp 45% folde = b gefefiet
witd , fo ift unter dem Ridiewintel m obne merflichen
ebler die mittlere Wurfoeice 2 = (e+1b).fingm-

Gs fey ;. B. bey dem Gopfindigen Poler untee
45 die ecreidyte mittlece Wurfweite mit 1 Pf. 8 Loth
Pulver = 100, mit 1 Pf. 28 Loth = 325, mit
2 Pf 16 Roth = 516, mit 3 Pf. 4 Loth =687,
mit 3 Nf. 24 Loth = 946, und mit 4 Pf. 12 Loth
& 092 Rlafter, fo Ednnen flir die tibrigen Radungen
ffoan von 4 gu 4 Loth von T PF 8 Loth angefangen
unter bem namliden Elevationswinfel bie entfpredyenden
Wuefwoeiten auf folgende Yyt bevechnet werden.  Man
nebme im gegenwictigen Salle 20 Lothe fir die @ins
beit an, und febe die ju 7 20fadyen Rothen jugehorige
Wurforite 2 = AntBr*+Cn’+Dn*e-EnsaF 1,

Die Coefficienten 4, B, C, D, E, F laffen fidy
aus folgenden fedys Gleichungen beftimmen.
100 = 24+ 4B+ (-~ 16D 32E<4  64F
325 = 34+ 9B+ 070+ QID+ oy3E+ 729F
516 = 4A+16B+ 640+ 256D+ 1024E4- 4096F
687 = 5A-+25B+12504 625D 3125E4 15625F
846 = 6A+36 B+216C+1296 D+ 7776E~+ 46656F
992 5= 74449 B4343C42401 Dt 16807 E+117649 F
weil vermog dem angemommenen Bevfude bey den Las
bungen n == 2; 3; 4; 5; 6; 7 die Wurfroeiten 100}
3255 5165 687; 8465 992 fiate finden,

Mean
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tobren fich Gegeneinander vethalten, wie die Fig.
i en der ‘Elevationswinkel vom JHotis

sonce gesablec (5. go. VIL).

;‘ Viertens endlih it nod) eine ZTafel ecfordeclidy
um aqusé bdev befannten Wurfroeite und aus dem Ridhts
winfel eines Wurfes den RNidytroinfel flr eine andere ges
- gebene ‘WBeite , wie aud) flic einen anderen gegebenen
Ridtroinfel die entfpredende Weite ju finden. Die
Ate und Ste Tafel find gu diefer Wbt eingeridytet.
@8 ware Gberfliflig die 4te Zafel weiter ausgubehnen,
eil ein Untecfdhied von vielen Minuten bey den Ridyts
winfeln , bauptfadytlich nabe bey 45~ , Ceinen wmertlis
den Unterfhied in pee Wurforeite Heroovbringt, Nun

folgen _'bis

3 -;l..

m Pilfer



Fig.

- ander verbalten wie die

16 Qs g ey

biefer Formel nach bee Orduung 7 == 2,23 24d; 2,05
2,85 325 345 365 38 seeveesTi2e

aBill man Hingegen die Wurfiveiten bon 2 fu 2
Loth von 1 Pf. § Loth angefangen beeedhnen , fo muf
man in eben diefee Formel nad) ber Orbnung 7 == 2;
205 2135 2335 243 255 ecscest' I3 7,25 feben,
und bie entfpredhenden Weethe flie 2 gehdeig entwiceln.

Pan fann in bdiefem Falle aud) die gu vecfdies
penen Labungen jugehorigen Wurfroelten gar (eiht obne
meetlidhen Feblec miteelt des @abes einfalten, daf
fidb die Differensen der Ladungen gegeneins

Dln‘%mnsen Det
Wurfroeiven.

Driteens it eine Tafel fir die Langen bdee
Breanbeshren ecfordeclidy; bdie gte Tafel it ein Mufiee
bavon 3 fle Laft iy, aus einem abgefuhrten Werfude
mittelft bee Rehnung febr leidt ableiten, Wenn man
- B. aus einem Vecfude fle befannt annimme , daf
fie eine Govigontale Wucfoeite == tooo Rlafter uns
tee 45 -eine Brandrohre == 9 Boll lang ecfordeclich fen,
fo (aft fi baraus fle jede andere Wurfrweite unter
pem mamliden Ridtwinfel die Lange der Brandedhre
nad) bem @ae Geredhnen , daf fich unter einer-
ley Richowintel die YWurfroeiten gegenein-
andet *verbalten , wie die Quadrare der
8 éngen der Brandrdbren von der namlichen
Gactung (§. 8o, VL), %us den  Brandrobrenline
gen untee einem Elevationswintel werden flie die {ibris
gen Elevationgminfel bie Bangen der Lrandrdhren mittelft
be8 @apes abgeleitet , dag fiir eimerley YOurf.
weite unter verfchiedenen Elevationswn.
Beln die Quadrare der Langen der ngnb-

ton
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ot Tafel. MWurfoeiten fie veefhiedene Ladungen eings Pubs
~ beeg von mittlever ©ute unter vec[dhiedenen ER::ﬁt:
winfeln von der Vertifallinie,

gopfiinbiges Poller
Richtung 1

_ Gopfundiger Poller
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3te Tafel. Langen bee Braubedhren fie verfditdene SBurﬁneuen
ter verfdyiedenen Ridhtwinkeln von dev Bevtifallinie,
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@ntfernungen untee 3oo  Klafteen onnen auch wifs
telft einee Drundlinie von 25 Rlafteen fle den Artillecies
&ebraud) Hinlanglich genau beftimumer weeden 5 bey der
fentrechbren @rundlinfe von 25.'&lafum et

iebt fich aus Oem beobachreren fchiefen

kel febr leiche die gefuchre Entfernung,
wenn man  die 3ugehovige Entfernung. n
oer 1ten Tafel fiie dne Eganie 54[;( anfiebt,
und von ibr den qren Theil nim

H. Yufgabe. Den fenkrecheen zbﬁanb des
3teles von der Horizoncallinie des YOurfors
£es 3u beffimmen.

Auflh ung. @¢ fey B der Wurfort, BAD die Hov
cijontallinie deffelben, und E oder C dag Siel; man bes
flimme nad) der vorigen Yufgabe die l;ouécntarr Gutfers
nung BI) ober BA, deg Sieles E ober C 5 fobann ber
nbac@u man in B ben ﬁébenminfr[ DBE 'bep bem e
boheten RBiele E, obder den Tiefenwinfel ABC bey dem
aefenften Siele C; den beobadhteten Hohen s oder Ties
fenminkel fubrraﬁtre man von 90<, um den Winfel E
obee C ju erhalten, unb bdividive mit feiner entfpredyens
ben Tangente aus bder erften Tafel; bie fhon befannte
borijontale @ntfernung des Sieles, fo it vec Ouotient
bee gefudite fentrecite Abftand bdes atelcs uou bem Fos
vijonte beg Eurform. i

@s fey 3 B. BD = 512 .ﬁ‘[afm unb ber Hos
henwintel DBE ‘== 5+ 15, fo it 90° = 5" 1¥'
== 84 45", wogu in dec ecften Tafel die Tangente
10,88  gefort folglichy it die -gefudite Erhohung

5 2

DE = ¥ — = Rafter.

| 0,88 47 Rlaft _ . ‘

ind umgefehrt aug dee befannten Gorigontalen Gnfs

fecoung und aus dee bweidung ded Rieles wirh der

Ubweidmgswinfel  deffelben  gefimben , yYoenn man
s Ofe

Fig.



Fig.

22 Qe RGP e—,
§. 88

Golaende Yufgaben follen den Sebraud) bder anges
fhheeen Hitfstafeln jum Bombenwerfen erliuteen,

1. YHufgabe. Die borizoncale Entfernung
Ots 3u bewerfenden Gegenfiandes (bes Sieles)
30 beftimmen.

Auflof. €8 fey A
per $Wurfort, und B das)
Kiel; man eccichte in A [ID
mittelft ded Uftrolabiums
eine  fenfrechte @runblis :
nie AC auf AB, und gebe diefer Genfrechten AC ents
reber mit bloffen @dyritten obee mittelft einee  IRefis
finur eine fidlihe Lange 3. B. Hodyftens von 135
@dritten == 50 RKlafter; fobann fielle man den Win.
felmeffer in €, und beobadite den Wintel ACB ; ¢¢
fep 3. B. ACB == 82v 35'; endlidy multiplicice man
die in ber 1ten Tafel gu diefem beobadyteten MWintel

' 8av 35 jugehirige Entfernung 7,68 mit dee gemeffenen

Grundlinie = 50, fo ift dag JProdutt bdie gefudhte
Gntfernung AB = 7,68 X 50 = 3(768) = 384
Slaftee 5 namlich bey der fenrechbten Geund-
linie = 50 wird dle gefuchbte Encfernung
aus dem beobachreren febiefen Yintel gefun:
O, wenn man die 3ugeborige Entfernung
in der erften Tafel fir eine ganse 3abl an:
ficbt, und von ibr die Halfte nimme,

MWenn fidh in A weder vechts nody linfe eine fenfrechte
@runblinie meffen (afit, {o verlangere man AB um gin Gtid
AD, beftimme fobann nad) ber angefiifeten Borfchrift
mittelft ber fenfrechten @rundlinie DE bdie Cuatfernung
DB, und fubteabive von bdiefer gefunbenen Entfernung
DB bas befannte @tid AD um AB ju erhalten.

@Ents
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Pfund Pulvecladung obngefabe 1 Loth bey Fig.
dem: fcbwachern Puiver 3ufegen, oder 1 Lorb

bey dem favkern Pulver abbrechen Eonne 5

und baf folglidy bep einer gedffecen Ladung, wit aud

bey einem grifferen Untefdhiede der Grape des Pulvers
verhaltnifmaflig etroas mefr gugufefen oder davon abjus
bredyen fep, _ g §

Die Ringe bee Brandrdfhee ergieht I’ﬁg aug bee
3ten Tafel, oy

2) Sadbem einmal bdie Rihtung , Ladung , und
Brandedhre vorlaufig beflimmet ift, fo madyt man einen
oder joen Probwiefe in ciner folden Segend, baf man
bie &Meiten dec Probwilcle meffen fanny fury vor dem
Unfange einer wirflidhen Bombardirung werden die Probs
wirfe gemeiniglih bey der Referve gemadit, @8 ift
in aler Ridfiht am voctheilhafteften ben  Qrobwurf
unter demjenigen Richtwinfel ju maden , worunter das
Biel gu bewerfen ift 3 nue (aft guroeilen die Befdhoffens
beit des Orteg biefes nidjt gu, man it juweilen mit
ber Yusmeffung der Probwuriweite alljufedhr befdrantet;
in einem foldhen Falle muff man mit bev gefundenen Ladung
bie Probwinfe unter dem Ridytroinfel von 15° maden,
wenn {hon bdag Biel untee einem nieberen Richtwintel
von 30~ big 45 gu beweefen ift.  Uus dec nun bes
faonten $Beite dbes Probwurfes (wofiie man die mirtles
ve fBurfroeite nimme , wenn ywey Probuwinfe gemadt
worben), au¢ dem Richewintel deffelben, und aug bder bee
fannten  Siefweite witd nun  dec wahre ecfordeclihe
Ridhtwinfel nady folgender ufgabe gefudit , roodurdy
dbec bey Veftimmung dec Labung etwan begangene Fehr
fer verbeffert wicd.

v, ufgabe. 2Aus der 3u  evveichenden
Wurfweee . aus dem Richewoinkel , and

* K 5 am



Fig.

24 =g >

die bovisontale Entfernung mic der Abweis
chung Oividiter , 31 diejern Ouocienten als
su einer Tangence in der exfien Tafel den 3us
geborigen YOintel auffucher, und folcben von
go* absiebe

Die Yuffofungen von den jroey angefithreen Yufgaben
finb in bem @abe gegrindet , bdaf im redytwintlichten
ebenen Dreyede fid) vee gange Ginus jur Tangente eis
neg ([hiefen infels vechalfe, wie die anliegende Kar
thete fi) ju der anderen Kathete verhalt.

1 Yufgabe. Sir eine gegebene Eucfers
nung Oes Jteles, welches me Oem Wurforte
in einerley Horizonce liegr, die Ricbrung, Las
dung, und Brandrdbre 3u beffimmen,

&uﬂéfung. 1) fue ber BVe[daffendeit des Sieles
exgiebt fih der Redtwintel von felbft 5 es fep 5 B.
in piner @atfernung von 435 Hlaftern das Gewdlbe eis
nes Pulversmagaging mit dem Gopfindigen Péller eina
jufdlagen 5 man ecmadle bagu den Ridtwintel 15 odee
audy 20° von ber Beetifallinie ; fobann febe man in
per 2ten Tafel nad) , mit welder Ladung beh dem
6opflindigen Poliee unter dem angenommenen  Ridtwins
tel == 20v eine Wrfioeite == 435 Klafter erceichet
wird, fo ergiebt fich die am nadjften yugehorigen Lavung
== 3 Pf. 4 Loth , wenn tas voreathige Pulver mit
jenem beynabe von gleihee @ite it , voorauf fih die
ot¢ Tafel grimdbet. @ollte aber bas vorrathige Puloee
beteddytlich (namlich fdjon dber 10 Grade der RKaifl
Pulverprobe) favfer oder fwadjer feyn, al8 jenes der
aten Tafel , fo muf man die in der Tafel gefunbene
Badbung im eeften Galle um etwad veemindern , und im
aten Falle um etwas veemeheen.  Die Eefaheung (ehs
vet ung, Oaff man bey einem Linterfchied von
10 @raden der Rayferl. Pulverprobe bey 1

Pfund
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Diftanggeigee auf , und veefahre dbrigens wie bey dem Fig.
vorigen Beyfpiele, Sg fep 3. B. unter 18° eine
Wurfoeite == 97 Klafter’ eereichet woorben 5 wie grof
foll der Ridtrointel x fir die ju erceichende Seite
= 150 Rlofter feyn 5 bitfu w{t’o duf folgenbe vt
gefunden .
% X150 e Moy sl’J&Hseavo ‘==477
_ !3.3 18" = "0
_ ‘@umme == = 547
22X 97 = 1934; D8. 193 == 288
.3, z = 259
folglih x == 32% 40

@ollte aber eine obee aud) bepde Wurfreiten Hber
gsco SRlafter fallen, fo Halbfee man fie bepde, und vers
fabre ubrigens wie beym vorigen Venfpiele. S¢ fey ;.
B. unter dem Ridhtwinfel 45% die erveichte Wurfweite
= %750 , und bie ju ecceidgende Wurfweite == 521
Rlafter, fo ift :

£.521 = 260, D.8. 260 == 415§
$B.8. 45° == 301

@umme =716

+.750 = 375; D.8. 375 = 574

m.3. x = 142
folglih x == 21* 55

SBenn bey biefer Redhnung der Winfeljeiger bdes
grfudpten Ridtwinfels geéffer ale 301 ausfallt , fo ift
bicg ein Beidhen , bdaf man mit ber gegebenen Ladung
tag Siel audh mit 45« nidt eveeichen fonne , und daf
foIgiid} bie gegebene Labung gu Flein fey. 3&[!! aber
ber SWinfelpeiger drg gefudten Ridjtwintele negativ Hers
eus, fo ift dies ein Seihen , dbak dec gefudhte Ridhts

wintel feinee als 15% fepn miffe, und ba €8 nicht ges
obnﬁ
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36 e N e,

ans det erreichten Yeite des Prébrourfes
den webdrigen Richrwinkel 3y beftimmen.
uﬂbfung. Diefes gefdyieht mittelft pew: 4ten und
Sten Tafel burdy folgende avitbmsetifche Yeoportion ; dec
Diftangieigee bee erceichten Weite (aus der sten afel)
vechalt fig jum Diftangeiger vee pu ereeichenden EBeite
(aus der sten Tafer) , gleidoie dev Winfelyeiger bes
gegebenen Ridytwintels (aus dee 4ten Tafel) jum Sine
Eelyeige: bes gefufiten SRidhtwintels ; namitch man
addive 31 dem Diftansseiger der 3u erveichen:
Yen Weite den Winkeleiger des gegebenen
Ricbrwinkels , und {ubtrabire von diefer
Summe den Diftanzserger der ecreichren YDer-
te, [0 ift der Lleberre ver Winkelseiger des
efuchren Richewinkels , WO man dte ent
F techenden Grade und iinucen in der 4ten
afel findet.

s fey ;. B. die ju_erreihende Meite == 4375 ,
und bdie erreidhte MWurfrorite — 490 Klafter unter dem
Ridtwinfe] = g0, :
fo ift augber gten Tafer D3.435 = 633

4ttt .. $B.8. 20'== 109

Gumme == 7477
| St .. D.8. 490 = 690} b
(A jos g B ..

in ber gten Tafel W, x = 57=2.8. 17720’

folglicy ift dee gefudyte Ridherointel 2 == 19v20/,
sber nod) genauer x — I7Y 22', weil dee gefunbene
Winelzeiger 57 peg gefuditen Ridytroinkels jroifdhen
I7* 20" .umd 17% 30 faltt.

Golite eine oder aud beybe Wurfioeiten (bie erveichs
te namlidy und bie yu erteidgende ) untee 100 Rlofter
fallen, fo bupplie man fie beyde , das ift man beicke
fie tn Galben Blaftern aus, fude ju diefen in Galben
Rloftern audgedeicften Wurfioeiten in der Sten Tafel bie

j Dis

abbirt,
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dcr niedeven Richrung 3wifchen 30° vnd 457 Fie.
um etwas mebe die YOurfweite gedndere
wird.  IMittelft diefer Grfabeung (aft fih durd) rine
veeniinftige Beuctheilung benldufig Geflimmen , wie viel
man im erforberlichen Falle von eiver gu ftacfin Labung
abjubrechen , oder Bey einer ju fdwaden gu ufeben
habe, g i

Bey dev Uenderung ber Ladung forwohl alg audy dee
@Elevation wicd bdie erceichte Wurfweite flie befannt ans
genommenen 5 fie muf enrwedber fo wie die Bielweite
nady ber I, Yufgabe befimmet, obee jumeilen auch, und
goar wdbrend einer  wirflichen Vombardirung meiftens
nad) bloffen Yugenmaffe gefhabet weeden,  Man muf
nidht nach einec jeben ju fury ober ju lang ausgefalles
nen Wurfroeite alfogleidh die Radung oder Slevation dns
been s wenn bie ¥bivvung der eveeichten Meite nidht viel
iber 5% der Bielweite betedgt , fo fann man bdie ges
brauchte Radung und Elevation nody feenee beybebalten ,
weil fih vielleiht die folgenben TWhefe dem Riele mebr
nibern onnen; bean e8 giebt bep einerley Ladung und
@levation gar oft bireungen in ben RMurfioeiten , die
iber %5 ber mittleren Wurfroeite betragen, und bie fo
befchaffen find , baf fie fich dburd) gav feine Redhnung
beben [laffen.

V. Yufgabe. Aus der bebannten Richeung
und Yeite eines Yurfes , die Vleite unter
Ein;m anderen  gegebenen Richrwinkel 3u

noen, ‘
Nuflbfung. Die gefudre Weite (3t fich durdy die
in der vorigen Yufgabe anggfﬁb:tc aritbmecifche Yros
vortion finden, baf fid) bie Minfelzeiger der Richtwine
tel (aus dev 4ten Tafel) gegeneinander vechalten wie
pie Diftanggeiger der  bajugehorigen Wurfroeiten (aus
ver sten Zafel) ; namlich man addire 3u dem
is
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wobnlid it einen Richtwintel, dec Fleiner if als 11,
angunehmen , fo yeigt bee negative Wintelyeiger puglrich
an, daf die gegebene Ladung ju grof fen, und folglich
sermindert weeden muffe 5 aud) wenn pip Rechnung s
nen niedeven Ridytvointel giebt , bie Befdofeneit des
Rieles aber einen hohen fordect, ift die Radung ju Elein,
umd muf folglih vermehret werden; im Segentheile wenn
bie Recdynung einen Hoben Ridytroini( giebt, bie BVes
{daffendeit des Sieles aber einen niederen forvect, fo ift
bie Ladung ju grof, und muf folglih vermindert wees
ben.  @Bie viel man nun im eeforderlidhen Falle von
einer yu facfen Sadung abbrechen , ober bey einer ju
fwadben gufeben miffe, (a6t fich buedy Feine Redinung
allgemein guoeclafiig beffimmen. ©s fdeint ywar beym
eeften Unblie , baf man durdy die Differengen der Lo
dbungen und burch die Differensen der jugehdrigen Wuefs
weiten, die Bermehrung oder BVerminberung der Las
bung mittelt der 2ten Tafel jeberjeit gav leidht beredys
nen tonate; allein die @cfabrung jeigr vas Geqentfeil,
weil niemalg alle Umftinde beym Vombenwerfen eben
fo jufammenteeffen Ednnen , afs fie bey dem Berfude
bepfammen waeen , worauf fid) die yoepte Lafel geims
bet,  @oviel lebret indeflen dodh bie Grfabrung ,
1) dafi bey mittleven Ladungen und mictleren
Richeungen 4 Loth bey dem 6opfindigen ,
2 f£oth bey dem 3opfundigen, und 1 Loth
bey dem 1cpfindigen poller die YOurfroeice
beylaufig um 30 bis 40 Rlafter verandern s
2) dafi durch eben diefe 4, 2, 1 Lothe bey
Ladungen unter det balben Rammer um ere
was Mebr , und uber der balben Rammer
um eewas weniger die Wurfweice gedndere
witd; 3) endlich daf durch ebep diefe 4, 2,
v Lothe in dec boben Ridbtupg 3wifchen
I5° d 30° um ewas weniger , und in
Vet
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weglaffung der vier [efiten Decimaljiffern und bev ges Fig.
meinfdaftlichen Renngiffer, fo baf nun bey diefer Gine
cidytung . ber dten unb Sten Tafel, bey einerley Ladung
bie Diffanjjeiger ber PWucforiten mit den Winfelzeigen
bee Kidytwinkel in einer arithmetifdhen Fvoportion freHen.

VL Aufgabe. Es ifi die borisontale Ente
fernung und die Abweichung des Jieles von
dem Govisonre des YOurforees ¢ efs 3 man
{;‘é&f %,ifbmnsr.&mnsf und_Brandrobre

e :.’.._*.-..: : Y31 [1he g} s W 4 o' J
 Uufldung. wue ved Befdafenbrit dew Bieles ergiebt fich
dee Ridytwinfel son fefb " Eean nun die Wbreidung bes
2iefe¥ ‘von dewr Gorijonte “bes Wurfortes in Rickficht feis
ner forizontalen Entfeenung fehr tein iff, das ift wenn dee
nady bevl H. Uufgabe beobacitete Hiben ¢ ober Tiefens
wintel“fike “einige wenige ®rabe beivagt, 3. V. Helner
alg 5%ty fo fann man Eéy unferer @hwidhfung dee
Poltee eben fo veefabeen, ols ‘wenn das Biel im Poris
jonte bee Wirfortes  felbft  befindlih ware , man muf
namiid) “alléé “in  Erwdgiing” jiehen , was bey der I,
und IV -Yufgabe vorgefdheieben ift.

Wenn aber die Ybweidung des Jieled von bdem
Hovijonte des Wurfortes ju feiner Horijontalen Entfers
nimg ein -betradytlidyes: Werhaltnif hat , wenn  nimlid)
ber bweidungewintel bdes Sieles jiemlich geof iff ,
unb die Befdeffenheit ves Sieles einen Richtwintel nas
be bey 45v ecfordeet , fo muf man aus dem einmal
feflgefetten Ridytwintel, aus der Horijontalen Entfernung
be¢ Zieles, unb aus dem Abweichungswintel deffelben,
bie Lange ber Horijontalen Murfoeite unter dem  ans
genommenen Richewintel bevechnen , und ju diefer bevedys
neten ucfroeite untee bem angenommenen Richtwinkel
i ber 20en Zafel nedhy dee IL Hufgabe die erfordere
lije Ladung auffuden, + o = ‘

8 8
Yus
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Fig. - Diftansseiger der bebanncen YOurfroeite den
Winkelseiger des neuen 3u aebenden Richrwin-
Pels, und fubtrabire von diefer Sumime den
Yinkelzeiger des Probwurfroinkels , fo iff
der Uebervefi der Diffanszeiger der gefucheen
XDeite ;, wo3u man in der sren qufel die
YWeite felbft in eben jenem lacf finder
womit di¢ Probwurfweire ausgedriicker iff.
enn bie Wurfroeiten Eleiner ald 10C, ober griffer ald
500 feyn follten, fo muf man fie im erften Falle dups
pliven, im 2ten aber Halbiven. ®enn men j B, mit
17 30" eing Wuefoeite == 487 Klafter erveichet ,
fo finvet man die Weite unter 36 20' auf folgende At
1:487=243,9-3-243=386 bieQ;:::ﬁB;r:: bigﬂrgfgs
: .3.36"20'=1281 487 balbiret, weil man gar
@umme =667 leid)t ohne Recdnung im
€B.8.17°30'= 60| vovaus einfieht, daf bdie ger
o v 7 | fuchte Weite gedffer als 500

i »3 B e ¥ feyn miffe,

folglih x == 405 boppelten RKlafteen == 10 RKlafter,

Anmerfunng. Die Uufidfung der IVien und Vien
ufgabe ift in dem GaBe gegrindet , baf bey. einecley
Ladung untee veefdhiedenen Richtwinteln fich die Wurfroeis
ten gegeneinander verbalten wie ble @inus ber boppels
_im Richtwintel. Die Winfeljeiger der Ridtwinkel in
bec 4ten Tafel find nidits andeve alé die Logarithmen
per @inufe von- ben boppelten Ridhtwinfeln, wenn man
fie alle um ben log fin 30v verminbert, und dabey die
viee [eBten von den gewohnlichen 7 Decimaljiffeen nebft
bee  Senngiffer  ganylidh binweglafe ; die Diftangjeiger
ber sten Zafel aber find. nichtg anbers als8 bdie gemwobhns
ligen Logasithmen ber dajugehdrigen Sablen mit Hins

1ege
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fladie echdbee find, nimlich roenn dee nad) bee Uufaabe Rig,
H. beobadftete over becedhnete Tiefenwvinfel n == 127 40"
ift, fo witd , um bie Borijontale Wurfiwpite u ju fins
ben, bie Rednung auf folgende et angefegt.
m = 30° ¢ ] _
ne= (2 40 °
m — n = 17 20
m == n = 43 40
fubte. v. 45
+(m—n) = 8 40
i(m=tn) = 21 20 p_gfs @1 == 4314 bopp. L,
Dift. Beig.4312==6 :
1ter 36 zol . 83 ;ga‘t‘;o’::lgg} abbdiet
Later 23 40/B. 3. 36.20=1281 fubteapice’
Fie - $21=9.8.2
folgliy 2 == 332
. 3 bagu avdict b _”.‘gl_}}bn?p.m
giebt die gef. hor, Wurfo. == 763 einf. KL '
us der borijontalen Entfernung == b des Rieled,
s frinee Ubneiduny = ¢ von détm Gorljone, and
aus dem nah) Befdaffenheit des Rieles angenommene
@levationswinfel von der Horizontallinie

lec, (it fidy bie Gorijontale Suefiorite ==
mitte(ft der erfien Tafel burd) folgeade o

btangm)b =
nen u o= g—m% (mﬁg‘s.sayl

Die Tangente bes Glevationsmwintels von ber Hos
vijontallinie gejabier with aus bee erften Tafel genoms
men; bag obere Seidhen — #ft bep einem echdheten,
und bag untere Beiden - bep einem gefentten Biele
ju braudgen, - : i

LEt ] mmn
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flus bem angenommenen Rihtwinkel = m , aus
pem beobadhteten Abweidhungswintel bdes Sieles == 7,
unb aus bdee Bovigontalen Entfernung deffelben == b
at fidp oie bovijontale SWucfroeite == z mittelft der
4ten und Sten Tafel durh) folgende Formel fepe [eidpt
und gefdhroinb beredinen , '
Dift, Beig. *x = D. 3.6+ W.8.[a5—1(mFn)]
— B.3.[45—2(mtn) | und feenee F(bx) =u;

namlich die balbe Diffevens, und auch die bal-
be Summe des angenommenen Richrwintels
und des Abweichungswinkels wird von 45°
fubtrabire , und fodann 3u jedem Refie in der
qten Tafel der 31%196::‘@ Winkelseiger aufges
fuche; dex eiffe YDinkelseiger wird eineins
erbobeten Jiele 31 dem Diftansseiger der hborizons
talen Entfernung addice , und daven der
sweyte WWinkelzeiger [ubrrabiver ; bey einem
gefenkren Jiele aber witd der 3weyre Winkel:
seiger 3u dem Diftanszeiger der bovizontalen
Entfernung addire , und  davon Dder erfie
Yinkelseiger fubceabirer; 3u dem legren Les
berrefte als 3u einem Diffanszeiger wird in
dev sten Tafel die Wurfveite aufgefucher,
und folcbe 3u der Entfernung des Steles ade
ditet , fo iff endlich die Hdlfre diefer legren
Summe die gefirchee borizontale Entfermung,
Diefe Beredmumg it aus  dec Formel w = 1/
i cos(m--n) % in

4 1b . SHInAR) (§. 83. 1) abgeleitet.

Wean 3. B, aud einee Becgfeftung am IMeeve in
einee Bovigontalen @Entfernung b == 863 Rlaftec feinds
lide @chiffe mit Gopfindigen Potiern unter dem Ridyes
winfel m = g30* gu beuntuhigen waren, und die BWets

tungen dev Poller um 194 K lafter Rbee die W%rfrrs:
X qs
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Rlafiern fie nidts anjufeben) fo it die beftimmee Loy Fig.
‘bung unter bem angenommenen Ridtwinkel dem Iiele
angemeflen 5 ift aber die gemeffene Probroucfiveite von
der becedneten SBucfoeite mecflich verfdiedben, fo wuf
entweber mit Beybehaltung dee Ridtung nad) dee BWors
fdbrift bey der Yufgabe IV. die Ladung verbeffect, obes
aber mit Benbehaltung der Ladung nady dee Borfdyrift,
bie auf berfolgenven @eite befintlidh it) die Ridhtung geans
bect weeden. SBean die Befdyaffenbeit des BVodens nidye
gulaft beym Probrourfe denienigen Ridtointel ju nehmen,
welhen tas Siel erfordeet, fo muf man den Prodbwurf
unter einem fleineren Ridtwintel maden (etwan untee
157) und muf bavaus ju dem ecfordeclihen f{don bes
ftimmten Richtwintel die jugehovige Wuefroeite nach dee
Quigabe V. beredinen , woraus fodann Ju ecfeben ift,
ob bey dee betimmten Ridytung die gefundene und ane
genommene 2qoung dem Siele angemeffen, ober aber nady
dber Borfdhrift bey dee Yufgabe IV, ju oeebeffecn fey,

@s fey 3. B. bey ber angeflibeten Horijontalen Gnts
fecoung des Bieles = 863, und Bertiefung == .194
Rlafter mit der angenommenen Labung 3 Pfund 28
Loth bey dem ecften Probwourfe unter T5° bdie ecveidyte
Weite = 439 Klofter und bep dem 2Aten = gar,
woraug bdas IRittel 430 folats aus biefer Probwurfreis
te 430 unter 15° folgt feener unter bem  fefigefepten
Ridytwinkel von 30° die Wurfiveite = 743 Nlaftec;
ba nun diefe Wurfioeite 743 nue um 20 RKlaftee vow
bec oben beredhneren Bovigontalen urfioeice 763 vew
fbieven ift , fo ift bey” bem . feftgefepten Ridytwintef
von 3C° bie angenommene Ladung dem  Siele angemefs
fen, fie fann b&ﬁﬂ:mw um lil"w tbr umﬂp
et werben,

Bep der E)Beﬂ:mmg-ﬁn mm u{z& man in
bergleidhen Fitlen niche mestlich feblen , wenn man ju
bes betannten Gocijonsalen m Mﬁ*‘% mite

telft
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$Wenn 3. B. fo wie ehevor aus einer Bevgfeftung am Ufee
bes OMeevee in einer Hovigontalen Entfernung b == 863
Rlafter feindlihe Sciffe mic Gopflndigen Pdliern unter
einem Ridtwintel 30° von der Bertifallinie , namlich
untee dem Elevationdwinfel m == 60" vom Horijonte
gesablet gu beunruhigen waren , und dbie BWettungen der
Pollee um ¢ == 194 SRlafter tber bie IMeeresflade
erhihee angenommen werben, fo wird um bie Hovijontas
¢ Wuefioeite 1 gu finden die Redhoung auf folgende
et angelegt: X
b = §63|btangm = 14937 .

mult.tang 60" == L73lmult. b = 863}$‘bi°'.“°

2589 4479
6041 8938
863 | 11944
btang m = 1492,99 1288459
_abdit ¢ = 194 u= W = 763 K.
1687 Divife . ’

Maddewn die Horigontale Wurfroeite =  bevedhnet
ift - fo 1afit fih nun nach dee I1H, Yufgabe die erforders
liche Rabung gar leidht beftimmen 3 im gegenwértigen

; Galle mifte folde .3 Pfund 28 Loth fepn , wenn das

voredthige Pulver mit jenem ber aten Tafel von einews
ley @hee ifty ift abee das worrithige Pulver von fenem
dee joenten Tafel in Niukfidhe feiner Grade vecfdhieven,
fo muf man bdie in der 2ten Tafel gefundene £adung
nad) bec Borfdrift ver L Aufgabe veebeffern.

PRit ber vorlaufig beftimunten Ladung macht man

- unter dem angenommenen Ridowinfel auf einem nicht ju

febr gencigten Boden einen oder jroep  Probmwiinfe 5 ift
‘nun die gemeffene Probwurfmeite bepnabe eben fo geof,
alg bdie ehevor berechnete borizontale Wurfooeite (bep
geoffen Wurfioeiten it ein Uneesfhied von 10 big 15
t . S ﬁ'fﬂf-
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" atem4rox410=168100 |V/5100= T3
b*=360x360=129600 a=4
2ac==2.40.410== 328005 | Divid. =485
~ b4aac=162400 Divif, =Eg§_ :
a"— (b*+2ac)= 5700 tang X ==i§66==7li35

folglih. x == 53° , ober nod) genauee x == 53" 24%
weny man bie Differengen in Erwagung gieht 5 und enbe
lifh x =go° — 53° 24' = 36" 36/ von der Beee
titallinie, - o fiiar 3 3
SWenn man bie Ginustafel, obee einen uejug bas
vor bey ber Gand at., fo [Gfit fih i einem folden
Galle aug dec Horigontalen Entfernung bdee: Rieles == b,
aus bem Ybweidungdwinfel deffelben = n , und aué
ber jur angenommenen RZabung unter 45 gugeborigen
SBurfweite = a bex exfordecliche Ridjtwinfel = 7 von
ber Wertitallinie viel leidter nadh (§. 82.) wmittelft er
Sormel beftimmen

b.cosn
g = % [ Winkel bes Ginve (—— F fin n) G 7 J.

Wec lieber geichnet ol8 rednet, fann im gegenmive
tigen Galle den gefudjten @levationgwinkel nadh (§. 82)
burdy die geometrifcge Berjeidhnung finden. '

Bey diefer Aufiéfung fann guweilen dec gefudite@levationss
wintelunmdglid feyn, unb gwar dagumal, wenn(b*+2ac)>a*

b o L
sber . > 1_;1::!: ift 5 aud fann der gefudte Glevar
tionéwinfel joar mdglidh abee bdabey anders eugfallen ,
alg es die Befdaffenheit dee Sieles erfordert 3 und bies
fes ift ein Seidhen , daf bie Labung dem Riele nidt
angemeffen , und folglidy mit Bepbehaltung des Ridyte
wintels nadh voviger Woefdeift foldye ju verdnvern fey,

2 KR 3 Die

Big.
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Big. telft vev gten Tafel die Brandedbre fo  einsidhtet - afe
wenn das  Riel in dbem Hovijonte des Puefortes fidy
befanbe.

©¢ ift bey gegenwartiger Hufgabe am mnatdelidiften
pen Midhtwinfel ous der Befdaffenheit bes Sieles u
beftimnen, fobann nad) der gegebenen Borfdhrift bie Jugehis
vige Ladung gu.fudien, und eudlidh) nad) gemadyten Probe
wucfe olde juvecbeffern. ean man hingegen bdie anges
oommene undb bepm Jlrobwuefe gebraudyte Ladung uns
geanbest [affen , und dabep die 'Ridhtung andbern will,
fo lagt fidy dec erfordecliche Ridtwintel = x von
der Hotizoncallinie dburdy nadftehende Formel beceds
a*v{a Ibl "(b%*mcﬂ oermog (§.82).

nen, tang X ==
i

¢ bedeutet in biefer Fovmel z die jur [feftgefefiten
Ladung unter 45 jugebirige Wurfroeite, b die Horigons
tale Cntfernung, und ¢ die Ubweidhung des Jeled; bos
obece Beiden <= ift ey einem echéheten, und das une
ter¢e — bey einem gefenften Siefe gu braudjen 5 bdiefe
Sormel in ?ab[m" ‘erroanbelt it die Tangente bded ges
fudhten  Elevationswinfels vom Horigonte geydblet , woor
gu man bdie entforedjenben @rade in ber erfien Tafed
finbet. s

oo @8 fep 3. B, in einer Horigontalen - Eatfeenung
b == 360 flafier ein um ¢ == 40 Klafter exhohetes
Biel mit einge Radung; ju bewefen, mit ber unter 25°
eing ucfoeite 314 RKlafter erceidhet wich, fo (afe
fidy dex gefudbte Glepationgwintel auf folgenve et fine
ben. Hug der unter 25° befannten Wurfroeite 314
fudbe man gu ecft noch dec V. Yufgabe unter 45° bdie
Wurfeeite 2 = 410 Klaftern, und nun wird bdie fers
nere Rednung folgenpermaffen angelegt . :

5 o
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Wrftafel , worin file verfdpievene Horizontale Tuefo
weiten unter ver{thicbenen Richtinfeln die exforderlidhen
Ladungen , und audy die Lingen der Branbrihren

anguteeffen find,

6opflndiger Potee  [|  zopfludiger Potler

9 Ridytung o SRidtung |
i 35" | 80" | as” s [300 [ 453
NS ema e e
Slelds gl e lEel Sl sl e
212202 %180 2] 2 15 I
gCHof| &1 8.1 0012 3.1 Ol 213, {VFIL[3.19F] . 3.19f1 £.13.
goff 110 4 | 1| 613 [ 1f 542 25|3% — 23 2dfj—[222 |
r2ofl 118| 5 | 1frof3| 1| 5|24 ll— 20fyd| —[25 33} |24]o%
160]l T,26| 6 | 1{rql4t] 1|23 {=1ski—127 4 | —|2613
200 '253“84& 118 23l 1} 416 | —|29 43|~ |28) 32
250ll 2 12| 74 viav5t] /20 sl 11263 | Lf— l4k|— 30| 3d
300if 2i4 | 83 rfeoist| 1as|aiff Ki18lyc) I] 3{si) 1|4
350 of| 2| /6 | 130]430 r'2slg” ! 1} 6153 rl3l4l
400() 318 (10 | 2410168 | o' 4 |sill 2(~=igt I 96 | T}.6f4}
450l 4|—{1off 2f16|7 | 2 9|sifi 2| 8ig+) T|I2 (64} T| 9l5’
i 2 N 48 1 ot e R
ssofl—{—[— | 2]20!8 | 2/ |a1ll—I—]—| 1|20 |73} 1[15]51
Sl TIZ|Z | 31888 | Blas 7 == xfas i) 1 3E
6sofi—|—|— { 3l1283! 3|~ |7}ll—'—~|—1 Yj29 |78 1}2 0
Tl SIS il st Tty 30 24TH 11016
750 L-_.-_ '3 1} 3l2 {7 —l=] 2 8187) t{25)61
i S e s 1 Y] hwps! g ‘q-g-—.!-.""-"'—"‘i'-'.'—‘——
800 __‘gmfs — (=== =] 2] 1|6}
il el b s b e i =i~} 2| 8i7
_"'"""%-';_I o o Vo e s Bl N

— = : ﬁ__

Die !.‘.i:rbungm}‘ﬁz;i ene Burfroc
Tafel tonnen entweder ant"ﬂ? origen_2ten ﬂ:afg[ abe
geleitet, uber aber aug burch genaue B
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Fig. Dir gegebene Vorfdift flhe die Veftimmung. dee
Ridhtung und Ladung jum Probwuefe, und fiw bie Bres
befferung perfefben nah bem Probwurfe wicd nue im
Ynfange Defolget 3 wemn in bder Folge waiheend bder
wittliden Fombardbirung einige SBinfe nad) einanper v
fucy. ober it weit reidhen , fo muf man den . Feblee o
burch eine angemeffene Bermehrung oder Verminberung
gntwoebee ber Labung ober der @Elevation, auf eine ebew
nidt matbematifhe vt gu veebeffeen fucheny bey unfes
tenr Poliern- tan man in decgleichen Fallen eben fo vees
fabren, alg wenn bag 3iel in der @bene ware, -
. VIL Der aten unb 3ten Zafel fann man  aud)
nedftebenbe Geflale gebeny
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und die britte auf ein ftacfes QYuloer Gey der vorges Fig.
{heiebenen Urt dec Ladung gegelindet wive.

VIIL Die erfte von den angeflipeten Hilfetateln
fann audh beym icofdiettiven gebrauchet werden 5 dag
abee ift nod) eine eigentlihe Ricofcherrafel erfordevs
lih, worin untee vier ober mebr Elevationgwinteln 3. B.
untee 8°, 10°, 12", 14% 16% ober wenigftens 6% 9°»
. 127, 15, flr vefdiedbens @dufiweiten . etwan  vowy
1306i8 400, von 30 ju 3o Klaftern im Horizonte des
Ranonentobres bie ecforbeclichen Ladungen angutrefe
fen waren, Iittelft einer foldyen Ricofhetrafel liefie fid),
fobann aue ber befannten Dhorigontalen Entfernung und
ayg der Ubweidhung des TWallganges vom Hovigonse ber
Sanone , die exforderliche Badbung gar [eidit beftimmen..
wenn g aus  gehorig angefiellten Berfuden bdavgethan
wicde, dof man audy benm  RKicofdettiven ben Ldidees
ftand ber Luft obne meetlidher Ybirvung .auffer Udhe lofe
fen Ednne.

Bep dem Ricofdettiren Fann der Richtwinkel  nidht
nach Belieben angenommen werden , fondeen er . muf
aus ber Dorijontalen Entfecnung der porliegenden Brufte
wehre == b bee gu ricofdettivenden MWallganges, aus bder
@Echihung der hodiften Sante  bdiefer Bruftwehre Lbec
ben Horijont deé RKanonrohres in der Ricofdetbatterie
= c, aud bem Ubflande dbegjenigen Punttes auf dem.
Whallgange von dee innecen Seite ber vorliegenden Brufte
wejre == p , wo bie Kugel jum ecftenmal auffdhlagen
foll, und aug bee Bestiefung diefes Junttes untec bes.
bodften Sante bnw&l == g beftimmet werden j
viefer FKichtwinkel = n ¥ b@ Mﬂlﬂﬁﬁ!ﬂﬁ
echner lift fidy mﬁaa §. 83, IL) migtelft der ece
flen Tofel burtbfo[gtdbgw
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eben fo mittelft der Cinfdhaltungémethote Gecediiet wees
ben, wie fi) bep der 2ten Tafel fie verfhiedene Las
bungen bie jugeborigen Wurfweiten beftimmen laffen. -

Bey der obangefibrten 2ten Tafel, oder aud) ingeaens
wactiger Wurftafel tonnten audy fie die Ublihen Feuers
weefstorper bey den gebraudlihen Ricdbtwinteln zu vere
fbiedenen Cntfernungen bdie jugehorigen Ladungen anges
merfet weeden , 3. B. baf Feuerballen und auch Brands
fugeln aus den gopfiinbigen Bombenpolern unter 45°
mit I Pfund 12 Loth Pulver beyldufig auf eine Sntfers
nung von 300 big 320 Sflaftern getricben wecden; baff
Wiefe mit Handgeenaden , unbd aud) wit Pulveefacen
aug ben Gopfinbigen Bombenpslern unter 45° mit I
Pfund 36 Loth obhngefahr quf 140 bis 160 RKlafter
eeichen; baf gemeine Riefel » ober Felbfteiner aug dem
6ovfiundigen eifecnen Pdller unter 35° mit 1 Pfund 16
L, Pulverladbung geworfen in einer Entfernung von 120 big
140 Rlaftern nieberfallen ; bdaf Feuerballen und audy
Brandfugeln aus den 6Cpfindigen Bombenvdllern unter
43¢ auf eine @ntfecnung von 300 SKlaftern ju treiben
ohngefabe 3 Plund Pulver ecforveelidh find u. f. .

s fey feen von mie roeder diefe lefite Wurfrafel, nodh
atdy bie vorbrrgehende ote und 3te Tafel ale eine dcyteund
unveebeffecliche  Richefchnur jum Bombenmerfen auforing
gen gu wollen; bie davinen befindlichen Sablen find nidye
aus genauen wirtlid) abgeflibrten BWerfudien, fondeen nue
aus einigen bey den  Lageriibungen gemaditen Beobadhs
tungen mittelft der Rednung abgeleitet, Diefe Tafeln
follen nur gum 9Mufter dienen, wie man qus genau ane
geftellten Beefudhen gefdmeidige Hilfstafeln Fum Boms
benwoeefen pincichten Eonne.

Gg ware fir die Yushbung febr voctheilhaft, roenn
fie jebe ®attung bder gebrdudlichfien Poler eine dreys
fadye SBurftafel eingerichtet voliede, wovon die pine Tas
fel auf ein fdwadyes. die andere auf sin mittleves ,

; unb
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ver @chohung bdiefes  Punttes uber ben PHorigont des Figs
Sanonrobhres = Ce== ¢ — g, bie gane porigontale
@djufweite e= u mittelf dec exften Tafel ducd) nade
fieende Formel u nﬁ—hé—s——- 5 und endlidy fuchet
wan i diefec bevedhurten Horizontalen Schufweite in dee
vorge(dlagenen Ricofhettalel bey ver fefgefebien Cles
sation” bie ugeborige Ladung, welde vm etwas vees
mehret ober vermindert werden muf , wenn bag vorrds
thige Pulver fhroacher ober facter ift alg jenes , wore
auf fidy' die Ricofdettafel grlndet. ' ‘
Naddem nun auf bdiefe WUet die Elevation und Las
dung beftimmet i, fo giebt man gleidh) auf den ju
vicofdhetticenben Wallgang einen ober yweey Sehuffe. Golls
ten die @cdyiiffe ju fury ausfallen, fo fann mit Beybes
Baltung ber Ladung, dev - Fehlee auf eine eben nidt
mathematifdhe Art mit einee etrwas groflecen Elevation
verbeffect werden 5 foliten aber die @diffe ju weit vei-
den , fo muf mit Bepbehaltung bder feftgefepten Eles
vation ber Febler durd) die Werminderung der Ladung
verbeffert werben; denn wollte man audy in diefem 2ten
Fatle mit Beybebaltung’ dev Ladbung den  Febler durd
Pr nal ) m

ber @levations) iner ausfallen, als be m%

fiehender Borfceift becechnete miglihft Heinfle Clevas
tiongwintel ift, > Rugeln n fobann in bi
Bruftroehre einfd at gleidh im
Ynfange den Elrve i ] ffer anges
nommen, wo Mman - Beybehals
tung der Ladbung den el nberun,

@levation verbeffeen fo
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c
tangn == 1 .(3 +§ F"—'P "
jedee biefee drey ﬁrfuﬁeg Y g . ;Eg with namlid

in einen Decimalbruch von drey Decimaljiffecn verwans
pelt 5 bavauf weeben biefe drey Decimalbelidhe in cine
@umme jufammen  abdivet 5 fobann wird mMit biefee
@umme bdie Einfeit {o bividicet , daf im Luotienten
bie goey eeften Declmalyiffern guveclaffig find, fo ift dies
fee Ouotient die Tangente bded gefudhten Ridhtwintels.
von ber Bectifallinie , woju man bie gugehirigen Eeave

‘dnd IMinuten in der eeften Lafel finbet 5 gieht man enbe

lih diefe gefundenen Grade und Minuten von 9o ab ,
fo erhilt man den gefudjten Glevationdwinfel von dee
Hotijontallmie gerechnet,

uf viefe Wre findet man den mdGlich(E Eleinften
Glevationgminfel , bamit ber geacbene Punft auf bdem
SMal(gange tonne getroffen werden ; Eleinee darf dee Eles
vationgwinfel nidt feyn, fonft {dhlagt die Kugel in bdie
Bruftwefhre einj etwas gedffer aber fann ev immer ges
sommen weeden , damit die Lugel wn fo gewiffec Gber
vie Bruftwehre wegfteeiche ofne folde ju beelhren. FWenn
# B, nad) der gegebenen Formel dec gefudjte Elevas
tiongwinfel == 10° 2§' ausfallt , und in ber vorges
[Hlagenen Ricofhettalfel die gu ver{dicdenen Horigontas
len @dhufioeiten jugehdrigen Babungen nue bey denw Eles
sationswinfeln 6°, g, 12°, 15° anjuteefien wicen, fo
mifte man den Eleovationswintel = 12° exwdhlen.

RMadbem auf diefe Art dec Elevationswinfel bors
faufig ‘Gefimmet ift, gieht man foldyen von 9O° ab, um
ven Ridtwinfel von dee Westifallinie gu echalten. Sor
dann berechnet man aus diefem fefigefeften Ridtwintel
== N, aug dber forijontalen Enefernung bdesjenigen
Punttes auf dem Watlgange = B == b + p, wo
bie SRugel dben ecften Yufidlag madjen foll , und aue

ber
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Ynd aus der Echohung deflelben ibee ben Horigont deg Fig,
Ranonrobres in der Ricofdyetbutterie C == ¢ — g= * Klafs
ter', wird nun die gange Hovigontale Scjufwrite u nody
bec Formel berecinet

U= —_— =
l-—g- tang N E
nimlicy ting N = ung 78" = 4%0
8
multipl. mit gy O T 0,016

Prodult = 0,075
von I fubtr, = 0,925 = D

B 2 28000
und endlich T - 5—%—2% %2?- == 355 R ift

die gange Horizontale @dubweite, woju man nun in dee
vorgefdlagenen Ricofhettafel bep dem feftgefebten Eles
vationgwinfel = 12" bdie jugehirige Labung auffuchet,
und foldhe bdergeftalt einvichtet, daf fie eher ju fdwaed
alg o ftacf fen , weil der feftgefefite Elevationsmwinfel
12” von bem beredhneten moalidff tleinften Glevationgs
winfel 11* 20’ nidt viel ver{dhicden ift.

Ware aber b == 162 RKldftee, und babep c=§,
p=4, 9= 2% Rlaftes, wie im vorigen Brafnlﬂc,
fo ift dee mig!ﬁﬁ Fleinfte @levationswinfel = 1315,
Diefer mdglichft Eleinfte Elevationswinfel wich nodh gedfs
fer, wenn man mit dee Ricofdetbatterie niber an dig
Geftung cfifet , obee wenn bie Traverfen Hiber find ,
ober endlich wenn bag. Gefdib denfelben niber anliegt.
Yus diefec Uefade Hat man Mﬂm@; :{“ Elevationgs
winfel in bee %eew € 15" anjue
nehmen , pomit audy bie Rugeln ber Ricofdetfdife ,

bie ecfie Sanone binter emem Travers , welde nidyt
gor 2 Rlafter daven W; und bie babey angeftetite
IRanne
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- @9 fey 4 B die borijontale Entferniig  eines
Lraverfes (Duermaﬁrs) auf einem gu :if,ofnﬁmzmbm
Wallgange &b = 324 Klafter,

Die Eehohung: dee hodiften Kante biefes Travecfes
liber ben Horigont des KLanonenrohred in dber Ricofdhets
battevie ¢ == 6 Rlafter,

Dec Ybftand eines Befdhifies hinter dem Trabees
pon der inwendlgen @eite defielben p == 4 RKlaftee,

. Und bie Bertiefung bdiefes Sefhlifes unter bee
podften Sante  des Trapecfes g 4 @cﬁub = 3
Slafter,
“ fo wib der Qlewmmm&{ auf fﬂlﬂfnht Art
ﬂ!f“%

e M
= 5-5—; ==s-‘-'-‘--,,- 0,018
2 ) §
g—.——; ==-§=-0.167
=g 1_6.'= 2 016
bp = 3338 e

Gumme == mﬁb:
1000 :
e 0,201 ot - { Mmoo “m
nimlih 7 = 78° 40
und folglich der moglicdyit Eleinfle Glevationw, == 11° 'zo'
bavaus folgt ber fdhiflie Glevationwintel == 13
unb fernee ber Richtwintel von der Veetitallinie N '.—.78".
%ug ber Tangente bes fefigefebten Ridtwintels
tang N == tang 78Y = 4.70,
Yue dee Horijontalen Enifernung des Sefhiifes Hine
tee dem ZTeaverfe von ber  Micofthetbatterie gerechnes

B = b P =328 !.‘quttr.

u‘i'lb
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Big, gnannfdaft treffen onnen, weil man nidyt alleeit Haubibs
@cenaben genug hat, um foldje ymifden bie Teaverfen hHine
einjujagen.  Dev Wiverftand dee Luft vevurfadiet ywar,
dpaf dec niederfieigende YR der Vabhn eines geworfenen
Sopers etwas mebr geframet it ale dee auffteigende
9/, und daf dadurd) der mdalifR Eleinfte Elevationss
wintel ves Nico(det{buffes etwae Eleiner auefale , als
nadh der angefbbeten Bevedhnung; allein dee Untecfdhied
ift ben den {dwadhen Ladbungen der RMicofdbetfhiffe uns
bedeutend , wie g in der Folge ben bder Vewegung in

_ einem mwibecftehenden IRittel Fu ecfehen fepn wiro,






