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Bilten 30. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2009/2010

V Solskem letu 2009 /2010 so DMFA Slovenije, Fakulteta za naravoslovje in matema-
tiko Univerze v Mariboru in Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani organizirali
Ze 30. tekmovanje osnovnosolcev v znanju fizike za bronasto, srebrno in zlato Ste-

fanovo priznanje.

Nagrajenci 30. tekmovanja za Stefanova priznanja v Solskem letu 2009/2010 so:

8. RAZRED

ime Sola mentor

Luka Lodrant OS Franja Goloba, Marija Sirk . nagrada
Prevalje Poljansek

Vesna Ahéin OS Naklo Milan Bohinec . nagrada

Miha Rihtarsic¢ OS Ivana Groharja, Majda Jeraj . nagrada
Skofja Loka

Izidor Simon¢i¢ OS Sentjernej Roman Turk . nagrada

Rok Grmek OS Sre¢ka Kosovela, Mojca Stembergar | 3. nagrada
Sezana

9. RAZRED

ime Sola mentor

Simon Zidar OS Smarje pri Jelah Martina Petauer . nagrada

Ziga Krajnik OS Cvetka Golarja, Klavdija Mlinsek . nagrada
Skofja Loka

Miha Podkrajsek | OS Toneta Cufarja, Sonja KozZelj . nagrada
Ljubljana

Amadej Skibin OS Sre¢ka Kosovela, Mojca Stembergar | 2. nagrada
Sezana

Andraz Ostrek OS Matije Copa, Andreja Sustersic¢ . nagrada
Kranj

Miha Rot OS Strazisce, Silva Majcen . nagrada
Kranj

Ju3 Kosmat¢ OS Zirovnica Borut Fajfar . nagrada

Valentina OS Trnovo, Dulijana Juric¢i¢ . nagrada

JesenSek Ljubljana

Jan Kurbos OS Sv. Jurij ob S¢avnici | Irena Skotnik . nagrada

Martin Marc OS Danila Lokarja, Sago Zigon . nagrada
Ajdovscina

Lojze Zust OS Rovte Gregor Udov¢ . nagrada

Cestitamo nagrajencem in njihovim mentorjem!
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Solskega tekmovanja, ki je bilo 3. marca 2010, se je udeleZilo 4767 u¢encev osmih
razredov in 4635 ucencev devetih razredov s 434-ih Sol po Sloveniji. Na Solskem
tekmovanju so tekmovalci 60 minut reSevali teoreti¢ne naloge. Podelili smo 3262
bronastih Stefanovih priznanj. Zahvaljujemo se vsem udeleZencem tekmovanja in
njihovim 535-im mentorjem, ki so jih za tekmovanja pripravljali, ter tekmovanja tudi
organizirali in izvedli.

Na podro¢no tekmovanje se je uvrstilo 918 u¢encev osmih in 885 uc¢encev devetih
razredov, na tekmovanju so 90 minut reSevali teoreti¢ne naloge. Podelili smo 887
srebrnih Stefanovih priznanj. Podro¢na tekmovanja so potekala socasno 26. marca
2010 v 14 regijah po Sloveniji. Zahvaljujemo se vsem ¢lanom tekmovalnih komisij —
nadzornim uditeljem in vsem, ki so izdelke tekmovalcev vrednotili, Solam, ki so tek-
movanja gostile, Se posebej pa organizatorjem za njihov trud, dobro voljo in seveda
uspesno izvedbo tekmovanja. Letosnji organizatorji so bili

regija organizator Sola gostiteljica
Celjska regija I Jurij Uranic OS Vojnik,
Vojnik
Celjska regija II Darja Polsak OS Primoza Trubatja,
Lagko - PS Debro
Dolenjsko-posavska regija | JoZe Vranicar OS Metlika,
in Bela krajina Metlika
DomZalsko-kamnigka regija | Ida Vidic Klop¢i¢ | OS Venclja Perka,
DomZale
Gorenjska regija Mojca Avgustin | OS Simona Jenka,
Kranj
Koroska regija Albert Javornik | OS Mislinja,
Mislinja
Ljubljanska regija I Vesna Harej OS Dravlje,
Ljubljana
Ljubljanska regija I Margareta OS Louisa Adamica,
Obrovnik Hlac¢ar | Grosuplje
Mariborska regija I Peter Fakin OS Angela Besednjaka,
Maribor
Mariborska regija II Slavica Velicki OS Pesnica,
Pesnica
Obalna regija Andreja Maljevac | OS Dragotina Ketteja,
Ilirska Bistrica
Pomurska regija Vladimir Zalik OS Franceta Pregerna,
Crengovci
Severno-primorska regija Petra Drnovitek | OS Franceta Bevka,
Tolmin
Zasavska regija Ales Celestina OS Ivana Skvarce,
Zagorje ob Savi




Bilten 30. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2009/2010

Drzavno tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje je potekalo 10. aprila 2010 na
Fakulteti za naravoslovje in matematiko v Mariboru in Pedagoski fakulteti v Ljub-
ljani. Drzavno tekmovanje so organizirali predsednik tekmovalne komisije Zlatko
Brada¢, Mirko Cvahte, Barbara Rovsek in Nada Razpet. Pri izvedbi tekmovanja so
pomagali Stevilni Studentje obeh fakultet, za kar se jim zahvaljujemo. Nepogresljivi
so bili tudi tehni¢ni sodelavci Andrej Nemec, Said Beslagic, Gregor Tarman in Goran
Iskri¢. Avtorja ekperimentalnih nalog sta Zlatko Bradac¢ in Mirko Cvahte, avtorji
teoreti¢nih nalog z vseh ravni tekmovanja pa ¢lani drZzavne tekmovalne komisije.
Naloge je pozorno pregledal Jurij Bajc. Za ra¢unalniS8ko podporo tekmovanju je
skrbel Matjaz Zeljko.

DrZzavnega tekmovanja za zlato Stefanovo priznanje se je udelezilo 130 najboljsih
mladih fizikov iz osmih in 129 iz devetih razredov. Drzavno tekmovanje je trajalo
Stiri Solske ure. Dve Solski uri so tekmovalci reSevali teoreti¢ne naloge, v preostalih
dveh Solskih urah pa so izvedli dve eksperimentalni nalogi. V obeh razredih skupaj
smo podelili 120 zlatih priznan,;.

Tekmovalci v Ljubljani reSujejo eksperimentalne naloge.
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Nabolj mnoZi¢no so se na letosnje drzavno tekmovanje iz fizike uvrstili uc¢enci dveh
osnovnih 3ol. Prva Sest¢lanska ekipa je iz OS Srecka Kosovela iz SeZane, druga pa
iz OS Toneta Cufarja iz Ljubljane.

Tekmovalci in njihova mentorica iz osnovne Sole Srecka Kosovela iz Sezane (od
leve proti desni): Ajda Marjanovi¢, Amadej Skibin, Mark Balti¢, Julijan Peric in
Mojca Stembergar, spredaj pa Rok Grmek in Klemen Moderc.

. e =

Tekmovalci in njihova mentorica iz osnovne ole Toneta Cufarja iz Ljubljane (od
leve proti desni): Miha Podkrajsek, Katja Kitek, Sonja KoZelj, Martin Molan,
Hamza Dogi¢ in Spela LemeZ. Na fotografiji manjka NeZa Slak.

Le malo manj Steviléna je bila petclanska ekipa iz OS Ljudski vrt Ptuj. Po stiri tek-
movalce so pripeljali mentorji iz OS Danila Lokarja iz Ajdovscine, OS Krize, OS
Smarje pri Jel§ah, OS Venclja Perka iz Domzal in OS Zirovnica.
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8. RAZRED, solsko tekmovanje

A1 Na kateri sliki sta teZa in sila podlage narisani pravilno?
(A) (B) (© (D)

10 cm
A2 V katerem merilu sta narisani sili v nalogi A1, ¢e je masa klade 4 kg?

(A) 1 cm pomeni 2 N. (B) 1 cm pomeni 4 N.

(C) 1 cm pomeni 20 N. (D) 1 cm pomeni 40 N.

A3 Trina vrvicah visece kroglice so potopljene v posodo z vodo, kot kaze slika. Ka-
tera trditev je pravilna?

(A) Tlak v tockah T;, Ty in T3 je enak, ker so vse

5cm kroglice potopljene v vodo.

(B) V tocki T je tlak najvedji, ker je prva kroglica
najmanjsa ter je pod in nad njo najvec vode.

(C) V tocki T, je tlak najvecji, ker ima srednja
kroglica najvec¢jo povrsino in nanjo pritiska naj- T, ‘
vec vode. T

(D) V tocki Tj je tlak najvedji, ker je tocka Tj naj-
0 globlje.

A4 Litrsko mleko v kvadrasti embalaZileZi na ploskvis povrsino 1,62 dm?in povzro-
¢a pod sabo dodaten tlak 0,642 kPa. Obrnemo ga na ploskev, veliko 0,54 dm?.
Koliksen dodaten tlak povzroca pod sabo?

(A) 214 Pa. (B) 642 Pa. (C) 1,926 kPa. (D) 5,78 kPa.

A5 Zrno peska z domacega dvoris¢a ima maso 0,0032 g. Ta masa ni enaka masi

(A)0,0000032kg.  (B)0,000032dag.  (C) 3,2 mg. (D) 3200 g,
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B1 Na vodoravni podlagi je stojalo za obleke na kolescih, ki se vrtijo v vse smeri
(kot kolesca pri nakupovalnih vozickih). Vanja vlece stojalo v vodoravni smeri s
silo Fy/, Miha pa ga vlece v vodoravni smeri s silo F, kot kaZe slika.

(@) S koliksno silo vlece stojalo Vanja in s koliksno silo ga vle¢e Miha, ¢e sta
sili narisani v merilu, v katerem 1 cm pomeni silo 2 N? Sili in stojalo so
narisani v tlorisu.

(b) Stojalo potiska tudi Jure v vodoravni smeri s tako silo, da se stojalo giblje
premo enakomerno. Na spodnjo sliko narisi v istem merilu silo Jureta. S
koliksno silo potiska Jure? Sila trenja je zanemarljivo majhna.

B2 V posodo, ki je na zacetku prazna, kaplja voda. Dno posode ima obliko kvadrata
s plos¢ino 10 cm?, stene posode so navpi¢ne in visoke 8 cm. Vsako sekundo
vanjo kapne 5 kapljic. Povpre¢na prostornina kapljice je 0,2 cm?.

(a) Koliko kapljic se natoci v posodo v eni minuti?
(b) Kako visoko je gladina vode v posodi po prvi minuti?

(c) Narisi graf, ki kaZe, kako se visina gladine vode v posodi spreminja s ¢casom
v prvih dveh minutah. Kdaj je posoda polna?
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(d) Voda, ki se nabira v posodi, povzro¢a na dnu posode dodaten tlak. Narisi
graf, ki kaZze, kako se dodaten tlak na dnu posode spreminja s ¢asom v prvih
dveh minutah.

B3 Pred leti so v Ljubljani odprli zunanje kosarkarsko igris¢e, narejeno iz podpla-
tov starih Sportnih copat. Gumijaste podplate copat so zmleli, jim dodali zane-
marljivo malo lepila in napravili podlago, ki je debela toliko, kot so v povprecju
debeli podplati copat. Igrisce je dolgo 28 m in Siroko 15 m.

(a) Koliksna je povrsina takSnega igrisca?

(b) Koliko copat so potrebovali za izgradnjo podlage, ¢e znasa povprecna plos-
¢ina podplata enega copata 2 dm??

(c) Koliko ljudi je prispevalo Sportne copate, ¢e je vsak prinesel en par copat?

(d) Izrabljene copate so se odlocili prispevati tudi v koSarkarskem klubu. Mos-
tvo ima 15 igralcev, vsak od njih v eni sezoni zamenja povpre¢no 8 parov
copat. V kolikSnem ¢asu bi oni sami zbrali dovolj copat za podlago enega
igrisca?

(e) V kolikSnem casu bi zbrali dovolj copat, ¢e bi jih zbiralo vseh dvanajst
klubov, ki igrajo v ligi? Predpostavi, da je v vsakem klubu enako Stevilo
igralcev (15) in da vsi v eni sezoni zamenjajo enako Stevilo copat (8).

10
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8. RAZRED, podrocno tekmovanje

A1 Na tehtnici je kupcek Zebljev. Z vrha se jim previdno priblizas z magnetom, pri
¢emer ostanejo vsi Zeblji na tehtnici. Kako to vpliva na maso Zebljev? Masa

Zebljev
(A) se zmanjsa. (B) ostane enaka.
(C) se poveca. (D) postane enaka nic.

A2 Trina vrvicah visece kroglice so potopljene v posodo z vodo, kot kaze slika. Ka-
tera trditev je pravilna?

(A) Vzgon je na vse kroglice enak, ker so vse
kroglice potopljene v vodo.

(B) Vzgon na kroglico A je najvedji, ker ima kroglica

A najmanjSo povrsino in je zato tlak nanjo na-
jvedii.
(C) Vzgon na kroglico B je najvedji, ker kroglica B (@)
izpodrine najvec vode. . ‘
B
(D) Vzgon na kroglico C je najvedji, ker je kroglica C &

potopljena najgloblje.

A3 Kateri tlak ni enak 1 bar?

(A) 1000 mbar (B) 100 kPa (©) 1000 N,

A4 Sliko s teZo F, obesimo z dvema vrvicama na Zebelj
tako kot kaze slika. Sili v levi in desni vrvici sta
F,in F2, njuni velikosti pa sta, ker je slika obeSena
simetri¢no, enaki, /'y = F, = F. Katera izjava je

pravilna?
(A) F > F, (B) F < F,
g g
(C) F =F, (D) 2F = F,

A5 Na veji visi hruska. Katera od sil je po zakonu o vzajemnem delovanju (u¢inku)
sil par teZi hruske?

(A) Sila hruske na Zemljo. (B) Sila hruske na vejo.

(C) Sila veje na hrusko. (D) Sila Zemlje na hrusko.

11
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B1 Na obroc¢ku visi utez (ki je na sliki ne vidi$). UteZ miruje. Enota (ena ¢rtica) na
silomeru je 1 N. Silo desnega silomera lahko odc¢itas, sile levega pa ne, ker je
skala zakrita z belim trakom.

(a) S koliksno silo vle¢e obrocek
desni silomer?

(b) S koliksno silo vlece obrocek
levi silomer?

(c) Koliksna je masa utezi?

(d) Koliksni bi bili sili desnega
in levega silomera, ¢e bi na
obro¢ku visela utez z dvoj-
no maso in bi silomeri vlekli
v nespremenjenih smereh, kot
vlecejo na sliki?

B2 Visoko valjasto posodo bi radi umerili za merjenje prostornine. Nanjo prilepimo
trak, na katerem bomo oznacili skalo. V posodo nalijemo vodo in na traku s
¢rtico oznacimo lego gladine (leva slika)

Nato v vodo potopimo 5 enakih brez kroglic s 5 kroglicami
Zeleznih kroglic. Pri tem se vodna
gladina dvigne, kot je v merilu
1:1 oznaceno na traku (desna slika).
Masa ene kroglice je 11,7 g.

(a) KolikSéna je prostornina ene
kroglice?

(b) Za koliko milimetrov se je gladi-
na vode v valju dvignila, ko smo
vanjo potopili prvo kroglico?

(c) Koliksen je presek posode?

(d) Na traku na levi posodi jasno oz-
naci prostornino 10 ml.

(e) Koliko mililitrov vode je v posodi?

(f) Koliko enakih kroglic Se lahko po-
topimo v posodo, v kateri je Ze 5
kroglic, da se gladina vode dvigne
do roba valja?

12
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B3 Na vodi plava posoda v obliki kvadra. Dno posode je kvadrat s stranico, dolgo
12 cm, viSina posode je 8 cm. Na sredini zgornje kvadratne ploskve je vdolbina,
ki ima obliko kocke z robom 4 cm. Posoda plava na vodi tako, kot kaZe slika,
ploskev z vdolbino je nad vodo in je vzporedna z vodno gladino. Posoda je
narejena iz afriSkega lesa ebenovine. Gostota ebenovine je 1036 kg/m?.

ym—

8 cm

12 cm

(a) Koliksna je prostornina lesa, iz katerega je narejena posoda?
(b) Koliksna je masa posode?
(c) KolikSen vzgon deluje na posodo, ki plava na vodi?

(d) Kako visoko nad vodno gladino je zgornja ploskev posode? (Slika ni na-
risana v merilu!)

(e) V vdolbino posode skoci Zabica in posoda se potopi toliko, da gladina vode
sega do zgornjega roba posode (glej sliko z Zabico). Kolik$na je masa Zabice?

8. RAZRED, drzavno tekmovanje

A1 Na tehtnici je kupc¢ek Zebljev. Z vrha se jim previdno pribliza$ z magnetom, pri
¢emer ostanejo vsi Zeblji na tehtnici. Kako to vpliva na teZo Zebljev? TeZa Zebljev

(A) ostane enaka. (B) se zmanjsa.
(C) se poveca. (D) postane to¢no enaka nic.
A2 Tri razli¢no velike kroglice so narejene iz iste snovi,
ki ima gostoto manjSo od gostote vode. Vsaka
kroglica je privezana z lahko vrvico na dno posode,
v kateri je voda. Kroglice so v celoti potopljene pod
vodo. Katera vrvica je napeta z najvecjo silo? ?
A
B
(A) Vrvica A. (B) Vrvica B. g
(C) Vrvica C. (D) Vse vrvice so napete z enakimi silami.

13
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A3 Katera od zapisanih enot je enota za energijo?
AN (B) kg - m (C)Pa-N (D) Pa - m?

A4 Na gladini Bohinjskega jezera plava nekaj splavov, narejenih iz razli¢nih snovi.
Vsi so kvadratni, a = b, in razli¢no debeli (visoki, oznaceno s h). Dimenzije
splavov so napisane ob njihovih slikah, ki kaZejo, kako na vodi plavajo prazni.

Na splave lezejo taborniki, ki so vsi enako tezki. Taborniki so zelo spretni in
dobro lovijo ravnoteZzje, splavi se pod njimi ne obrnejo. Na katerega od splavov
lahko zleze najve¢ tabornikov, pa se splav pri tem Se ne potopi?

(A) (B) (©) (D)

m RN N
Il

(o

| —

—h=225m

A5 V vseh primerih, ki jih kaZejo slike, vle¢emo vrv na prostem koncu z najmanjso
mozno silo, da breme Se dvigujemo. Bremena so vsa enaka. Vrv potegnemo za
0,1 m. V katerem primeru je opravljeno delo najvecje?

(A) (B) (©) (D)

B1 Dva enako velika kvadra iz razli¢nih snovi, od katerih je vsak enak polovici
kocke, na sredini poveZemo z lahkim vijakom. Ena od snovi ima specifi¢no tezo
manjso od specifi¢ne teze vode (01 < 0y04c), druga pa vecjo (02 > 0yode). Nastalo
telo na vodi plava, kot kaZe slika. Voda je tudi med kvadroma. Nad gladino vode
je ena Sestina telesa, gostejsi (tezji) kvader je spodaj. TeZa spodnjega kvadra je
4 N, sila vzgona na spodnji kvader je 3 N. Teza in prostornina vijaka sta zane-
marljivi.

14



Bilten 30. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2009/2010

(a) Koliksna je velikost sile FH1_>2, s katero preko vijaka deluje zgornji kvader
na spodnjega, in kako je usmerjena?

(b) Koliksna je prostornina telesa?

(c) Koliksna je povprecna specificna teza telesa? Specifi¢no tezo, ki je enaka
povprecni specifi¢ni teZi telesa, ima enako veliko telo iz ene snovi, ki na
enak nacin plava.

(d) Koliksni sta specifi¢ni tezi o in 0?

(e) Narisi vse sile na zgornji kvader v merilu, kjer 2 cm pomenita 1 N. Vse sile
poimenu;.

(f) Telo obrnemo, tako da je kvader z manjSo specifi¢no tezo zdaj spodaj. Desno
od narisanega telesa natan¢no narisi v enakem merilu obrnjeno telo. Slika
naj jasno kaZe, kaksna je lega obrnjenega telesa v vodi. Ali sta oba kvadra
potopljena, ali sta potonila na dno posode, ali del zgornjega kvadra gleda iz
vode?

(g) Narisi vse sile na zgornji kvader obrnjenega telesa v istem merilu kot pre;j.
Vse sile poimenu;.

15
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B2 Slika kaZe hidravli¢no dvigalo, s katerim dvigamo skalo. Bat, ki zapira manjSo
posodo, se lahko premika gor in dol. Ko ga vle¢emo gor, vle¢emo skozi desno cev
tekoc¢ino iz zbiralnika na desni strani v manjso posodo na sredini, ko pa ga po-
tiskamo dol, potiskamo tekoc¢ino skozi levo cev v ve¢jo posodo na levi strani. Da
se tekocina skozi cevi ne pretaka v nasprotnih smereh, poskrbita primerno ob-
likovana ventila. Sprememba prostornine tekocine je pri stiskanju zanemarljiva,
tlak zaradi teZe teko¢ine lahko zanemarimo.

Bat v manjsi posodi premikamo gor in dol z ro¢ico dolzine a + b, na katero je bat
pripet, rocica pa je vrtljivo vpeta tudi na svojem levem koncu. Na rocico delu-
jemo na desnem koncu s silo F'. Na sliki je prikazana smer sile, ko bat potiskamo
navzdol.

vrtljivo vpeto

kra]lsce rocice

Rocica je dolga 0,25 m, @ = 5 cm in b = 20 cm. Presek bata v manjsi posodi je
1,6 cm?, presek bata v vedji posodi je 0,3 m?. TeZe batov in rocice so zanemarljive.

Sila F , s katero potiskamo krajis¢e rocice pocasi navzdol, je enaka 10 N.

(@) S koliksno silo deluje rocica na bat in s koliksno silo deluje bat na teko¢ino
v manjsi posodi, ko rocico potiskamo navzdol?

(b) Koliksen je tlak v tekocini, ko roc¢ico potiskamo navzdol?

(c) Koliksna je teZa skale, ki jo pocasi dvigujemo?

(d) Prienem potisku roc¢ice navzdol premaknemo desno krajis¢e rocice za 20 cm.
Kolikokrat potisnemo rocico, da skalo dvignemo za 20 cm?

(e) Narisi sile na rocico, ko jo na desnem krajis¢u potiskamo navzdol. Izberi
primerno merilo, ki ga tudi zapisi.
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C1 eksperimentalna naloga: NENAVADNO RAZTEZANJE VZMETI

Umeri nenavadno obeseno vzmet in doloci teZo neznane utezi.

Pripomocki
- stojali z vzmetjo in ravnilom -silomer - uteZ z neznano teZo

Med stojali je v vodoravni smeri napeta vzmet.
Na sredini vzmeti je obrocek, preko katerega
bos vzmet obremenil navpi¢no navzdol, kot kazZe
slika. Nicla ravnila je nastavljena na spodnji
rob obrocka, ko na njem ne visi silomer. Na
obrocek obesi silomer tako, da je vecji kavelj
silomera zgoraj. Ko visi na obro¢ku neobremen-
jen silomer, kaZe silomer 0. Teza silomera je za-
pisana na delovnem listu (prepisi jo na ta list),
teza obrocka je zanemarljiva. Teza silomera je

oIl

2 7]

(a) Razmisli, kako je sila obrocka F, na vzmet odvisna od sile, ki jo kaZe silomer,
in od teze silomera. Ko kaZe silomer 1,0 N, je sila obroc¢ka na vzmet

(b) Izmeri silo Fj, ki jo kaZe silomer pri danih premikih (legah) obrocka, za-
pisanih v tabeli. V tabelo zapisi tudi ustrezno silo obrocka F;, na vzmet.

x [cm] 5,0 10,0 15,0 20,0

(c) Narisi graf, ki kaZe, kako je sila obrocka na vzmet F, odvisna od premika
(lege) obrocka x. Vrisane tocke in premica, ki se to¢kam najbolj prilega, naj
bodo dobro vidne.

x [cm]

(d) Na obrocek obesi utez z neznano teZo in izmeri premik obrocka. Iz grafa
odcitaj teZo utezi. Lega obrocka pri uteZi z neznano teZo je x =
TeZza utezije F, =
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C2 eksperimentalna naloga: SEKUNDNO NIHALO

S poskusom ugotovi, kako dolgo mora biti nitno nihalo, da bo en nihaj trajal eno sekundo.
Tako nihalo imenujemo sekundno nihalo. V preteklosti so ure delovale na nihala, ponekod
take ure e lahko vidimo.

Pripomocki
—nihalo s spremenljivo dolZino - Stoparica — merilo dolZine

Nihalo naredi en nihaj, ko se premakne iz ene skraj-

ne lege v drugo skrajno lego in nazaj. Cas enega /N
nihaja imenujemo nihajni ¢as, oznacimo ga s t. /g
DolZina nihala, ki jo oznac¢imo z [, je razdalja od / \
obesisc¢a do tezis¢a uteZi (glej sliko). / \
Opozorilo: Meritve so bolj natan¢ne, ¢e namesto / \
¢asa enega nihaja ¢, meri$ ¢as za ve¢ nihajev, na C/7
primer 10. Odklon nihala o naj ne bo vegji od 30°.

(a) Izmerinihajne ¢ase nihala pri dolzinah nihala 10 cm, 15 cm, 20 cm in 30 cm.
Izmerjene podatke vnesi v diagram. Tocke morajo biti jasno vidne. Narisi
gladko krivuljo (krivo ¢rto), ki se tockam najbolj prilega.

1,31
1,271
1,171
1,01
0,91
0,81
to[s] 0,7}
0,61
0,51
0,41
0,31
0,21
0,11
0“~ +—t—tttt+—+t+—t—t—+—+—t—+—+— —t—t—t—+—+

[ [cm]
(b) KoliksSen je nihajni cas, ¢e je dolzina nihala blizu vrednosti ni¢? Napisi
odgovor z besedami.

(c) Koliksna naj bo dolzina nihala, da bo nihajni ¢as 1,0 sekunde? Napisi odgo-
vor z besedami.

(d) Oceni, koliksna bi bila napaka pri merjenju ¢asa s sekundnim nihalom, ce
bi Zeleli izmeriti ¢as 15 sekund. Napako zapisi v sekundah, odgovor napisi
z besedami.
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9. RAZRED, solsko tekmovanje

A1 Graf prikazuje, kako se hitrost spreminja
s ¢asom pri premem gibanju kolesarja.
V katerem intervalu je rezultanta sil na
kolesarja enaka nic¢?

v

(A) Aty (B) At;

(C) Ats (D) Aty Aty Aty Aty Aty t

A2 Zogica ima na Zemlji priblizno 6-krat tolikéno tezo kot na Luni. Ce Zogico
vrZzemo z zemeljskega povrsja navpi¢no navzgor, doseze visino 3 m. Do koliksne
visine leti, ¢e jo vrzemo z enako zacetno hitrostjo navpi¢no navzgor z Luninega
povrsja?

(A)3m (B)6m (C)9m (D) 18 m

A3 Avtomobil vozi skozi naselje s hitrostjo 40 km/h, na avtocesti pa s hitrostjo
120 km/h. Koliksna je kineti¢na energija avtomobila na avtocesti glede na nje-
govo kineti¢no energijo v naselju?

(A) enaka (B) 3-krat toliksna

(C) 6-krat toliksna (D) 9-krat toliksna

A4 ZmeSamo 1 dl vode s temperaturo 18 °C in 2 dl vode s temperaturo 90 °C. Ko-
likSna je temperatura mesanice?

(A) 42 °C (B) 54 °C (C) 66 °C (D) 72 °C

A5 Senzor, obcutljiv na dotik, se aktivira, ¢e nanj deluje sila 0,005 N. Ta sila ni enaka

kg m

S2

(A) 0,005 (B) 0,005 L ©5 - (D) 50 Pa cm?
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B1 Miha neko noc¢ ve¢ ur opazuje zvezde. NariSe si sliko, ki kaZe lego dela nekega
ozvezdja ob dveh razli¢nih urah.

(a) Kako se imenuje narisana skupina zvezd?

(b) Na sliki je narisana tudi zvezda, okoli katere se nebo navidezno vrti. Zapisi
zraven te zvezde njeno ime.

(c) Na sliki oznaci smer navideznega vrtenja zvezd.
(d) Za koliksen kot se ozvezdja na nebu zavrtijo v Sestih urah?

(e) Koliko ¢asa je minilo med trenutkoma, ko je Miha narisal obe legi?

B2 Jani kolesari po ravni cesti. Njegova hitrost se s casom spreminja, kot kaZe graf

v(t).

(a) Kako imenujemo gibanje, ki je prikazano na grafu do desete sekunde?

(b) Koliksen je Janijev pospesek v prvih desetih sekundah?

(c) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje pospeSeno in je pospesek pozi-
tiven?

(d) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje pojemajoce in je pospeSek ne-
gativen, je pojemek?
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(e) Koliksno pot prevozi Jani v zadnjih desetih sekundah prve minute?

(f) V katerem casovnem intervalu se Jani giblje z najvecjim pojemkom (se mu
hitrost najhitreje manjsa) in kolikSen je najvecji Janijev pojemek?

(g) Razberi iz grafa, ali je pot, ki jo Jani prevozi v prvi minuti, daljsa ali krajsa
od 450 m. Odgovor na kratko utemelji.

B3 Kroglo z maso 0,1 kg izstrelimo ob ¢asu t = 0 navpi¢no navzgor. V nekem
trenutku ¢, je krogla 25 m nad tlemi, leti navzgor in ima 20 J kineti¢ne energije.
Zracni upor lahko zanemarimo.

(a) Koliksna je hitrost krogle v trenutku ¢,?

(b) Do katere najvecje visine leti krogla?

(c) Koliksna je hitrost krogle ob izstrelitvi?

(d) Koliksen je cas ¢;, ko je krogla 25 m nad tlemi in leti navzgor?
(e) Kdaj pade krogla na tla?

(f) Narisi graf, ki kaZe, kako se hitrost krogle spreminja s ¢asom od trenutka,
ko jo izstrelimo navzgor, do trenutka, ko pade na tla.

(g) Narisi graf, ki kaze, kako je v istem ¢asovnem intervalu celotna mehanska
energija krogle odvisna od ¢asa. Mehanska energija krogle je vsota njene
kineti¢ne in potencialne energije.
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9. RAZRED, podrocno tekmovanje

A1 Zimske olimpijske igre 2010 so se koncale na dan, ko je bila polna luna. V Ljubl-
jani je takrat $¢ip vzSel malo pred 18. uro po srednjeevropskem casu. Ottawa v
Kanadi je priblizno 90° zahodno od Ljubljane in leZi na skoraj enaki geografski
Sirini kot Ljubljana. Ob kateri uri po lokalnem casu Ottawe je istega dne vzsel
S¢ip v Ottawi? Priblizno

(A) ob 6. uri. (B) opoldne. (C) ob 18. uri. (D) opolnoci.

A2 Zogica ima na Zemlji priblizno 6-krat vegjo tezo kot na Luni. Ce Zogico vrZzemo z
Zemljinega povrsja navpi¢no navzgor, doseze visino 3,2 m. S priblizno koliksno
hitrostjo bi jo morali vre¢i navpi¢no navzgor na Luni, da bi dosegla enako visino
kot na Zemlji?

(A)1,3m/s (B)3,3m/s (©)8,0m/s (D)20m/s

A3 Grafi kaZejo, kako se je v eni minuti spreminjala hitrost kolesarja Ceneta. V
katerem primeru je Cene prevozil najdaljso pot?

(A) (B) (&) (D)

\ \

1m/s 1m/s

0
0 60s

t o

A4 Mihov predvajalnik glasbe ima prazno baterijo, ki jo bo Miha napolnil. Baterija
predvajalnika se na zacetku polni hitro, skoznjo tece stalen tok 500 mA. Po eni uri
in pol se baterija napolni 80%. Kasneje tece skozi baterijo manjsi tok in baterija se
polni pocasneje. Miha pusti napajanje do jutra in baterija je zjutraj polna. Koliko
naboja je slo v celoti skozi baterijo?

(A)3,375-10° As  (B)2,70-10° As (C) 750 mAh (D) 600 mAh

A5 Stiri enake nove baterije in osem enakih Zarnic zveZemo v $tiri elektri¢ne kroge,
kot kaze slika. V katerem krogu se baterija izprazni najprej?

(A) (B) (©) (D)
X &
X— R X
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B1 Baterija, pet porabnikov (P; ... Pj) in trije ampermetri so zvezani v krog, kot
kaZe slika. Prvi ampermeter A, izmeri tok 0,3 A, drugi ampermeter A, tok 0,4 A
in tretji ampermeter A; tok 0,6 A. Tokovi skozi ampermetre te¢ejo v oznacenih

smereh.
z
A0 N
il ¢ LR T
E

i

(a) Izracunaj tokove skozi posamezne porabnike in jih vpisi v tabelo.

P1 P2 Pg P4 P5

1[A]

(b) Koliksen naboj stece skozi porabnik P5 v eni minuti?
(c) V koliksSnem casu stece skozi baterijo naboj 1 Ah?

(d) Kaj se zgodi s tokovoma skozi ampermetra A; in A, ko povezZemo tocki B
in C z bakreno zZico? Izberi med moZnostmi tok
ostane enak / se zmanjsa / se poveca / postane ni¢ / ne moremo napovedati
in vpisi odgovor v tabelo.

A, Aj

B2 Maratonec Haile Gebrselassie tece enakomerno ter v 27 minutah in 40 sekundah
prete¢e 10 km. Sprinter Usain Bolt stoji ob poti in gleda Haileja. V trenutku,
ko Haile pritece mimo Usaina, za¢ne tudi Usain teci v isto smer. Haile tece
enakomerno naprej, Usain pa tece enakomerno pospeseno in v 1,85 s pretece
prvih 10 m. Predpostavi, da je Usain Se izboljSal svoje fizi¢ne sposobnosti in
lahko z nespremenjenim pospeskom tece, dokler ne doseZe svoje najvecje hitrosti
44 km/h. Potem lahko s to hitrostjo tece Se 5 s.

(a) Izracunaj hitrost obeh tekacev 2 s po prvem srecanju.

(b) Visti koordinatni sistem narisi grafa, ki kaZeta, kako se hitrosti obeh tekacev
spreminjata s casom od trenutka, ko sta se tekaca srecala prvic¢, do ¢asa 5 s
po prvem srecanju.

(c) Koliko ¢asa po prvem sre¢anju imata tekaca enako hitrost?

(d) Kdaj po prvem sre¢anju Usain ujame Haileja in koliksno razdaljo je do tega
trenutka pretekel Usain?
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B3 Franc se odpravlja na Divji zahod. Po internetu spremlja vreme in prebere, da je
v tem letnem Casu temperatura ¢ez dan v mestu Austin lahko tudi 100 °F. Ne boji
se, da bi mu zavrela voda v ¢utari, ker ve, da merijo v Ameriki temperaturo v
drugi lestvici kot mi. S spodaj narisanim temperaturnim trakom pretvori Fahren-
heitovo lestvico v Celzijevo. Na traku so oznacene §tiri znacilne tocke: talisce in
vreliS¢e vode pri normalnih pogojih ter dve temperaturi v stopinjah Fahrenheita.

voda zmrzne voda zavre

0°F 100°F

(a) Pri kateri temperaturi, izraZeni v stopinjah Fahrenheita, voda zmrzne?
(b) Za koliko stopinj Fahrenheita se voda segreje od ledis¢a do vrelis¢a?

(c) Narisi graf, s katerim bo$ lahko pretvoril stopinje Fahrenheita v stopinje
Celzija. Oznac¢i kolic¢ini in skali na obeh oseh.

(d) Najvisjo dnevno temperaturo v Austinu so izmerili 5. septembra 2000, ko
se je Zivo srebro v termometrih povzpelo do 112 °F. Koliko je to v stopinjah
Celzija?

(e) Zapisi izraz (enacbo), s katerim lahko izrac¢unas pretvorbo stopinj Fahren-
heita v stopinje Celzija.
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9. RAZRED, drzavno tekmovanje

A1 Ob zaklju¢ku olimpijskih iger je v Ljubljani, kot Ze vemo s podrocnega tek-
movanja, vzsel §¢ip malo pred 18. uro po srednjeevropskem casu. Ljubljana ima
geografsko dolzino 14,5° vzhodno (leZi toliko stopinj vzhodno od Greenwicha,
nicelnega poldnevnika). Kdaj je tega dne vzsel s¢ip v Vancouvru v Kanadi, ki
ima geografsko dolzino 123° zahodno in lezi le malo severneje kot Ljubljana?
PribliZzno

(A) 9 ur kasneje. (B) 9 ur prej. (C) 7 ur kasneje. (D) 7 ur pre;j.

A2 Grafi kazejo, kako se je v nekem Casu spreminjala hitrost avtomobilcka, ki ga
je Andraz spuscal po razli¢no strmih klancih. V katerem primeru je bil klanec
najbolj strm?

(A) ()

A3 Katera od enot ni enota za moc?

(a) kem B) V-A © Nm D) J-s

A4 Vse Zarnice v elektri¢cnem krogu, ki ga kaZe slika, so enake. Skozi ampermeter
A, tece tok 300 mA. KolikSen tok tece skozi ampermeter A,?

(A) 300 mA ’—®—‘ ’—@
(B) 150 mA A R
(C) 100 mA : ®| & ®5
(D) 0mA @
.W
|

A5 Z lovske opazovalnice, ki je 15 m nad tlemi, vrZemo dva enaka lahka borova
storZa z enako hitrostjo 10 m/s; enega navpi¢no navzgor, drugega navpicno
navzdol. Kaj lahko poves o pospesku, s katerim padeta na tla? Pri razmisleku
upostevaj, da sila zracnega upora narasca s hitrostjo.

(A) Storz, ki ga vrZzemo navzgor, pade na tla z ve¢jim pospeskom.
(B) Storz, ki ga vrZzemo navzdol, pade na tla z ve¢jim pospeskom.
(C) Oba storza padeta na tla z enakim pospesSkom.

(D) 1z danih podatkov ne moremo ugotoviti, kateri pospesek je vedji.
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B1 Elektri¢ni grelnik vode je priklju¢en na napetost 24 V in segreva vodo z mocjo
150 W. Z njim Janez in Miha segrevata vodo.

(a) Koliko ¢asa segrevata dva litra vode z zacetne temperature 20 °C na 90 °C?
Voda je v toplotno izolirani posodi, izgub ni.

(b) Koliko elektri¢nega naboja se med segrevanjem vode pretoci skozi grelnik?

(c) Janez misli, da bo vodo segrel hitreje, ¢e uporabi dodaten enak grelnik.
Oba grelnika poveZe zaporedno na vir napetosti 24 V. Koliko ¢asa Janez
z dvema grelnikoma segreva dva litra vode od zacetne temperature 20 °C
na konéno temperaturo 90 °C? Predpostavi, da tece skozi dva zaporedno
vezana grelnika polovico manjsi tok, kot bi tekel skozi grelnik, ¢e bi bil na
isti vir napetosti priklju¢en samostojno.

(d) Koliko naboja se pretoci skozi vir napetosti med segrevanjem dveh litrov
vode od 20 °C na 90 °C z Janezovima grelnikoma?

(e) Tudi Miha misli, da bo vodo segrel hitreje, ¢e uporabi dodaten enak grelnik.
Oba grelnika poveZe vzporedno na vir napetosti 24 V. Koliko ¢asa Miha z
dvema grelnikoma segreva dva litra vode od zacetne temperature 20 °C na
konc¢no temperaturo 90 °C?

(f) Koliko naboja se pretoci skozi vir napetosti med segrevanjem dveh litrov
vode od 20 °C na 90 °C z Mihovima grelnikoma?

B2 Na zacetek 2 m dolgega tekocega traku,
ki se giblje s stalno hitrostjo 0,5 m/s v
desno (valji se vrtijo v smeri urnih kazal-
cev), postavimo otroski avtomobilcek.
V trenutku, ko ga postavimo na trak, ‘
je hitrost avtomobilcka glede na trak f)
enaka ni¢. Avtomobil¢ek se zacne gibati QO
enakomerno pospeSeno s pospeSkom
0,1 m/s?, smer pospeska je proti levi, kot
kaze slika.

zacetna lega

|
+

2m

(a) V katero smer glede na mirujoco okolico se giblje avtomobilcek takoj potem,
ko ga ob ¢asu ¢t = 0 postavimo na tekoci trak?

(b) Ob katerem casu t; (t; > 0) avtomobilé¢ek miruje glede na mirujoco okolico?

(c) Koliksna je ob ¢asu t; oddaljenost avtomobilcka od desnega krajisca tekoce-
ga traku, ki je od zacetne lege avtomobil¢ka oddaljeno 2 m?

(d) Ob casu t, se avtomobil¢ek vrne v zacetno lego (na zacetek tekocega traku).
Kolik3en je ¢as t5?
(e) Koliksno pot prevozi avtomobiléek po teko¢em traku v ¢asu od t = 0 do ¢,?

(f) Narisi v isti koordinatni sistem dva grafa. Prvi graf naj kaze, kako se je v
¢asovnem intervalu med ¢t = 0 in ¢, s casom spreminjala hitrost avtomo-
bilcka glede na tekodi trak. Drugi graf naj kaZe, kako se je v istem ¢asovnem
obdobju spreminjala hitrost avtomobilcka glede na mirujo¢o okolico.
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C1 eksperimentalna naloga: SPECIFICNA TOPLOTA ZELEZA

S poskusom izmeri specificno toploto Zeleza.

Pripomocki

—majhna ¢asa z oznakami za prostornino — alkoholni termometer
—vr¢ z vodo, ki ima sobno temperaturo —mesalo

— dvostenska ¢asa s prostornino 2 dl — Stoparica

— Zelezna uteZ z maso 100 g na vrvici —posoda z vrelo vodo

Opozorilo: Vode ne mesaj s termometrom, da ga ne razbijes. Vodo mesaj s
plasticnim meSalom!

V izolirano dvostensko ¢aSo natoci 0,8 dl vode iz plastenke in priblizno vsake
pol minute izmeri njeno temperaturo. Po pribliZno dveh minutah odnesi ¢aso
z vodo do demonstratorja, da ti bo dal vanjo 100-gramsko utez. UteZ je bila
pred tem ve¢ kot 15 minut v vreli vodi. Izmeri temperaturo vode v ¢asi, nato pa
temperaturo meri Se 3 minute v razmikih pol minute.

(a) Narisi graf, ki kaze, kako se je med celotnim poskusom spreminjala tempe-
ratura vode 7' v odvisnosti od ¢asa t.

40 +
38
36 +
34+
99 T
30 4
o6 I
s T
99 I
20 +
18T
16 +
1wl
10 +

12 3 4 5 6
t [min]

(b) Koliko toplote je prejela voda od uteZi?

(c) Koliksna je specifi¢na toplota Zeleza?
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C2 eksperimentalna naloga: CRNA SKATLA

Ugotovi, kaj je v ¢rni Skatli s Stirimi prikljucki in stikalom.

Crna Skatla je Skatla z neznano vsebino. V naSem primeru je sive barve.

Pripomocki

—¢rna Skatla —baterija4,5V —ampermeter -3 vezne Zice

— 2 krokodil¢ka

Opozorilo: V merilniku je varovalka, ki lahko pri napa¢ni vezavi pregori. Ce
se to zgodi, pokli¢i demonstratorja, da zamenja varovalko, pri tej nalogi pa bos
izgubil eno tocko. Kadar ne meris, pazi, da elektri¢ni krog ni sklenjen in se ba-

terija ne prazni po nepotrebnem.

(a) Izmeri tokove, ki jih poZene baterija, skozi vse mozne pare prikljuckov. Am-
permeter in baterijo veZi zaporedno med ustrezna priklju¢ka. Meritve vnesi
v tabelo, pri ¢emer pomeni stikalo na 0 razklenjeno, stikalo na 1 pa sklenjeno

stikalo.

prikljucka AB

AC

AD

BC

BD

CD

stikalo na 0
I [mA]

stikalona 1
I [mA]

(b) V ¢rni skatli so povezani Stirje enaki porabniki (uporniki) in stikalo. Znaka

za stikalo in upornik sta

—o/o— stikalo
—‘:’— upornik

Upostevaj meritve tokov in razmisli, kako so v ¢rni $katli povezani uporniki
in stikalo (ve¢ zaporedno vezanih upornikov pomeni manjsi tok). Vrisi

vezje, uporabi znake za upornike in stikalo.

A O

B O

o

OC

OD

Pred oddajo naloge vezje razdri. Vajo zapusti tako, kot si jo dobil.

28




Bilten 30. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2009/2010

8. RAZRED, reSitve nalog z drZzavnega tekmovanja

Sklop A:
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|B|D|A|D

A1l TeZa Zebljev je sila, s katero Zemlja privlaci Zeblje. Magnet na to silo ni¢ ne
vpliva, teZa Zebljev se ne spremeni.

A2 Vse tri kroglice mirujejo, so v ravnovesju. Na vsako delujejo tri sile: teZa, vzgon
in sila vrvice. Ker je vzgon vedji od teZe, so vrvice napete, sila v vrvici ima enako
smer kot teza, velja £, + F,., = F.4. Sila v vrvici F,,, je po velikosti enaka razliki
med vzgonom in teZo,

Fory = szg _Fg = (Uvoda _Ukrog) V.

Clen v oklepaju je enak za vse kroglice. Vidimo, da je sila v vrvici sorazmerna s
prostornino kroglice, torej je najvedja pri najvedji kroglici.

A3 J=N-m=Pa-m? -m=Pa-m?’.

A4 Ko na splav zleze tabornik, se potopi dodaten del splava. TeZo tabornika uravno-
vesi dodatna sila vzgona, ki je sorazmerna prostornini dodatno potopljenega
dela splava. Ko je na splavu najvecje moZzno stevilo tabornikov, je splav potopljen
do zgornje ploskve. Dodatna teZa, ki jo lahko Se nosi splav, je torej sorazmerna
s prostornino dela splava, ki je nad gladino vode v jezeru. Najvecjo prostornino
nad gladino vode ima splav (A):4m -4 m- 05 m =8 m?.

A5 Ko vle¢emo vrv, se opravljeno delo naloZi v potencialno energijo bremena. Oprav-
lieno delo je najvecje pri tistem Skripcu, pri katerem se bremenu najbolj poveca
potencialna energija, torej lega (visina). Ko povle¢emo vrv za 0,1 m, se breme na
Skripcu (D) dvigne za 0,1 m, vsa ostala pa man,;.

Sklop B:

B1 (a) Spodnji kvader (oznacen z indeksom 2) je v ravnovesju, rezultanta sil nanjje
ni¢. Na spodnji kvader delujejo tri sile: teZza F;» =4 N (usmerjena navzdol),
sila vzgona F).; = 3 N (usmerjena navzgor) in sila zgornjega kvadra, ki jo
med kvadroma posreduje vijak F'_,,, ki je usmerjena navzgor in skupaj z
vzgonom F, ., uravnovesi tezo F,, zato vemo da je F_» = 1 N.

(b) Prostornina celega telesa je V. Vzgon na spodnji kvader s prostornino 3 V
je po velikosti enak teZi vode, ki jo spodnji kvader izpodriva,

1

§V:3N,

szg? = Oyoda *
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(©)

(d)

(e)

(f)

odtod sledi
3N 6N

= —0,6dm” .
Ovode 10

V=2

dm’

Plavajoce telo je v ravnovesju, njegova teZa je po velikosti enaka vzgonu.
Upostevamo tudi, da je ena Sestina telesa nad gladino vode. Velja

5!
Fg:5'V:szg:Uvoda‘6V7

kjer je & povprecna specificna teZa telesa. Od tu dobimo

3 50 N N
0 = = Opoda = —= :8733 :
7767 T 6 dm’ dm’
TeZa spodnjega kvadra je Fj, =4 N, torej velja
2-Fp  2-4N N
Vo 0,6dm® T T dm?

Fgg =09 5 Vv in 09
Celotno telo plava na vodi, je v ravnovesju, torej velja
vV 5
Fg:Fgl+Fg2:(UI_I'UZ)';:szgzo-voda'éva

od tu dobimo

1 5 1
_ — _ — — 0.
01 60voda 9 2
in
2-5 10 N N N
= voda — =—-10- _13,3—:3,3—
TLT TG Tveda T 27 g dm’® dm’ dm’

Tretjina zgornjega kvadra je nad gladino vode. Zgornji kvader je v ravno-
vesju, nanj delujejo tri sile: teza Fj,; = o - %V = 1N, sila vzgona F).;; =
Ovoda * 5 - 3V =2 N in sila spodnjega kvadra F5_,;, ki jo posreduje vijak,
vlece navzdol in skupaj s teZzo F,; uravnovesi vzgon F,.,, zato vemo da je

F2_>1 =1N.

Ali: vemo, da je Fi_,», = 1 N (odgovor na podvprasanje (a)), torej je po za-
konu o vzajemnem delovanju sil tudi F,_,; =1 N. Silo vzgona lahko dolo¢i-
mo tudi s sklepanjem. Ce je vzgon na spodnji kvader, ki je potopljen v celoti,
3 N, je vzgon na zgornji kvader, katerega potopljeni deleZ je 2, 2 N. Odtod
sledi, da je teZa zgornjega kvadra 1 N.

Voev v

Ce telo obrnemo, je v labilnem ravnovesju (ker je teZig¢e vzgona pod teZis-
¢em telesa), kljub temu lahko v tem poloZaju na mirni gladini nekaj ¢asa
miruje. Potopljeno pa je natanko enako, kot v prvem primeru - iz vode
gleda Sestina telesa.
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szg 2

szg 1

(g) Sile na zgornji kvader pri obrnjenem telesu so narisane na zgorniji sliki. Teza
Fyp = 4 N (podatek), vzgon F,.;» = 2 N (ta sila je enaka kot v prejSnjem
primeru F,.41, saj zgornji kvader izpodrine enako koli¢ino vode kot jo izpo-
drine zgornji kvader v prejSnjem primeru). Sila med kvadroma pa je zdaj
2N, kar je vec kot pre;j.

B2 Zapis sile brez vektorskega znaka pomeni samo velikost sile.

(a) Rocica pri tem hidravli¢cnem dvigalu je enokon¢ni vzvod. Ko potiskamo na
krajis¢u rocico s silo F' = 10 N navzdol, deluje ro¢ica na bat s silo F, bat pa
prenese to silo na tekocino. Sila bata na tekocino je po velikosti enaka Fj.
Velja

_a+b _ 25cm

(a+b)-F=a-F in F = F = -10N =50N.
a 5cm

(b) Presek bata v manjsi posodi S; = 1,6 cm?,

B ﬂ_ 50N
P= Sy 1,6cm?

= 3,125bar ~ 3, 1 bar.
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(c) Sila tekocine na bat v vegji posodi uravnovesi teZo skale, I, = F,. Tlak v
tekocini v vegji posodi je med dvigovanjem bremena enak tlaku v man;jsi
posodi, presek bata v vegji posodi je Ss = 0,3 m?, torej je

F,=F,=p-S =3,1bar-0,3m? = 94kN..

(d) Opravljeno delo se naloZzi v potencialno energijo skale. Rocico potisnemo
navzdol N - krat za s = 20 cm, skalo dvignemo za Ah =20 cm,

_F9~Ah
- F-s

N-F-s=F,-Ah in N =9375.

(e) Sila, s katero pocasi potiskamo desno krajisce rocice (je podana)je F' =10N,
prijemlje na desnem krajis¢u, usmerjena je navzdol. Ker rocico potiskamo
pocasi, je rocica v ravnovesju, rezultanta sil nanjo je enaka ni¢. Poleg sile,
s katero potiskamo krajisce rocice navzdol, delujeta na rocico Se dve sili.
Sila bata na rocico je Fy,; = 50 N, prijemlje, kjer je bat pritrjen na rocico,
usmerjena je navzgor. Sila vpetja je F,ctjc = 40 N, prijemlje, kjer je rocica
vpeta, usmerjena je navzgor.

1
F
7 If/petje

Sklop C:

C1 (a) Lahek obrocek prenese na vzmet silo, s katero silomer deluje na obrocek.
Sila obro¢ka na vzmet F, je po velikosti enaka vsoti sile silomera F; (zaradi
dodatnega raztezka vzmeti) in teZe silomera. Ce je teZa silomera enaka
0,4 N (v Mariboru; v Ljubljani je bila teza silomera 0,2 N), je sila obrocka
na vzmet pri F; =1 N enaka F, = 1,4 N (v Ljubljani pa 1,2 N).

(b) Meritve (v oklepaju so rezultati za Ljubljano):

2 [em] 5,0 10,0 15,0 20,0
F,[N]| 0,6(0,75) 1,8(20) | 30325 | 3940
F, [N] 1,0 2,2 34 43

Zaradi neenakih silomerov in vzmeti so moZna odstopanja + 0,3 N, uposte-

vanje teZe silomera pa mora biti razvidno.

(c) Graf, ki kaze, kako je sila obroc¢ka na vzmet odvisna od lege obrocka:
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x [cm]

(d) UteZ povzroci premik x = 17,0 cm. Ker vzmeti niso vse popolnoma enake,
je lahko premik vegji (do 19,5 cm), vendar je takrat strmina grafa manjsa in
je teza od¢itana z manjSo napako. Iz grafa razberemo: F, = 3,7N £ 0,2 N.

C2 (a) Graf, ki kaZe, kako je nihajni ¢as nihala odvisen od dolZine nihala:

1,31
1,2]
1,11
1,01
0,91
0,8]
tofs] 0,71
0,61
0,5]
0,41
0,31
0,21
0,11
0“ + +
0 5 10 15 20 25 30

[ [cm]

(b) Nihajni ¢as se s krajsanjem dolZine nihala krajSa. Ko je dolZina nihala blizu
vrednosti ni¢, je blizu te vrednosti tudi nihajni ¢as.

(c) Dolzina sekundnega nihala je priblizno 25 cm.

(d) Ko merimo ¢as s sekundnim nihalom, se lahko ustejemo pri Stetju nihajev
za Cetrtino nihaja. Cetrtina nihaja traja Cetrtino sekunde, torej je napaka
priblizno 1/4 sekunde.
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9. RAZRED, resitve nalog z drzavnega tekmovanja

Sklop A:
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al | A2 | A3 | A4 | A5

A1 Vancouver je 14,5° + 123° = 137, 5° zahodno od Ljubljane, kar pomeni 3% ~
9 ¢asovnih pasov zahodno in 9 ur zakasnitve. S¢ip je v Vancouvru tega dne vzsel

priblizno 9 ur kasneje kot v Ljubljani.

A2 Samo glede na navidezno strmino grafov Se ne moremo dolo¢iti pospeskov, ker
so na oseh skale razli¢ne. Velja

Av
a=—
At
10m 1m 5m 1m m
in dobi = =-—=0,25 = =—-—=0,17T—
MAOPIMO - aA = g Tuge T e BT g g
5m 042m 3m 1 m 05m
= = _— a = — —_ — = JR—
ac 1282 sz DT gs2 T g g2 T g2

A3 Enota za moc je watt, [W],

. . 2
W:V-A:lzN m:kg m

#1s.

S S 52

A4 Ce veZemo ampermeter narobe — vzporedno porabniku, tece skozi ampermeter
ves tok, skozi porabnik pa tok ne tece. Zato tece skozi A, ves tok, ki tece skozi
A,. Skozi Zarnici, ki sta vezani vzporedno ampermetru A,, tok ne tece, ne Zarita.

A5 Ce bi bil zraéni upor zanemarljiv, bi storza padla na tla z enakima hitrostima
in enakima pospeskoma (g). Zaradi zra¢nega upora pa ima storz, ki ga vrZzemo
navzgor, takrat, ko leti spet mimo mesta meta navzdol, manjso hitrost, kot jo je
imel na istem mestu storZ, ki smo ga vrgli navzdol. Pri letu navzgor in navzdol
(do mesta meta) je zaradi zracnega upora izgubljal mehansko energijo. Tudi ko
bo padel na tla bo imel ta storZ manjSo hitrost kot storz, ki smo ga vrgli naravnost
navzdol.

Pospesek je posledica rezultante dveh sil, ki delujeta na storZ med letom — kon-
stantne teZe navzdol in sile zra¢nega upora navzgor, ki pa je odvisna od hitrosti.
Dokler se sili ne uravnovesita, je teza vecja in kaZe rezultanta obeh sil navzdol.
Vecja hitrost pomeni vecjo silo zracnega upora, a zato manjso rezultanto in tudi
manjsi pospesek.
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Sklop B:

B1 (a) Za segretje dveh litrov (dveh kilogramov) vode od 20 °C na 90 °C potrebu-
jemo toploto

_ _ J _
Q=m-c- AT = 2kg - 4200 kg K 70K = 588K]J .
Ce grelnik deluje z mo&o P = 150 W brez izgub, dovede vodi toploto Q v
Casu
Q58K B .
=7~ To0wW 3920s = lura 5min 20s..

(b) Ce je grelnik priklju¢en na napetost 24 V in deluje z mo&o 150 W, tece
skozenj tok

L_£_1mwf
U 24V

V casu t = 3920 s stece skozi grelnik naboj e

=6,25 A

e=1-t=6,25A-3920s = 24500 As.

(c) Mog, ki jo daje vir, je zdaj pol manjsa kot prej, P; = £ P in enaka 75 W, ker
skozi vir pri isti napetosti vira tece le pol toliko toka kot prej (P = U - I;
I; = 11). Vsak od grelnikov greje vodo z mogjo 37,5 W (oba skupaj pa
z mocjo 75 W). Janez bo segrel 2 litra vode od 20 °C na 90 °C v dvakrat
toliksnem ¢asu kot bi jo grel z enim samim grelnikom (ki bi deloval z mocjo
150 W), t; = 2- 3920 s = 7840 s = 2 uri 10 minut 40 sekund.

(d) V ¢asu t; = 2 - ¢ se pri toku I, = ;I preto¢i enako naboja kot prej (vir
napetosti opravi enako elektricnega dela, ker v obeh primerih segrejemo
enako koli¢ino vode za 70 °C).

1
EJZIJtJ:§[2t:[t:245OOAS

(e) Ce sta na vir priklju¢ena dva enaka grelnika vzporedno, te¢e skozi vir dva-
krat tolikSen tok kot ¢e je priklju¢en en sam. Vir torej opravlja delo s podvo-
jeno moc¢jo Py = 2 - P =300 W. Vsak od grelnikov deluje z mocjo 150 W.
Dva litra vode segreje Miha od 20 °C na 90 °C v pol krajSem c¢asu kot bi jo
grel z enim samim grelnikom (ki bi deloval z moc¢jo 150 W), ty, = % 3920 s =
1960 s = 32 minut 40 sekund.

(f) V ¢asu ty; = 3t se pri toku Iy = 2 - I preto¢i enako naboja kot prej (vir
napetosti opravi enako elektri¢cnega dela, ker v obeh primerih segrejemo
enako koli¢ino vode za 70 °C).

1
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B2 (a) Obc¢asut = 0 avtomobilcek glede na tekoci trak Se miruje, glede na mirujoco
okolico pa se giblje skupaj s teko¢im trakom v desno.

(b) Avtomobilcek se glede na tekoci trak giblje enakomerno pospeseno v levo,
velikost pospeska je a = 0,1 m/s?. Trak se glede na mirujoco okolico giblje
v desno s hitrostjo vy,qx = 0,5 m/s. Avtomobil¢ek glede na mirujoco okolico
miruje takrat, ko je njegova hitrost glede na trak (v levo) po velikosti enaka
hitrosti, s katero se giblje trak (v desno). To je zgodi ob ¢asu ¢,

Vtrak 075%
tlz = m2:5s
a 0,13

(c) Ce bi avtomobilcek glede na trak miroval, bi bil ob ¢asu ¢; od svoje zacetne
lege oddaljen sy = a1 - t1 = 2,5 m (e bi bil trak dovolj dolg). Vendar
se avtomobilcek glede na trak giblje (glede na mirujoco okolico v nasprotni
smeri kot trak) in opravi glede na trak pot

1 1 m
=g =5 015 (597 = 15m.

Torej je ob ¢asu t; avtomobil¢ek od zacetne lege na zacetku tekocega traku
oddaljen

S1z = So — S —= 1,25m,
od konca tekocega traku pa
S1k = 2m — S1, = 0,75m

(d) Ce bi avtomobiléek glede na trak miroval, bi bil ob &asu t, od svoje zaletne
lege oddaljen vy, - t2. Vendar se na traku giblje — in glede na trak se ves cas
giblje v isti smeri. V ¢asu ¢, opravi avtomobiléek na traku pot

1
SS9 = 5 a - t% s
ta pot pa je, Ce je ob casu t, avtomobilcek spet v svoji zacetni legi, enaka
Utrak - t2. Torej velja

2 . 2"Utrak 20)5@
=015 = Vgpak * t2 n ty = P 01m

(e) Pot, ki jo avtomobiléek prevozi v ¢asu t, je

1 1 m
32:ia-t§:§0,1§-(108)2:5m.

(f) Os z je izbrana tako, da je v smeri gibanja tekocega traku (v desno).
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Dopus¢amo moznost, da tekmovalec riSe le graf velikosti hitrosti, v tem
primeru je pravilen tudi graf z rdeco ¢rtkano ¢rto.

Sklop C:

Cl1 (a) Graf, ki kaZe, kako se je spreminjala temperatura vode v ¢asi:

40 T
38 T
36 T
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(b)

(©)

C2 (a)

(b)

Voda se je segrela z zac¢etne temperature 7, na kon¢no 7. V naSem primeru
(glej graf, kjer so prikazane meritve) velja 7, = 22° Cin T}, = 31° C, torej
AT,oqe = 9 K. Pri segrevanju je voda prejela toploto

J
= : WAV = - 42 9K =3024].
Q = Myoda * Cvoda voda = 0,08kg - 4200 kg K 9 3024 ]

Toploto, ki jo je prejela voda, je oddala 100-gramska Zelezna krogla. Pri tem
se je ohladila z zacetne temperature vrele vode T, = 100 °C na temperaturo
T} (v nasem primeru T}, = 31° Cin AT},p0q = 69 K). Velja

Q = Mkrogla * CFe * AT‘lﬂ“ogla - 3024]

odkoder sledi
Q 3024] J J
e = = =438 —— ~ 440 —— .
e itrogta - ATogia 0, 1kg - 69K kg K kg K
Zaradi nenatan¢nih merilnikov in neenakih baterij so moZna odstopanja

10% med razlicnimi delovnimi mesti.

prikljucka AB AC AD BC BD CD
stikalo na 0

I [mA] 0 0 0 2,8 5,7 5,7
stikalona 1
I [mA] 14 2,8 1,9 2,8 5,7 5,7

Vezje v ¢rni Skatli:
A Qx—x c A E c A Q\—/ c

B D B D B D

Ker na tok med priklju¢koma C in D lega stikala (0 ali 1) ne vpliva, sklepamo,
da med priklju¢koma C in D stikala ni, je pa vezan (vsaj) en upornik. Enak
razmislek velja za para prikljuckov BC in BD. Po drugi strani pa preklop
stikala vpliva na tok, ki tece skozi priklju¢ek A, ki je povezan s katerim-
koli drugim priklju¢kom. Sklepamo, da je stikalo na eni strani povezano s
prikljuckom A.

Naj bo stikalo na 1 (sklenjeno). Oznacimo tok skozi prikljucka CD z /. Tok
skozi DB je enak I, tok med AC in BC je //2, tok med AD je /3 in tok med
AB je I/4. Zato lahko sklepamo, da je med CD in DB en upornik, med AC
in med BC sta dva upornika, med AD so trije in med AB Stirje zaporedno
povezani uporniki.
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UdeleZenci drzavnega tekmovanja 2009/2010

8. RAZRED
ime Sola mentor
Ziga Agostini OS Ivana Babit¢a-Jagra, Marezige | Suzana Lisjak
Ema Ahaci¢ OS Antona TomaZa Linharta, Joze Stare
Radovljica
Vesna Ah¢in OS Naklo Milan Bohinec
Nejc Arh OS Ivana Cankarja, Vrhnika Meta Trcek
Polona Aupic OS Zbora odposlancev, Kocevje | Franc Zganjar
Miha Bastl OS Frana Roga, Celje Bojana Zorko
Ana Baumgartner OS Milana Sustarsica, Ljubljana | Nataga Pozderec Intihar
Nika Bedek OS Polzela Danica Gobec
Rok Bizjak OS Miroslava Vilharja, Postojna | Simona Vampelj
Aljaz Blazic OS Dobrovo Demi Munih
Urska Butolen OS Race Romana Sabeder
Brigita Celar OS Naklo Milan Bohinec
Jernej Cernel¢ OS Polzela Danica Gobec
Meta Cunder OS Smartno pod Smarno goro Katarina Spani¢
Hamza Dogi¢ OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja KoZelj
Filip Dordevi¢ OS Brezice Klavdija Strucl
Iva Drvari¢ OS Puconci Nada Bacic
Gregor Ekart OS Janka Glazerja, Ruse Anton Cencic¢
Matej Fidersek OS dr. JoZeta Pu¢nika, Marijan Krajn¢an
Cresnjevec

Darjan Anej Fras

OS Maksa Durjave, Maribor

Oskar Krautberger

Karin Frlic

OS Ivana Tavcarja, Gorenja vas

Irena Krmelj

Dorotea Gaspar

OS Bogojina

Dusan Nemec

Marko Godesa

OS JoZeta Krajca, Rakek

Irena Mele

Ana Gorse

OS dr. Franceta Pregerna,
Ribnica

Marija Ah¢in

Mustafa Grabus

OS Brezovica pri Ljubljani

Alenka Doria-Peternel

Samo Gregorcic

OS Dobravlje

Stanko Cufer

Mojca Griznik OS Franceta Bevka, Tolmin Petra Drnovscek
Rok Grmek OS Srecka Kosovela, SeZana Mojca Stembergar
David Gruden OS Krmelj Bostjan Repovz
Aljaz Hamersak OS Race Romana Sabeder
Rok Herman OS Lava, Celje Beno Karner

Ajda Herman OS Trbovlje Elizabeta Bocko
Mojca Hribersek OS Janka Glazerja, Ruse Anton Cencic¢
Karin Hrovatin OS Oskarja Kovati¢a, Ljubljana | Marjeta Petrica
Ela Hudovernik OS Gorje Jaka Banko
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ime

Sola

mentor

Sara Ilc

OS Danila Lokarja, Ajdovscina

Saso Zigon

Tina Ivancir

OS Riharda Jakopi¢a, Ljubljana

Stane Erculj

Eva Ivanusa OS Ivanjkovci Stanka Crcek

Nika Jaki OS Naklo Milan Bohinec

Metod Jazbec OS Krize Ana Cimperman
NeZa Jesenko OS Idrija Danica Vonc¢ina

Jakob Jesih OS Brezovica pri Ljubljani Alenka Doria-Peternel
Jakob Justin OS dr. Vita Kraigherja, Ljubljana | PrimoZ Tréek

Nejc Kadivnik OS Orehek, Kranj TomaZz Ahcin

Ana Rebeka Kamsek OS Gorje Jaka Banko

Nika Kaplja OS Franceta Bevka, Tolmin Petra Drnovscek

Blaz Karner

OS Oskarja Kovati¢a, Ljubljana

Marjeta Petrica

Domen Kavran OS Lenart v Slovenskih Goricah | Daniel Divjak
Matjaz Kebric¢ OS Lenart v Slovenskih Goricah | Daniel Divjak
Veronika Klan¢ic¢ OS Frana Erjavca, Nova Gorica Ana Slejko

Zan Kokalj OS Starse Zlatka Gojcic¢
NeZa Kokalj OS Smartno, Smartno pri Litiji Bojan Bric
Darko Kolar OS Turnisce Bojan Jandrasic¢
Gasper Anton Komatar | OS Domzale Béla Szomi Kralj
Jan Kosc¢ak OS Selnica ob Dravi Suzana Plo$nik
Klemen Kovac OS Sentjernej Roman Turk
Sara Kovacic OS Gornja Radgona Branko Beznec
Martin Kozuh OS Skofja Loka-Mesto Helena Bergant
Eva Kranjc OS Majde Vrhovnik, Ljubljana Milena Valentan
Ela Kranjc OS Danila Lokarja, Ajdovi¢ina Sago Zigon
Alenka KriZzan OS Majde Vrhovnik, Ljubljana Milena Valentan
Gal Kuhar OS Davorina Jenka, Ivana Janka Dremelj

Cerklje na Gorenjskem

Ruben Kuriné&i¢

OS Dobrovo

Demi Munih

Matej Langus

OS Bistrica, Trzi¢

Spela Knez

Spela Leme

OS Toneta Cufarja, Ljubljana

Sonja KoZelj

Rok Lenarsi¢

OS Matije Valjavca, Preddvor

Jozica Mlakar Broder

Luka Lodrant OS Franja Goloba, Prevalje Marija Sirk Polansek
Nejc Macek OS Prebold Maja Zagoricnik

Tine Makovecki OS Venclja Perka, DomZale Mirta Semeja Juvancic
Urban Marinko OS Ledina, Ljubljana Tanja Jagarinec

Ajda Marjanovic OS Sre¢ka Kosovela, SeZana Mojca Stembergar
Aljosa Markovi¢ OS Bojana Ilicha, Maribor Zlatka Ferlinc

Jakob Marzel OS Smartno pri Slovenj Gradcu | Andreja ZuZel

Luka Medic OS Mladika, Ptuj Silvester Arneci¢

Jan Meh OS Gustava Siliha, Velenje Karin Dvornik

Uros Mikanovic

OS Martina Krpana, Ljubljana

Tatjana Trcek
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ime Sola mentor

Klemen Mlakar OS Leskovec SasSa Simoni¢

Jernej Mlinaric¢ OS Bistrica ob Sotli Dragica Sket

Jure Moc¢nik Berljavac OS Lucija Lijana Turk

Jaka Mohorko OS Franceta Preserna, Maribor Ferdinand Rus

Martin Molan OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja KoZelj

Adrian Motoh Halitaj OS Kozje Tomaz Kranjc

Robi Novak OS Antona Ingolica, Cvetka Govejsek
Spodnja Polskava

Matic Oblak OS n. h. Maksa Pecarja, Ljubljana | Bojan Mlakar

Anamarija Ogrinec OS Toma Brejca, Kamnik Sergeja Miklavc

David Osolnik OS Komenda Moste Damijana Ogrinec

Dan Pavlovi¢ OS Koseze, Ljubljana Ivana Madroni¢ Celi¢

Petra Pavsic

OS Danile Kumar, Ljubljana

Helena Leskovar

Darja Petric¢

OS Spodnja Siska, Ljubljana

Irena Stegnar

Zan Pirnar

OS Mirna Pe¢

Danijel Brezovar

Anja Pirnat

OS Jurija Vege, Moravce

Andrej Rous

MatevZ Poljanc OS Krize Ana Cimperman

PrimoZz PraZnikar OS Primoza Trubarja, Lagko Darja PolSak

Vasja Prelc OS Draga Bajca, Vipava Janja Nusdorfer
Nedeljkovi¢

Blaz Prosenc

OS Gustava Siliha, Velenje

Karin Dvornik

Samo Remec

OS Oskarja Kovacica, Ljubljana

Marjeta Petrica

Miha Rihtarsi¢ OS Ivana Groharja, Skofja Loka | Majda Jeraj

Aljaz Robek OS Adama Bohorica, Brestanica | Marjanca Penic¢

Ksenija Rovan OS dr. Franceta Pre$erna, Ribnica | Marija Silc

Jaka Sikonja OS Metlika JoZe Vranicar

Rok Sikonja OS Metlika JoZe Vranicar

Izidor Simon¢ic¢ OS Sentjernej Roman Turk

Marko Skabar OS Frana Erjavca, Nova Gorica Ana Slejko

NeZa Slak OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja KoZel;

Gregor Spruk OS Stranje Eva Grcar

Jan Srajner OS Neznanih talcev, Dravograd | Marija Cehner

Tajda Srot OS narodnega heroja Rajka, Helena Derstvensek
Hrastnik

Urban Stanic¢ OS Vodmat, Ljubljana Majda Sebenik

Luka Stegne OS Sava Kladnika, Sevnica Valentina Mlakar

Zan Stokar 0S JoZeta Gorjupa, Sasa Sili¢

Kostanjevica na Krki

Vida Strancar

OS Kolezija, Ljubljana

Tatjana Ponikvar Lazi¢

Aljaz Strukelj

OS Kamnica

Karmen Zinrajh

Janja Stucin

OS Ivana Tav&arja, Gorenja vas

Irena Krmel;

Urska Susec

OS Gustava Siliha, Velenje

Karin Dvornik
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ime Sola mentor
Valentina Tezak OS Poljcane Goran Saboli¢
Zala Tirs OS Gornja Radgona Branko Beznec
Peter Tiselj OS Antona Globoc¢nika, Postojna | Nada Likon
Katja Trampu$ OS Zelezniki Alenka Bertoncel;
Lenart Treven OS Ziri Ina Cari¢
Iris Ul¢akar OS Trzin Jana Klopcic¢
Maja Umek OS Bistrica, Trzic Spela Knez
Jost Vadnjal OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Juri¢ic¢
Tina Vaupot OS Trzin Jana Klop¢ic¢
Matjaz Vovk OS Sempas Jasna Kovacic¢
Jan Vrhovec OS Domzale Béla Szomi Kralj
Miha Zupanic OS Ljudski vrt, Ptuj Jasmina Zel
Urska Zigart OS Pohorskega odreda, Valentin Strasek
Slovenska Bistrica

Anita Znidarsi¢ OS Jozeta Krajca, Rakek Irena Mele
Ursa Zrimsek OS Skofja Loka-Mesto Helena Bergant
Peter Zust OS Rovte Gregor Udov¢

9. RAZRED
ime Sola mentor
Peter Adamic OS Trbovlje Vida Kovacic
Anja Ajdovec OS Cvetka Golarja, Skofja Loka | Klavdija Mlingek
Jan Aleksandrov OS Dravlje, Ljubljana Vesna Harej
Kristof Alic OS Brezovica pri Ljubljani Ana Krusic¢
Tina Arh OS Ivana Kav¢ica, Izlake Tanja Per
Luka Avbreht OS Vi¢, Ljubljana Ana Petkovsek
Mark Balti¢ OS Sretka Kosovela, Sezana Mojca Stembergar
Ziga Barbari¢ OS Bogojina Dusan Nemec
Robert Bele OS Grm, Novo mesto Jana Pecaver
Andrej Berkopec OS Podzemelj Joze Ancelj
Nives Bogataj OS Ziri Ina Carié
Tadej Bolner OS Rudolfa Maistra, Sentilj Andrejka Kraner
Gregor Bostic OS Frana Albrehta, Kamnik Danica Mati Djuraki
Leon Brulc OS Smihel, Novo mesto Milena Kosak
Manja Cafuta IV. OS Celje Marja Poteko
Jan Debeljak OS Kolezija, Ljubljana Tatjana Ponikvar Lazi¢
Filip Dolenc 0S Kolezija, Ljubljana Tatjana Ponikvar Lazi¢
Jan Dolensek OS Vodmat, Ljubljana Majda Sebenik
Jan Drofenik OS Smarje pri Jelsah Martina Petauer
Ziga Federl OS Zirovnica Borut Fajfar
Ana Flack OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Juri¢i¢

42




Bilten 30. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2009/2010

ime Sola mentor

AndraZ Gnidovec OS Venclja Perka, DomZale Ida Vidic Klop¢ic
Danaja Gnilsek OS Ljudski vrt, Ptuj Jasmina Zel

Ema Ajda Gomezelj OS Valentina Vodnika, Ljubljana | Branko Cedilnik
Julija Gorenc OS Sentjernej Roman Turk
Patrik Gorse OS dr. Vita Kraigherja, Ljubljana | Primoz Tréek
Aleksander Grubar OS Ivana Skvarce, Zagorje Ales Celestina
Spela Gubi¢ OS I Murska Sobota Anton Tibaut
Marcell Gyurkac Dvojezi¢na OS I Lendava Igor Kulcar

Lara Hodej OS Ivana Cankarja, Trbovlje Ivan Skrinjar
Tomaz Horvat OS Bojana Ilicha, Maribor Zlatka Ferlinc
Nejc Hostnik OS Smarje pri JelSah Martina Petauer
Blaz Ivsi¢ OS Brezice Breda Majcen
Leon Jarabek OS BreZice Breda Majcen
Lara Jerman OS Preserje pri Radomljah Maja Maze

Aljaz Jeromel OS Tabor I, Maribor Jolanda Orgl
Valentina Jesensek OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Juri¢ic¢
Jan Jezersek 0S Idrija Danica Vonc¢ina
Marko Kastelic OS Venclja Perka, DomZale Ida Vidic Klop¢ic
Katja Kitek OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja KoZel;
Katarina Kobal OS Danila Lokarja, Ajdovs¢ina Sago Zigon

Vid Kocijan OS n. h. Maksa Pecarja, Ljubljana | Bojan Mlakar
Urska Kogovsek OS Komenda Moste Damijana Ogrinec

Ivan KolundZija

OS Martina Krpana, Ljubljana

Valentina Podlogar

Katarina Komac OS Bovec Marjeta Mrakic
Filip Koprivec OS Ivana Cankarja, Vrhnika Meta Trcek
Blaz Koprivnikar OS Janka Modra, Tatjana Cvelbar
Dol pri Ljubljani
Denis Koren OS Race Romana Sabeder
Danijel Kosi OS Sveti Tomaz Drago Slavinec
Andraz Kosir OS Horjul Mateja Istenic
Jus Kosmac OS Zirovnica Borut Fajfar
Juan Gabriel Kostelec OS Brinje, Grosuplje Barbara Svarc
Lovro Kotnik 0S Mislinja Albert Javornik
Miha Kovac¢ OS Cerkno Klemen Kenda
Ziga Krajnik OS Cvetka Golarja, Skofja Loka | Klavdija Mlingek
Samo Kralj OS Brinje, Grosuplje Barbara Svarc
Tina Krapez OS Draga Bajca, Vipava Janja Nusdorfer
Nedeljkovi¢
Karim Krivici¢ OS Ivana Babita-Jagra, Marezige | Suzana Lisjak
Jan Kriznic¢ OS Kanal Ana Kodelja
Jan Kurbos OS Sv. Jurij ob S¢avnici Irena Skotnik

Taja Kuzman

OS Vojnik

Jurij Uranic
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StraZa pri Novem mestu

ime Sola mentor

Vid Lah OS Ljudski vrt, Ptuj Jasmina Zel

Filip Peter Lebar OS Log - Dragomer Petja Pompe Kreze
Tomaz Jonatan OS Franceta Bevka, Ljubljana Ladislava JeZek Narobe
Leonardis

Jernej Leskovar OS Ljudski vrt, Ptuj Jasmina Zel

Ziga Letonja OS Rudolfa Maistra, Sentilj Andrejka Kraner

Jan Likar OS Dobravlje Stanko Cufer

Tjasa Luksi¢ OS Vavta vas, Natasa Umek Plankar

Martin Marc OS Danila Lokarja, Ajdov&tina Sa%o Zigon

Nina Marovic¢ OS Maksa Durjave, Maribor Oskar Krautberger

Anze Meden OS Zirovnica Borut Fajfar

Teja Mocnik OS Vodice Jure Grilc

Klemen Moderc OS Srecka Kosovela, SeZana Mojca Stembergar

Mitja Modic OS Koroski jeklarji, Ravne Marija Coderl

Jakob Murko OS Ljudski vrt, Ptyj Jasmina Zel

Ingo Oblak OS Vrhovci, Ljubljana Lenka Zigon

Rok Oblak OS Strazis¢e, Kranj Silva Majcen

Andraz Ostrek OS Matije Copa, Kranj Andreja Sustersic¢

Julijan Peric OS Sretka Kosovela, Sezana Mojca Stembergar

Rok Peteh OS Loka, Crnomelj JoZica Kuzma

Zan Pirc OS Ivana Skvarce, Zagorje Ales Celestina

Helena Plesnik OS Sostan; Irena Rotovnik Aplinc

Ziga Podbregar OS BlaZa Arnica, Luce Alenka Kos

Miha Podkrajsek OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja KoZel;

Tilen Podlesnik OS Ljubno ob Savinji Marija Grohar

Nika Podlesnik OS Antona Tomaza Linharta, Katarina Stare
Radovljica

Anja Praunseis Prva OS Slovenj Gradec Saso Herlah

Matic Prevc OS Zelezniki Anka Arko

PrimoZz Prevc OS Cvetka Golarja, Skofja Loka | Klavdija Mlingek

Jaka PSenica OS Zirovnica Borut Fajfar

Aleksander Rajhard OS Ivana Groharja, Skofja Loka | Majda Jeraj

Ajda Remskar OS Krize Polonca Mohor¢ic¢

David Risti¢ OS Franja Goloba, Prevalje Samo Lipovnik

Tina Robi¢ OS Ljube¢na Darja Poto¢nik

Miha Rot OS Strazigte, Kranj Silva Majcen

Dejan Rumpf OS Angela Besednjaka, Maribor | Peter Fakin

Meta Rus OS Polhov Gradec Mirjam Kogovsek

Hana Serbec OS Prezihovega Voranca, Polonca Stefanic¢
Ljubljana

Lia Sibav OS Dobrovo Demi Munih
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ime Sola mentor
Jan Sibelja OS Solkan Mojca Milone
Zan Sifrer OS Koseze, Ljubljana Ivana Madroni¢ Celi¢

Teja Simenc

OS Hinka Smrekarja, Ljubljana

Kristina Likavec

Mark Sink OS Sencur Andreja Jagodic
Maj Skerjanc OS Sentur Andreja Jagodic
Amadej Skibin OS Srecka Kosovela, SeZana Mojca Stembergar
Ziga Smelcer OS Pirnice Marjeta Jesenko
David Sotosek OS Koseze, Ljubljana Ivana Madronic¢ Celi¢
Ziga Sraml OS Smarje pri Jelsah Martina Petauer
Jan Stefani¢ OS Metlika Slavica Romcevié
Nejc Svarc OS Lenart v Slovenskih Goricah | Daniel Divjak
Jean Ternik OS Bistrica, Trzi¢ Mihael Zaletel
Anja Tisler OS Komenda Moste Damijana Ogrinec
Ziva Tomanig OS Breg, Ptuj Milan Cernel

Jan Tomec OS Menge$ Joze Kosec

Tin Troha OS Toneta Okrogarja, Zagorje Predrag Gruji¢
Vanja Ungar OS Pod goro, Slovenske Konjice | Marina Kacbek
Blaz Uranic¢ OS Vig, Ljubljana Ana Petkovsek
Ziva Urbandi¢ OS Prule, Ljubljana JoZica Okorn
Danijel Vidakovi¢ OS Neznanih talcev, Dravograd | Marija Cehner
Nejc Vodir OS StraziSce, Kranj Silva Majcen
Tomaz Voros OS Tisina Antonija Roskar
Julijan Vrs$nik OS Staneta Zagarja, Kran; Neva Pogacnik
Larisa Vrta¢nik OS Smartno v Tuhinju Borut Skrjanc
Simon Weiss OS Bezigrad, Ljubljana Vesna Jovanovi¢
Zan Zeli¢ OS Matije Copa, Kranj Andreja Sustersic¢
Vid Zepic OS Krize Polonca Mohor¢ic¢
Simon Zidar OS Smarje pri JelSah Martina Petauer
Tim Zlak OS Trbovlje Robi Arcet
MatevZ Zlatnar OS Venclja Perka, Domzale Ida Vidic Klop¢ic¢
Jasmina Zorjan OS J. Hudalesa, Jurovski Dol Antonija Sirec
Gasper Zun OS Naklo Milan Bohinec
Manca Zupan OS Vi¢, Ljubljana Ana Petkovsek
Lojze Zust OS Rovte Gregor Udov¢
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Nagrajenci 29. tekmovanja osnovnosSolcev iz znanja fizike za Stefanova priznanja v
Solskem letu 2008/2009 so bili

8. RAZRED, 2008/2009

ime Sola mentor

Jus Kosmac¢ OS Zirovnica Borut Fajfar 1. nagrada

Ana Flack OS Trnovo, Dulijana Juric¢i¢ 2. nagrada
Ljubljana

Jernej Leskovar OS Ljudski vrt, Jasmina Zel 2. nagrada
Ptuj

Janez Radescek OS Sentjernej Roman Turk 2. nagrada

Ziga Krajnik OS Cvetka Golarja, Klavdija Mlingek | 3. nagrada
Skofja Loka

Ajda Remskar OS Krize Polonca Mohor¢i¢ | 3. nagrada

Amadej Skibin OS Sretka Kosovela, Mojca Stembergar | 3. nagrada
SeZana

9. RAZRED, 2008/2009

ime Sola mentor

Tadej Ciglari¢ OS Ivana Cankarja, Meta Tréek 1. nagrada
Vrhnika

Janez Meden OS Janka Kersnika, Mojca CeSnjevar 1. nagrada
Brdo

Matija Skala OS Belokranjskega Barbara Fir 1. nagrada
odreda, Semic

Andrej Svetina OS Solkan Andrej Jelen 1. nagrada

Bine Brank OS Hinka Smrekarja, Kristina Likavec 2. nagrada
Ljubljana

TomaZz Rupar OS Bozidarja Jakca, Maja Jug 2. nagrada
Ljubljana

Martin Davorin OS Horjul Mateja Istenic¢ 3. nagrada

Krzisnik

Jan Rozman OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Jurici¢ 3. nagrada

Janko Set OS Adama Bohorica, Marjanca Peni¢ 3. nagrada
Brestanica
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Ucence devetih razredov, ki so na drZzavnem tekmovanju najboljsi, povabimo na
enotedensko 3olo fizike. Poletno Solo v Kranjski Gori sta septembra 2009 orga-
nizirala Sasa KoZuh in Samo Lipovnik.

N HEER

Na poletni $oli eksperimentiramo!
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