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Vezivanje za radioprijemnike radi filtriranja smetajuéih tonova interference.

Prijava od 31 maja 1935,

Vazi od 1 jula 1937,

Naznaeno pravo prvenstva od 31 maja 1934 (U. S. A.).

Pronalazak se odnosi na vezivanje za
filtriranje smetajuéih tonova interference
u radio-aparatima i narolito je podesan
za to, da kod radio-prijema uguSuje Cesto
javljajuce se tonove interference izmedu
medusobno u frekventnoj skali susednih
nosecih frekvenci dva otpravljaca i da na
ovaj nacin izbegne smetnje.

Kao Sto je poznato kod raspodele
prenosnih kanala koji se imaju na raspo-
loZenju u radiotalasnom opsregu uzeto je
za osnovu medusobno rastojanje nosecih
frekvenci od 10 kHz. Po$to sad u oscila-
cijama govora i muzike ipak postoje vaz-
ne frekvence, koje pokrivaju oblast veli-
Cine 10 kHz, to je kako kod otpravljata
tako i kod prijemnika stvarno potrebna
Sirina modulacionog opsega, kojom se o-
buhvataju sve frekvence bo&nog opsega,
koje odgovaraju jednoj takvoj oblasti.
Ako bi se tome odgovaraju¢i prijemnik
podesio za prijem jednog tako Sirokog
modulacionog opsega, to bi on odgovara-
juéi prethodno refenom primio i frekven-
ce interference izmedu nosilaca susednih
radiootpravljata i ove bi reprodukovao
kao smetajuée tonove.

Ipak se dovoljna vernost reproduko-
vanja moze takode postiéi, ako se prijem-
nik udesi za prijem kakvog malo uZeg
modulacionog opsega no 10 kHz. Da bi se
postigla Sto je moguca bolja vernost re-
produkovanja i da bi se jednovremeno sa
sigurnoscéu izbegle takve smetnje, kakve
postaju usled tonova interference izmedu
noseCih talasa, krivulja selektiviteta pri-
jemnika morala je radi toga biti nesto

pravougaonog oblika, tako, da je u mo-
dulacionom opsegu, koji je malo uZi od
10 kHz za prijem jednostranim opsegom
i malo uzi no 20 kHz za prijem obostra-
nim opsegom, obezbedeno ravnomerno
reagovanje; ova krivulja selektiviteta je
trebalo da na svojim granicama opada §to
ie moguce oStrije, tako, da frekvence iz-
van njenih granica budu potpuno uguSene
ili pak da se uguSuju Sto je mogude jace.

Sad je srazmerno te$ko i skupo, da
se ova idealna pravougaona Kkrivulja se-
lektiviteta proizvede u visokofrekventnom
delu kakvog radioprijemnika. UopSte ne
uspeva, da se tako zvane ,odsecajuce
frekvence” t.j. grani¢ne frekvence opsega,
na kojima se Krivulja treba da savije ka
nultoj liniji, izvedu tako oStro definisane,
kako se to Zeli za postizanje dobrog pri-
jema i potpunog iskljufenja smetnji inter-
ferencom. Selekcione krivulje proizvedene
samim visokofrekventnim filtrujué¢im sred-
stvima pruZaju se uopste veoma postupno,
tako, da se eliminisanje tonova interfe-
rence mora platiti i znatnim gubitcima u
vernosti reprodukovanja.

Bolji se rezultati u proizvodenju Kkri-
vulja selektiviteta Zeljenog oblika postiZzu
ako se postave dopunski filtri u niskofre-
kventnom delu prijemnika, na primer kolo
za Kkratku vezu podeSeno na smetajuéu
frekvencu i paralelno sa govornim kale-
mom zvuénika. Filtri mogu biti izvedeni i
kao tako zvani nisko-propusni filtri sa
podesnom odsecaju¢om frekvencom, t.j.
filtri koji usled njihovih elektri¢nih filtru-
jucih osobina propustaju frekvence ispod
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odsecajuce frekvence skoro mneuguseno,
dok kod odsecajuce frekvence njihova kri-
vulja prenosa brzo opada ka nuli, da bi
zatim pri izvesnoj odredenoj frekvenci iz-
nad odsecajuce frekvence dostigla vred-
nost beskonatnog priguSenja. UopSte je
ve¢ dovoljna upotreba jednog takvog fil-
tra zvucne frekvence u prijemniku, no
ipak moZe po potrebi biti upotrebljeno i
viSe takvih filtara.

Pronalazak predvida sad wupotrebu
jednog narolito izvedenog filtra zvu-
¢ne frekvence u prijemniku, koji se
odlikuje kako dobrim dejstvom tako i
narotito povoljnim odnosima u pogledu
time prouzrokovanih trotkova za kon-
strukciju prijemnika. Misao pronalaska se
naime sastoji u tome, da se u prijemniku
neminovno postoje¢i induktiviteti izlaznog
tranformatora i govornog kalema zvuc-
nika zajedno sa rezonantnim kolom po-
«deSenim na frekvencu, koja treba da se iz-
dvoji, tako dimenzionisu, da se izdvajaju
nezeljene smetajuée frekvence. Pronalazak
se stoga sastoji u rasporedu vezivanja za
radioprijemnike radi filtriranja smetaju-
¢ih tonova interference na gornjoj granici
opsega zvucfnih frekvenci sa jednim rezo-
nantnim kolom (L, C), koje deluje kao
kolo za kratku vezu, koje je obrazovano
iz vezivanja na red jednog kalema i jed-
nog kondenzatora i koje je podeseno na
frekvencu koja treba da se uguSuje, a kod
kojeg je rasporeda rezonantno kolo po-
stavljeno izmedu spojnih sprovodnika se-
kundarnog kalema (L,) izlaznog transfor-
matora i govornog kalema (L,) zvucnika
i kod kojeg su, s jedne strane paralelno
sa rezonantnim kolom (L, C) nalazeéi se
induktivitet, koji se uglavnom sastoji iz
sekundarnog kalema (L,) transformatora
i s druge strane paralelno sa rezoantnim
kolom (L, C) nalazeéi se induktivitet, koji
se uglavnom sastoji i govornog kalema
(L,), izabrani u takvim odnosima veli¢ina,
da zajedno obrazuju nisko-propusni filtar
sa Zeljenom odsecaju¢om frekvencom (sl.
2). Propisi za dimenzionisanje nisko-pro-
pusnih filtara sa Zeljenom odsecajucom
frekvencom su strutniaku po sebi ve¢ po-
znati, tako, da o tome ovde nije potrebno
blize goveriti.

U vezivanju prema sl. 1 je antensko
kolo A pomocu selektora T, koji se moZe
podesavati spregnuto sa ulazom visoko-
frekventne pojatavajuée cevi V,. Izlazno
kolo cevi V, je pomocu sli¢nog selektora
T, koji se moZe podeSavati vezano sa ula-
zom modulatorske cevi V,, Ulaznom kolu
modulatorske cevi se mestno proizvedene
superponujuce oscilacije dovode preko ot-
pora R,, kroz koji su katode modulator-

ske cevi V, i oscilatorske cevi V, zajedno
uzemljene. Od cevi V, se medufrekventne
oscilacije dodove medufrekventnoj poja-
tavajucoj cevi V, preko medufrekventnog
transformatora T, i po pojatanju u cevi
V, se pomocu daljeg medufrekventnog
transformatora T, dovode ispravljackoj
cevi V..

Niskofrekventne oscilacije dospevaju
od odvoda na potenciometru R, ka uprav-
ljajucoj reSetci prve niskofrekventne poja-
tavajuCe cevi Ve i odatle na protivtakini
pojalavajudi stupanj, koji se sastoji iz ce-
vi V2 i Vs, | zatim preko izlaznog trans-
formatora Ts ka govornom Kkalemu L,
zvuénika S.

Visokolrekventna selekciona sredstva
T,, T, T,i T, su tako odmerena, da pro-
pustaju prilicno ravnomerno frekventni
opseg od priblizno 14 kHz Sirine. Dobija-
juéi se ukupni selektivitet se medutim u
prijemniku pomocu niskofrekventnog fil-
tra prethodno pomenute vrste toliko po-
vetava, da se izdvajaju smetajuéi tonovi
interference. Takve »klopke za talase« su
pokazane kod W, i W,. Ove »klopke« su
radi narolitog uguSivanja tonova inter-
ference izmedu nosecih talasa susednih
radio-kanala podeSene na 10 kHz.

Osim toga je kod W pokazana jo$
Jedna dalja »klopka za talase«, koja zaje-
dno sa sekundarnim kalemom izlaznog
transformatora i govornog kalema zvuc-
nika obrazuje nisko-propusni filtar, Cijim
se dejstvom postize rezultujuca selekciona
karakteristika prema sl. 2. Kolo W sadrzi
jedan kalem L na red sa kondenzatorom
C. Ovo vezivanje na red lezi kako para-
lelno sa govornim kalemom L, zvucnika
tako i1 sa sekundarnim delom izlaznog
transformatora Ts. Pod L, treba pri tome
razumeti onaj sekundarni induktivitet
koji se odmera kao prividni induktiyitet
kod primarne kratke veze. Neka je kolo
L, € isto tako podeSeno na 10 kHz u re-
zonansi na red. Kod celishodne upotrebe
uobitajenih zakona dimenzionisanja za
filtarske mreze je tada prvenstveni odnos
izmedu induktiviteta L,, L, i L:

(1) L,==L, = 2L

PoSto je kelo L, C podeSeno na 10
kHz, to filtarska mreZa za ovu frekvencu
kratku vezu, t.j. jedno mesto beskonatnog
prigusenja. Od ovog mesta se krivulja
prenoSenja iz sl. 2 kod niZih frekvenci br-
Z0 penje ka svome horizontalnom delu.
Mesto, na kojem horizontalni deo prelazi
u opadajuéi deo, obi¢no se oznatuje kao
»0dsecajuca frekvencag, koja se kod odr-
Zavanja navedenog propisa dimenzionisa-
nja nalazi pribliZzno kod 7 kHz.



Ako su L, i L, nejednaki, to se do-
bijaju skoro jednako dobri rezultati, ako
le

?) L=

Ovo naime znati, da je L sad jednako in-
duktivitetu od L, i L, u paralelnom vezi-
vanju, Ali nijedan od ovih odnosa nije
naroCito neophodan, izuzev pode3avanje
kola W na 10 kHz.

Neka je ovde ukazano na to, da su
filtri W, i W, podesni za specijalno ugu-
Sivanje tona interference od 10 kHz, dok
se ipak viSi tonovi interference njima ne
uguSuju. Filtar W moZe ipak osim ugusi-
vanja tona interference od 10 kHz u za-
jedni¢kom delovanju sa induktivitetima L,
i L, da uguSuje viSe tonove interference
i po nacinu nisko-propusnog filtra.

Kako dejstvo filtra W poboljSava u-
kupnu karakteristiku prijemnika pokazano
je na sl. 2. Tu crtasta krivulja A pokazuje
selekcionu  krivulju prijemnika bez upo-
trebe filtra W; iz toga izlazi, da kako pri
10.000 herca tako i preko toga postoji
nedovoljno ugusivanje. Krivulja B poka-
zuje dejstvo kod postojanja filtra W; iz
nje se jasno vidi poboljSani selektivitet u
odnosu prema tonovima talasanja od 10
kHz, pri ¢emu se ovi bez Stetnog uticanja
ulinka dobijaju u potrebnoj niskofrek-
ventnoj oblasti od 50—7000 herca. Filtar
W dakle dejstvuje kao »nisko-propusni
filtar«, poSto on ispod izvesne odredene
granice frekvence propusta oscilacije ne-
priguSeno, dok je prenoSenje tonova iznad
ove granice zapreeno.

SI. 3 pokazuje jedan drugi oblik
niskofrekventnog filtra, koji prvenstveno
treba da se upotrebi kad je L, manje no
L,. Odnos koji po moguénosti treba da
se odrzava izmedu induktiviteta je:

(3) [ e — e —— [

Kad je L, veée no L,, to se prvenstveno
upotrebljuje modifikacija prema sl. 4, pri
Cemu treba da bude ispunjen odnos:

(4) G =1, b, =— b
Modifikacija prema sl. 5 omogucuje naj-
bolje prilagodavanje ta¢nim pravilima di-
menzionisanja za nisko-propusne filtre,
ma da obitno nije potrebno, da se vezi-
vanje prefinjuje do ovog stepena. Tada
izmedu induktiviteta L, L, i L, i otpora R,
zvutnikovog kalema treba da se odrZavaju
sledeéi odnosi:

(5) L1+L3=L2+L4:2Li

Nijedan od gornjih odnosa nije narotito
neophodan, izuzev $to L, C kao §to je veé

utvrdeno, u svima slutajevima treba da
bude podeSen tatno na 10 kHz.

Patentni zahtevi:

I.) Vezivanje za filtriranje smetujuéih
tonova u aparatima za pojatavanje zvuéne
frekvence sa jednim kao klopka dejstvuju-
¢im rezoniraju¢im kolom, koje je izvedeno
vezivanjem na red jednog kalema i jednog
kondenzatora i koje je akordirano nal frek-
vencu koja treba da se ugusuje, naroéito za
filtriranje smetujuéih tonova interference
kod radioprijemnika, naznateno time, $to
je rezonirajuée kolo postavljeno izmedu
spojnih sprovodnika sekundarnog kalema
(L,) izlaznog transformatora i govornog
kalema (L,) zvu¢nika i §to su s jedne stra-
ne paralelno sa rezoniraju¢im kolom (L,C)
nalazeci se induktivitet, koji se uglavnom
sastoji iz sekundarnog kalema (L,) trans-
formatora, i s druge strane paralelno sa
rezoniraju¢im kolom (LC) nalazeéi se in-
duktivitet, koji se uglavnom sastoji iz go-
vornog kalema (L,), izabrani u takvim od-
nosima veli¢ina, da zajedno obrazuju nis-
ki-propusni filtar sa Zeljenom odsecaju-
com frekvencom (sl. 2).

2.) Vezivanje po zahtevu 1, naznae-
no time, Sto je u slutaju jednakosti induk-
tiviteta L, i L, priblizno ispunjen odnos
L, = L, = 2L, a u slutaju, da je velitina
induktiviteta L, razli¢ita od veliiine iE-

« ug 55 . { ol __1“ . 2
duktiviteta L,, postoji odnos L EAr

3.) Vezivanje po zahtevu 1 ili 2, naz-
naceno time, Sto se s jedne strane para-
lelno sa rezonirajuéim kolom (L,C) nala-
zeCi se induktivitet obrazuje iz sekundar-
nog kalema (L,) transformatora i dopun-
skog induktiviteta (L,), koji zajedno za-
dovoljavaju odnos L, + L; — L, = 2L
(sl. (3)

4.) Vezivanje po zahtevu 1 ili 2, na-
znaCeno time, Sto se s druge strane para-
lelno sa rezoniraju¢im kolom (L,C) nala-
zei se induktivitet sastoji iz govornog
kalema (L,) i dopunskog induktiviteta
(L,), koji zajedno zadovoljavaju odnos:
B e b e B R i (L e )

5.) Vezivanje po zahtevu 1 do 4, naz-
naceno time, $to su na obema stranama
rezonirajuceg kola (L,C) ukljueni dopun-
ski induktiviteti (L, i L,), koji zajedno
zadovoljavaju odnos (L,+L;=L,+L,=2L)
{SIFD)!

6.) Vezivanje po zahtevu 1 do 5, naz-
naceno time, Sto je izmedu otpora R, go-
vornog kalema L, i induktiviteta L i ka-
paciteta C rezonirajuteg kola bar pribliz-

f
: L
no ispunjen odnos R, = \"'72 C
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