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Kod preblema proizvodenja oblika
krivulja u vidu testerastih zubaca koji su
narocito potrebni za skretanje katodnih
zrakova u oscilografskim i televizionim
cevima, treba razlikovati, da li se mora
prozivoditi testerasti napon, t. j. da 1i je
u pitanju cev sa katodnim zracima sa plo-
¢ama za skretanje ili se Zeli ta struja u vidu
testerinih zubaca, kako je potrebna za
rad cevi sa katodnim zracima sa kalemnim
skretanjem (Spulenablenkung). Proizvo-
denje naponskih krivulja u vidu testerinih
zubaca ne pri¢injava nikakve marocite te-
skoce. Obi¢no se u ovem cilju kakav kon-
denzator, na primer preko kakvog otpora,
lagano punj iz kakvog konstantnog izvora
napona, i ovaj se kondenzator zatim pre-
ko kakve cevi sa svetlosnim praZenjenjem,
kakve gasom punjene pojacavajuce cevi ili
t. sl. brzo opet prazni. Mnogo je teZe
ipak, da se u kalemu za skretanje proizve-
de struja testerastog oblika, narotitc ako
linearnost slabo nagnutog boka testera-
stog zupca treba da bude takve dobrote,
a vreme povratnog toka tako malo i frek-
venca struje u vidu testerastih zubaca da
bude tako visoka, kao $to je danas potreb-
no na primer za ciljeve televizije. U ovom
se cilju pojacavajuéoj cevi, u Cijem se
ancdnom kolu nalaze kalemovi za skreta-
nje, ve¢ dovodio napon u vidu testerastih
zubaca kao i napon koji se sastoji iz po-
jedinih impulsa, koji oba prouzrokuju
struju u vidu testerastih zubaca kroz ka-
lem za skretanje. Za ovo potrebni raspo-

red vezivanja je srazmerno komplikovan,
posto je za proizvodenje impulsnog napo-
na potrebna narocita cev, Postoji takode
i mogucnost, da se oscilacije za skretanje
(Kippschwingungen), koje imaju tok pri-
bliZzno u vidu testerastih zubaca, proizvode
pomocu dinatrona, t. j. pomocéu cevi, Cija
karakteristika napcna i struje usled u cevi
nastupajuce sekundarne emisije elektrona
ima oblast negativnhog otpora. Ipak se ta-
kve cevi ne mogu proizvoditi sa dovoljno
ravnomernim osobinama sekundarne emi-
sije, da bi se zadovoljili svi zahtevi prak-
se. Moglo bi se pomisliti na to, da se za
izbegavanje ove nezgode umesto dinatro-
na stavi pojaCavajuéa cev sa naponskim
povratnim sprezanjem. lpak karakteristi-
ka mapona i struje jedne takve cevi ima
dva pribliZzno jednako strma kraka, koji
su na sl. 1 obeleZeni sa a — bic— d, koji
postaju stoga, Sto karakteristike napona i
struje kod obitne pojacavajuce cevl sa
povecavaju¢im se naponom postaju uvek
sve strmije, kao $to je to pokazano na sl.
2. Parametar pojedinih krivulja ove sl. je
napon resetke, koji je sve negativniji u
pravcu strele p. Oba pribliZzno jednako
strma kraka a—b i c—d Kkrivulje ma sl 1
imaju sad za posledicu, da struja samo
eventualno opada istom brzinom kojom je
rasla, i da usled toga ne postaje nikakva
struja u vidu testerastih zubaca, t. j. ni-
kakva lagano povecavajuéa se i brzo po-
novo cpadajuéa struja. g

Po pronalasku se stoga upotrebljuje
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cev sa viSe reSetaka, prvenstveno kakva
pentoda sa naponskim povratnim spreza-
njem i ukljuCuje se induktivitet, prven-
stveno kalem za skretanje cevi sa katod-
nim zracima, u njeno anodno kolo, Karak-
teristika napona i struje cevi sa viSe reSe-
taka sa naponskim povratnim sprezanjem
ima nasuprot karakteristici iz sl. 1 samo
jo§ jedan strmo penjuci se krak u oblasti
malih anodnih napona, kao Sto to pokazu-
je sl. 3, koji odgovara otporu od 400 oma
ili manje i ¢ak i u nepovoljnim stutajevi-
ma jo§ ctporu od priblizno 800 oma. Ume-
sto kraka ¢c—d iz sl. 1 dolazi veoma pljo-
Ste penjuéi se ili veoma pljoSte opadajuci
krak, koji je na sl. 3 cbelezen sa e—f od-
nosno g—f. Ovo je u vezi sa time, sto
karakteristike napona i struje pentoda za
konstantan napon za$titne reSetke imaju
tok koji je pokazan na sl. 4. Parametar o-
vih krivulja je isto tako napon na uprav-
ljajucej reSetei, koji postaje negativniji u
pravcu strele p’.

Uz upotrebu naponski povratno
spregnute cevi sa viSe reSetaka se dobija
sad struja u vidu testerastih zubaca koja
freba da bude objasnjena uz jednovremenu
pripomoc sl. 5, koja sadrzi odgovarajuce
vezivanje. Izvor ancdnog napona Va neka
ima na sl. 3 pokazani iznos. Ako je sad
struja u cevi jednaka nuli, i ako postoji
vezivanje Kao na sl. 5, na kojoj se kalem L
nalazi u anodnom kolu cevi, to sz struja
u kalemu lagano poveéava (penje) naj-
pre sa priblizno konstantnom tangentom,
posto u svakoj tafci izmedu tatke koor-
dinantnog pofetka i tatke b na sl. 3 na-
pon Vi nastaje izmedu anode i katoda
cevi sa vise reSetaka, dck se napon VL na-
lazi na kalemu za skretanje. Posto je iz-
medu kocrdinantnog pocetka i tatke b
napon V. uvck priblizno jednake velifine,
to je tangenta penjanja struje priblizno
konstantna. U tadci b sad strija u cevi te-
71 ponovo da cpadne, §to vodi ka uveca-
nju napona koji se nalazi na kalemu L za
skretanje usled elektromotorne sile samo-
indukcije. Kalemni napon se pri tome bez
opadanja struje tako maglc penje, da se
ponovo postize stabilno stanje, t. j. do
tatke e na pljoste penjucem se kraku ka-
rakteristike napona i struje (Krak g—f
karakteristike na sl. 3, koji se od kraka
e—f razlikuje samo razliitim stepenom
povratnog sprezanja, za sada se nece uzeti
u obzir.). U tatci e ima sada napona na
kalemu L suprotni znak od znaka pre do-
stizanja tacke b, poSto naime suma anod-
nog napona i kalemnog napona mora o-
pet dati iznos Va baterije za anodni na-
pon. Za svaku tafku na kraku e—f Kka-

rakteristike napona struje ima napon iz-
medu katode i anode cevi vrednost V'g &
kalemni napon vrednost V'r . Ova posled-
nja vrednost je mnogo veca no vrednost
VL i struja u kalemu mora stoga da se
mnogo brze menja no za vreme, u kojem
se krak krivulje prolazi do tacke b. PoSto
napon V'L csim tcga, kao §to je ved po-
menuto. ima suprotni- znak od znaka na-
pona V. to mora promena struje u ka-
lemu da se vrSi u suprotnom pravcu no
do tacke b, t. j. kalemna struja mora brzo
cpadati, dok je do tacke b lagano rasla, U
tacci f struja cevi tezi da ponovo raste i
na kalemu postaju¢i napon samoindukcije
se naglo (u skoku) menja, dck ne bude o-
pet dostignuta tacka a na strmo penjucem
se kraku karakteristike napona i struje,
posle Cega se cpisani proces ponavlja.

Horizontalni tok tako zvanih skokov-
nih pravih b—e i f—a znaé¢i jako mapon-
sko naprezanje cevi sa viSe reSetaka, po-
Sto je naime, kao Sto je vec¢ o tome govo-
reno, napon V'g bar u blizini tatke e
mnogo veéi no napon Va. Da bi se sma-
njilo naponsko naprezanje cevi, moZe se
paralelnc sa kalemom ukljuciti joS jedan
otpor W, kao §to je to pokazano na sl. 6.
Naéin dejstva rasporeda vezivanja se ovim
menja na taj nacin, §to se umesto horizon-
talnih skokcvnih pravih javljaju koso na-
gnute skokovne prave b'—e’ i f'—d’. Kroz
otvor W naime pri svakoj vrednosti na-
pona e teCe struja koja je na sl. 7 data or-
dinatama prave G i poSto se kalemna stru-
ja pri skoku od b’ ka e’ ne menja, a stru-
ia mora kroz otpor W ipak usled promene
napona menjati svoj pravac, to mora od
tatke b’ da se izvede skok od jednog tak-
vog napona, pri kojem je struja cevi za-
jedno sa strujom kroz otpor jednaka ka-
lemnoj struji. Skokovna prava mora stoga
da se pruZa paralelno sa pravom G, t. |
da se nalazi tako, kao Stoc je to poka-
zano na sl. 7. Isto tako 'mora skokovna
prava da se od f’ ka a’ pruza paralelno sa
pravom G. Veli¢inom otpora W moZe se
sad posti¢i, da se tatka e’ nalazi pri ve-
¢em ili manjem naponu, t.j. da naponsko
naprezanje cevi sa viSe reSetaka ostaje
ispod dozvoljenog maksimuma,

Odnosi, koji su objasnjeni pomocu sl.
6 i 7, se ne menjaju znatno, kad karakte-
ristika napona i struje cevi umesto pe-
njuteg se kraka e—f na sl. 3 ima, tamo
isto tako uortani, padaju¢i krak f—g, Po-
trebno je jedino drugo dimenzionisanje
otpora W da_se naponsko naprezanje cevi
sa viSe reSetaka odrZava ispod dozvolje-
nog maksimuma.

U sledeéem ¢e sad biti ispitan uticaj



sopstvenog kapaciteta kalema L. U ovom
cilju treba, da bi se olakSalo ovo ispitiva-
nje, pretpostaviti, da se krak f—g karak-
teristike napona i struje pruza tako blizu
vodoravne ose koordinatnog sistema, da
se karakteristika napona i struje moze u-
porediti sa na sl. 8 predstavljenom Kkrivu-
ljicm, koja u tacci P uti¢e u apscisnu osu.
Do tatke b’ i duz prvog dela nagnute sko-
kovne prave proces se tada izvodi na isti
natin kao 3to je gore opisano. Cim je
kroz tatku P provedena vertikalna prava
prekoracena i eventualnc dostignuta tac-
ka Q, cev sa viSe reSetaka ostaje bez stru-
je i vezivanje se tada, kao $to se vidi iz
sl. 9 sastoji prakti¢éno samo iz kalema L,
Ciji je sopstveni kapacitet ucrtan kao pa-
ralelnc sa kalemom L nalazedi se konden-
zator C 1 iz isto tako sa kalemom paralel-
no lezeceg otpora W. Ali ovo nije niSta
drugo no jedno priguseno oscilaciono ko-
lo, u ¢ijem kalemu tele izvesna struja, (or-
dinata tatke Q) i na ¢&jem kondenzatoru
postoji izvestan napon (apscisa tatke Q).
Takve jedno oscilaciono kolo izvodi usled
prigusenja otporom W oscilacije sa po-
stupno smanjujuéom se amplitudom, koje
se u diagramu napona i struje predstav-
ljaju kao uvijajuca se spirala, koja se za-
vrSava u tacci Va apscisne ose. U ovoj
tatci postoji naime u kalemu struja nula i
jednovremeno na kondenzatoru napon
nula, Spirala tee od tatke Q najpre pri-
blizno kao Sto je pokazanc Kkrivuljom S,
podto je do postizanja vertikalne linije
kroz tacku P cev prema pretpostavci bez
struje. Po prekoratenju ove linije ne moZe
se viSe vriiti nijedan talno spiralnog obli-
ka tok, poSto sad postoji paralelni krak
struje ka ocsilacionom kolu, naime kroz
cev, koji utite na tok opadajuéih (iSceza-
vajuéih) oscilacija, i to na nadin, koji ovde
nije potrebno da se bliZe ispituje. Moze se
vrednost otpora W sad tako izabrati, da
krivulja S se€e u blizini tatke koordinat-
nog pocetka strmo penjuéi se krak karak-
teristike napona struje, posle tega se do
tatke b’ ponovo prolazi lagano penjudi se
deo krivulje u vidu testerastih zubaca.
Trajanje toka struje od tatke Q do po-
novnog uticanja u strmo penjuci se krak
karalkteristike napona struje se odreduje
veli¢inama od L i C. Da bi se ovo vreme
povratnog toka ulinilo Sto je mogude
kracim, preporuluje se, da se veli¢ina C
izabere §to je moguée manja, t. j. da se
kalem za skretanje namota §to je moguce
siromasnije kapacitetcm po jednom od
proizvoljnih poznatih nac¢ina. Otpor W,
t. i. priguSenje oscilacionog kola L, C na
sl. 9 se podesno bira manjim no $to to od-

govara aperiodi¢nom grani¢nom slucaju,
t. j. otpor se odmera tako, da bi spirala S
tek posle viSe obilaZenja dostigla tatku Va.
Ovim se postiZe, da posle priblizno tri
Cetvrtine jednog punog obilazenja, kao
tto je pokazano na sl. 8, opet bude prese-
Cen strmo se penjuéi krak karakteristike
napona i struje, t, j. da pljoSte penjuéi
se deo krivulje testerinih zubaca ponovo
pocne.

Tok spiralne krivulje S moze takode
jo§ biti utican time, §to se sopstveni ka-
pacitet namotaja koji se nalazi u kclu re-
Setke, ocdnosno velitina kondenzatora koji
treba da se paralelno veZe sa ovim namo-
tajem, i koji je na sl. 10 obeleZen sa K,
tako bira, da je vreme sopstvenog oscili-
sanja kola reSetke jednako ili vece no a-
nodnog kola, Tada je naime cev i po pre-
koratenju vertikalne prave koja prolazi
kroz tatku P na sl. 8 jo¥ zatvorena, tako,
da prema prilikama do uticanja u strmo
penjuéi se krak Kkarakteristike napona
struje moZe da se vrii spiralni tok. Pode-
sno prigusenje za u vodu redetke nalazece
se oscilaciono kolo moZe se podesiti po-
mocu otpora R.

Preporuluje se, da se radni naponi
cevi sa viSe reSetaka tako izaberu, da je
jednosmislena struja zaklanjajuce reSetke
bar jednaka i po moguénosti veéa no a-
nodna jednosmislena struja. Ovim se po-
stize strmo penjanje prvog kraka karakte-
ristike napona struje, Sto sobom donosi
korist, da napon anodne baterije Va za
vreme laganog penjanja krivulje u vidu te-
sterastih zubaca skoro potpuno leZi na ka-
lemu, t. j. da napon na kalem bude Sto e
moguce viSe mezavisan od ve¢ tekuce
struje.

Da bi se generator struje u vidu te-
sterastih zubaca po pronalasku mogag Sto
je moguce tafnije podesiti na potrebnu
odvodnu frekvencu, preporuuje se da se
upotrebi anodni izvor napona, &ija je vi-
sina napona promenljiva. MoZe se ovim
jedncvremeno kompenzovati uticaj na

frekvencu proizvedene struje u vidu teste-

rastih zubaca koji se proizvodi usled cev-
nih odstupanja. U koliko se hoce da sin-
hronizuje generator struje u vidu testeri-
nih zubaca moZe se u kolo reletke uklju-
¢iti odgovaraju¢i napon za sinhronizova-
nje.

Patentni zahtevi:

1.) Uredaj za proizvodenje toka stru-
je u vidu testerinih zubaca mnarotito za
magnetno skretanje katodnih zrakova za



iciljeve oscilografa i televizije, naznacen
time, Sto u anodnom kolu struje kakve ce-
vi sa visz reSetki leZzi induktivitet, prven-
stveno sam kalem za skretanje, i Sto se u
anodnom kolu postajué¢i napon povratnim
sprezanjem dovodi ka upravljajucoj reSet-
ci cevi,

2.) Uredaj po zahtevu 1, naznalen ti-
me, §to su kolo reSetke i anodno kolo in-
duktivno povratno spregnuti.

3.) Uredaj po zahtevu 1 ili 2, nazna-
¢en time, 3to paralelno sa induktivitetom
anodnog kola lezi kakav otpor.

4.) Uredaj po zahtevu 1 ili 2, nazna-
Cen time, Sto je vreme sopstvenog oscili-
sanja kola reSetke jednako ili vece no vre-
me sopstvenog oscilisanja anodnog kola.

5.) Uredaj po zahtevu 1 ili po jednom
od sledeéih zahteva, naznaCen time, Sto
je priguSenje anodnog Kkcla za vreme po-
vratnog toka manje no sto to odgovara
aperiodi¢nom grani¢nom slucaju.

6.) Uredaj po zahtevu 1 ili jednom od
sledecihh zahteva, naznacen time, Sto je in-
duktivitet u anodnom kolu zamotan siro-
masno kapacitetom.

7.) Uredaj po zahtevu 1 ili po jednom
od sledec¢ih zahteva, maznacen time, S$to je
struja zastitne reSetke jednaka ili ve¢a no
anodna struja.

8.) Uredaj po zahtevu 1 ili po jednom
od sledecé¢ih zahteva, naznacen time, Sto
postoji izvor anodnog napona koji se mo-
Ze podeSavati,



Ad pat. br. 14082

F1g.4







