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100 milijonov
Domelovih
sesalnih enot

Janez Rihtarsi¢

Med izdelke, Ri so pomembneje vplivali
na blagostanje Selske doline, se zagotovo
uvrscajo tudi sesalne enote. Sesalna eno-
ta predstavilja nadgradnjo elektromotor-
Jja, ki mu je dodano puhalo in komponen-
te za vodenje toka zraka. Sesalne enote s
tem povzrocajo podtlak in pretok zraka v
sesalniku. V. marcu letos je Stevilo proizve-
denih sesalnih enot v podjetju Domel do-
seglo stevilko 100 milijonov. Pot do tega
mejnika pa je bila vse prej kot enostavna
in se je pricela pred vec kot pol stoletja.

Za zacetek elektromehanske proizvodnje Steje-
mo leto 1953, ko so v zadrugi Niko na pobudo so-
delavca Draga Perkona izdelali prvi elektromotor
za potrebe laboratorijskih centrifug in mesalcev [1,
2]. Leta 1956 so usvojili aspirator za inhaliranje in
prostostojeci ventilator [2]. V letu 1958 se je takrat
Ze tovarna Niko vkljucila v Poslovno zdruZenje in-
dustrijska skupnost Maris iz Maribora [2, 3]. Od po-
slovnega zdruzenja Maris so v svoj program uvrstili
loscilnik za parket in sesalec za prah [2], ki so ga pr-
votno izdelovali v propadli tovarni Erma (elektro-
radiomehanika) v Smarjah pri Kopru [23].
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Enostopenjska sesalna enota, ki se je proizvajala v

letih 1958-1962. Foto: Tomaz Lunder

Tehnicni podatki sesalne enote iz sesalnika Niko

(Vir: meritev karakteristik eksponata)

Ime/koda Sesalna enota
Napetost 220V

El. mo¢ 204 W
Zracna mo¢ 46W
Vrtljaji 18.139 min?
Izkoristek 25%
Masa 2,3 kg
Zvocna mo¢ 91 dB(A)

Sesalnik Niko, ki se je proizvajal v letih 1958-1962.
Foto: Tomaz Lunder

V letu 1962 se je tovarna prikljucila k Zdruzene-
mu podjetju Iskra. Zaradi specializacije na podrocju
malih elektromotorjev so odstopili proizvodnjo
gospodinjskih aparatov (loscilci, sesalci, mikserji,
ventilatorji) tovarni Mikron v Prilepu (Makedonija),
ki je bila tedaj prav tako v sklopu Iskre [4].

Ceprav se je proizvodnja sesalnikov za¢asno kon-
cala, se je proizvodnja motorjev za sesalnike obdr-
zala, saj se je Ze v letu 1963 zacela dobava motorjev
za sesalce podjetju Elektron iz Zagreba [4]. V obdo-
bju 1962-1972 je podjetje poslovalo pod imenom
Iskra, tovarna elektromotorjev Zelezniki, in kot je
razvidno iz prodajnih prospektov, so se v tem obdo-
bju za potrebe sesalnikov izdelovale sledece sesalne
enote ter motorji [5]:

Motor 344.3.00 (Ut 48 32 D 15) za vgradnjo v avto-
mobilski sesalnik in 345.3.000 (Ut 48 38 B 18) za
vgradnjo v sesalnik [ 5]

Ime/koda 444.3.000 445.3.000
Napetost 12V 120V

El. mo¢ 120W 160 W
Zra¢na moc 55W 8 W
Vrtljaji 25.000 min? | 30.000 min!
Izkoristek* 46 % 53%
Masa 0,5 kg 0,55

*Izkoristek elektricnega motorja
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Sesalna enota 319.3.000 (Uy 66 40 A 10/13)

za vgradnjo v sesalnik [5].

Sesalna enota 440.3.000 (Us 66 28 B 18) [5]. Te se-
salne enote so dvostopenjske in imajo motor zas¢iten
s kovinsko cevjo, kar dodatno izbolj3a hlajenje.

Ime/koda 319.3.000 Ime/koda 440.3.000
Napetost 220V Napetost 120V

El mo¢ 155W El. mo¢ 215W
Zracna moc 80W Zracna moc 95 W
Vrtljaji 22.000 min™ Vrtljaji 21.500 min™
Izkoristek 51% Izkoristek 44 %
Masa 1,3kg Masa 1,3kg

Sesalna enota 319.3.000 (Uy 66 40 A 10/13)

za vgradnjo v sesalnik [5].

Sesalna enota 441.3.000 (Us 66 28 D 18) [5]. Te se-
salne enote so dvostopenjske in imajo motor zasciten
s kovinsko cevjo, kar dodatno izboljsa hlajenje.

Ime/koda Ime/koda 441.3.000
Napetost Napetost 12V

El mo¢ 175W El. mo¢ 210W
Zracna mo¢ 90w Zracna mo¢ 90w
Vrtljaji 25.000 min™ Vrtljaji 21.000 min™
Izkoristek 51 % Izkoristek 42 %
Masa 1,3 kg Masa 1,3 kg

Sesalna enota s kovinsko cevjo za izboljSano hlaje-
nje je bila naknadno razvita za Hoover, vendar tudi
v tem primeru ni prislo do realizacije posla [23].
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Vletu 1971 so potekali pogovori o proizvodnji se- lo tehni¢no dokumentacijo za takSen izdelek, pa do
salne enote za ameriSko podjetje Lamb, ki ga danes realizacije posla ni prislo.
bolje poznamo pod imenom Ametek. V tem letu so VloZeni trud vendarle ni bil zaman, saj je v letu
tako nastali dokumenti, kot so proizvodnji elaborat 1974 projekt sesalne enote zagledal lu¢ sveta skozi
[6], trZna analiza [7] ter investicijski program [8]. namero kooperacije z nemskim podjetjem AEG iz
Kljub temu da je bil izkazan obojestranski interes Niirnberga. V tem letu so se razvili in izdelali prvi
za posel, o Cemer prica tudi podatek, da je podjetje prototipi dvostopenjske sesalne enote 493.3.701
Lamb takratni Iskri, tovarni elektromotorjev in go- [15], zato v Domelu to leto tudi smatramo za zacetek
spodinjskih aparatov iz Zeleznikov, celo posredova- celovitega razvoja sesalnih enot.
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Enota je bila poslana tudi podjetju Lamb, kjer so
izvedli temeljito testiranje zraCne karakteristike,
segrevanja v sesalniku, meritve elektricne upornost
statorja, Zivljenjske dobe in primerjavo s svojim mo-
delom 115744 [12]. V povzetku testov R. J. Shafra-
nek ugotavlja nekoliko viSjo zrano moc Iskrinega
motorja, vendar z niZjim izkoristkom, visjim segre-
vanjem rotorjev ter nekoliko prenizko izolacijsko

delave porocila so v Lambu zagotovo Ze slutili, da je
Iskra s tem izdelkom postala konkurentka, zagotovo
pa si niso predstavljali, da bo ta novinec v tirih de-
setletjih postal njihov najvecji tekmec na zahodni
zemeljski polobli. Izmed obeh omenjenih ponudni-
kov sesalnih enote so pri AEG nazadnje izbrali Iskro
Elektromotorje in s tem so bili podani temelji rasti
programa, ki je v naslednjih letih prerasel v nosilni

ohmsko upornostjo po vlaznostih testih. V teku iz- program podjetja.
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7. majaleta 1975 je bila podpisana kooperacijska
pogodba za obdobje petih let, po kateri je Iskra do-
bavljala podjetju AEG sesalne enote za vgradnjo v
sesalnik Vampyr 4004, od njih pa uvazala sestavne
dele sesalnika [13]. Prve dobave so stekle v letu
1976 in so v letu 1981 7e presegle milijon kosov. S
tem je takratno jugoslovansko trzisce dobilo kva-
litetne sesalnike, znane pod imenom Iskra de luxe
4004, ki se jih mnogi $e spominjajo in jih je v mar-
sikaterem domu najti Se danes. Dolgoletno sodelo-
vanje s podjetiem AEG (danes Electrolux) poteka v
leto$njem letu Ze Stirideseto leto.

Na podrodju sesalnih enot se je v letu 1976 podpi-
sala $e kooperacijska pogodba s firmo Elektro Praga
Hlinsko (EPH) iz Ceske. Zaradi mednarodne delitve
dela in oZje specializacije se sesalnikov ni sestavlja-
lo v Sloveniji, temvec se je posiljalo sesalne enote v
EPH. Pri njih so se vgrajevale v sesalnike z oznakami
Iskra 417 in Iskra 418 [14].

Prvi sesalni enoti 493.3.701 so sledile razlicne
izpeljanke, ki so tvorile druzino sesalnih enot 493
[16]. Za te enote se je zaradi doseganja mo&i 1000 W
konec sedemdesetih let pricelo zanimati tudi vzhod-
nonemsko podjetje EIO, ki je bilo zanje pripravljeno
placevati skoraj dvojno ceno [21]. Ta druZina je bila
v proizvodnji 20 let in skupaj jih je bilo prodanih
7,711.907 kosov.

Na temeljih te druZine sesalnih enot je bila razvi-
ta tudi prva sesalna enota za suho in mokro sesanje.
Pri teh enotah je zracni tok za sesanje locen od zrac-
nega toka za hlajenje motorja. Na prospektu za mo-
kre sesalne enote iz leta 1980 je nosila enota za suho
in mokro sesanje $e kodo 493.3.720 [17], vendar
$0 jo Ze v naslednjem letu preimenovali v druZino
494. S tem so tudi po oznakah locili sesalne enote
za suho sesanje in sesalne enote za mokro sesanje.
To je bila 2,3 kg tezka dvostopenjska sesalna enota,
ki je dosegala elektricno moc 950 W in sesalno moc
310 W. Enota je imela najvedji izkoristek 29 % in je
obratovala med 19.000 in 23.000 obrati. Ta enota je
bila najprej razvita za Svicarsko podjetje Seilaz [22],
intenzivneje pa je razvoj te enote potekal v sodelo-
vanju z nemskim podjetjem WAP [21]. Proizvodnja

Dvostopenjska sesalna enota 493.3.701
elektri¢ne moci 1200 W. Foto: Tomaz Lunder

Sesalnik Iskra 4004 de lux.
Foto: Tomaz Lunder

Sesalnik Iskra 418 super.
Foto: Tomaz Lunder
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sesalnih enot 494 se je koncala leta 1995 in vsega
skupaj jih je bilo izdelanih 1,964.795. Podjetje WAP
je bilo kasneje tudi med prvimi kupci nove veje Do-
melovih elektri¢nih motorjev, in sicer elektronsko
kumutiranih sesalnih enot iz druzine 497, katerih
dobave so za WAP stekle leta 1991 [22].

Za rocne sesalnike je bila v letu 1981 razvita se-
salna enota 495.3.403. Pri tej enoti se je zelo znizal
hrup in je po tehnicnih karakteristikah dosegala
sam svetovni vrh [15]. Podatke o prodaji te enote
belezimo med letoma 1985 in 2000 in je skupaj do-

segla skromnih 568.556 kosov.

Druzine sesalnih enot 493, 494 in 495 predstav-
ljajo prvo generacijo sesalnih enot, ki se od preosta-
lih generacij locijo po obliki lamel rotorja in statorja
elektromotorja. Skupaj jih je bilo v 24 letih obstoja
te prve generacije sesalnih enot narejenih preko 10
milijonov kosov.

V sedemdesetih in v zacetku osemdesetih se je
nadaljevala tudi proizvodnja kolektorskih motorjev

niZjih mo¢i za avtomobilske (druZina 451) in rocne
sesalnike (druzina 439) [9], [10].

Prva sesalna enota za suho in mokro sesanje
493.3.720 [17], ki se je kasneje preimenovala v druzi-
no 494. Foto: Janez Rihtarsi¢

Sesalna enota za ro¢ne sesalnike iz druZine 495.
Foto: Janez Rihtarsi¢

Univerzalni kolektorski motor za pogon ro¢nih sesal-
nikov 451.3.406 - REVN 12. Vir: arhiv Domela. Foto:
Janez Rihtarsi¢

Univerzalni kolektorski motor za pogon ro¢nih sesal-
nikov 439.3.002 - DUA 120/12 [9]. Vir: arhiv Dome-
la. Foto: Janez Rihtarsi¢
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V tem ¢asu je bil razvit tudi lasten sesalnik Iskra
1000 elektronik, ki je bil v Beogradu nagrajen kot
prvi sesalnik, ki je bil v celoti razvit v takratni Ju-
goslaviji [19]. Proizvodnja tega sesalnika se je nato
kmalu preselila v Postojno v podjetje Liv, ki je bilo
specializirano za brizganje plasticnih kosov. V tem
obdobju so Iskrini sesalniki imeli moci med 700 in
1000 W. Tisti z oznako elektronik so imeli elektron-
sko in mehansko uravnavanje moci, tisti z oznako
avtomatik pa le mehansko na rocaju sesalne cevi
[20].

Prvi generaciji sesalnih enot je v letu 1985 sledila
Se uspesnejSa druga generacija, ki jo predstavljajo
druzine 496, 492, 490, 498, 491 in 499. Posamezne
druZine se proizvajajo Se danes in se jih je do leta
2014 skupaj izdelalo preko 48 milijonov. Z nasko-
kom najvec je bilo proizvedene prve druZine 496, in
sicer 31,222.158 kosov. V prodajnih katalogih lahko
za leto 1985 zasledimo, da so prve tri 220V sesalne
enote pokrivale moci 800 W (496.3.350), 1000 W
(496.3.560) in 1100 W (496.3.770) [18].

Iz te druZine je leta 1993 podjetje, takrat Ze pod
imenom Domel, na sejmu gospodinjskih aparatov
v Kolnu predstavilo prvo eko sesalno enoto [15].

Sesalnik Iskra 1000 elektronik [20]. Vir: arhiv Domela.

Tehnologija brizganja termi¢no obstojnih umetnih
materialov je pricela nadomeScati energetsko manj
ucinkovito ulivanje sestavnih kosov iz silumina. V
tem obdobju se je tudi pricela tekma visokih moci,
ki je nato trajala Se celo prvo desetletje novega tiso-
Cletja. Tako je iz druZine 496 iz8la tudi najmocnejsa
Domelova serijsko proizvedena sesalna enota, kate-
re elektriéna mod je znasala 2600 W (496.3.457).

Leta 1991 je bila za to generacijo sesalnih enot
razvita tudi sesalna enota za suho in mokro sesanje
iz druZine 492. Prodajno manj uspesna je bila dru-
7ina 490, ki je bila razvita leta 1996. Druzino 490 je
tvorila sesalna enota za suho sesanje premera 130,5
mm in je bila v prodaji devet let ter proizvedena v
57.210 kosih.

sro il
Prvi sesalnik EKO - VAMPYR (AEG) z eko pogonskim
sistemom, ki je porabil 30 % manj energije za enako
sesalno moc. Na levi strani je predstavljen prerez kla-
si¢ne sesalne enote, na desni strani pa njena eko izved-
ba. Razlika v porabljeni energiji za enako sesalno mo¢
je predstavljena v obliki histograma na sredini. Sesal-
nika s fotografije sta izmeni¢no ustvarjala podtlak in
dvigovala indikator, ki se je z eko enoto dvignil vigje
[24]. Vir: Potoénik Ivan. Foto: Dieter Kalwa (AEG)
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Leta 2000 pa je bil razvit dimenzijsko najmanjsi
predstavnik druge generacije sesalnih enot, dru-
7ina 498. Ta enota premera 106 mm je izvedena v
dvostopenjski izvedbi za vgradnjo v pokoncne sesal-
nike in se je je do leta 2014 proizvedlo v 2.703.593
kosih. Ceprav se je Ze pricela masovna izdelava
tretje generacije sesalnih enot, je druga generacija
zaradi svojih specificnih lastnosti dobila Se dve novi
druzini, in sicer v izvedbi za suho in mokro sesanje
s tangencialnim izpuhom. Tako je leta 2003 stekla

prodaja druZine 491 in je bila do leta 2014 izdelana
v 574.882 kosih. Te enote se vgrajujejo predvsem v
aparate, kot so centralni in industrijski sesalniki ter
¢istilci v Solah, bolniSnicah, na letaliscih itd. Za po-
trebe ameriskega trga je bila tak$na izvedba razvita
leta 2009 v Se vecjih dimenzijah, in tako je nastala
druzina 499. To je do sedaj najvecja Domelova ko-
lektorska sesalna enota, katere premer znasa 183
mm. Kolicine so zaradi ni$nih aplikacij niZje in do
sedaj je bilo izdelanih 28.457 kosov.

Sesalne enote iz druZin druge generacije:

Druzina 496. &

Druzina 492.

Druzina 490.

Foto: Janez Rihtar3i¢

Druzina 498.

DruZina 491.

Druzina 499.
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Kot Ze omenjeno, se je s prelomom tisocletja pri-
Cela uvajati tretja generacija sesalnih enot z ozna-
kami druZin 460, 465, 462, 463, 440, 467 in 464.
Motorni rez druzin 460, 465 in 462 se od preostalih
v tretji generaciji sicer v detajlih razlikuje, vendar
so te razlike minimalne in jih zato Stejemo v isto ge-
neracijo. S to generacijo se je Domel leta 2003 uve-
ljavil kot vodilni proizvajalec sesalnih enot v Evropi
in prevzel vlogo razvojnega dobavitelja resitev za
najvisje kakovostne razrede sesalnikov.

V tej generaciji je bila najprej razvita druZina
460. Ta sesalna enota skeletne zasnove je bila name-
njena suhemu sesanju in je bila narejena v dveh pre-
merih, 115 mm in 130 mm. V prodajo je priSla leta
1997 in se je je v 13 letih njenega obstoja proizvedlo
v 398.475 kosih. Leta 1998 je sledila druzina 465 za
suho in mokro sesanje in je bila v prodaji 10 let ter
proizvedena v 32.729 kosih.

Mocna konkurenca z Daljnega vzhoda je silila ne-
katere svetovno znane proizvajalce sesalnikov z dol-
goletno tradicijo, da so opustili lastno proizvodnjo
sesalnih enot. Tako je bila leta 2000 sesalna enota
462 prvenstveno razvita za multinacionalko Elec-
trolux. To podjetje je Domel dobro poznalo preko
podjetja AEG, ki so ga prevzeli sredi devetdesetih let
prejsnjega stoletja. Pri tej enoti se je opustila skelet-
na zasnova in se je preslo na zasnovo z ohisjem. Iz-
delana je bila v dveh dimenzijah: premera 135 mm
in premera 113 mm, pri cemer se je slednja proizva-
jala v majhnih koli¢inah in se je Ze opustila. DruZina
462 je bila do leta 2014 izdelala v 17.709.955 kosih.
Po opustitvi proizvodnje sesalnih enot pri Electrolu-
xu se je v Domelu krajsi ¢as proizvajala tudi njihova
lastna sesalna enota VM3, ki je dobila Domelovo
kodo 450.

Leta 2005 se je pricela serijska proizvodnja dru-
7ine 463, ki je bila razvita v tesnem sodelovanju z
multinacionalko Philips. Socasno so pri Philipsu
imeli razvito lastno reSitev, imenovano Global,
vendar se je skozi testiranja izkazala Domelova re-
Sitev za vzdriljivejSo in so industrializacijo lastne
enote opustili. Posebnost razvoja motornega reza
te druZine je v uporabi genetskih algoritmov za

Sesalne enote iz druZine 450.

njegovo optimizacijo. Preskok v tehnologiji pa so
predstavljale tudi popolnoma avtomatizirane linije
s 100-odstotno avtomatsko kontrolo Stevilnih para-
metrov. Kontrolne naprave so bile razvite v sodelo-
vanju z Institutom Jozef Stefan. Ta druZina je danes
najbolj razsirjena in je bila do leta 2014 izdelana v
12.099.848 kosih.

Pozivi kupcev, naj Domel vstopi tudi na kitajski
trg, so se realizirali v letu 2006, ko se je pricela red-
na proizvodnja posebej za ta trg razvite druZine se-
salnih enot 440. Tovarno je Domel postavil v sredis-
¢u svetovne proizvodnje sesalnikov in sesalnih enot
v mestu Suzhou. Sprva se je tja iz Zeleznikov vozilo
rotorje in statorje elektromotorja in je tam potekala
le montaza koncnega produkta. Danes poteka tam
proizvodnja celotnega produkta, medtem ko v Slo-
veniji potekajo podporne sluzbe, kot so razvoj, teh-
nologija, prodaja ipd. Ta druZina se proda skoraj v
celoti na kitajskem trgu in je je bilo do letos izdelane
3.355.833 kosov.

Mejnik na podrocju sesalnih enot za suho in
mokro sesanje predstavlja leto 2007, ko je stekla
prodaja druZine 467. Ta druZina je bila v primerjavi
z obstojecimi na trgu znatno lazja in manjsa ter je
imela najvisji izkoristek. Zaradi njene kompaktnosti
je s strani kupcev na zacetku vladalo nezaupanje,
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Sesalne enote iz druZin tretje generacije:

Druzina 460.

Druzina 462.

DruZina 465.

Druzina 440.

DruZina 464.

Druzina 463.

Foto: Janez Rihtarsi¢
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Obelezje ob izdelavi milijonte sesalne enote v Domelu Suzhou na Kitajskem (8. marec 2010) [25]. Vir: Andrej ErzZen.

vendar se je scasoma tako dobro uveljavila, da je
postavila nove standarde v tem segmentu Cistilne
tehnike. Svojevrstno potrditev tej enoti izpricuje
tudi njena kopija s strani najvecjega kitajskega kon-
kurenta. Razvita je bila tudi izvedba te enote s sepa-
ratorjem, ki na vstopu v sesalno enoto iz toka zraka

locuje vodne kapljice. Do leta 2014 je bila ta druzina
izdelana v 6.199.588 kosih.

Vletu 2008 je stekla tudi redna proizvodnja nove
druzine suhih sesalnih enot 464. Povod za razvoj te
druZine je bilo pricakovanje uveljavitve energijske
nalepke za sesalnike, ki se je napovedovala Ze od

Vodja montaze sesalnih enot Robert Mesec s 100-milijonto sesalno enoto, izdelano marca 2014.
Foto: Gorazd Kav¢i¢
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leta 2006, dokon¢no pa se je uzakonila na trgu EU
v letoSnjem letu. S to druZino se je doseglo znatno
zniZanje nivoja hrupa in povisalo izkoristek. Do leta
2014 se jih je izdelalo 421.748 kosov.

Danes se Domel intenzivno pripravlja na zacetek
proizvodnje Cetrte generacije sesalnih enot. Ta ge-
neracija bo izstopala po visokih izkoristkih in kom-
paktni zasnovi ter obenem predstavlja odgovor na
uvedbo energijske nalepke za sesalnike. Tako bodo
od letoSnje jeseni najvecje dovoljene elektricne moci
do 1600 W, medtem ko se bo leta 2017 ta meja spu-
stila na vsega 900 W. Najvecje dovoljene elektricne
moci se torej vracajo na ravni, kot so bile v uporabi
v sedemdesetih in osemdesetih letih prej$njega sto-
letja, le da je bila takrat omejitev stanje tehnike, da-
nes pa jih omejuje okoljska zakonodaja. Pa vendarle

se uporabnik ne vraca na isti nivo sesanja, danes
so sesalne enote ob trikrat manjsi porabi surovin
dvakrat bolj ucinkovite, pa tudi ucinkovitost samih
sesalnih aparatov je neprimerno boljsa.

Pri izdelkih za vsakdanjo rabo se rado zgodi, da
se nanje ne polaga velike pozornosti. Scasoma se
njihovi stvaritelji upokojijo ter prostor pripravijo
novi generaciji in novim izzivom. Tako novi izdelki
predstavljajo kontinuiteto preteklih izkuSenj. Sesal-
ne enote niso izjema, pocasi izginevajo materialne
sledi ter spomini na zgodovino izdelka, ki je pustil
pecat ne le v SelSki dolini, pac pa tudi na podrocju
Cistilne tehnike v svetovnem merilu. Prav je, da se
zgodba sesalnih enot ohrani v ponos vsem, ki so jo s
pridnostjo ter vztrajnostjo ustvarjali, in kot navdih
bodocim generacijam.
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