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100 Matematika

VSAKDANJE FUNKCIJE

Matematika v srednjih Solah je véasih na prvi pogled ¢udna. Uciti se
moramo nekaterih zelo kompliciranih funkeij; kot primer naj sluzi tale
dijakova noéna mora

f(z) = /log(1 — z%),

ki je skoraj zagotovo ne bomo nikoli srecali v praktiénem zivljenju. Po
drugi strani pa bode v oé1, da so v srednjih Solah zelo redko predstavljene
nekatere funkcije, ki jih vsakodnevno sre¢ujemo. Nekaj teh bomo v nada-
ljevanju opisali. Nikakor pa ne zelimo trditi, da premlevanje kompliciranih
funkcij ni smiselno, pravzaprav je res ravno obratno!

Ena od “vsakodnevnih funkcij” je celi del. Ta funkeija poljubnemu
realnemu Stevilu priredi tisto celo &tevilo, ki mu je od spoda) najblizje,
tore] najvecje celo stevilo, ki ni vegje od 2:

int(z) = max{n|ln € Z An < z}.
Oznaka int je prisla iz racunalniStva in je uspesno izrinila starejso oznako;

njen izvor je angleSka beseda integer = celo stevilo (dejanski izvor besede
pa je seveda latinski).

z |int(z) | frac(z) [sgn(z)

3 3 0 1
314 3 | o1 | 1
399 3 0,99 1

0 0 0 0

—4 —4 0 -1

41| =5 | 09 | -1

48| -5 | 02 | —1
Tabela 1

Nekaj primerov vrednosti te in naslednjih dveh funkeij je v tabeli 1.
Graf y = int(z) pa je na sliki 1.
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Slika 1. y = int(z)

Ne smemo zamenjati te funkcije z zaokrozevanjem na cela mesta.
Zaokrozitev stevila 3,99 je namre¢ 4 in ne 3, zaokrozitev Stevila -4,1 pa je
-4 in ne -5. Res pa je, da zaokrozevanje zahteva Ze dolocen miselni napor,
ki mu nekateri niso kos. To izrabljajo trgovei, ki na izdelek napisejo ceno
npr. 798 tolarjev, mozgansko len kupec pa namesto cene 800 vidi 700
tolarjev in zmotno domneva, da je nakup ugoden. Da je to res, lahko vsak
preskusi sam. Gre naj v trgovino in si zapie nekaj deset cen, potem pa naj
doma ugotovi pogostost posameznih &tevk; skoraj gotovo bo najveckrat
nastopala devetka (ki je sicer najbolj sitna za raéunanje na pamet), kar
dokazuje, da trgovci dobro poznajo opisani psiholoski trik.

Funkcijo celi del zlahka in, kot se izkaze, smiselno razsirimo tudi na
kompleksna stevila takole:

int(a + tb) = int(a) + 7 - int(b) (a,b € R).
Iz celega dela izpeljemo mantiso (latinsko: pridatek, dodatek):
frac(z) = z — int(z),

kjer je  poljubno realno ali celo kompleksno stevilo. Simbol frac spet pri-
haja iz latinséine preko angleséine (fraction = ulomek, odlomek). Mantiso
so pred izbruhom kalkulatorjev srednjesolci srecali pri iskanju logaritmov
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iz tabel. Nekaj primerov funkcijskih vrednosti je v tabeli 1, graf y =
= frac(z) pa je na sliki 2. Iz grafa se vidi zanimiva lastnost: mantisa je
periodiéna funkeija.

()

LA,

=3 =3 4 1 2 3 (x)

Slika 2. y = frac(z)

Naslednja zanimiva funkcija je signum realnega stevila.

1l xz0),
sgn(z) =90 (x=0),
-1 (x<0).

Latinska besega signum (iz katere pride tudi angleski sign, ki se pojavlja
na nekaterih kalkulatorjih) pomeni znak, v tem kontekstu predznak. Ve-
dno, kadar hoéemo, da je neko stevilo pozitivno ali negativno, dejansko
uporabimo to funkeijo; to pa storimo, kdo ve kolikokrat na dan. Zato
je ta preprosta funkcija s samo tremi vrednostmi pomembna. Njen graf
y = sign(z) je na sliki 3.
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Slika 3. y = sign(z)

Funkecija signum je v tesni zvezi z absolutno vrednostjo; za vsak realen
r namreé velja:

¢ = |z|-sgn(z),
|z| = z - sgn(z).

Signum nima smiselne posplositve na kompleksna stevila.
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Nazadnje Se opozorimo na nenavadno lastnost prikazanih treh funkeij.
Nezvezne so, njihovi grafi so v nekaterih tockah “pretrgani”. Ce skusamo
to povedati natanéneje: v nekaterih tockah se lahko funkeijske vrednosti
ze pri poljubno majhni spremembi argumenta moéno spremenijo.

Tako! Tri funkeije, ki jih (mnogokrat podzavestno) uporabljamo v
vsakdanjem zivljenju, smo opisali, ¢etrto bomo pa prepustili za nalogo
braleu. Zagotovo jo poznate, celo njeno ime veste. Njen simbol ni ustaljen,

zato bomo uporabili paé enega, ki je v uporabi. Za poljuben realen z naj
bo:

<z>n:[b_c1‘(2—‘l)b]-1o-", (1)

kjer so:

|
a=z-10"+ )
b = int(a),
c=1-—sgn(a—b).
Indeks n je lahko poljubno celo stevilo in je tako pomemben, da ga ome-

njamo celo v imenu te funkcije. Za n = 0 je graf y =< z > ¢ prikazan na
sliki 4.
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Slikad4. y=<z >p
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Da boste laze odkrili, za kaj gre pri tej funkciji, svetujemo, da izra-
cunate

< 7329,8545 > ,

za vse n od —5 do 5. Ker pa je, kot smo omenili, funkcija tudi ¢isto
prakti¢no pomembna, naj e dodamo, da je zelo preprost priblizek za to,
sicer dokaj komplicirano funkcijo, takle:

<& >, xint(z- 10" + %) 107 (2)

Kdaj se ta priblizek sploh razlikuje od natanéne vrednosti?
Anton Cedilnik






