
i
i

“1259-Cedilnik-funkcije” — 2010/7/22 — 13:19 — page 1 — #1 i
i

i
i

i
i

List za mlade matematike, fizike, astronome in računalnikarje
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V SAKDAN JE FUNKCIJE

Mat ematika I

Matematika v sred nj ih šolah je včasih na prvi pogled čudna . Učiti se
moramo nekaterih zelo kom pliciranih funk cij ; kot primer naj služi t ale
dija kova nočna mora

f (x ) = J log(l - x2 ) ,

ki je skora j zagotovo ne bomo nikoli srečali v praktičnem življenj u. Po
drug i strani pa bode v oči, da so v srednj ih šolah zelo redko predstavlj ene
nekatere funk cije, ki j ih vsakodnevno srečujemo. Nekaj teh bomo v nada­
ljevanj u opisali. Nikakor pa ne želimo trditi , da premle vanje kompli ciranih
funkcij ni smiselno, pravza prav je res ravno obr atno!

Ena od "vsakodnevnih funk cij" je celi d el. Ta funk cija po ljubnemu
realnemu št evilu priredi t isto celo število, ki mu je od spo daj najbližje,
torej naj večj e celo šte vilo, ki ni večj e od x :

int (x) = m ax{ n[n E 'IL 1\ n ~ x } .

Oznaka int je prišla iz računaln ištva in je uspešno izrinila starejšo ozna ko;
njen izvor je angleška besed a integer = celo število (dejanski izvor besede
pa je seveda latinski) .

x int (x) frac(x) sgn(x)

3 3 O 1

3,14 3 0,14 1

3,99 3 0,99 1

O O O O

- 4 - 4 O - 1

-4 ,1 - 5 0,9 - 1

- 4, 8 - 5 0,2 -1

Tabela 1

Nekaj primerov vredn osti t e in nas lednjih dveh funk cij j e v tabeli 1.
Graf y = int(x) pa je na sliki 1.
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Slika 1. y = int(x)

Ne smemo zamenjati te funkcije z zaokroževanj em na cela mesta.
Zaokrožitev števila 3,99 je namreč 4 in ne 3, zaokrožitev števila -4,1 pa je
-4 in ne -5. Res paje, da zaokroževanje zahteva že določen miselni napor ,
ki mu nekateri niso kos. To izrablj ajo trgovci, ki na izdelek napišejo ceno
np r . 798 tolarjev , možgansko len kupec pa namesto cene 800 vidi 700
tolarjev in zmotno domneva, da je nakup ugoden. Da je to res, lahko vsak
preskusi sam . Gre naj v trgovino in si zapiše nekaj deset cen , potem pa naj
doma ugotovi pogostost posameznih števk; skoraj gotovo bo največkrat

nastopala devetka (ki je sicer najbolj sitna za računanje na pamet), kar
dokazuje, da trgovci dobro poznajo opisani psihološki trik .

Funkcijo celi del zlahka in, kot se izkaže, smiselno razširimo tudi na
kompleksna števila takole:

int(a + ib) = int(a) + i . int (b) (a, bE IR) .

Iz celega dela izpeljemo mantiso (latinsko : pridatek, do datek):

frac(x) =x - int(x),

kjer je x poljubno realno ali celo kompleksno število. Simb ol frac spet pri ­
haj a iz latinščine preko angleščine (fraction = ulomek, odlomek). Mantiso
so pr ed izbru hom kalkulatorjev srednješolci srečali pri iskanju logaritmov
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iz tabel. Nekaj pr imerov funkc ijskih vredn osti je v tabeli 1, graf y =
= fra c(x) pa je na sliki 2. Iz grafa se vid i zan imiva las tn ost : m antisa je
periodična funkcija.
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Slika 2. y = frac(x)

Naslednj a zan imiva funk cija je signum realn ega šte vila.

sgn( x) = { ~
- 1

(x > O),
(x = O) ,
(x < O) .

Latinska besega signum (iz katere pride tudi angleški sign , ki se pojavlj a
na nekat erih kalkulatorjih) pomeni znak , v tem kontekstu pr edzn ak . Ve­
dno , kad ar hočemo , da je neko št evilo pozitivno ali negativno , dejan sko
uporabimo to funk cijo ; to pa storimo, kdo ve kolikokrat na dan . Zato
je ta pr eprosta funkcija s samo tremi vredno stmi pomembna. Njen graf
y = sign(x) je na sliki 3.
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Slika 3. y = sign(x )

Funkcija signum je v tesni zvezi z absolutno vrednostjo; za vsak realen
x namreč velja:

x = lx i ' sgn (x ),

lxi = x . sgn(x) .

Signum nima smiselne posplošit ve na kompleksn a štev ila .
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Nazadnje še opozo rimo na nenavadno las tn ost prikazanih treh funkcij .
Nezvezne so , njihovi grafi so v nekaterih točkah "pret rgani". Če skušamo
to poveda ti natančnej e : v nekaterih točkah se lahk o funkcijske vrednosti
že pri po ljubno maj hni sprememb i arg ume nta močno sprem enij o.

Tako! Tri funkcije, ki jih (m nogokrat podzavestno) uporablj amo v
vsakdanj em življ enju , smo opisali, četrto bomo pa prepustili za nalogo
bralcu . Zagot ovojo poznate, celo njeno ime vest e. Njen simb ol ni ust alj en ,
zato bomo upor abil i pač enega, ki je v uporabi . Za polj uben realen x naj
bo :

kjer so :

[
1 - (_l)b ]< X > = b - c . lQ -n

n 2 '

n 1
a = x· 10 +­

2

(1)

b = int(a) ,

c = l -sgn(a - b).

Indeks n je lahko po ljubno celo število in je tako pomemben, da ga ome­
nj am o celo v imenu te fun kcije. Za n = Oje graf y = < x > o pr ikazan na
sliki 4.
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Slika 4. y =< x > o



Da boste l&e odkrili, sa kaj gre ~ r i  t e j  funk&ji, svetujerno, da bra- 
Eunate 

a& vrse n od -5 da 6 .  Ker pa $e, kat 9mo o m i l i ,  funkcija tudi iisto 
pr&tibo pomemhna, naj b dadma, da je  zello preprost priblitek za to, 
sicer dokaj komplicirano funk&ijo, takle: 

1 
< ~ > . ~ i n t ~ l e * l O " + - ) . l O - ~ .  

2 

Kdaj se ta prib&ek sploh raz&uje od uak&n€ne vrednmti? 
Anion Cedo'lnik 




