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Pronalazak se odnosi na dobijanje sum-
pora i ti¢e se postupka za dobijanje istog
iz fino wusitnjenih sulfidnih ruda olovnih
koncentrata i tome sli¢no. Pronaiazak se
narocito odnosi na takvo dobijanje sum-
pora, gde se izvodi proces przenja i upo-
trebljuje redukciono sredstvo, pomocu Ko-
ga se obrazovani sumpor dioksid redukuje
u elementarni sumpor.

Veé je predlagano, da se sulfidne rude
prZe u mehanitkim pecima, na pr. Wedge,
Mac-Dougal iij Herreshoff-ovoj peci i upo-
trebljuje ugljeni¢no redukciono sredstvo za
redukovanje obrazovanog sumpor dioksida
u elementarni sumpor. Ako se radni pro-
ces celishodno izvodi, destilacijom osiobo-
deni sumpor ili redukcijom iz sumpor-diok-
sida postali sumpor posle se ne sme viSe
izlagati izrazito oksidiSucoj atmosferi, jer
bi se inace dejstvo reakcije viSe iii manje
ponistilo, koje bi dalo elementarni sumpor.
Koli¢ina vazduha i ugljeni¢na redukciona
sredstva, koja se primenjuju kod ovog po-
stupka, moraju ta¢no biti takva, da se re-
euliSu¢j ugijeni¢no-kiseoni¢ni proizvod sa-

stoji poglavito iz uglien-monoksida. Ako
postaju znatne koli¢ine ugljene Kiseline,

onda ovo pokazuje da je temperatura za
redukciju sumpor-dicksida ugijenikom su-
vise niska ili da se kiseonik nalazi u takvoj
koli¢ini, da n velikoj meri rasti opasnost
neZeijene oksidacije obrazovanog elemen-
tarnog sumpora.

Ako se oksidacija ugljenika ograniti na
obrazovanje ugljen-monoksida, onda toplo-
ta, koja postaje pri toj oksidaciji zajedno

sa topletem, koja se oslobada pri oksida-
ciji sumpora iz rude kao i gvozda kod peéi
navedene vrste obi¢no je nedovoljna, da se
rad nacini automatskim i stainim i zato se
redukcionoj zeni mora dovoditi naknadna
toplota sa strane. Kod ninogih predlaganih
nacina rada ta toplota se dovodi iz upo-
trebe redukuju¢ih plamena.

Po postupku iz ovpg pronalaska potpuno
ctpada potreba za dodavanjem naknadne
toplote i omogucen je efikasni i ekonomi-
¢an rad. Za tu svrhu upotrebijava se su-
spenziono przenje usitnjene rude i tom pri-
likom upotrebljuje se podesna Kkoli¢ina
ugljeniénog sretstva, pomocu koga se obra-
zovani sumpor-dioksid redukuje u elemen-
tarni sumpor. Kod suspenzionog prZenja
usitnjene rude, na primer gde se usitnjeni
materijal, dok je suspendovan u gasnoj at-
mosferi, przi, javijaju se veée koli¢ine to-
plote, nego S$to se mogu dobiti u mehanic-
kim peé¢ima pomenute vrste, i to poglavito
zbog vece brzine oksidisanja koja je mo-
guéna zbog srazmerno malih povr§ing zra-
Cenja. Kod postupka, po ovom pronalasku,
se ova veca koli¢ina toplote uptrebijuje za
redukciju umesto spolinjeg toplotnog izvo-
ra, koji je inace potreban.

Na nacrtu je pokazan, kao primer, ure-
daj, za izvodenje postupka po pronalasku.

Sa 1 je obeleZena peé za prZenje natinje-
na od refraktornog, nekcrczivneg materi-
jala, opeka ili tome sli¢no, i sa odgovara-
juéom debljinom zidova. U tu peé se uvodj
citneZ rude ili plovni koncentrat u kolidi-
nama, koje se mogu regulisati. Kod poka-
zane naprave ruda se iz levka 2 preko pre-
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nosnog spuza 3 vodi u upusni kanal 4. Isti
uredaj za przenje sluZi i za uvodenje uglje-
niénog redukcionog sretstva, koje se mesa
sa rudom.

U donjem delu peéi uvodi se kroz kana-
le 5 vazduh ili koji drugi oksidiSuéi gas,
Kanali 5 stoje u vezi sa cevi 6, koja je ve-
zana uz jednu duvaijku, koja nije pokaza-
na. U gornjem delu pedi izlaze gasovi kroz
izlaz 7. Cvrsti proizvodi i¢ice kroz okno 8
i reSetku 11 sa spuza 9 na ispustu 10. Uo-
bitajeni otvori 12 za osmatranje i za upust
u unutradnjost peéi predvideni su na Zelje-
nim mestima.

Izvodenje, na primer, poslupka po pro-
nalasku, jeste sledece: Unutrasnjost peci 1
zagreva se prvo do jedne temperature, na
kojoj se pirit paii, na primer do 850° C i
viSe, i to se moZe udiniti na primer uvode-
njem brenera za ulje ili tome slitno kroz
otvore 12 ili na koji drugi nalin. Ako je
zagrevanje zavrSeno, onda se polinje sa
dovodom piritne sitnezi i ugljenicnog re-
dukcionog sredstva kroz kanal 4 pomodéu
spuZa 3 i istovremeno se poclinje sa uvo-
dom vazduha iii gasa kroz kanale 5. Brzina
ulaznog vazduha, koji ide v suprotnom to-
ku prema matérijalu, podeSava se prema
potrebi. Koli¢ina redukcionog sredstva mo-
ra biti takva, koja je teoriski potrebna za
redukciju celokupnog oksidacijom vezancg
sumpernog atoma iz pirita proizvedenog
sumpor-dioksida. U prvom redu se upo-
trebljuje ugljeni¢no redukciono sredstve
sicbodno od ugljovodonika, posto postoji
opasnost zagadivanja proizvoda od prisu-
stva ugljovodonika. Kod pirita sa oko 45%
sumpora usitnjeni koks u koli¢ini od 15 do
18% daje nesto bolje rezultate. Vazduh ili
koji drugi oksidiSu¢i gas dovodi se u do-
voljnoj koli¢ini, da se vezani sumpor rude
oksidira u sumpordioksid a gvozde u gvoz-
deni oksid. Koli¢ina dovedenog vazduha tre-
ba da se reguliSe tako, da pri radu ne po-
stoji suvisni kiseonik. Prisustvo takvog vis-
ka kiseonika vidi se po izlasku znatnih ko-
li¢ina sumpor-dioksida u izlaznim gasovi-
ma. Vazduh, kao i pirit moZe se, po Zeiji,
zagrevati, vazduh se moZe mesati sa kiseo-
nikom, da bi njegovo dejstvo oksidacije
bilo veée. Zagrevanje oksidiSu¢ih gasova
moZe se, na primer, izvesti lako zagreva-
njem pomocu toplote <&vrstih proizvoda,
koiji izlaze iz peéi, ali se, naravno, moZze
svaka druga vrsta zagrevanja iskoristiti.

Reakcije se izvode u peéi 1 pribliZzno u
siede¢im trima zonama: U gornjem delu
peéi su pirit i koks izloZeni dejstvu toplo-
te, koja ide cdozdo na viSe i tom prilikom
isparava slabo vezani atom sumpora iz pi-
rita. Temperatura u ovoj zoni je obitno
600—700° C, i kako u toj zoni atmosfera

nije oksidi$uéa, to odvojeni sumpor odlazi
kao elementarni sumpor. Pri daijem pada-
nju kroz pe¢ smesa koksa i delimi¢no de-
sulfurisanog pirita, koji pretstavlja pribliZ
no gvozda-monosulfid, doiazi u redukcionu
zonu, u kojoj koks redukuje sumpor-diok-
sid, koji odozdo dolazi. Redukcija poglavi-
to tete po ovim jednacinama:

SO o BEn L §

2CO 4 SO, = 2CO, + S

Usled dejstva gvozda monosulfida na
sumpornj dioksid moZe se po ovoj jedna-
¢ini obrazovati mala koii¢ina elementarnog
sumpora:

4 Fe S 4+ 350, = 2 Fe, O, 4+ 7S.

S obzirom na obrazovanu ugijenu kiseli-
nu izlazi, da znatne Koli¢ine prisutnog
ugljeni¢no redukcionog sredstva kao i viso*
ke temperature tom prilikom omogucavaju
redukciju znatne koiicine ugljen-dicksida u
ugljen-monoksid.

U pomenutoi zoni postojeca atmosfera
jako je redukujucéa i potrebno je da tempe-
ratura u toj zoni bude $to visa, t. j. da se
drzj blizu do temperature sinterovanja sul-
fida, da bi redukcija tekla skoro potpuno.
U opste preporucuje se, da se odrzava
temperatura od 800850 C, koja se kako
u destilacionoj tako i u oksidacionoj zoni
odrZzava na taj nadin, $to se reguli¥e punje-
nje peci sa smeSom pirita i koksa i vazdu-
ha, vreme dodira ¢vrstih deiiéa sa gasnim
redukcionim sredstvom (koje se moZe re-
gulisati visinom peci) i brzina vazduha pri
dnu pedi il se pak vodi ra¢una na koji dru-
gi nadin o odrzavanju temperature.

Po izlasku iz redukcione zone mozZe se
gvozdenj sulfid smatrati kao gvozdeni mo-
nosulfid a koks kao stvarno sagoreo. Ako
se pak u oksidacionoj zoii sagorevanjem
ugljenika treba stvoriti dopunska topiota,
onda se koks moZe dodati u takvoj koligi-
ni, da Zeljena koli¢ina dode u oksidacionu
zonu nesagorela. U svakom pak slucaju
7eli se, da nesto koksa dode do oksidacio-
ne zone, da bi se pruzio faktor sigurnosti
da se ne bi u gornjim delovima peci, gde
se nalazi elementarni sumpor, odrZavala
cksidiSuéa atmosfera.

Pri prelazu u oksidacionu zonu gvoZzda
mono-sulfid dolazi kao fina rosa u dodir
sa vazduhom i nastupa intenzivna oksida-
cija, kod koje postaju gvozdeni oksid i sum-
por-dioksid. U prvom deiu oksidacione z0-
ne ne treba da se postigne jedna suvise vi-
soka temperatura, jer ako ova ipak prela-
zi 950° C, onda gvozdeni mono-sulfid tezi
da sinteruje. Ako se pak obrazuje izvesna
koli¢ina gvozdenog oksida, onda se gubi
tendencija za sinterovanje i prema tome
mogu se temperature u donjem delu oksi-



dacione zone znatno povisiti, na primer na
1200-—1400° C. Tako visoke temperature
na dnu peci olaksavaju daije oksidaciju sit-
nih u rudj zaostalih koli¢ina neoksidiranog
sumpora, koje se te$ko odvajaju. Kao §to
je ranije pomenuto, moZe se upotrebiti za-
grejani vazduh odnosno kiseonikom obo-
gaceni vazduh, da bi bio lakSe oksidisan.

Posle potpunog desulfurisanja vreli gvoz-
deni oksid, koji je prema radnim prilikama
Fe, O, ili Fe, O,, dolazi u deo 8 peéi i
odatle odiazi pomoc¢u spuza 9 ka izlazu 10.
Dobiveni gvozdeni oksid nalazi se u vrlo
sitnom obliku i vrlo je podesan za docnije
razduvavanje. Osim toga, kao §to je pri-
meceno, on je vrio vreo i moZe se upotre-
biti za zagrevanje vazduha, ¢ega radj se
vazduh neposredno Salje kroz izneti proiz-
vod ili se dovodi u dodir za izmenu toplo-
te sa time.

Sumpor iz pirita odlazi kroz gasni kanal
7 ve¢im deiom u obliku elementarnog sum-
pora u vezi sa drugim gasnim proizvodima
procesa. Ovaj sumpor sastoji se iz sumpo-
ra, koji se cslobada u destilacionoj zoni i
iz sumpora, Koji postaje u redukcionoj zo-
ni iz sumpor-dioksida. Usled odrZane neok-
sidiSu¢e atmosfere jedini dobiveni elemen-
tarni sumpor na svom putu Kroz gasni ka-
nal ne podlezi nikakvim gubitcima izazva-
nim docnijom oksidacijom. Drugi gasni
proizvodi, koji se nalaze u gasovima pedi,
sastoje se iz azota, vazduha, ugljen-monok-
sida, ugijendioksida, sumpordicksida, sum-
pervodonika i, eventualno, iz malih kolii-
na uglieni¢nog-oksidsulfida i ugijeni¢nog-
bisulfida. Da li su takvi gasovi prisutni i
u kojim koli¢inama, zavisi od radnih ga-
sova. lziazna temperatura gasova peéi odr-
zava se dovoljno visoka do 350—450° i vi-
Se, da ne bi nastupila prerana oksidacija
sumpcrdioksida u gasovima pri njihovom
kasnijem preradivanju.

Ako se usitnjeni materijal przi, onda iz
lazni gasovi povlale sobom jo§ i izvesnu
koii¢nu prasine, Koja se treba pre obrade
1zdvojiti. Ovo izdvajanje moZe se izvesti na
svakj podesan na&in, na primer upotrebom
komora sa odbojnim zidovima, elektrosta-
tickih naprava za taloZenje ili, oba ureda-
ja. Posle ovog izdvajanja gasovi bez pra-
Sine imaju pravilan sastav za daiju obradu.

Ako gasovi treba da dobiju sumporna
jedinjenja u koli¢inama, koja opravdavaju
dobijanje sumpora iz istih, onda se ti ga-
sovi mogu pedvréi odgovarajucoj obradi.
Za takvu obradu gasova ovi se prvenstve-
no vode iz kemore za odvajanje pradine u
katalizatorsku komoru sa  katalizatorom,
Kcja ubrzava reakciju za dobijanje sumpo~
ra, na primer bauksit. Tipi¢ne reakcije, ko-

je se vrSe u katalizatorskoj komori, jesu
siedece:
(1) 2CO + 80, = 2CO, + S
(2) 2H,S + SO, — 2H,0 L 3S
(3) 2COS + SO, = 2C0O, + 3C
(4)5CS, + SOy == €O; ' 38

Ako gasovi ne treba da sadrZe tako mno-
go sumpor-dioksida, da ne bj doslo do re-
akcije sa raznim drugim napred pomenu-
tim jedinjenjma, onda se mogu dopunjene
koltine sumpordioksida, koje dolaze u pr-
Zenje ili od drugde, nekuda odvoditi kao i
naknadni ugljenmonoksid, vodeni gas iii
generatorskj gas.

Temperatura u katalizatorskoj komori
odrZava se u prvom redu oko 300—450°
C, na kojoj gore pomenute reakcije teku
lako. Odrzavanje ove temperature olaka-
va se visokom temperaturom sa kojom ga-
sovi izlaze iz peéi j koja iznosi pribiiZzno
350-—450° C. Ako i pri prolazu gasova
kroz napravu za izdvajanje praSine postaju
toplotnj gubitci, ipak neée potrebna dopu-
na u toploti biti velika za obradu gasova u
kataiizatorskoj komori.

Iz katalizatorske komore izlazeé¢i i sum-
poroviti gasovi obraduju se u cilju konden-
zacije i dobijanja sumpora, eventualno na
taj nadin, Sto se Salju kroz kakav kotao i
taj se proces daijom obradom dopunjuje u
nekoj elektrostatitkoj napravi za taloZenje.
Tom prilikom se elementarnj sumpor prak-
ticno potpuno izdvaja iz gasova.

Procesom na osnovu izloZenog principa
stvoren je efikasan postupak za dobijanje
ciementarnog sumpora iz sulfidnih ruda.
Zbog primene suspenzije pri prZenju moZe
se dobijanje sumpora ostvariti bez naknad-
ne toplote. Zbog kontinualnog bliskog kon-
takta izmedu fino razdeljenih punjenja i
gasnih reakcionih sredstava od ulaza do
iziaza peci i, poSto se ¢vrstom materijalu
ne pruza prilika da se spece u toj meri, to
reakcije teku brzo i prakti€éno potpuno.
Usled toga, $to se za obrazovani elemen-
tarni sumpor odrzava potpuno neoksidiu-
¢a ili redukujuéa atmosfera i isti odvodi na
vrh pedi, gde ne vlada oksidiSuéa atmosfe-
ra, otkianja se svako moguée unistenje re-
akcija, koje su ranije vodile dobijanju i
preizvodnji sumpora.

[ ako je kao primer opisano izvodenje
postupka, narodito u odnosu na piritnu sit-
nez jasno je da se ovaj postupak moZe sa
istim dejstvom upotrebiti i za obradu dru-
gih usitnjenih sulfidnih ruda, kao pirotita,
cinkblende i ostalih ruda, kao i za obradu
vestacki izradenih sulfidnih materija.

Gde pak obradivani materijal nasuprot
piritima ne sadrZi isparljivi sumpor, desti-
laciona zona opisanog postupka se izo-
stavlja. : :



Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje elementarnog
sumpora iz fino usitnjenog materijala, koji
sadrZi metaini sulfid, naznacen time $to se
taj materijal u suspenziji 1 gasnoj atmosfe-
ri i u prisustvu dovoljnih koli¢ina ugljenic-
nog redukcionog sredstva przi, tako, da
nastupa redukcija postalog sumpor-dioksida
u eiementarnj sumpor.

2. Postupak po zahtevu 1, naznafen ti-
me, Sto redukciono sredstvo imamo u tak-
voj koli¢ini, da poglavito ugljen-monoksid
postaje kao ugljeniéno-kiseoni¢no jedi-
njenje.

3. Postupak po zahtevu 1, naznalen ti-
me, $to se materijal sa ugijeni¢nim reduk-
cionim sredstvoin vodj u jednom a oksidi-
$uéi gas — u cilju oksidisanja materijala —
vodi u suprotnom smislu kroz peé za prze-
nje, tako da obrazovani sumpordioksid bi-
va redukovan redukcionim dejstvom i gas-
ni reakcioni proizvedi odlaze iz komore
onde gde ne postoji oksidisuéa atmosfera.

4. Postupak po zahtevu 1 i 3. naznacen
time, $to se materijai sa metalnim suifidom
uvodi na najgornjem delu peéi i odatle vo-
di na dole zajedno sa ugljeniénim reduk-
cionim sredstvom dok se u donjem delu
peéi uvodi oksididuéi gas u suprotnom to-
ku prema gore, a odvodenje gasnih reak-
cionih proizvoda vr§i izmedu materijaia,

oksidifuceg materijala i redukcionog sred-
stva u gornjem delu pec¢i za przenje. -

5. Postupak pc zahtevu 4, naznacen ti-
me, $to padanju materijala i redukcionog
sredstva u peci za prZenje ne stoji nikakva
druza prepreka na putu sem struje oksidi-
Suceg gasa.

6. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1-—>5, naznalen time, $to ‘materijal oksidi-
ra u jednoj zoni peéi, a gasni proizvodi ok-
sidacije — u ciiju redukcije sumpordioksi-
da iz tih gasova u elementarnj sumpor —
dovode se u dodir sa suspenzijom materi-
jala i redukcionog sredstva i gasni proiz
vodi ove redukcije u drugoj zoni peéi do
vode se u dodir sa materijalom (u cilju de-
stilisanja isparijivog sumpora iz gasova) i
gasni proizvodi iz destilacione zone odvo-
de na jednom mestu peéi gde vlada neoksi-
diSuca atmosfera.

7. Postupak pc zahtevu 6, naznacen fi-
me, $to materijal oksidiSe u donjem delu
peci i dok se naiazi u susplenziji gasa, na-
Sta se pri tome postali gasni proizvodi Sa-
lju na viSe i pri tom dovode u dodir sa
suspendiranom smeSom iz materijala i re-
dukcionog sredstva, pri ¢emu se sumpior-
dioksid u tim gasovima redukuje u elemen-
tarni sumpor i to se pri ovoj redukciji po-
stali proizvod uzima iz pe¢i na mestu gde
ima dovoljno mnogo redukcionih sredsta-
va, da se ne bi stvorila oksidifu¢a atmo-
sfera.
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