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RACUNALNIKI
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Googlova pametna ocala in pametne ure -
kaj vse nas Se Caka v prihodnosti in ali bodo
novosti neko€ res nadomestile racunalnike,

kot jih poznamo danes?
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Ko se kopiCi
terabajti

o

NASi - te majhne $katle, so za veCino manj$ih podjetij, vse bolj
pa tudi za naprednejSe domace uporabnike, najbolj$a izto¢nica
za vsaj nekoliko vecjo stopnjo varnosti podatkov. Gre za naprave,
v katere lahko spravimo vec¢ diskov (najveckrat po dva ali §tiri),
omogocajo pa nam zas¢ito pred odpovedjo enega izmed njih. Se-
veda $e ne gre za pravo varnostno kopijo, a smo iz racuna kljub
temu vzeli enega izmed kriticnih dejavnikov — disk.

46 Od polj do diskov

48 Ko disk odpove

51  Kako to po¢nejo profesionalci
53 Preizkuseni modeli

58  Pogled v laboratorij

58  Zlati Monitor

53  Tabelaizdelkov

|z vseh vetrov

Vse kaZe, da bodo lepega dne tablice
povsem nadomestile racunalnike, kot jih
poznamo ($e) danes. Ne ¢udi torej, da v nas
laboratorij vsak mesec nakaplja kar nekaj
med seboj zelo razlicnih modelov.

4 I M1 0 .13

Nove platforme

Na obzorju se nakazuje val, ko racunalni-
$kih naprav ne bomo le nosili s sabo, marve¢
kar dali nase. Pametna ocala, ure in tudi dru-
ge naprave, ki si jih lahko nadenemo, burijo

.....

ra, da bi jim preveC posegle v Zivljenje.

Internet kot moderni
panoptikon

Nobena skrivnost ni, da elektronske ko-
munikacije z internetom na Celu ponujajo
izvrstne moZnosti za nadzor in prislusko-
vanje. Kljub temu je razkritje britanskega
¢asnika Guardian, kako NSA mnoZi¢no pre-
streza elektronske komunikacije in vohuni
za svojimi drzavljani in tujci, dvignilo ne-
znansko veliko prahu.
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Nadaljujemo 24. septembral

Roboti Lego Mindstorms so v poldrugem desetletju od nastanka dodobra
zavladali na trgu sestavljivih robotskih igrac. Preizkusili smo tretjo generacijo

robotskih kompletov - Lego Mindstorms EV3.
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Hitrost, sveta viadar

Je res pomembno, da je racunalnik X hitrej3i od racunalnika Y, oziroma ali je to
pomembno celo pri telefonih? Do neke mere, da. To priznavajo celo izdelovalci
strojne opreme, ko se lotevajo prirejanja izmerjenih hitrostnih vrednosti.

prevelik zaostanek za Intelovimi procesorji. [zdelo-
valce nekaterih merilnih programov so prepricali, da
so zacCeli uporabljati nekatere nove in specifi¢ne uka-

Matjaz Klancar

acunalnike so v resnici izumili zato, da bi bili
in (ker so bili) hitrej$i od ¢loveka. V zacetku
zato, ker so bili hitrej$i pri preracunavanju
parabol topovskih granat. Zato nas to, da je
$e danes pomembno, ali je neki ra¢unalnik hitrejsi ali
pocasnejsi, ne bi smelo presenetiti (pri avtomobilih
npr. ni tako, navsezadnje smo jih Ze davno omejili na
250 km/h). Od vsega zacCetka jim zato merimo hitrost,
z razli¢nimi merili in algoritmi, od MIPS (milijonov
operacij na sekundo) prek Linpacka do TPCjev (Tran-
saction Processing Performance Council), ki jih danes
uporabljajo za merjenje ucinkovitosti streZnikov. V re-
snici je prav hitrost racunalnika tudi v ¢asih »velikih«
racunalnikov premamila kupce (velika podjetja, ban-
ke, drzave).
In tako je $e danes v svetu potro$niskega racunal-
nistva. Sprva se je velikokrat poenostavljalo in hitrost
enacilo kar s frekvenco delovanja procesorja (raz-

ze AMDjevih procesorjev (3DNow), s katerimi so bili
rezultati takoj bistveno boljsi.

Veliko grse je boj z »merilci« zastavil ATI, ki je svo-
je grafi¢ne gonilnike napisal tako, da so preverjali, ali
se trenutno poganja kateri izmed znanih grafi¢nih
testnih programov (3D Mark), in delovanje graficne
»ustrezno prilagodili«. Slednje pomeni, da so vklopili
slabse izrisovanje grafi¢nih tekstur ali/in celo njihovo
izpusdcanje. 3D Mark je tako izrisoval veliko hitreje, a
tudi veliko gr8e, toda tega merilci tako ali tako niso/
nismo opazili. Grdo. Predvsem, ker izmerjene visoke
vrednosti v praksi (igrah 3D) seveda niso bile vidne.

Danes so ¢asi drugacni in, bodimo realni, hitrost
procesorjev in graficnih kartic zanima res le zelo ozek
del potrosnikov, navdusencev (mimogrede, po pogo-
vorih med kolegi uredniki sosednjih drZzav smo skle-
nili, da je takih ve¢ na HrvaSkem kot pri nas, $e veliko
veC pa, recimo, v Srbiji). Precej vec jih, roko na srce,
zanima, kako hiter je kak nov telefon. Razlog? Racu-
nalniki so Ze vrsto let »dovolj hitric, telefoni pac ne,

» Mimogrede, ste vedeli, da telefoni tudi sicer v hladilniku
dosegajo boljse hitrostne rezultate kot na sobni temperaturi?
Skoda, da ne zivimo v hladilnikih, mar ne?

li¢ne procesorske arhitekture delujejo na
razli¢nih frekvencah), nato s(m)o presli
na merjenje hitrosti s sinteti¢cnimi meril-
nimi programi in zdaj uporabljamo me-
rilne programe, ki merijo hitrost delova-
nja realnih programov (Office, Photoshop
).

Dejstvo je, da s takimi meritvami revije (v
Monitorju meritve izvajamo Ze vec¢ kot dvaj-
set let) in specializirane spletne strani vpli-
vamo na »tehni¢no zavedne« uporabnike, t
pa s svojimi nasveti vplivajo na obicajne kup-
ce. In tega se zavedajo tudi podjetja, ki preiz-
kuene rac¢unalnike izdelujejo. ImidZ »hitrega«
ali celo »najhitrejsega« se pac dobro prodaja.
To vesta tako Intel in AMD med procesorji kot
nVidia in ATI/AMD med grafi¢nimi karticami,
navsezadnje tudi Samsung/HTC/Sony med te-
lefoni. Castna izjema je Apple, ki je vedno neka-
ko vzvisen »nad« tem, pa Ceprav v svoje vrhun-
ske Mace vedno vgrajuje vrhunske procesorje in

tehnologije in se s tem tudi vedno pohvali.

Ce se hitrostni rezultati dobro prodajajo, po-
tem se zanje splaca potruditi, in zgodovina kaZe,
da se je Ze kar nekaj podjetij dodobra preizkusi-
lo v goljufanju preizkusevalcev in preizkuseval-
nih programov.

Ne ravno goljufanja, vsekakor pa »prepri-
Cevanj« se je npr. pred davnimi let lotil
AMD, ko so mu merilni programi namerili

$e ne dolgo tega so se vlekli kot utrujeno kljuse, zato
je izbrati hitrejSega pomembno, saj nam bo sluzil vec¢
¢asa (no, seveda je to pomembno le, e nanj name-
$¢amo aplikacije).

Da, imdZ najhitrejSega prodaja, to dobro ve Sam-
sung, ki je svoj novi Galaxy S4 opremil z enakim pro-
cesorjem Snapdragon S60, kot ga ima konkurenca
(HTC One), vendar ga je nekoliko bolj navil (1,9 GHz
namesto 1,7 GHz), da je lahko zasedel hitrostni pre-
stol. A to jim ni bilo dovolj, saj so na spletni strani
Anandtech ugotovili, da se je Samsung zatekel tudi k
goljufanju. Do neke mere podobnemu kot prej ome-
njeni ATI - telefonska programska oprema (»ROM«)
namre¢ preverja, ali smo morda pognali katerega
izmed merilnih programov (Quadrant, Antutu ...),
in procesor (glavni in graficni) »ustrezno prilagodi«.
Konkretno npr. grafi¢ni procesor takoj poZene do
kon¢nih »megahercnih« zmogljivosti, da bi na koncu
dosegel kar najboljsi rezultat. Enako se loti tudi fre-
kvence glavnega procesorja, ki navadno vedno niha,
odvisno od potrebe in morebitnega pregrevanja. Ob
morebitnem pogajanju merilnega programa pa delu-
je s polno hitrostjo in s tem »$pekulira«, da bo tisto
minuto ali dve Ze preZivel tudi ob morebitnem pre-
gretju.

Grdo, Samsung, Grdo.

Mimogrede, ste vedeli, da telefoni tudi sicer v hla-
dilniku dosegajo boljse hitrostne rezultate kot na
sobni temperaturi? Skoda, da ne Zivimo v hladilnikih,
mar ne? M







Kdo je veliki brat?

Letosnje poletne dni so zaznamovala razkritja o vohunjenju po internetnih povezavah in programih s strani ameriske varnostne
agencije NSA, ki so razburila tako amerisko kot preostalo svetovno javnost. A po trditvah same agencije ta spremlja »le« 1,6 %
celotnega internetnega prometa, od tega nadalje obravnavajo le 0,00004 % podatkov. Malo? Veliko? Odvisno od tega, na kateri
strani preiskave se znajdete. Morda pa bi moral postati bolj skrb vzbujajo¢ naslednji podatek: Google s svojimi storitvami ustvari v
teh ¢asih Ze okoli 25 % celotnega svetovnega internetnega prometa! Povprecno si na dan z Googlovimi streZniki podatke izme-
njuje okoli 60 % vseh v internet priklju¢enih naprav. Srhljivo! Kdo je torej Veliki brat?

Vladimir Djurdjic

1M 30.07.2013

Ceprav je Microsoft nedavno vnovi¢ potrdil
svojo zavezo, da bo kljub tezavam tudi v pri-
hodnje podpiral platformo ARM, izdelovalci
z vzhoda Azije mnoZi¢no zapuscajo platfor-
mo Windows, zlasti razli¢ico RT. Asus je na-
povedal, da bo opustil prodajo tablic z Win-
dows RT, HTC pa svojo namero, da bi sploh
predstavil izdelek na tej osnovi. Zadnji po-
beg je uprizoril Acer, ki se s celotho mobil-
no platformo (tudi pri telefonih) pospeseno
seli iz Microsoftovega v Googlov objem.

W 18072013

Ob mnoZzi¢nih prebegih s platforme Win-
dows na Android se mnogi $e vedno spra-
$ujejo, zakaj je Nokia, neko¢ vodilni ponu-
dnik telefonov, izbrala prav Microsoftovo
platformo. Ob Stevilnih zavajanjih je morda
zdaj prisla na plan prava resnica: Nokia se je
ustradila Samsunga. Ze pred leti so ugotovi-
li, da je le eno podjetje, ki lahko dolgoro¢no
uspe na podrodju Androida, in to je menda
Samsung, ki je Ze tedaj imel denar, kanal in
znanje, da to stori. Windows na telefonih je
Nokia torej vzela, da bi bila druga¢na! Toda
tezko je verjeti, da se bo to nekega dne po-
kazalo za pametno izbiro. Ali pac¢?

W 15072013

Ob vseh teZavah, ki jih ima
Microsoftv teh ¢asih, jim je
treba priznati precej$njo
vztrajnost pri iskanju
formule, ki bi prinesla
uspeh. Ce je verjeti
zgodnjim govoricam,

g

je interno v druZzbi Ze padla odlocitev o ra-
zvoju mobilnega sistema Windows Phone 9.
To naj bi bil projekt na povsem novih teme-
ljih, ki ne bo imel veliko skupnega z doseda-
njimi razli¢icami. Menda imajo razvijalci ta
hip povsem proste roke tudi kar zadeva upo-
rabniski vmesnik. To daje slutiti, da Micro-
soft vendarle i§Ce alternativo dosedanjemu
ne prav uspe$nemu vmesniku Modern Ul
(Metro). Novi operacijski sistem naj bi bil
namenjen tako telefonom kot tablicam. Tudi
to je zanimiv zasuk od sedanje ponudbe, ki
izhaja iz namizne razli¢ice Oken.

[IW 09082013

Kaj se dogaja z digitalnimi denarnicami in
vmesniki NFC? Po tem, ko je Ze bilo videti,
da je to »naslednja velika stvar«, so se na
vseh Zari$¢ih pobude kar precej ohladile.
Tudi glavni zagovornik, Google, ima, kot
kaZe, resne tezave, da bi naredil vse tako, kot
bi moralo biti za vse vpletene strani. Lep do-
kaz je nedavna hitra odlocitev, da v opera-
cijskem sistemu Android izklju¢ijo moZnost
prenasanja podatkov o nagradnih tockah
in darilnih bonih prek vmesnika NFC. Od-
locitve sploh niso pospremili z razlogom ali
razlago, temvec so le pripisali, da skupaj s
trgovci i8Cejo druge moZnosti zbiranja tock.
Zdaj lahko le ugibamo, ali je prislo do zlorab
ali konflikta interesov. Najbrz kar obojega.

W 1607 2013
Ce je verjeti napovedim telekomuni-
kacijskega zdruZenja ITU, naj bi Ze v
naslednjem letu docakali tehnologijo
$irokopasovnih podatkovnih povezav s

hitrostmiblizu 1 Gb/s ali celo vi§jimi. Razvoj
standarda, ki ga za zdaj imenujejo G.fast,
predvideva doseganje velikih hitrosti po na-
vadnih bakrenih telefonskih povezavah. 1
Gb/snajbibilo po nekaterih ocenah moZno
dosegati na razdaljah do 250 metov, dovolj,
da poveZemo tistih zadnjih nekaj metrov od
vozlis¢ do domoy, in to brez kopanja jarkov.
Vsi, ki ste v zadnjih letih ,,izviseli“ pri mo-
dernizaciji internetnega omreZja prek op-
ticnih vlaken, ne obupujte! Tehnologija dela
za vas, tudi Ce drzava ali lokalna skupnost
ne.

1M 05072013

Ameriski znanstveniki so se dokopali do
zanimive ugotovitve, da prebiranje tablic in
pametnih telefonov pred no¢nim pocitkom
zmanj$uje kakovost spanca in s tem tudi
kasnej$o produktivnost uporabnikov. Veliko
svetlobe pred spancem menda zmanjSuje
produkcijo hormona melatonina, ki sicer
vpliva na spanje. Svetli zasloni mobilnih na-
prav pa ustvarjajo vec svetlobe, kot si pred-
stavljamo (tipicen telefon pribliZzno polovi-
co tega, kar normalno osvetljuje prostor).
Se posebej je problemati¢na kratkovalovna
svetloba v modrem spektru, ki jo mnoZi¢no
ustvarjajo prav zasloni LCD. Ugotovitev si-
cer ni novost v celoti, saj so znanstveniki Ze
pred casom odsvetovali gledanje televizije
pred spanjem, toda pri mobilnih napravah
je prav zaradi bliZine zaslona ta problem Se
bolj akuten. Bo Ze res, Ceprav marsikdo za-
spi ravno med gledanjem televizorja ali pre-
biranjem tablic.

1M 18072013

Ljubitelji serije Zvezdne steze se nedvomno
spominjajo Tricorderja, elektronskega me-
dicinskega pripomocka, s katerim je ladijski
zdravnik McCoy v hipu ugotovil, kaj je naro-
be s pacientom, in ga z njim celo pozdravil.
V sedanjosti se zdi, da je vsaj prvi del bliZe
dejanski izvedbi. Napravici je ime Scandau
in omogoca, da v samo desetih sekundah
preberemo kljucne vitalne podatke, kot so
utrip, temperatura, krvni tlak, frekvenca di-
hanja, EKG in celo stopnja stresa. Scandau
prislonimo ob Celo in v nekaj sekundah pre-
beremo rezultate na brezZi¢no povezanem
telefonu Android ali iOS. Ko bi le znali teZa-
vo $e pozdraviti ... M







Konec Blackberryja?

Kanadsko podjetje Blackberry, nekdaj
nadvse vpliven igralec na trgu naprednih
pametnih telefonov, je danes ustavilo tr-
govanje s svojimi delnicami, obenem pa je
upravni odbor sestavil skupino, ki naj bi
preucila vse moZnosti za podjetje. Sem so-
dita tako prodaja podjetja kot tudi stratesko

partnerstvo, dopusca-
jo pa Se druge moZno-
sti.
Podjegju gre Ze dlje
Casa slabo, po vel
nadvse uspesnih letih
so enostavno zaspali
na lovorikah in zamu-
dili prehod na telefo-
ne, obcutljive za dotik,
ki ga je zacCel Apple s
svojim iPhonom. Veli-
ko upov so polagali v
nova telefona, mode-
la 210 in Q10. Slednja
smo tudi sami preizkusili, in ¢eprav nista
slaba, ne ponujata dovolj glede na konku-
renco — bojda pa je prodaja teh modelov
slabsa od pric¢akovane, prehiteli so jih tudi
telefoni s sistemom Windows Phone. Ze dlje
¢asa kroZijo govorice, da bi jih lahko kupil
kateri izmed racunalniskih velikanov, ki se
$e ne ukvarja resneje z mobilno telefonijo,
moZno pa je tudi, da bi jih kupil kateri iz-
med tekmecey, ki bi imel koristi predvsem
od patentov in znanja.

Fotokopirni stroj spreminja
Stevilke

Nemski racunalnikar David Kriesel je ugo-
tovil, da mu Xeroxov fotokopirni stroj samo-
dejno spreminja $tevilke na dokumentih.
Med kopiranjem nacrta za sobo mu je Xerox

dimenzijo na

kopiji pomanj-

sal (z21,11 mna

14,13 m). Krie-

sel se je, zaCu-

den nad napako,

lotil preverjanja.

Najveckrat sta bili

zamenjani cifri 6

in 8. Ugotovil je, da

napaka nastaja za-

radi stiskanja po-

datkov Jbig2, ki ga

njegov stroj uporablja

za zmanjs$evanje nastalih datotek. Prizadeti

naj bi bili napravi Xerox WorkCentre 7535 in

7556. Kriesel je teZavo javno izpostavil in po-

zval podjetje k izdaji popravka, saj bi napaka

v nekaterih primerih (npr. v medicini) lahko
pomenila pravo malo katastrofo.

Xerox se je nemudoma odzval in obljubil
izdajo programske posodobitve za §tirinajst
svojih napray, ki uporabljajo sporno stiska-
nje podatkow.

Motorola Moto X: antipod iPhona

Motorola Mobility (oziroma Google, ki je zdaj njen lastnik) je v€eraj zveCer predstavila pa-
metni telefon, ki je vse, kar iPhone ni. Njegov pravi antipod se imenuje Moto X in preizkusa,
ali je nemara mogoca tudi drugac¢na formula, ki bo pritegnila kupce. Videti je obetavno.

Kaj je torej tako antiapplovskega na tem telefonu? Google preizkusa popolnoma drugac-
no filozofijo. Medtem ko v Cupertinu ponujajo enostavnost, zdruZljivost in enovito uporab-
nisko izku$njo z maksimo, da sami najbolje vedo, kaj je za uporabnike najbolje, se je Google
dvorjenja uporabnikov lotil popolnoma drugace. Operacijski sistem je odprt (Android), isto
platformo ima $e na desetine drugih telefonov, vanj pa lahko name-
stimo, kar nam srce poZeli. Tudi predelamo ga lahko po Zelji.

Ne le programsko, temve¢ tudi fizi¢no. Uporabniki bodo lahko

sami izbrali barvo zadnje ploscice, si prilagodili robove, ozadje itn.
Motorola se menda celo ukvarja s preizkuSanjem alternativnih ma-
terialov za zadnjo plosCico, kot sta les in bambus. Vseh kombinacij
je veC kot tiso¢, saj imamo 18 zadnjih pokrovov, dva sprednja in e
sedem za gumbe.

S tem Motorola pravzaprav ne konkurira le Applu, temve¢ kar vsem
izdelovalcem pametnih telefonov. Iphone, Samsung Galaxy S4 ali
HTC One - vsi so podobni, elegantni in predvsem po merah izdelo-
valca. Prilagoditi si jih ni mogoce, razen malenkosti. Motorola upa,
da se bo nova strategijo popolne prilagoditve izkazala za zmagovito
kombinacijo. Da bo neCimrnost tista odlocujoca znacajska lastnost
morebitnih kupcev.

Ima pa Moto X 8e nekaj zanimivih lastnosti. Ena je poslu$anje, saj telefon ves Cas Caka
na glasovne ukaze lastnika, na glas drugih pa se ne odziva (to prepoznavo je mogoce tudi
izkljuciti). Google Now je inteligentni osebni pomocnik, ki omogoca brezkontaktno upo-
rabo, saj se odziva na vprasanja, ki jih zastavimo z besedami. Podoben je Applovi Siri, saj
spremlja cel kup podatkov (osebni koledar, stike, vieme, prometne informacije, GPS ...) in
daje koristne nasvete in odgovore na vprasanja — kje se peljati, kateri sestanek se bliZa, kaj
narociti v restavraciji. In to deluje, Cetudi je
telefon v Zepu.

Potem ima $e precej izpopolnjen sistem

7a zZaznavanje premikov, recimo dva obrata
zapestja bosta vkljucila kamero. To se zgo-
di hitro in Motorola trdi, da je mogoce fo-
tografijo posneti v 1,5 sekunde — od obrata
zapestja do konfnega posnetka, kar je dva-
krat hitreje od konkurence. Oboje je inteli-
gentno narejeno, tako da ne pije baterije po
nepotrebnem. Motorola pravi, da zdrzi 13
ur pogovora in 24 ur mesane rabe.

Uporabna je tudi funkcija odklepa tele-
fona s ¢CipomNFC. Vsi poslovneZi imajo pac telefone zaklenjene, vedno enako vtipkavanje
gesla pa je mucno. Zato bo Motorola ponudila poseben &ip, ki bo pripet na primer na oble-
ko, telefon pa se bo odklenil s pribliZzanjem temu ¢ipu. Bomo videli, kako bo to delovalo v
praksi, ¢e bo.

Na koncu si oglejmo 8e fizicne znacilnosti. Diagonala zaslona AMOLED meri 4,7 palca s

316 ppi, drugace pa ima 16 GB prostora, sprednjo kamero z 10 milijoni pik, zadnjo kamero
z dvema milijonoma pik in 2 GB pomnilni-
ka. Sistem X8 ne pomeni, da ima osem jeder,
temveC da gre za programsko optimiziran
dvojedrni procesor Qualcomm Snapdragon
S$4 7 1,7 GHz. Celoten SoC ima $e $tirijedrni
Adreno 320 GPU. Preostalijedri (do sem smo
jih nasteli Sest) sta enoti za razumevanje
naravnega jezika in jedro za pridobivanje
podatkov iz senzorjev (da se ob primernem
obratu vkljuci in omogoca fotografiranje) in
pridobivanje obvestil (notification service).
Vse to omogoca delovanje tudi, ko telefon
spi, in bistveno manj$o porabo. Funkciji se
reCe Active Display, obvestila pa prikazuje
na zaslonu, pri cemer zbudi le tiste slikovne
pike, ki so dejansko potrebne in osvetljene.

Cena: v ZDA 200 dolarjev ob dveletni ve-



Vdor z napajalnikom

Izkazalo se je, da Applovi izdelki morda nekoliko prevec zaupajo
napravam, ki so nanje priklju¢ene prek vmesnika USB. Pricakovana
raven zascite, za katero je sicer Apple drugod kar dobro poskrbel, se
tu zniZa zato, ker so pustili razvijalcem moZnost krajevnega namesca-
nja programov prek vmesnika USB za enostavnejse preizkusanje med

nekaj zlonamernih stvari, na primer kradel uporabnisko identiteto.
Apple se je na ugotovljeno ranljivost Ze odzval in napovedal, da jo
bo odpravil v prihajajo¢em sistemu iOS 7. Ta razli¢ica OS bo med
drugim imela dodatno opozorilno okno, s katerim bo od uporab-
nika zahtevala potrditev dostopa, kadar ga priklju¢eni dodatek ali

razvojem. naprava zahteva. Seveda so ob tem 3e enkrat ponovili, naj uporab-
Miniaturni racunalnik, zamaskiran kot napajalnik, ki so ga uporabili niki ne zaupajo neoriginalnim delom, kot so napajalniki sumljivega
za vdor, je na preprost nacin iz ciljne naprave izvlekel identifikacij- izvora.

sko Stevilko (UDID) in na podlagi te na Applovi
spletni strani ustvaril namestitveni profil, ki je sicer
potreben za krajevno namescenje programov
razvijalcem.

Od tu naprej je bilo dokoncanje vdora razmero-
ma preprosto. Ceprav se namei&eni program e
vedno izvaja v peskovniku sistema iOS, so s tem
preskocili obi¢ajni postopek preverjanja varnosti
vsakega programa, ki ga zahteva Apple. Za de-
monstracijo so, denimo, namestili lazni program
za dostop do Facebooka, ki je ob drugem pocel

Izdelava cipov se seli v ekstremni UV spekter

Silicijeve rezine za Cipe dandanes obdelujejo z ultravijoli¢no litografijo (fotolitografija),
pri Cemer uporabljajo UV svetlobo valovne dolZine 193 nm. To ni tako malo, kot se zdi,
saj so danasnji Cipi zgrajeni v 22 nm litografiji. Fizikalne omejitve trkajo na vrata, zato se
pripravlja uporaba litografije z ekstremnim UV (EUV) z valovno dolzino 13,5 nm. Ceprav
smo izdelke z EUV litografijo pri¢akovali Sele za leto 2020, je podjetje ASML, ki sodeluje z
razvojem v Intelu in AMDju, napovedalo delujoce primerke Ze za leto 2015. ASML namre¢
razvija opremo za proizvodno obdelavo silicijevih rezin in proizvodnjo Cipov.

Jedkanje rezin poteka s svetlobo. Silicijev monokristal najprej temeljito ocistijo, potem
nanj nanesejo za svetlobo odporen premaz in ga izpostavijo mocni svetlobi. Ta vpada skozi
vzorec, ki se prenese na povrs$ino, saj se premaz na vpadnih mestih kemi¢no spremeni. Po-
tem povrsino mokro ali suho izjedkajo. Odvisno od vrste premaza, jedkanje poteka na izpo-
stavljenih ali zakritih delih premaza. Na koncu odstranijo preostali premaz in ena stopnja
obdelave silicijeve rezine je konc¢ana.

Ta postopek trenutno poteka z UV svetlobo valovne dolZine 193 nm, kar predstavlja ve-
like omejitve, ki so Cedalje izrazitej$e z manj$anjem litografije. EUV bo to resil, prinasa pa
druge izzive. Desetkrat krajsa valovna dolZina pomeni, da je treba za enako intenziteto sve-
tlobe dovesti desetkrat veC energije, to pa ni tako enostavno. Poleg tega je treba poskrbeti
za ustrezno hitrost jedkanja, da materiala ne preZgemo. Dodatno teZzavo povzrofa mocna
absorpcija UV v zraku (potrebno je delo v vakuumu), steklu (opti¢ni elementi morajo biti
odbojni kakor zrcala, ne lomni kakor lee) in mo¢no Rayleighevo sipanje (potrebni elemen-
(i z zelo ravnimi povrSinami).

V praksi bo Ze 14 nm tehnologija velik izziv za klasi¢ni UV, niZe pa brez EUV ne bo $lo.
Zato poteka intenziven razvoj EUV. Manj$anje litografije je eno klju¢nih gonil razvoja, saj
nam omogoca na enako povrsino stlaciti ve¢ tranzistorjev in pohitriti ¢ipe, da $e lahko sle-
dijo Moorovemu zakonu.

To $e ne pomeni, da bomo ¢ez dve leti dobili procesorje, ki bodo izdelani po 10 nm teh-
nologiji z EUV litografijo. TeZav je namrec $e veliko. Trenutni stroji ASMLja za jedkanje zmo-
rejo 80 W (moc laserja), to pa je bistveno premalo. Za 125 rezin na uro potrebujemo 250 W,
Intel pa zahteva 1000 W za ustrezen obseg proizvodnje. A pocasi prihajamo tja.

Ce se EUV ne bo razvil pravocasno, imamo vrokavu $e enega aduta. Trenutno tehnologijo
UV, ki uporablja dve zamaknjeni izpostavitvi fotopremaza svetlobi in jedkanje, lahko raz-
tegnemo do $tirih izpostavitev. Le da bo v tem primeru izmet ob proizvodnji Se vedji, saj je
nujna skoraj popolna poravnava vzorca ob vsakem nanosu fotopremaza.




Placljivi Feedly

Najbolj priljubljena alternativa nedavno
ukinjenemu bralniku RSS novick, Feedly, bo
postala placljiva. Denarce bo treba odsteti
za posebno razlicico Pro, ki bo omogoca-
la iskanje znotraj posameznih novicarskih
virov, imela bo vgrajeno podporo spletni
beleZznici Evernote, zasCitila bo spletno
prebiranje novic ter uporabnikom zagoto-
vila prednostno podporo v primeru teZav.
Razvijalci v prihodnosti obljubljajo reden
dotok novih zmoZnosti, ki jih bodo udeja-
njili glede na glasovanje naro¢nikov. Feedly
Pro stane 5 dolarjev na mesec ali 45 na leto.
Prvih 5000 naro¢nikov je imelo moZnost Zi-
vljenjskega najema, ki jih je olajsalo za sto-
taka ameriskih zelencev. Dosmrtni zavezan-
ci storitvi bodo lahko novost izkusili takoj,
preostali smrtniki pa bomo morali poc¢akati
na jesensko splavitev.

Ameriska vlada preprecila Samsungovo zmago
Ameri$ka Komisija za mednarodno trgovino (ITC) je junija ugotovila, da je Apple v svo-

jih izdelkih uporabil zasciteno tehnologijo

podjetja Samsung. Zaradi krSitve patenta v

zveZi z brezZi¢nim povezovanjem 3G so pre-

povedali prodajo telefonov iPhone (3, 3GS,

4) in tablic iPad (2, 3). Veselje v korejskem

taboru je zdaj skazila ameriska vlada s pred-

sednikom Obamo na €elu, ki je na odlocitev

vloZila veto. Bojda bi zahtevana kazen slabo

vplivala na postenost trgovanja onkraj luze.

Samsung z obrazloZitvijo seveda ni zadovo-

ljen, zato se bo pritoZil.

Poisci svojega Androida
Konec meseca bo uporabnikom mobilne-
ga operacijskega sistema Android, od raz-
licice 2.2 naprej, na voljo storitev Android
Device Manager. Z njo bodo lastniki naprav
7 Googlovim sistemom izgubljenega (ali
ukradenega) ljubljenca lahko poiskali na ze-
mljevidu, mu ukazali zvonjenje ali na dalja-
vo izbrisali podatke, da ne bi zasli v neprave
roke. Uporaba storitve bo pogojena s prijavo v Googlov ra¢un, na voljo pa bo tudi priro¢na
mobilna aplikacija, ki bo olaj$ala upravljanje naprav v lasti.

WhatsApp s 300 milijoni in novo zmoznostjo

Priljubljena mobilna aplikacija za neposredno sporoCanje WhatsApp je presegla 300 mi-
lijonov aktivnih uporabnikov. Rezultat predstavlja 325 milijonov na dan prenesenih slik in
11 milijard poslanih sporocil.

Da ne bodo zaspali na lovorikah, so ustvarjalci nemudoma pokazali z novo posodobitvijo
programa, ki ga najdemo v operacijskih sistemih iOS, Android, Windows Phone, Blackberry
10 in Nokia Symbian/$40. Nova funkcionalnost uporabnikom programa omogoca posilja-
nje neomejenih glasovnih sporocil. Tako snemanje kot predvajanje sta omogocena znotraj
osnovne aplikacije, sistem pa zna za namecek samodejno preklapljati med zunanjim in te-
lefonskim zvoc¢nikom glede na lokacijo aparata v uporabnikovih rokah.

Ustanovitelj Amazona
kupuje Washington Post

Legendarni ¢asnik Washington Post, ki je
med drugim odkril afero Watergate, je ne-
pricakovano naprodaj. Kupil ga bo nihce
drug kot Jeff Bezos, ustanovitelj Amazona.
Najvedji spletni trgovec na svetu pri poslu,
vrednem 250 milijonov dolarjev, bojda vse-
eno nima prstov vimes, saj gre denar z Jef-
fovega osebnega racuna. Prodaja casnika
je posledica krize tiskanih medijev, ki so se
prepozno in mla¢no spopadli z izzivi digi-
talne revolucije. Vodstvo Posta je zato navduseno nad novim, tehnolo§ko ozavescenim la-
stnikom. Lastnistvo bo preneseno v dveh mesecih.

Microsoft izgubil bitko za ime SkyDrive

Anglegko sodi$Ce je nedavno razsodilo v sporu med druzbama Microsoft in British Sky
Broadcasting Group (BSkyB) glede domnevne zlorabe zas$citenega imena Sky v primeru po-
mnilnika v oblaku Microsoft SkyDrive. Prevladalo je mnenje angleskega toZnika, Microsoft
paje Ze sporocil, da se na razsodbo ne bo pritoZil, temvec bo storitev SkyDrive preimenoval.
Podrobnosti sodne poravnave, ki je sledila odlocitvi sodi§ca, niso razkrili.

Za Microsoft je to v razmeroma kratkem &asu %e drug izgubljen boj za trzno ime. Ze lani
je prislo do podobne poravnave, ko je nemska trgovska veriga Metro od Microsofta zahte-
vala umik imena za oznacevanje novega uporabniskega vmesnika v operacijskem sistemu
Windows 8. Odtlej ima »Metro« nekoliko nerodno oznako Modern UI.



Vladni napad na omrezje Tor

V nedeljo zjutraj je v anonimnem internetnem
omreZju Tor mrknila skoraj polovica anonimnih
strani (na domenah .onion). Dogodka sta povezana,
saj je FBI pripravil in izvedel operacijo, s katero se je
lotil omrezja Tor.

OmreZje Tor je nacin za anonimen dostop do
interneta, tako da ne ponudnik interneta ne nobeno
izmed vozlis¢ ne obiskana spletna stran ne morejo
vedeti, kdo jih je obiskal. V Tor se poveZzemo s poseb-

kov za tuneliranje, recimo tor2web), in da nihce ne
ve za nas.

Marqgues je domnevni ustanovitelj Freedom Ho-
stinga, ki je gostoval priblizno polovico anonimnih
strani v omreZzju Tor. Poleg aretacije pa je FBI storil
3e nekaj zelo dvomljivega. Na strani, ki jih je gostil
Freedom Hosting, je dodal kodo (element iframe), ki
je izkorisc¢ala ranljivost v Firefoxu 17 (in bila kasneje

no programsko opremo, ki ves krajevni internetni

promet preusmeri prek ve¢ anonimnih vozlis¢ v omrezju Tor, preden
prispe na cilj. Obenem ima Tor 3e eno nekoliko manj znano moznost,
in sicer omogoca tudi postavitev anonimnih streznikov, tako da jih

ni mogoce izslediti. Strani na njih prepoznamo po kon¢ni .onion.
Razlogi, zakaj bi kdo Zelel imeti tak streznik, so raznovrstniin niti slu-
¢ajno niso vsi nezakoniti — navsezadnje je omreZje Tor razvil US Naval
Research Laboratory. Skupno pa jim je to, dajih lahko dosezemo le
prek omreZzja Tor (oziroma ¢e ga no¢emo uporabljati, prek posredni-

popravljena v Firefoxu 17.0.7 ESR). Najnovejse razli-
Cice paketa Tor Browser Bundle, ki ima tudi vgrajen
Firefox, so torej na vstavljeno kodo imune, stare pa ne. Kdor ni imel
te srece, je ob obisku spletne strani pri Freedom Hostingu staknil
trajni piskotek, ki se je ustvaril zaradi ranljivosti v JavaScriptu. Ta je
potem klical nekaj naklju¢nih streznikov in na koncu FBlju posredo-
val obiskoval¢ev MAC naslov in hostname (tako kaZe za zdaj, to¢nih
informacij 3e ni).

Posledice so velike, saj je to prvi primer, da se je kak organ pregona
na svetu lotil ugotavljanja identitete uporabnikov Tora.

Kako je videti severnokorejska tablica

Medtem ko izdelovalci tabli¢nih ra¢unalnikov z Applom in Samsungom na ¢elu kar tek-
mujejo, kateri bo sestavil bolj v§e¢no tablico s ¢im ve¢ funkcijami, so v Severni Koreji stvari
drugacne. Lani septembra so predstavili svoj tabli¢ni racunalnik Samjiyon, zdaj pa ga je
edenizmed turistov prinesel na Zahod. Poganja ga Android, a se od nasih tablic razlikuje po
zelo pomembni funkciji — nima interneta.

Ceprav je Severna Koreja najbolj izolirana in med najbolj zaostalimi drzavami sveta, je
tam po uradnih podatkih mogoce dobiti tri razli¢ne modele tabli¢nih ra¢unalnikov. NajoZji
drZavni vrh seveda uZiva v iPadih in drugih zahodnih dobrotah, preostanku prebivalstva,
Ce je dovolj premoZno, pa ostanejo domaci izdelki. Med njimi je zelo priljubljen prav Sa-
mjiyon.

Poganja ga 1,2 GHz procesor in ima 1 GB pomnilnika. Zaslon ima 7-pal¢no diagonalo (lo-
Cljivost 1024 x 768), kamera pa dva milijona pik. Koliko stane v Severni Koreji, je teZko reci,
saj ga je turist Michael, ki priimka ni Zelel izdati, kupil v trgovini s spominki za 200 dolarjev.
Domacini verjetno placajo nezahodno ceno. Tablico poganja najbolj oskubljena razli¢ica

Androida, ki nima aplikacij za Googlove sto-
ritve. Ce jih namrec izdelovalec Zeli dodati,
mora skleniti pogodbo z Googlom, to pa ni
zastonj. Za to, da jih Samjiyon nima, je zelo
dober razlog. Z njim se ni mogoce povezati v
internet. Ima pa celo armado drugih aplika-
cij, celo priljubljeno igro Angry Birds.
Popolnoma nepovezljiv pa Samjiyon
vendarle ni. Internet je v Severni Koreji ve-
lika redkost in luksuz, a drzava ima lasten
intranet. Samjiyon se povezuje na naslov
10.76.1.11 (10/8 je namreC rezerviran blok
za lokalna omreZja). Od tam se je mogoce
prikljuciti na nekaj strani z Ze names$c¢enimi zaznamki, recimo na korejsko tiskovno agenci-
jo, korejsko centralno televizijo itd.

Povezava Wi-Fi ne deluje, Ceprav ni Cisto jasno, zakaj ne. Nekaj datotek se sklicuje na
Wi-Fi, a je povezovanje bodisi programsko onemogoceno bodisi omejeno le na dovoljena
omreZja. Lahko pa z njim ulovite TV signal, a le Ze nastavljene frekvence. Ro¢no jih ne mo-
rete iskati.
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Med hekeriji

Pred enaindvajsetimi leti je Jeff Moss alias Dark Tangent v Las Vegasu priredil poslovilno zabavo za kanadskega prijatelja, ki je zaradi
odhoda druzine v tujino zapiral svoje vozlisce BBS. Prijatelj je Zal moral na pot, $e preden se je zacelo, a zabava za okoli 100 hekerjev
je kljub temu stekla. Ceprav je bilo miljeno kot enkratni dogodek, je eden od udelezencev Mossu po koncu pisal in ga pobaral, kdaj bo

naslednji DEF CON. Vse drugo je zgodovina.

Gorazd Bozi¢, SI-CERT

EF CON nikakor ni obi¢ajna kon-
ferenca. Drugacna je Ze prijava,
saj je mozna le na kraju samem
in ob placgilu dvesto dolarjev v go-
tovini (letos 180). Ni¢ vnaprej, ni¢ kreditnih
kartic ali Paypala. Prijava je anonimna in na
znackah ni imen - vsakdo se lahko pred-
stavlja, kot Zeli, in tako zlahka ohranja svoj
omreZni jaz. Od sto hekerjev se je udelezba
zveCala na osem do deset tiso¢ ljudi. Tako
se namre¢ reCe navadnim udeleZencem
(human), za red in gladek potek pa skrbijo
goons!, ki to veliko mnoZico ljudi usmerjajo
in skrbijo za varnost. To ob $tevilu udeleZen-
cev ni lahka naloga.

Za registracijo se je pametno postaviti v
vrsto pred pol osmo uro zjutraj prvi dan in
tako le kak§no uro in pol ¢akati na prijavo.
Ce pa mislite preskociti uvodna predava-
nja, je manjsa vrsta popoldne. A ne mislite,
da se boste brez znacke izmuznili gponom
in registrirali kasneje! Ce imate kaj smisla
za uganke in Sifriranje, si lahko brezpla¢no
udelezbo priigrate z zmago na izzivu, ki je
objavljen kak mesec prej na spletni strani.

Prvi dan je DEF CON 101, namenjen
vsem, ki so na konferenci prvi¢. RazloZzili
vam bodo osnovna pravila, nekaj zgodovine
konference in ves spremljevalni program.
Sledi nekaj osnovnejsih predavanj. Kljub
temu je dan zapolnjen, konca se s projekci-
jo kak$nega relevantnega dokumentarnega
filma ali zabavo ob hotelskem bazenu. Sle-
dijo trije polni dnevi s predavanji v kar petih
vzporednih stezah in ob bogatem spremlje-
valnem programu.

»Spremljevalni programe« za opis razlic-
nega dogajanja DEF CON zveni popolno-
ma suhoparno in neustrezno. Nekateri na
konferenco sploh ne pridejo poslusat pre-
davanj, temvec¢ so tam zato, da se s svojo
ekipo dokaZejo na hekerskem tekmovanju

Capture the Flag (zadnja leta se lahko pre-
izkusite tudi v razli¢ici za socialno inZenir-
stvo). V Lockpick Village se lahko naucite
odklepati klasi¢ne klju¢avnice, na BCCC
tekmujete s svojo napravo v hlajenju piva,
lahko pa prvi dan preZivite na toksi¢cnem
zaru (Toxic BBQ), kamor prinesete svojo
hrano in recepte. ZveCer lahko na heker-
skih karaokah tudi zapojete. Vsega je obilo,
organizatorji pa svojo druZbeno ozavesCe-
nost nedvomno potrjujejo tudi z dogodki
za otroke (prej DEF CON kidz, zdaj r00tz),
sreCanji istospolno usmerjenih udeleZencev

DEF CON pravilo 3-2-1
Vsaj tri Ure spanja na dan.
Vsaj dva obroka na dan.

Vsaj eno prhanje na dan.

queercon in podporo udeleZencem z okvar-
jenim sluhom DEAF CON.

Sem in tja lahko skocite pogledat, ali se
je zaradi trenutne nepazljivosti kaksno vase
geslo ujelo na Zidu za ovce (Wall of Sheep).
Tam lovijo udeleZence, ki so prisli na heker-
sko konferenco in so tako neuki, da iz svojih
naprav brezskrbno po odprtem brezZi¢nem
omreZju posiljajo gesla v Cisti obliki. Vecina
ujetih gesel je po$tnih, prek protokola IMAP
ali POP3. Organizatorji ponujajo tudi var-
nejse brezZicno omreZje s samoregistracijo,
zato se velja takoj registrirati vanj in pozabiti
na odprto omreZje. Ker pa se »nikoli ne ve,«
si pred odhodom uredite $e lasten Sifrirani
dostop VPN, prek katerega boste usmerjali
ves svoj promet.

Letodnja predavanja

Predavanj je res veliko. Potekajo na pe-
tih, v¢asih celo Sestih vzporednih stezah.
Od tega, kaj od predavanj si boste izbrali,
bo odvisen tudi obcutek o kakovosti pred-
stavljenega. To boste hitro ugotovili v po-
govorih med odmori, ko boste primerjali
sliSano vsebino. Predavanja se navadno
koncajo petnajst minut pred naslednjim, to
daje dovolj asa za mnoZi¢ne migracije ljudi
po hodnikih od ene predavateljske dvorane
do druge.

Tokrat smo lahko poslu$ali o posebno-
stih hekanja Ipv6 in uporabi Microsoftove
lupine Powershell za »penetracijske te-
ste«. No, ali pa za hekanje v tuje racunal-
nike, ne? Oblaki so bili na tapeti, ko je bil



predstavljen nacin pridobivanja neomeje-
nega prostora na Dropboxu: datoteko raz-
delite na majhne koscke, te pa shranite kot
razlicne inacice iste datoteke in izkoristite
neomejene moZznosti sledenja razlicic. Po-
tem naredite svoj vmesnik, ki upravlja tako
shranjene podatke. Seveda boste v tezavah
takoj, ko bo Dropbox uvedel omejitve in
zaslito pri shranjevanju razli¢ic. Preprican
sem, da kmalu.

Ze prvi dan smo z odra lahko sli$ali neko-
liko zlobno pripombo, da s seboj ne nosite
androidnih naprav, ker boste pwnani'? Tako
enostavno verjetno le ni, smo pa lahko kljub
temu slisali kar nekaj predavanj o takem ali
druga¢nem hekanju Androida in pomanj-
kljivostih Googlove za$cite pri podtikanju
zlonamernega programja v njihovo trgovino
Play. Prikazan je bil tudi nacin vdora v sto-
ritev Google Apps z ukradenim androidnim
telefonom. Googlovi inZenirji so zagotovo
sedeli med publiko.

Pomanjkljiva zascita na priljubljenih
spletnih mestih za posluSanje glasbe je iz-
postavila tiste ranljive, kjer lahko datoteke
MP3 z manipulacijo spletnih zahtev zastonj
shranite v svoj racunalnik. Predavanje o
izgradnji lastnega javascriptnega botneta,
kamor porazdelite svoje Sifrirane datote-
ke, se je koncalo z zanimivim pogovorom o
zanesljivosti in odpornosti takega botneta
na izpade posameznih vozli§¢. Letos je kar
nekaj predavateljev tudi govorilo o rever-
znem inzenirstvu avtomobilskih sistemov,
ki komponente povezujejo z vodilom CAM.
Vsak prikaz konkretne izrabe vrzeli v sis-
temu varnosti je pospremljen z vljudnim
aplavzom publike, bolj zanimivi heki pa
tudi s kakS§nim vzklikom.

Dobro obiskano je bilo predavanje o
DoSovskih napadih, ki izkori§cajo slabosti
implementacije IPv6 v razlicnih operacij-
skih sistemih in streZnike »zamrznejo« tudi
brez podatkovnih poplav velikih botnetowv.
V drugem delu pa smo za kontrast lahko
sliSali izkusnje ponudnika CloudFlare ob
letos$njih napadih na njihovo stranko Spa-
mhaus, ki so dosegli pasovno §irino kar 300

Gb/s. Napad je bil izveden prek odprtih
rekurzivnih streZznikov DNS in predavatelj
je opisal zamisel, da bi lahko za obram-
bo »rekurzivce« prepricali, da se napadejo
med seboj in se zato ne bi imeli vel Casa
ukvarjati z napadom na prvotno tarco! Nji-
hov pravnik ob tem presenetljivo ni rekel
odlo¢nega: »Nel«, a nadaljnjih podrobnosti
v predstavitvi nismo slisali.

Predavanje o »mrcvarjenju podatkov« je
pokazalo na nepredvidljive posledice kom-
biniranja javno dostopnih podatkov in je
podalo protiuteZ »open data« pobudam, ki
se verjetno ne zavedajo posledic za posame-
znikovo zasebnost.

Nekoliko napeto ozradje pa je spremljalo
ambasadorja ZDA, nekdanjega ¢lana sku-
pine za pogajanja o nuklearnem progra-
mu Severne Koreje. Potegnil je nekaksno
vzporednico med atomskim in kiberne-
tmim oroZjem, Ce$ zakaj tudi racunalniski
virusi ne bi bili predmet kak$ne omejevalne
mednarodne konvencije. Ni bilo sprejeto z
navdu$enjem, res pa so vprasanja iz publi-
ke kmalu zacela vleci v smer prislu§kovanja
NSA.

Na DEF CON lahko obiscete tudi (recimo
temu) podporna predavanja. »Kako razkriti
ali prodati izrabo ranljivosti (exploit) in pri
tem ne zaiti v teZave« je opisovalo uzance
ameriskega pravnega sistema, predvsem
zakona CFAA (Computer Fraud and Abuse
Act), drugje ste slisali o eti¢nih vprasanjih
hekanja, lahko pa ste $li na delavnico o pre-
preCevanju samomorilnosti, ki naj bi bila v
delu hekerske skupnosti e kar pere¢a. Med
bolj bizarnimi pa bi omenil predavanje o
zgodovini ukrepov vlade ZDA ob opaZanju
NLP (neznanih lete¢ih predmetov) po drugi
svetovni vojni. Misli te hitro odnesejo v Area
51 tam v blizini.

Streznitev

Enaindvajset je tista zaresna polnole-
tnost v ZDA, ko lahko naroci$ pivo. DEF
CON je lani z dvajseto obletnico obrnil nov
list, ko je med glavnimi predavatelji dalec¢
najbolj izstopal direktor NSA, general Keith

B. Alexander. Takrat ni skoparil s pohva-
lami hekerski skupnosti in je v majici EFF
(Electronic Frontier Foundation) povabil
na oder mlado CyFi, zmagovalko na tek-
movanju DEF CON kidz, ter jo predstavil
kot svetlo prihodnost ZDA. Cez kak dan
je prvi guru informacijske varnosti Bruce
Schneier pred publiko dejal: »Pa mu ja ni-
ste nasedli?l«

Kljub temu je lani kazalo na zacCetek soZi-
tja s »feds«, zveznimi agenti, ki Ze od nekdaj
v civilu hodijo na DEF CON. Letos je bilo
v zraku jasno cutiti teZo streznitve, ki jo je
prineslo Snowdnovo razkritje programa
PRISM. Pred konferenco je Jeff Moss obja-
vil javni poziv vladnim usluZbencem, naj se
vzdrZijo obiska. »Nekaj ¢asa moramo prebi-
i vsaksebi,« je dejal. Tako je umanjkala tudi
zabavna aktivnost »Spot the Fed« prepozna-
vanja agentov v civilu.

DEF CON je en in edini. Kako se bo razvi-
jal v zrela leta, bomo videli, velik del njego-
ve privlacnosti pa je njegov $irsi kontekst in
$tevilni dogodki v njem. Dolo¢ena predava-
nja pa so ena boljsih in so v celoti posneta,
zato jih kar poig¢ite na Youtubu. M

Kako ne biti pwnan

moznost: papirnati blokec in »kuli« ter star
»neumenc telefon, ki ga bos zavrgel.
moznost: sveZ, ponastavljen in zas¢iten
prenosnik brez dostopa do podatkov doma,
ki ga po konferenci zradiras.

moznost: prenosnik ali tablica, ki lahko prek
dostopa VPN pride le do manj ob¢utljivih
podatkov doma in dolo¢enih postnih pre-
dalov, brez katerih ne mores teh nekaj dni.
moznost: si 133t haxOr in tebe Ze ne bodo
pwhnali, vzames svoj prenosnik. Sre¢no.

1: beseda ima ve¢ pomenov: pretepac, varnostnik
ali klovn

2: pwnije hekerski izraz za own, imeti v lasti ali
prisvojiti si. Oznacuje vdor.in prevzem nadzora
nad tujo napravo imje lahko tudivzklik hekerske-
ga zmagoslavja: »You are pwned!«



Revolucija ali marketinska zvijaca?

Z novim Applovim Macom pro prihaja konec leta tudi superhitra povezava Thuderbolt 2. Je zmogljivejsa od prav
tako napovedane superhitre razliice USB 3.0? Se ji bo kljub zasoljeni ceni posre€il znatnejsi prodor na trg PCjev?

Simon Peter Vavpoti¢
A4
eprav je Intel ustanovni ¢lan sku-

pine podjetij, ki razvijajo USB, in

je leta 1995 izdelal prvo integrira-

no vezje z USB, Ze veC let razvija
tudi lastno zaporedno vodilo, Thunderbolt.
Njegovi strokovnjaki priznavajo, da sta nova
USB 3.0 z 10 Gb/s (gigabitov na sekundo)
in Thunderbolt 2 z 20 Gb/s na marsikaterih
podrogjih konkurenta, vendar »Zelijo dati
priloZnost obemas.

Thunderbolt je plod sodelovanja med In-
telom in Applom, ki se je zacelo pred leti z
Applovo odlocitvijo, da bo v nove modele
racunalnikov vgrajeval le Se Intelove pro-
cesorje namesto pocasnejSih PowerPCjev.
Mnogi so takrat pomislili na neslavni konec
Commodorja in Atarija v zaCetku devetde-
setih let preteklega stoletja. Tako je Thun-
derbolt postal le ena od revolucionarnih in
precej ekskluzivnih tehnologij, s katerimi
Applovi Maci navadno vodijo pred PCji. Ne
preseneca, da si je Apple Ze na zacetku za-
gotovil ekskluzivho pogodbo z Intelom, ki
mu omogoca, da prvi testira nove razli¢ice
Thunderbolta.

Od VGA do Thunderbolta

Podobno kot USB je tudi Thunderbolt za-
poredno podatkovno vodilo z lastnimi pro-
tokoli za prenos podatkov; vendar je njegov
razvoj potekal drugace.

Danes skoraj ne moremo kupiti racunal-
niSkega monitorja brez digitalnega grafic-
nega prikljucka (npr. DVI, digital video in-
terface), ki omogoca bistveno boljSo sliko
kot analogni priklju¢ek VGA (video graphics
array). ZdruZenje VESA (ZdruZenje za stan-
dardizacijo video elektronike, angl. Video
Electronics Standards Association) je na
osnovi DVI pripravilo odprti standard, Dis-
playPort, ki ne le omogoca digitalni prenos
slike in zvoka iz racunalnika na video (npr.
monitor) in zvokovne naprave (npr. vecka-
nalni avdio ojaCevalnik), temve¢ uporablja
tudi paketni prenos podatkov, kot ga po-
znajo omreZje ethernet ter vodili USB in PCI
Express.

Prva razli¢ica Displayporta je bila ob-
javljena maja leta 2006, aktualna, 1.2, pa
decembra leta 2009. DisplayPort 1.0 stan-
dardizira hkratni prenos videa in zvoka pri
lo¢ljivostih od 6 do 16 bitov na barvni ka-
nal in pri do 8-kanalnem zvoku s 24-bitno
lo¢ljivostjo in frekvenco vzorcenja 192 kHz;
vse brez stiskanja in s skupno pasovno $i-
rino 8,64 Gb/s (gigabitov na sekundo) po
najve¢ 2 metra dolgem kablu. Na vsakem
prikljucku omogoca tudi predvajanje dveh
neodvisnih video tokov k dvema monitor-
jema z locljivostjo QHD (2560 x 1440 pik),
priklju¢enima v marjeticno verigo. Razli¢ica
1.1 zajema $e prenos podatkov po opti¢nih
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vodnikih in s tem omogoca pribliZzno 10-
krat vecje razdalje med racunalnikom in
zaslonom z avdio opremo. Aktualna razli-
¢ica DisplayPorta, 1.2, gre Se korak dlje in
standardizira dvojno pasovno $irino (17,28
Gb/s) prinacinu delovanja HBR2 (visoka bi-
tna hitrost 2, angl. high bit rate 2). Povecana
je tudi pasovna 8irina za prenos zvocnih ka-
nalov,z 1 Mb/sna 720 Mb/s.

DisplayPort Ze od svoje prve razlicice za-
gotavlja tudi delno zdruZljivost za nazaj, z
DVI in HDMI (high definition media inter-
face). Na racunalnike s tema priklju¢koma
lahko prek preprostega pasivnega vmesni-
ka poveZemo tudi naprave z vhodi DVI in
HDMI; za priklop starej$ih naprav z vhodi
VGA potrebujemo aktivni vimesnik, ki pa se
lahko napaja kar iz prikljucka Displayport.

V zadnji Cetrtini leta 2008 je Apple pred-
stavil svoj standard za nove graficne pri-
kljucke, Mini DisplayPort, elektri¢no zdru-
Zljive s standardom DisplayPort. Obenem
ga je izdelovalcem strojne opreme dovolil
uporabljati brez placila licen¢nine. Mini Di-
splayPort je bil kasneje vkljucen tudi v spe-
cifikacijo DisplayPort 1.2, ki jo je pripravila
VESA, in je bil osnova za Intelov standard
Thunderbolg, ki je pod kodnim imenom Li-
ght Peek prvi¢ ugledal lu¢ sveta konec leta
2009 na forumu razvijalcev Intel Developer
Forum. Maja 2010 je Intel predstavil tudi
notes s priklju¢kom Thunderbolt. Apple in
Intel sta Thunderbolt prvi¢ skupaj pred-
stavila konec februarja leta 2011. Blagov-
no znamko Thunderbolt je sicer registriral
Apple, vendar je imel Ze na zaCetku vse pra-
vice za njeno rabo Intel in jo je kasneje tudi
v celoti prevzel.

Januarja 2011 je Intelov strokovnjak Da-
vid Perlmutter Computerworldu razkril, da
bodo prve komercialne razlicice Thunder-
bolta delovale zgolj prek bakrenih vodnikow.
Danes lahko uporabljamo tako bakrene kot
opti¢ne kable. Pomanjkljivost prvih je, da so
dolgi najve¢ 3 metre; opti¢ni pa sicer zmo-
rejo prenasati signal tudi ve¢ kot 30 metrov
dalec, a so od 20- do 30-krat drazji od Ze
tako dragih bakrenih kablov (od 30 € do 60
€ in veé, odvisno od dolZine).

Lastniski standard

Thunderboltove specifikacije so na vo-
ljo le Intelovim partnerskim izdelovalcem
strojne opreme, ki podpiSejo sporazum o



nerazkrivanju podatkov. V nasprotju z ve-
¢ino drugih Intelovih standardov Thunder-
bolt ni dan v javno rabo. Vgradnja podpore
za vodilo Thunderbolt temelji na nacelu
¢rne Skatle. Ko izdelovalec strojne opreme
podpiSe sporazum, prejme specifikacijo, ki
mu omogoca vgradnjo mikrokrmilniskega
¢ipa v lastno napravo. Slednjo nato trzi kot
svoj izdelek, zdruZzljivs Thunderboltom.

Tehnologija Thunderbolt ni vgrajena v In-
telove Cipovne nabore, tako da imajo izdelo-
valci osnovnih plo$c¢ za Intelove procesorje
proste roke, da se odlocijo za njeno rabo, ne
glede na izbrani ¢ipovni nabor.

Za implementacijo vodila Thunderbolt
so potrebni posebni mikrokrmilniski Cipi,
ki jih izdelujejo samo v Intelu. Mikrokrmil-
niska ¢ipa DSL3510 in DSL3310 podpirata
dva oziroma en sam priklju¢ek Thunder-
bolt. Intel je za Thunderbolt 2 Ze pripravil
tudi nova mikrokrmilnika, DSL4510 in DSL
4410, ki prav tako podpirata dva oziroma en
prikljucek. Krmilniki so izdelani tako, da jih
je mogoce enostavno povezati z obstojeli-
mi Intelovimi ¢ipovnimi nabori z mikroar-
hitekturami, kot je Ivy Bridge, in prihajajo-
¢imi mikroarhitekturami, kot je Haswell, ki
jo je Intel 4. julija 2013 uradno predstavil na
Computexu v Taipeiju na Tajvanu.

Kako deluje?

Thunderbolt ima po dva fizi¢na 10 Gb/s
komunikacijska kanala v vsako smer. Vsak
zmore na sekundo prenesti od 800 do 900
megabajtov, pri Cemer sta kanal za prenos
slike in zvoka po standardu DisplayPort ter
kanal za prenos podatkov po standardu PCI
express loCena.

Krmilniki Thunderbolt na vsakem pri-
kljucku pri oddajanju multipleksirajo enega
ali veC digitalnih podatkovnih kanalov (vi-
deo, avdio, prenos datotek ...) iz vodila PCI
express in Displayporta. Sprejemniki Thun-
derbolt (npr. v monitorju) kanale demulti-
pleksirajo in znova razdelijo na vodili PCI
express in Displayport. Zato ne preseneca,
da imajo Applovi monitorji s tehnologijo
Thunderbolt tudi vec¢ priklju¢kov USB 3.0 in
prikljucek za 1 Gb/s Ethernet.

Nedavno predstavljeni Thunderbolt 2, ki
je imel do 4. junija kodno ime Falcon Ridge,
omogoca, da kanala uporabljamo skupaj. To
pomeni, da je za Displayport in PCI express
skupaj na voljo pasovna Sirina 20 Gb/s. Po
navedbah Intela je tako mogoce doseci hi-
trost prenosa podatkov okoli 1,5 GB/s (gi-
gabajtov na sekundo). To je dovolj, da lah-
ko tekoce prenasamo video v locljivosti 4K

(horizontalna lo¢ljivost okoli 4000 pik, ver-
tikalna je odvisna od razmerja $irina : visi-
na) ali dva hkratna videa pri lo¢ljivosti QHD
(Stirikratna visoka locljivost, angl. quad high
definition). 20 Gb/s je dvakrat ve¢ od super-
hitrega USB 3.0 in §tirikrat ve¢ kot zdajs$nji
USB3.0s5Gb/s.

Priklop ve¢ naprav na en priklju¢ek Thun-
derbolt je mogo¢, tako kot pri USB, prek
spojnikov (angl. hubs), kjer je dovolj, da ima
vsaka naprava en prikljuc¢ek. Thunderbolt
podpira tudi delovanje na na¢in marjeticne
verige. Gre za staro zamisel, ki je bila za do-
maco in poslovno rabo implementirana Ze
pri disketnih enotah in tiskalnikih za Com-
modor 64 v osemdesetih letih preteklega
stoletja. Na vsak priklju¢ek Thunderbolt
lahko s povezavo v marjeti¢no verigo pri-
klju¢imo do Sest naprav. Pri tem mora imeti
vsaka naprava dva priklju¢ka Thunderbolt,
vhodnega in izhodnega. Vhodnega za pri-
klop na predhodno napravo v verigi, izho-
dnega pa za opcijsko povezavo naslednje
naprave. Tako je le prva naprava v verigi ne-
posredno povezana z ratunalnikom.

Thunderbolt je zdruZljiv za nazaj tudi z
napravami po standardu Displayport 1.1a,
Thunderbolt 2 pa tudi z napravami, zdru-
Zljivimi z Displayportom 1.2.V nacinu delo-
vanja Displayport Thunderbolt 2 zagotavlja
$tiri izhodne podatkovne kanale, vsakega s
hitrostjo 5.4 Gb/s. Pri tem je treba poudariti,
da lahko starej$e naprave, ki niso izdelane
za Thunderbolt, priklju¢ujemo le na konec
marjeti¢ne verige.

Zapleten in drag kabel

Zasoljena cena kablov Thunderbolt v pri-
merjavi s kabli za USB 3.0 ne preseneca, Ce
vemo, da ima »bakreni« kabel za poveza-
vo Thunderbolt po $tiri integrirana vezja v
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menjeni za prenos podatkov, dve pa za
pretvorbo napetosti iz 12 V do 15V, kolikor
je napajalna napetost na prikljuc¢kih Thun-
derbolt, v niZje napetosti za napajanje od-
dajniSko/sprejemnih Cipov. Skupaj je tako
v vsak kabel Thunderbolt vgrajenih kar 8 ¢i-
pov v tehnologiji SMD. Oddajno/sprejemni
vezji sta izdelani iz germanija, ki ima veliko
boljse visokofrekvenc¢ne lastnosti od silicija,



je pazato postopek izdelave bistveno draZji.
Po drugi strani je kabel za katerikoli priklju-
¢ek USB brez aktivnih komponentin je prav
zato priblizno desetkrat cenejsi.

Da prenos podatkov ter videa in zvoka s
hitrostma 10 Gb/s po bakrenih vodnikih ni
enostaven, je ocitno tudi iz notranje zgrad-
be kabla, ki so jo patentirali v Applu. Kabel
sestavljajo $tiri oklopljene parice ter $tirje
posamicni oklopljeni vodniki. Poleg posa-
micnih oklopov imajo parice in posami¢ni
vodniki $e skupen oklop, kablu pa pove-
Cujeta trdnost Se sredinska najlonska nit
in zunanji plas¢, ki vsebuje tudi aramidna
vlakna.

V Intelu nameravajo ceno bakrenih ka-
blov za Thunderbolt prepoloviti, saj pripra-
vljajo nov oddajno/sprejemni ¢ip in nov na-
petostni pretvornik. Tako bosta prihodnje
leto v vsakem vticu skrita le po dva Cipa.

Poleg bakrenih je danes Ze mogoce kupiti
tudi opticne kable, ki uporabljajo drugacno
¢ipovje; pogosto tudi ne Intelovo. Vendar to
nikakor ne vpliva na delovanje krmilnika
Thunderbolt, ki je vgrajen v racunalnik in
zunanjo napravo. Prednost opti¢nega kabla
je le v njegovi dolZini.

Kakorkoli, obstojeci kabli bodo uporabni
tudi za Thunderbolt 2, saj se pri slednjem v
primerjavi z zdaj$njim Thunderboltom na
fizi¢ni ravni ni ni¢ spremenilo.

Ga lahko kupimo?

Prva razlicica Thunderbolta se v svetu
PCjev vsaj pri nas ni kdove kako prijela. Hi-
ter pregled racunalni$ke strojne opreme,
ki jo ponujajo nasi prodajalci na drobno,
pokaZe, da imajo draZje nove osnovne plo-
$Ce za PCje Ze vgrajena en ali dva prikljuc-
ka Thunderbolt. Vendar bomo ob poplavi
monitorjev s prikljucki DVI in VGA tezko
nasli kakega s Thunderboltom. Po drugi
strani ni teZko najti zunanjega diska, to pa

je tudi bolj ali manj vse. Nekoliko vec izbire
imamo, Ce se odlo¢imo za Applov izdelek,
denimo za monitor. A pri tem moramo biti
posebej pozorni na zdruZljivost gonilnikov
in razpoloZljivost programske opreme, Ce
uporabljamo operacijski sistem Windows.
Postopek certifikacije sistemskih gonilnikov
s Thunderboltom zdruZljivih naprav se je
pri Microsoftu Sele dobro zacel. Zato je po-
deljenih certifikatov $e zelo malo.

Svetovni seznam zunanje strojne opreme,
ki podpira Thunderbolt, iz februarja letos
je sicer nekoliko dalj$i in poleg monitor-
jev in zunanjih diskov obsega tudi kamere,
pogone brez gibljivih delov (SSD), zvo¢ne
vmesnike, doke za prenosne racunalnike,
omreZne in modemske kartice in zunanje

graficne kartice. Thunderbolt prodira tudi
v svet pametnih telefonov in tabli¢nih ra-
¢unalnikov. Kljub nastetemu je izdelkov s
Thunderboltom $e razmeroma malo.

Mac pro s Thunderboltom 2

Apple je junija v San Franciscu na svoji
svetovni konferenci razvijalcev predsta-
vil nov Mac pro v revolucionarnem ¢rnem
ohigju valjaste oblike, ki spominja na od-
padni del kake vesoljske ladje iz znanstve-
nofantasti¢nega filma. Ra¢unalnik, ki je na-
menjen predvsem graficnemu oblikovanju
in urejanju videa, ima kar $est prikljuckov
Thunderbolt 2 in &tri prikljucke USB 3.0.
Applovi strokovnjaki so poudarili, da jim
je prav tehnologija Thunderbolt omogo-
¢ila, da so lahko rac¢unalnik zmanjsali kar
za osemkrat. Mac pro naj bi prisel v redno
prodajo konec letodnjega leta. V primerjavi
s klasi¢nimi PCji ga vsaj po nazivni zmo-
gljivosti brez teZav uvrstimo v visji razred,
saj uporablja Intelove procesorje iz druZine
Xeon, ki so sicer namenjeni streZznikom in
najzmogljivej$im delovnim postajam.

Se splaca?

Thunderbolt gotovo ne bo prinesel bistve-
ne pohitritve pri pisarniskem delu, saj tu
celo 100 Mb/s ethernetno omreZje povsem
zado$ca. Po drugi strani je mogoce vecino
obstojec¢ih omreZij v podjetjih in drugih or-
ganizacijah nadgraditi z gigabitnimi stikali
brez menjave kablov in tako povecati hitrost
prenosa podatkov za desetkrat (na 1 Gb/s).

Pri igranju iger ima klju¢no vlogo kako-
vost zaslona. Veljavni standardi za priklop
obicajnih digitalnih monitorjev in digitalnih



projektorjev z loc¢ljivostmi pod 2000 x 1500
pik zadoscajo. Zato zaenkrat ni potrebe po
hitrejSem prenosu podatkov med racunal-
nikom in monitorjem. O tem se splaca raz-
misljati le pri sistemih za graficno nacrto-
vanje in montaZo videa, oziroma tam, kjer
moramo velikanske koli¢ine podatkov, ki
dalec presegajo velikost glavnega pomnilni-
ka racunalnika, obdelovati s pomod¢jo diska.
Tu zna biti prednost hitrih podatkovnih po-
vezav oCitna. A e vedno velja pretehtati mo-
Znost nakupa PCja z nekoliko ve¢ glavnega
pomnilnika (npr. 64 GB) namesto Maca pro.
Velik glavni pomnilnik namre¢ pri montaZzi
videa ali zahtevnem grafi¢cnem oblikovanju
mocno zmanjda §tevilo potrebnih dostopov
do diska oziroma diskovnega polja.

Prav nakup slednjega pa ni poceni. Zato
bo morda PC z velikim glavnim pomnilni-
kom, enim diskom in procesorjem Xeon
celo hitrejsi od Maca pro z nekajkrat manj-
$im glavnim pomnilnikom in enim diskom.
Vendar je veliko odvisno tudi od kakovosti
in zmogljivosti aplikacijske programske
opreme za grafi¢no oblikovanje in/ali mon-
taZzo videa. Zmogljivost branja podatkov
s posamicnih diskov je danes veliko niZja
od pasovne $irine, ki jo ponujajo Ze uvelja-
vljena zaporedna vodila: USB 3.0 (5 Gb/s),
Thunderbolt (2x 10 Gb/s) in (e)SATA (3
Gb/s). Zato ne smemo pric¢akovati, da bo
merilnik hitrosti na racunalniku pokazal
800 MB/s ali vec, ¢e bomo prenasali podat-
ke z enega samega diska. Slednje lahko pri-
¢akujemo le ob uporabi diskovnega preple-
tanja in enakomerne porazdelitve podatkov
po vseh diskih. Diskovno polje so zato upo-
rabili tudi v videu iz Intelove predstavitve
Thunderbolta na spletni strani: http://www.
intel.com/content/www/us/en/io/Thunderbolt/
Thunderbolt-technology-developer.html. Vi
prispevku »Tehnologija Thunderbolt v akci-
ji« (angl. Thunderbolt technology in action)
je diskovno polje zapakirano v li¢cno ohisje
velikosti mini stolpa. Ohisje je §e ravno prav
veliko, da lahko v njem zagotovijo ustrezno

hlajenje. Kljub temu se moramo zavedati,
da veC diskov proizvede veC toplote kot en
sam; pri tem mora ohisje odvajati dovolj to-
plote, da ne pride do pretiranega segrevanja
(navadno je skrajna meja 55° C). Alternativ-
na moZznost so le pogoni SSD, katerih cene
pa so 8e vedno nekajkrat visje od cen klasic-
nih diskov.

Pomembno je tudi, pri kaks$ni loc¢ljivosti
Zelimo urejati zahtevno grafiko in/ali video.
Locljivosti 4K podpirajo le redki monitorji,
ki stanejo okoli 5000 evrov in vec; cene na-
pol prototipov pa segajo v nebo. Thunder-
bolt bo postal zanimiv za domaco rabo le,
¢e bo izdelovalcem monitorjev in projek-
torjev z zelo visokimi locljivostmi v nekaj
letih uspelo cene zniZati pod 2000 evrov. Ne
smemo pozabiti tudi, da vse vecji grafi¢ni
zasloni in uporaba monitorjev z visoko lo-
¢ljivostjo zavzamejo velik del pasovne Sirine

komunikacijskega kanala Thunderbolta 2.
Zato bivseh 20 Gb/s lahko izkoristili za pre-
nos podatkov, le ¢e bivideo in avdio opremo
povezali na drugi prikljucek Thunderbolt 2.
Mac pro ima k sreci tri prikljucke ...

Tezko bi napisali, da se v danasnjih raz-
merah na racunalniskem trgu nakup PCja s
prikljuckom Thunderboltizplaca. Zanimivo
bo videti tudi, kdaj bodo na voljo prvi PCji s
Thunderboltom 2. Ce Ze, se pred nakupom
PCja priklju¢kom Thunderbolt vsekakor
splaca pocakati na Thunderbolt 2.

Po drugi strani pa kupci novih Macov Pro
skoraj ne bodo imeli izbire, saj bo Sest pri-
kljuckov Thunderbolt 2 Ze vgrajenih. Apple
Ze nacrtuje tudi nove zunanje naprave, od
katerih bodo nekatere delovale zgolj prek
Thunderbolta 2.

Bo Thunderbolt prezivel?

Thunderbolt Zivi, pa naj si bo marke-
tinska zvijata (kako uporabnike prisiliti
k nakupu novih tehnologij in zamenjavi
celotnega racunalnika) ali pa inovativna
tehnologija. Najbolj moti predvsem to, da
naj bi bil USB (univerzalno serijsko vodilo,
angl. universal serial bus) po svoji definiciji
univerzalen in naj bi ga uporabljale prav vse
zunanje naprave. Zadaj, ko je cilj skoraj do-

seZen, pa Intel kot eden glavnih pobudnikov
USB veliko sredstevin truda vlaga v povsem
nov lastnigki standard. Stevilni uporabniki
nad drago novo tehnologijo v kriznih ¢asih
niso ravno navdu$eni. Se posebej zasoljena
cena kablov zna marsikoga odvrniti od na-
kupa nove strojne opreme.

Povsem mogoc¢ je tudi »Rambusov« sce-
narij, ko je Intel nekaj ¢asa vztrajal pri dragih
inv tistem Casu nekoliko hitrejs$ih pomnilni-
$kih modulih RIMM. Poskus se je izjalovil,
ko so trg strojne opreme »preplavili« zmo-
gljivej§i moduli DIMM tipa DDR2, kasneje
pa tudi DDR3. Intel je na koncu moral pri-
znati, da se vztrajanje pri modulih RIMM
ne izplaca, in je pri novi generaciji osnovnih
plo$¢ module preprosto zamenjal z DIMM.
Bomo videli ... M
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Kukalo v prihodnost

Kaj bo aktualno ¢ez 3, 6 in 12 mesecev?’

Apple iPad 5 in iPad Mini 2

Apple bo do konca leta predstavil novo, tanjso, lazjo
in zmogljivejSo razlicico tablice iPad 5, ki bo imela Ze
v osnovi sistem i0S7. Novost naj bi bil bralnik prstnih
odtisov. Obenem naj bi predstavili tudi drugo generacijo
tablice iPad Mini, ki bo zagotovo imela zaslon z visoko
lodljivostjo

Retina. Suslja se,

da Apple poleg

tega pripravlja

13-paldno razlicico

tablice iPad.

Apple iPhone 5Cin 55

Apple bo septembra predstavil dva nova telefona.

Najprej izboljSan danasnji model, ki se bo imenoval

55 in bo imel novi procesor A7 in i0S7. Kot kaZe, bo na

voljo tudiv novih barvnih kombinacijah, morda celo

v zlati barvi. Obenem nameravajo predstaviti cenejsi

- model 5Cza boj proti
androidnim konkurentom.
Naslednje leto pa bo na
voljo izboljSani model
iPhone 6, in sicers4,7- in
5,7-paltnim zaslonom.

Dell z lo¢ljivostjo UHD

Obeta se nam poplava zmogljivih prenosnikov z zasloni
zelo visoke lodljivosti. Znadilni predstavnik bo Dellov
prenosnik Precision M3800. Prinasa 15,4-palcni
zaslon lodljivosti 3200 % 1800

pik, do 512 GB veliko enoto

SSD, grafiko Nvidia Quadro in

prostora za 16 GB RAM. Temu

primerna ho tudi

cena, kise

ho zacela pri

1700 dolarjih.

Pametne ure

Med kupce bodo kmalu priSle tako imenovane pametne

ure, ki bodo vsebovale del tega, kar poznamo v telefonih,

injih bodo dopolnjevale. Racunamo lahko na razli¢na
tipala, vmesnike GPS,
brezZicne povezave in
moznost prilagajanja z
dodatnimi appsi. Svoje
modele Ze snujejo Apple,
Google in Microsoft, prvi
pabonadilju, kot kaZe,
Samsung.

Ukrivljeni zasloni
Ukrivljeni zasloni
postajajo z
najnovejsimi
plasticnimi snovmi
realna moznost za
vsakdanjo rabo.
Pri televizorjih bodo pomagali izbolj3ati videz slike,
pri telefonih in pametnih urah pa bodo predvsem
modna posebnost. Predvsem nekaj za razlikovanje
od konkurence, manj pa ergonomska izholj3ava. Med
prvimi bosta LG in Samsung.
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Tablice Firefox

Po tem, ko so priSliv
prodajo prvi telefoni
z operacijskim

sistemom Firefox
0S, je za Mozillo naslednji ilj priprava razlicice za
hodoce tabli¢ne racunalnike na odprti platformi.
Razvijalci trdijo, da bo prehod na tablice hitrejsiin
enostavnejsi, nasli pa so tudi partnerja. To je kitajski
Foxconn, znan kot glavni izdelovalec Applovih mobilnih
naprav. NajbrZ pa ne bo edini, saj se Mozilla dogovarja
tudi zdrugimi.

Androidni telefon iz HPja

Hewlett-Packard se, kot kaZe, pripravlja na vnovicen
ystop na podrodje telefonov, tokrat na platformi Android.
Omenja se telefon s 4,5-palcnim

zaslonom lodljivosti 1600 < 900

pik, procesor 22 GHz in 2 GB RAM

ter dvojno kamero, pri cemer

ho zmogljivejsa ponudila kar 15

milijonov pik. Projekt z imenom HP

Brave naj hil koncan pred koncem

leta, menda pa lahko pricakujemo agresivno ceno za
uspeen vstop med ponudnike telefonov.

Asus Transformer Book Trio

Asus je prekosil samega sebe in

napovedal prenosnik z okoljem

Windows, ki se lahko

spremeni v tablico s

sistemom Android. Trik

je v dvojnem procesorju,

dvojnem akumulatorju in

dvojnem pomnilniku (1TB disk, 64 GB Flash RAM).
Ko s prenosnika odklopimo zaslon, celota deluje le
kot tahlica Android z 11,6-pal¢nim zaslonom polne
lodljivosti HD.

3D tiskalniki

3D tiskalniki so se v zadnjih letih precej poenostavili
in pocenili, s tem pa vzhudili veliko zanimanje
potrodnikov. Za leto3njo praznino sezono
napovedujejo, da ho v

znamenju teh naprav, zlasti

zaradi cen, ki se bodo spustile

na potro3nisko ohmocje med

500 in 1000 dolarji. Morda

celo niZe. Pricakujemo lahko

tudi vstop enega izmed vedjih

ponudnikov na to podrogje.

Nvidia Tegra 5

Nvidia menda razmislja o predstavitvi tablice z lastno

trzno znamko, podohno kot so nedavno izvedliz igralno

konzolo Shield. Neimenovana tablica naj bi imela novo

generadijo procesorske platforme Tegra 5, ki ho med
drugim vsebovala graficni
pospesevalnik Kepler.
Viri navajajo 10-palcni
zaslon zvisoko lodjivostjo
inzmogljivost, ki bo
najboljsa med tahlicami
doslej.

Samsung Galaxy S5

O uspehu modela Galaxy $4v Samsungu zagotovo ne
hodo dolgo ¢akaliz naslednikom. ¥
zaletku leta 2014 lahko pricakujemo
model Galaxy S5, pri katerem ho
povsej verjetnosti plasticno ohisje
nadomestil aluminij. Novi Galaxy S5 bo
imel 3e zmogljivej3i procesor, novosti
na podrogju video kamer, najbrz za
krmiljenje s kretnjami, prav gotovo

pa ho tedaj nared tudi nova razlicica
operacijskega sistema Android.

Prenosniki z mobilnimi 05

Ceprav Google zagovarja 3e sveZe nove prenosnike z

operadijskim sistemom Chrome OS, Stevilni viri navajajo,

da se ho projekt kmalu poenotil s platformo Android.

Podobno smer ubira tudi Mozilla, ki po telefonih in
tablicah meri3e na
prenosne racunalnike.
Nekateri menijo, da
je le 3e vpradanje
(asa, kdaj bo i0S na
prenosnikih ponudil
tudi Apple.

Google Glass
Google Glass je ena najholj
razburljivih in hkrati
kontroverznih novostina
podroju racunalnistva.
Ceprav sov javnost pricurljale
tehnicne podrobnosti,
izbrandi pa novost tudi ze
preizku3ajo, je projekt 3e precej dale¢ od koncnega
izdelka. V najboljsem primeru ga lahko pricakujemo
v prvi polovici 2014, z upanjem, da ho cena nizja od
napovedanih 1500 dolarjev.

Intelov procesor z osmimi jedri

V prvi polovici 2014 pridejo na vrsto prvi Intelovi
procesorji iz druZine Haswell z osmimi jedri. Namenjeni
hodo pretezno ljubiteljem in bodo ponudili okoli

55 % vegjo zmogljivost kot danasnji najzmogljivejsi
Stirijedrniki. Med
drugimi novostmi
ho podpora
pomnilnikom
DDR4, in to na
Stirih socasnih

podatkovnih kanalih.

Gigabitne internetne

povezave

Organizadija IT

napoveduje, da

homo leta 2014 prica

novim standardom za

dosego 1Gh/s tako

pri brezZicnih kot oZicenih Sirokopasovnih povezavah. V
primeru oZicenih kar prek obicajnih bakrenih paric, na
razdaljah do okoli 250 metrov. Pri brezZi¢nih povezavah
razvoj poteka pocasneje, vendar se tudi tu pripravljajo
standardi, ki bodo bistveno pohitrili omreZni dostop.




Od tu

I Napovejmo
rezultate
EuroBasketa 2013

Septembra bo Slovenija gostila
evropsko prvenstvo v ko3arki. 24 ekip
se bo na tekmovanju EuroBasket 2013
pomerilo za naslov najbolj3e na stari
celini, ljubitelji $portnih napovedi pa
bodo veseli spletne strani WhatScore.
eu. Na njej bodo lahko podrobno
spremljali ko3arkarsko vrocicoin se z
drugimi obiskovalci ali prijatelji pomerili
v natan¢nosti napovedi rezultatov posa-
meznih tekem. Spletno mesto, ki
zahteva brezplacno registracijo, ponuja
tudi moznost ustvarjanja zasebnih “lig”
in napovedovanje rezultatov v oZjem
krogu uporabnikov.

I Najbolj
smrkasticna
spletna stran

Smrkgi so televizijska in stripovska
fran3iza o skupini malih modrih
izmisljenih bitij, ki Zivijo v gozdu. Letos
mineva Ze 55 let od njihovega prvega
nastopa v stripu, ki je pozneje prerasel
v TV nadaljevanja in risane serije. Na
spletni strani Smrkec bomo nasli kup
vsebin, povezanih s Smrkci, od navodil,
kako narisati smrkca, igre, pobarvanke,
ucnih listov, nalepk ... Najmlajsi ljubitelji
modrih bitij, ki jih $e danes preganja
zlobni Gargamel, bodo tokrat res prisli
na svoj racun.

I Brezplacni oglasnik
plovil

Leto3nje poletje je postal sloven-

ski spletni prostor bogatejsi za e en
oglasnik. Na spletnem naslovu Colni.
si namre¢ domujejo brezplacni oglasi
za plovila, kjer lahko uporabniki kupijo
ali prodajo gumenjake, kajake, vodne
skuterje, ¢olne, druga motorna plovila,
jadrnice, jahte, skratka vse vrste plovil.
Navdusi Ze sam iskalnik, ki kot tri glavna
merila postavlja ime (po abecedi) plo-
vila ter njegovo dolZino in ceno.

I Spletna trgovina za
zensko duso

Spletna trgovina Botega.si je pravi raj za
Zensko duso. Predstavnice neZnejsega
spola bodo v njej nasle Stevilne tren-
dovske modne dodatke, torbice, Cevlje,
denarnice, pasove, nakit, sandale in
celo lasne dodatke. Grafi¢no zgledno
urejeno spletno mesto premore Se
posreceno oblikovano ko3arico s siste-
mom predlaganja sorodnih izdelkov
glede na okus uporabnice.

I Ceneje do letalskih
kart

Spletno mesto Poceni Letalske ima zgolj
eno poslanstvo. Obiskovalcem namrec
ponuja iskalnik cenovno ugodnih
letalskih prevozov in obenem omogoca
nakup letalske brez posredni$tva
agencdije. Privzeto mesto odhoda je Lju-
bljana, seveda pa si brez tezav izberemo
tudi vsa druga svetovna mesta oziroma
letalisca. VSec nam je raba zemljevida
sveta, na katerem z vsega nekaj kliki
izberemo Zeleno destinacijo in termin
leta, iskalnik pa nam nato hitro postreze
zrazpoloZljivostjo letalskih prevozov
najrazli¢nejsih ponudnikov.

Od tam

I Primerjalnik
racunalnikov
V spletu zasledimo vrsto primerjal-
nikov cen, ki so uporabnikom v pomo¢
pri nakupu (predvsem tehnicnih)
izdelkov. Pri tem seveda ponudniki kot
glavni kriterij izpostavljajo le najnizjo
ceno izdelka (in morebiti dostave), a to
povpre¢nemu uporabniku ni¢ ne pove
o samem izdelku. Stran PC Checker gre
zato vec korakov dlje, saj posameznim
racunalnikom (pa tudi prenosnikom
in tablicam) dodeli oceno glede na
njihove tehnic¢ne specifikacije. Tako up-
orabnik laze prepozna, v katerem zmo-
gljivostnem in cenovnem razredu naj
iSCe napravo, ter jo Se dodatno omeji
po kriterijih, ki so mu pomembnej3i
(ve¢ pomnilnika, boljsi procesor ...).
Prakti¢ni primerjalnik posameznih
naprav pa lahko hkrati prikaze primer-
javo do kar deset izdelkov. Razveselile
s0 nas tudi funkcije, kot so obvescanje
0 niZanju cene, moZnost klepeta v
Zivo ter tehni¢no-novicarski spletni
dnevnik.

bolje pa se interakcija z uporabnikom
odvija ob pomodi za dotik obcutljivega
zaslona tablice ali pametnega mo-
bilnika. Ceprav je stran optimizirana

za Windows 8 in brskalnik Internet
Explorer 10, dobro deluje tudi na drugih
platformah, obiskovalce pa hipoma os-
upnejo iziemni panoramski posnetki, ki
ga postavijo v sredis¢e snezno-ledeno-
skalnate narave.

I Svet ogledal

Svetovni splet so v zadnjih letih prepla-
vile vedno bolj specializirane spletne
trgovine. Ena takih je tudi Svet ogledal,
ki obiskovalcem ponuja bogato izbiro
ogledal, tako za bivalne kot poslovne
prostore. Podjetje ponuja tudi izdelavo
unikatnih ogledal po meri, z dostavo in
montaZo vred. Specialisti za ogledala
strankam omogocajo tudi posiljanje
fotografij svojih prostorov in pohistva ter
svetovanje o izbiri primernega ogledala.

Google pripravlja prevajanje govora

I Avtomobili
McLaren

Podjetje McLaren, ki se ukvarja
predvsem z izdelavo superSportnih
avtomobilov, je pred kratkim povsem
prenovilo svojo spletno stran. Na njej
obiskovalca pri¢akajo velikanske slike
vozil in njihovih podrobnosti, ki zlahka
zapolnijo celoten brskalnik in celo
zaslon racunalnika. Poleg vseh aktual-
nih modelov, novic iz sveta motoSporta
ter zanimivih informacij o oblikovanju
in izdelavi superportnih avtomobilov
nas je prepricala tudi zgodba, ki pred-
stavlja 50-letno dirkasko zgodovino
podjetja.

I Enostavno urejanje
fotografij

Za urejanje fotografij uporabniki
pogosto uporabimo tak3ne in drugacne
programe, ki od nas zahtevajo names-
titev v racunalnik. Z razmahom storitev
ra¢unalnistva v oblaku pa lahko zdaj do
naprednih resitev za urejanje fotografij
pridemo kar prek spletnega brskalnika.
Ce bi radi svoje fotografije $e izbolj3ali
ali pajih spremenili z razli¢nimi filtri in
drugimi ucinki, se preprosto odpravimo
na stran Repixl. Ta ponuja tudi special-
izirano (in pladljivo) storitev obdelave
starejSih fotografij, ki jo za nas opravijo
profesionalci in nam tako prihranijo
veliko ¢asa. Vsakdo, ki se je 7e kdaj
ukvarjal z vdihovanjem Zivljenja v stare
fotografije, se verjetno $e predobro
zaveda, da je kon¢ni rezultat bolj kot od
orodja odvisen od sposobnosti mojstra
za racunalnikom.

I Kaj se dogaja?

Ce se bomo to poletje alijesen

znasli na Otoku in sibomo zazeleli
obiskati kak3no prireditev ali muzej,
bo spletna stran WhatsOnStage na$
pravi zaveznik. Spletno mesto namre¢
postreZe z aktualnimi programi
kulturnega dogajanja v najrazli¢nejsih
pokrajinah Anglije. Z iskalnikom tako
hitro najdemo zanimive gledaliske ali
kinematografske predstave, pri cemer
nam bo v izdatno pomoc¢ tudi video
napovednih posameznih vsebin (¢e ga
posamezna dejavnost le premore). V
dodatno oporo nam bodo tudi ocene
drugih uporabnikov, ki so si posamezne
vsebine 7e ogledali.

I Varnost je
pomembna

Varovanje podatkov postaja vse
pomembnejse, saj jih prakti¢no ust-
varjamo in hranimo povsod. Ponudnik
(tudi brezpla¢nih) varnostnih resitev
Lookout je v zadnjem Casu postal
nadvse priljubljen med uporabniki,

saj s svojimi resitvami 3¢iti Ze ved kot
40 milijonov uporabnikov, zgledno
urejena pa je tudi njegova spletna
stran, kjer z velikimi slikami in tehtnimi
sporodili pravzaprav enostavno razlaga
pomembnost ustreznega varovanja
podatkov. Pri tem seveda ne pozabi
omeniti naprednih funkdij, kot so
moZnost zaklepa, brisanja podatkov in
celo sledenja izgubljenim/ukradenim
mobilnim napravam ...

I Dotaknimo se
Everesta

Spletno mesto Glacierworks zna
najvedje svetovne ledenike priblizati
navadnim smrtnikom. In to pocne na
iziemen nacin — z nadvse podrobnimi
fotografijami, po katerih se lahko
premikamo z uporabo miske, 3e precej

I Druzabno omrez*
za ljubitelje zivali

Danes se uporabnlkl veliko druzijov
druzabnih omreZjih, ta pa rastejo kot
gobe po deZju. In se specializirajo.
Zgleden primer je, denimo, spletno
mesto Yummy Pets, kjer se zbi-

rajo ljubitelji domadih Zivali in hiSnih
ljubljenckov in svoje skupne zgode in
nezgode delijo z drugimi uporabniki in/
ali Sirnim svetom. O¢itno je Ze napocil
¢as, da tudi ¢lovekovi najboljsi prijatelji
spoznajo care spleta in druzabnih
omreZij.
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Zamujena Pisarna

Microsoft je v zadnjih nekaj tednih povsem na tiho predstavil mobilne razli€ice znamenitega pisarniskega kompleta Office za konkurencne plat-
forme Apple i0S in Google Android. Se pred letom ali dvema bi bila to velika novica, ki bi morda celo spodbudila prodajo posamezne platforme,
%e posebej tablic. Zdaj pa se zdi, da ta zapozneli izid ni nikomur kaj dosti mar. Ceprav je morda &e nekoliko prezgodaj za dokonéno sodbo, se
zdi, da je Microsoft preprosto zamudil priloznost, da bi se s svojim vsekakor najbolj znamenitim izdelkom, ¢e izvzamemo Okna, zavihtel med
uspesnice tudi v asih pametnih telefonov in tablic.

v Vliadimir Djurdji¢
eprav Microsoft Ze veC desetletij ponuja
cel kup bolj ali manj zanimivih izdelkov, so
le nekateri od njih resni¢ne (komercialne)
uspesnice. Za operacijski sistem Windows bi

lahko rekli, da je resitev, ki predvsem omogoca pro-

dajo drugih izdelkov (enabler). Kot tak ima lahko, re-
cimo v primeru izdelkov OEM, izredno nizko ceno, da
se pac vsakdo »okuZi« z njim. Na prvi pogled uspesen
izdelek, ki pa ima tipi¢no nizko marZo. Kljub temu so

z njim v preteklosti sluZili mastne denarce.

Se vedji, v dologenih obdobjih celo najveéji zasluZzek
pa je Microsoft koval s pisarnisko zbirko Office. Pred
leti je veljalo, da skoraj ni poslovnega racunalnika, na
katerem ne bi uporabljali ene od razli¢ic pisarniske-
ga izdelka. Zadeva je 8la Ze tako dalec, da so v Micro-
softu sicer poslovni program uspe$no prodajali tudi
za domaco rabo — $tudentom, podjetnikom in vsem

drugim, ki so Zeleli ali morali ustvarjati dokumente.
Slavni trio — besedila, preglednice, predstavitve.

Nato pa je napocil ¢as za pametne telefone in

tablice. Microsoft je spremembo dojel prepozno,

QuickOffice za mobilne naprave, ki je od nedavna v
lasti druzbe Google (najbrz to ni nakljudje, temvec
strateska odlocitev).

Vecina uporabnikov pa je ugotovila, da pisarniske
zbirke na teh napravah sploh ne potrebuje. Za nacin
uporabe telefonov in tablic je ve¢inoma dovolj, da
uporabnik dokument na mobilni napravi le pregledu-
je ali prikazuje, ne pa tudi ureja. Pomanjkanje neko¢
dominantnega orodja na zacetku poti novih platform
je povzrocilo, da so se uporabniki prilagodili in spre-
menili dojemanje in pomen pisarniskih paketov.

Zakaj je potemtakem Microsoft naposled vendarle
predstavil Office tudi za platforme iOS in Android? Po
mnenju analitikov sku$ajo resiti, kar se da. Po nekaterih
analizah je velikan iz Redmonda v minulih letih izgubil
ve¢ milijard dolarjev zaradi izgubljenih priloZnosti na
vodilnih konkuren¢nih mobilnih platformah. Izguba,
ki je morda nikoli ve¢ ne bodo mogli nadomestiti.

Pri tem ne pomaga, da je Office na tablicah in celo
telefonih povsem soliden izdelek. Sicer precej druga-
¢en od namizne razli¢ice in s precej manj zmoZnost-

» Microsoft svoje strategije sicer ne razkriva javnosti, toda videti je,
da so z objavo paketa Office za platforme iOS in Android cakali
predvsem zato, da bi omogocili dovolj veliko prednost svojim

tablicam Surface.

konkurencne izdelke na tem podrocju pa so raz-
vili z zamudo, z malo dodane vrednosti glede na
konkurenco in z ne prav privlacno ceno. Microsoft
se je v zelo kratkem obdobju iz vodilnega ponu-
dnika prelevil v zasledovalca.
Kapitalno napako so zagresili prav na podrocju
pisarniske zbirke Office. Microsoft svoje strategije
sicer ne razkriva javnosti, toda videti je, da so z ob-
javo paketa Office za platforme iOS in Android ¢akali
predvsem zato, da bi omogocili dovolj prednosti la-
stnim tablicam Surface. Po tem nacrtu naj bi Surfa-
ce imel kar nekaj casa Office na »dotik« ekskluzivno,
uporabnikom na drugih platformah pa ne bi ostalo
drugega kot poseg po manj znanih alternativah.

Toda zgodilo se je precej drugace, kot so v Micro-
softu strate$ko nacrtovali. Tablice Surface so bile do-
slej polomija. Zlasti razli¢ica z okoljem Windows 8 RT,
ki kljub nekaterim zanimivim reSitvam ni prepricala
kupcev. Ceprav na njej deluje prilagojena razlicica
paketa Office in Microsoft tablici prilaga zanimivo
tipkovnico, vgrajeno v pokrov.

Dolgo ¢akanje na uradni Office za tablice in tele-
fone je imelo Se eno posledico. Med Cakanjem so
se uporabniki prilagodili. Nekateri so posegli po
alternativnih pisarniskih zbirkah, recimo paketu

mi in funkcijami (to je v bistvu dobro!), a z dovolj
dobrim naborom tega, kar pride vsak dan pray, tudi
kadar moramo na majhnem zaslonu kak dokument
popraviti ali dopolniti.

Office je na iOS in Androidu pravzaprav dobil za-
nimivo nalogo — pomagati mora s prodajo pisarne v
oblaku - paketa Office 365. Kajti Office za Applove
in Googlove naprave lahko uporabljamo le, ¢e ima-
mo racun v storitvi Office 365. Resnici na ljubo je to
dobra strategija s strani Microsofta, ki tako lahko po-
kaZe, da lahko s paketom na en mah ponudi re§itev
za vse platforme —namizje, splet in mobilne naprave.

Vecina analitikov meni, da bi Microsoft lahko s pa-
ketom Office za mobilne naprave prav lepo zasluZil,
¢e bi ga poslal na trg leta 2010 ali 2011. Zdaj bo precej
teZe, Ceprav ni povsem nemogoce. Dobro pouceni
znajo povedati, da je Office za zaslone na dotik (s tem
pa tudi iOS in Android) zamujal z razvojem, tako da
je del zamujenih priloZnosti mo¢ pripisati tudi temu.

Zgodba okoli mobilnega paketa Office bo najbrz
tudi v prihodnosti poucen zgled, kako tezko je nad-
zorovati trg, tudi Ce si velikan med ponudniki. Lep
zgled, kako veliki lahko zaspijo ali se zmotijo, mali pa
izkoristijo priloZnost in prevzamejo trzni poloZaj. To
se ni zgodilo prvi¢, pa tudi zadnji¢ ne. M
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Skopost v informatiki

Skopost ni lepa ¢ednost. Resda je povod za nesteto zabavnih 3al, a ko se enkrat
znajdemo na udaru z njo opremljenih ljudi, nam ni do smeha. Od nekdaj opazam, da
je v nasistroki skopost pogost pojav. Kaj botruje temu, mi do zdaj ni uspelo ugotoviti.
Dozdeva se mi, da smo zanjo precej krivi informatiki sami.

Boris Savc

anes bi rad izpostavil problem, ki me tare
Ze vse od dneva, ko sem stopil na poklicno
pot. Ne bom razpredal, kako so me ob od-
lo¢itvi, da bom racunalnikar, vsi trepljali po
hrbtu, ¢es prava odlocitey, zate bo sluzb, kolikor bo§
hotel. Podobno, kot so v ¢asu, ko sem jaz iskal sluZbo,
hvalili one, ki so si izbrali arhitekturo. Ti brzkone da-
nes, ko arhitekti le s tezavo najdejo zaposlitev, na pre-
stol najboljSe izbire postavljajo spet tretje. Ne, tako
svetovanje na mojo potniimelo vpliva.V informatiko
sem se podal, ker sem ljubil elektronske igracke. Rad
sem jih programiral, preuceval in se z njimi igral. Zato
mi ni bilo teZko, ko sluzba ni kar padla z neba, ko je
bilo treba iti ¢ez Cas na svoje in, navsezadnje, ko se je
zaradi krize zategnil pas.

TeZava, ki bi jo rad predstavil, je malo cenjeno racu-
nalnigko delo oziroma znanje. Saj vem, vsi imamo mla-
doletnega soseda, ki ra¢unalnike diha in zastonj opravi
¢uda stvari. Ali pa prijatelja, sodelavca, znanca, ki

racunalnisko zagato rad odpravi za protiuslugo

povezal z osrednjim PCjem ter mu speljal zvo¢nike
$e na teraso, da bo ob piknikih lahko poslu$al dal-
matinske klape. Ko sem se pozno ponoc¢i odpravljal
domoyv, sem zaradi utrujenosti brzcéas preslisal nje-
gov: »Koliko sem dolZen?« Ni vazno, sem si mislil, saj
bova $e nekaj Casa zvezana v skupnem projektu. Za
vsak primer sem mu naslednji dan, ko me je Ze Cetrti¢
vpras$al, kdaj pridem nadaljevat delo, natvezel zgod-
bo o svojem tezkem poloZaju. Partnerka je pravkar
odprla odvetnisko pisarno in za zdaj druZini prina-
$a zgolj stroske, zato se moram jaz posebej posvetiti
strankam, ki placajo. Nekaj ¢asa me je cudno gledal,
nato se je zasmejal, me lopnil po hrbtu in dejal: »Se ne
mudi. Ko bo§ imel ¢as, pa pridil«

Zavedam se, da smo za nastali poloZaj delno krivi
sami racunalnikarji. Premalo cenimo sebe in svoje
znanje. Neko¢ mi je popravljavec koles za nastavitev
kolesa, opravljeno v petih sekundah, zaracunal ta-
kratnih 500 din. Privil je zgolj en sam vijak! Ko sem
mu rekel, da se mi zdi poteza precej draga, je zabru-
sil: »Decko, treba je vedeti, kateri vijak mora$ privitil«
In to¢no tako je! Kaj mi pomaga mojster, ki se bo tri
ure ukvarjal z mojim kolesom. Dal mu bom najbrz $e
veC denarja, obenem pa zapravil tri ure svojega Casa,
oziroma bom dlje brez kolesa. Zakaj je $e vedno vre-
dnejsi vzdrZevalec rac¢unalnika, ki stranki vsak teden

» Zakaj je Se vedno vrednejsi vzdrzevalec raCunalnika, ki stranki
vsak teden popravlja racunalnik, kot tisti, ki ga ni Ze vse leto,

masina pa Se vedno deluje?

alizgolj za druZenje z nami. Vse lepo in prav, a
ko ti stranka, ki jo bojda na dale€ poznas (pri-
seZem, v Zivljenju je $e nisem videl), po dvaj-
setminutnem opravilu, ki bi brzkone trajalo
precej vec, ko ne bi imel za sabo dvomestnega
$tevila let izkuSenj, na ramo poloZi roko in rece,
dabosta drugic poracunala, ko bo kaj vec, ti eno-
stavno prekipi. Naj dvigne roko avtomehanik, ki
se mu je Ze zgodilo kaj podobnegal
Ocitno je pomo¢ informatika nekaj, kar vsi
privzeto priakujejo. Za mesecni pavsal v obliki
¢okolade (po moZnosti Merci) vzdrZujemo ra-
¢unalnike, tiskalnike, omreZje, telefone, tele-
vizorje in $e kaj, druZini, prijateljem in najbolj
daljnim znancem, kar se jih ¢lovek spomni.
Imel sem primer beZnega znanca, ki je slisal
zame na tenisu in me povabil, da mu na prav-
kar zgrajeni hisi uredim nadzor s kamerami. Ko
sem priSel do uro oddaljene vile zbazenom, me
je Cakalo pol dneva meritev in drobnih opravil,
ki se jih je po nadzoru hlepeci lastnik spotoma
spomnil. Medtem ko sem med drugim ugota-
vljal, koliko kamer bo treba, kako bodo povezane
in kaksna dolZina kabla bo potrebna za projekt,
sem mu (po njegovih besedah) mimogrede
odstranil virus v sinovem racunalniku,
zaradi katerega se sistem prej sploh ni
zagnal, postavil hi¥ni kino in televizor

popravlja racunalnik, kot tisti, ki ga ni Ze vse leto, ma-
$ina pa $e vedno deluje? Priljubljena ugotovitev je, da
se slednjega tako ali tako brez zveze placuje.

Prej$nji teden sem obiskal najpremoZnej$ega ¢love-
ka, kar ga osebno poznam. V stekleno palaco, ki mu
igra vlogo pisarne, sem vstopil s povsem po§tenim na-
menom, Zelel sem preveriti omreZje po udaru strele.
Nisem vedel, da delam racune brez krémarja, saj me je
direktor spustil k sebi povsem iz drugega razloga. Sli-
$al je, da smo v Monitorju objavili ¢clanek, kako nara-
$¢aj v sodobnem domu obvarovati pred nevarnostmi
iz spleta. Ker sem tisti ¢lanek sam spisal, sem mu do-
mnevo lahko potrdil iz prve roke. Vidno zadovoljen z
odgovorom mi je razloZil, da ima tudi sam dva otroka
s kupom v splet povezanih naprav in bi ga tako ¢tivo
zanimalo. Nekako sem se $e izmaknil odgovoru in tisti
dan odnesel celo koZo, nato pa mi je ¢lovek teden dni
pisal elektronska in SMS sporocila, ¢e bi mu obljublje-
ni ¢lanek ¢im prej »zrihtal«. Ko sem naslednjic¢ prisel v
njegovo pisarno, me je stisnil v kot in obtoZil, da sem
pozabil nanj. Rekel sem mu, da bo ¢lanek tako ali tako
na voljo brezplacno v spletu ¢ez mesec dni. Vztrajal je,
da tako dolgo ne more ¢akati. Znorel sem. Ko sem mu
med petminutnim monologom izlil ves gnev, ki se mi
jenabral z leti, in ga v isti sapi poucil, da je revija v vsa-
ki trafiki na voljo za manj kot pet evrov, vem, da sem
pljunil v lastno skledo. Kljub temu da bogate stranke
nimam ve¢, bi $e enkrat storil isto. M
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| Pamet v Zarnici

Zacelo se je pri telefonih, nadaljuje
pa se povsod - pametni televizoriji,
pametni avtomobili, pametne ure
... Cakamo pametne hladilnike,
pametna vhodna vrata in pametne
jedilne mize. Dotlej pa se moramo
zadovoljiti s pametnimi zarnicami.

34 | Lego Steje RIS, NXT, EV3

Roboti Lego Mindstorms so v poldrugem desetletju
od nastanka dodobra zavladali na trgu sestavljivih
robotskih igrat. Preizkusili smo tretjo generacijo
robotskih kompletov - Lego Mindstorms EV3.

39 | Popravniizpit

Microsoft je z Windows 8 dobro razjezil zveste
privrzence. Z odlicnega operacijskega sistema je
presel na cudno mesanico najrazlicnejsih tehnologij
in z njo zaplul med nevarne Ceri. Popravni izpit,
Windows 8.1, je razpisan za 18. oktober.
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Pametni telefon za mnozice

Navadili smo se ze, da se na trgu pametnih telefonov ne dogaja ni¢ posebnega. Nastajajo novi iPhoni, novi
Androidi, obcasno izvemo kaj o Windows Phone in o (odhajajocih) Blackberryjih. Dolgcas, skratka. Zato je Se
toliko lepse, ko nam Zivljenje razvedri resnicna novost, na primer telefon z operacijskim sistermom Firefox 0S.

Primoz Gabrijelci¢

ozillin novi operacijski sistem je

na neki na¢in konkurenca Goo-

glovemu Chromu OS. Prav tako

kot ta je zgrajen okoli majhnega
linuxnega jedra, ki se prebudi neposredno
v spletni brskalnik, le da je v Mozillinem
primeru to FireFox in ne Chrome. O prvih
napravah s tem operacijskim sistemom be-
remo Ze dolgo, dobiti pa jih je kar teZko, saj
$e niso v redni prodaji, majhne serije, ki so
na voljo razvijalcem programske opreme,
pa hitro poidejo. Z nekaj sreCe pa smo se le
dokopali do enega prvih primerkov, telefo-
na Keon, ki ga izdeluje $pansko podjetje Ge-
eksphone. No, izdelujejo ga seveda Kitajci,
Spanci so naredili le naért.

Keon je prijetno majhen telefon, zapaki-
ran v gumijasto ohisje Zivo oranZne barve,
ki prav lepo sede v roko. Celota je prijetno
»stare $ole«. Ohisje snamemo, tako kot smo
bili navajeni pred leti, potem pa imamo

prost dostop do baterije, kartice SIM (kla-
si¢ne velikosti) in prostora za raz$iritveno
kartico mikro SD. Na ohi$ju najdemo pol-
nilno/povezovalni vti¢ mikro USB, klasi¢ni
izhod za slusalke, gumb za vklop in dvojni
gumb za spremembo glasnosti, na sprednji
strani pa le eno fizi¢no tipko, tako kot na
Applovih napravah. Na zadnji strani najde-
mo skromen fotoaparat s tremi milijoni pik,
ki v dobrih svetlobnih razmerah svoje delo
opravlja zadovoljivo, fotografskih umetnin
pa od njega ne moremo pricakovati.

Zaslon ni ni¢ posebnega, le locljivosti
480 x 320 pik, ostanek strojne opreme pa
ni slab. Telefonski del omogoca le povezave
po standardih 2G (EDGE), vgrajena pa sta
$e brezzi¢ni vimesnik (802.11 N) in vmesnik
bluetooth. Vgrajen je tudi sprejemnik GPS s
hitrim iskanjem zacetne lokacije (A-GPS).
V notranjosti bije za dana$nje Case in pa-
metne telefone skromni Snapdragon S1 s
frekvenco 1 GHz, a svoje delo v procesorsko
nezahtevnem operacijskem sistemu dobro
opravlja. Akumulator zmogljivosti 1580
mAh zadostuje za nekajdnevno obcasno
delo.

Firefox OS

Bistvo pametnega telefona so seveda
aplikacije, ki teCejo na njem, in tu se Fire-
fox OS razlikuje od drugih igralcev na trgu.
Uporabniski vmesnik telefona je prav-
zaprav le brskalnik; programi, ki teCejo v
njem, pa so spletne strani ali pa skupki kode
HTML5+CSS3+JavaScript, ki jih poZenemo
s klikom ikone. Ceprav lahko tako narejeni
programi (ki so torej bolj ali manj »le« sple-
tne strani) dostopajo do vse strojne opreme
telefona, je izbira programov e dokaj ome-
jena. Na voljo imamo Twitter, Facebook,
Google Plus, Grooveshark, pa navigacijski
Here Maps in $e kaj, manjkajo pa nekateri
priljubljeni programi, na primer Skype in
Instagram.

Programi so izdelani na dva nacina. Ne-
kateri (na primer Facebook) so le bliZnjica
do spletnih strani, ki spoznajo napravo z
majhnim zaslonom in prilagodijo svoje de-

lovanje. Druge (Twitter) pa v telefon naloZi-
mo in so na voljo tudi takrat, ko telefon ni
priklju€en v internet. (Seveda pa si s Twit-
terjem takrat ne moremo kaj dosti poma-
gati). VeCinoma se izkaZe, da za delovanje
programov potrebujemo povezavo v svet.
Le redkokateri programi (na primer igre)
so prirejeni tudi za nepovezano delovanje.
Predvidevamo pa, da se bo stanje s asom
izboljsalo.

Operacijski sistem je dobro zamisljen, na-
vigacija z enim gumbom uporabna. Ikone
lahko razmestimo na ve¢ zaslonov, posta-
vimo pa jih lahko tudi v spodnjo vrstico, ki
je na voljo na vseh zaslonih. Na dnu zaslo-
na se skriva (premajhna) vrstica, s katero
lahko osveZimo stran ali pa se vrnemo na
prej$njo stran (v bistvu gre za zamaskirano
Firefoxovo navigacijsko vrstico), kaksSne-
ga sistema, podobnega androidni tipki za
menu, pa nimamo. Do seznama pognanih
programov pridemo z dalj$im pritiskom na
edino tipko, nato pa lahko med njimi lista-
mo, program aktiviramo ali pa ga zapremo
s potekom prsta navzgor. Pogre$ali pa smo

Mexx

povsem osnovno funkcijo odloZi$c¢a. Prenos

podatkov med programi je tako prakti¢no
nemogo¢, vse moramo pretipkati.

Na koncu si moramo zastaviti vprasanje,
komu je tak telefon sploh namenjen. Vse-
kakor ne uporabnikom, ki bi radi vsak dan
preizkusili nov programcek. Zagotovo pa je
primeren za mlajse (moj sin je z njim skraj-
no zadovoljen) in vse tiste, ki pravzaprav
ne potrebujejo pametnega telefona, zato se
mudcijo z raznimi Nokiami in Motorolami z
nemogo¢imi »klasi¢nimi« vimesniki. M

Pametni telefon s Firefox 0S.

Pomnilnik: 4 GB ROM, 512 MB RAM.

Pomnilniska kartica: mikro SD.

Lodljivost zaslona: 480 x 320 pik.

Krajevne komunikadije: Bluetooth 2.1, USB 2.0, WLAN
820.11b/g/n.

Omreija in frekventna obmodja: GSM/EDGE 900/1800/1900
MHz; UMTS/HSDPA 850/1900/2100 MHz; GPS.

Cena: 91 EUR, shop.geeksphone.com

/ Cena, oblika.
X Primitiven operacijski sistem, omejen nabor
programov.
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Mala velika galaksija

Samsungova serija mini galaksij Zivi v senci polnopravnih telefonov Galaxy, ki skusajo konkurirati
Applovemu iPhonu. Korejci tako trenutno vecino svoje zavidljive marketinske moci usmerjajo v Galaxy 4,
toje razumljivo, a ta telefon morda v Samsungovi ponudbi ne izstopa najbolj.

AnZe Tomic

a tiste, ki bi radi kupili najzmo-

gljivej§i pametni telefon na trgu,

je izbira razmeroma skromna, saj

pravzaprav lahko izbiramo med
petimi telefoni. Pri vrhu je iPhone, ki mu
delajo druzbo osrednji telefoni izdelovalcev,
ki uporabljajo operacijski sistem Android.
Tako so tu Samsungov Galaxy S4, HTCjev
One, Sonyjeva Xperia Z in Googlov Nexus 4.
Vsak od teh telefonov ima nekaj, kar govori
v njegov prid, in izbira kateregakoli bo zado-
voljila vecino kupcev. Ko pa se spustimo ce-
novni razred niZe, se pri izbiri zacnejo teZa-
ve in stvarnost je dosti bolj motna. Telefone,
ki brez vezave stanejo okli 500 evrov, lahko
pri operaterju z ustreznim paketom dobi-
mo zelo poceni. Na zacetku so bili ti telefo-
ni vedno podhranjeni in na daljsi rok zelo
neuporabni, saj strojne zmogljivosti niso
zmogle gladko poganjati Googlovega ope-
racijskega sistema. Tako smo bili pri izbiri
najcenejsih aparatov primorani izbrati naj-
manjse zlo. Cas pa je vendarle naredil svoje
in mo¢ teh naprav je tako napredovala, da
so se v zadnjih dveh letih v tem rangu znasli
telefoni, ki znajo androidne bite premetava-
G brez tezav. Prvi glasniki teh telefonov so

prisli na trg e pred izidom androidne raz-
licice 4.1, ki je temu operacijskemu sistemu
dodala prepotrebno gladkost. Tako smo bili
prica telefonom, ki so po razmeroma nizki
ceni ponujali solidno izku$njo. Sem lahko
$tejemo Sonyjevo Xperio B HTC One V in
glavnega predstavnika tega vala, Samsung
S$3 mini. Slednji je resda prisel na trg kasneje
in Ze imel Android 4.1, a je na srednjem ce-
novnem delu trga brez teZav obveljal za prvo
izbiro. Korejci so izid tega telefona brzkone
namenoma tempirali tako, da je iz§el nekaj
mesecev po Galaxyju S3, saj so tako odgovo-
rili na Zelje tistih, ki niso bili pripravljeni za
telefon odsteti 600 evrov in vec.

Ocitno se je taktika obrestovala, saj je
nekaj mesecev po paradni galaksiji S4 na
trg prispel Se Galaxy S4 mini. Zopet gre za
podhranjeno razli¢ico ve¢jega brata in tako
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kot pri prehodu s S3 na S4 tudi pri minijih
za postopno iteracijo. Ta se kaZe tako, da je
vsega malo vec. Tako se je zaslon v diagona-
lo zvecal za 0,3 palca in telefon pri 4,3-palc-
nem zaslonu AMOLED 8e vedno lahko nosi
oznako mini. V vi§ino so ga raztegnili za pi-
¢le tri milimetre, v $irino pa celo zmanjsali
za dober milimeter. To je dobrodoslo, saj so
Korejci bolj naklonjeni ve¢anju svojih izdel-
kov in je lepo videti, da se vsaj pri oznaki
mini brzdajo. AMOLED zagotavlja Zive bar-
ve, ki bodo nekaterim prevec nasicene, a gre
bolj za stvar osebnega okusa. Vidni koti so
odli¢ni in zaslon je ena vec¢jih odlik te na-
prave. Napredovala je $e locljivost, ki se tudi
na tem segmentu trga bliza polni lo¢ljivosti.
S4 mini sliko ri8e pri 540 x 960 in zaslon pre-
kriva gorilje steklo.

Samsung je moral tudi nekoliko varce-
vati, tako da ima novi Mini le 8-gigabajtno
shrambo, ki jo je mogoce razsiriti s kartico
mikro SD. Korejci so prakti¢no zadnji izde-
lovalec, ki $e vedno vztraja pri dodajanju
prostorskih zmogljivosti in v tem duhu je
mogoce lastnorocno zamenjati tudi bateri-
jo. Slednje lahko pride $e kako prav in Evro-
pejci lahko le zavidamo prebivalcem Koreje,

ki pri nekaterih Samsungovih modelih Ze v
embalazi dobijo dodatno baterijo. Slednjo
se zamenja preprosto, saj je zadnjo stranico
mogoce zZ lahkoto »odtrgati«. Na tem mestu
povejmo Se, da zadnja stranica nima hoda,
kar se je rado dogajalo na Samsungovih te-
lefonih, tam je upogib stranice dajal obcu-
tek cenenosti. Tudi na splosno telefon daje
trden ob&utek v rokiin je s 107 grami lahek.

Najvetji preskok z lanskoletnega mode-
la pomeni odmik od ponarodelega dvoje-
drnega procesorja Cortex A9, ki je v eni od
$tevilnih razli¢ic poganjal prakti¢no vse
telefone srednjega in najniZjega ranga. S4
Mini se lahko pohvali z 1,7-gigaherénim
procesorjem z dvema jedroma, ki jima dela
druzbo $e 1,5 gigabajta RAMa. Dodatno te-
koce delovanje Androida doda $e dejstvo, da
je telefon na trg prisel z razliCico 4.2.2 tega

operacijskega sistema. Seveda izkusnjo kva-
rijo poZre$ni gradniki in teZka korejska an-
droidna preobleka, a je $koda manjsa kot v
prej$njih letih.

Lani je $3 Mini sameval kot edina izbira v
srednjem razredu. Letos pa je Sony Ze izdal
Xperio SPin HTC naj bi na trg spustil telefon
One mini, tako da je na tem podroc¢ju neko-
liko bolj pestro. Konkurenca pri drazjih mo-
delih pa je vendarle $e hujsa in Samsung S4
Mini je ta trenutek najboljsi telefon srednje-
ga ranga in ga je laZe priporociti kakor ve-
¢jega brata v konkurenci drazjih naprav. M

Telefon.
Prodaja: Mobitel od 390 evrov naprej.

/ Tekoce delovanje, izdelava.
X' Samsungova preobleka.







S prsti po zraku

Tudi na

Monitéy?

Ste navduseni nad igrami brez dotikanja, ki jih ob pomoci krmilnika Kinect lahko igramo na
Microsoftovih konzolah Xbox? Potem boste (morda) navduseni tudi nad krmilnikom Leap Motion,
ki ga priklopimo kar na osebni ratunalnik in je produkt financiranja s spletne strani Kickstarter.

Arnold Marko

oda Kinect (in manj dovr§eni Nin-

tendo Wii) opazujeta telo, Leap

Motion pa je usmerjen v bistveno

manjsi del telesa. Naprava namrec
prek treh senzorjev zaznava gibanje prstov
na dlani. To po¢ne ob pomoci treh infrar-
decih svetlobnih diod in tipal, ki zaznavajo
vzorce razpr§evanja te svetlobe. Pravzaprav
je sama zasnova naprave razmeroma pre-
prosta in bi jo bilo mogoce brez vedjih teZav
vgrajevati tudi v razlicne naprave, kot so
prenosniki, tablice ali telefoni.

Preprosta zasnova pa zahteva kar spodo-
ben racunalnik, saj Leap Motion deluje spo-
dobno le na procesorjih vsaj i3. To pomeni,
da ni primeren za starej$e generacije proce-
sorjev in racunalnikov. Na teh sicer deluje,
a je odzivnost dokaj slaba in s tem tudi na-
tan¢nost, vodenje pa postane $e teZje, kot
je Ze sicer. Pravzaprav sploh ni prijazen za
uporabnike, ki razpus€eno uporabljajo ve-
Copravilnost. Na testni delovni postaji HP s
procesorjem i5 in 4GB pomnilnika, ki sicer
ni ravno »zadnji krik modeg, je namrec Ze
demonstracijski program Orientation prak-
ticno zablokiral sistem za ve¢ minut, ker je
bilo odprtih e kar nekaj aplikacij. Program-
ska oprema Leap Motiona je namreC precej
agresivna pri prevzemanju virov, poleg tega
je vecCina aplikacij $e dokaj »hroscata«.

Poanta dobrega krmilnika je v tem, da ga
uporabnik ¢im manj opazi in ¢im bolj intui-
tivno rabi. No, v primeru Leap Motiona velik
del te »neobremenjenosti« odpade, saj se za
pravilno rabo naprave zahteva veliko disci-
pline in pozornosti. Pa tudi napora.

Navodila v spletu opisujejo celo pravil-
ne in nepravilne poloZaje telesa in nekako
spominjajo na varnostna navodila na leta-
lih. Razkrijejo pa, da ne smemo prevec po-
kreiti komolca, ker so potem dlani preblizu

ramenom, da komolec ne sme pocivati na
mizi v razkreCenem poloZaju in da rok ne
smemo drZati stegnjenih naravnost predse.
Po vseh prepovedih sledijo pravilni poloZaji,
ki naj bi bili udobni in pravilni. Ce uporab-
nik sedi visoko, je treba drZati komolce blizu
telesa, tako da sta prednja dela rok vzpo-
redna tlom in pravokotna na telo. Ce sedi-
mo za navadno pisarnisko mizo, pa lahko
komolce sicer naslonimo na mizo, a ne na
oster rob, roki in dlani pa naj bi bili stegnje-
ni v nekaksno ¢rto.

A Cetudi se navodil drzimo dobesedno,
se v praksi izkaZe, da ni idealne drZe, ki bi
ob dolgotrajnejsi rabi krmilnika ne utrujala
in postala neprijetna. Clovek pa¢ nekako ni
ustvarjen za to, da roke zgolj drZi v zraku, saj
potem prej ali slej postanejo breme. S tem
tudi zbledi zamisel o »naravnosti« nacina
upravljanja, ki ga zagovarjajo snovalci Leap
Motiona. K temu je treba pristeti $e to, da je
natancénost vodenja vse prej kot optimalna
in da prsti ne nazadnje radi kdaj tudi posko-
¢ijo, roka se nehote premakne in podobno.
Poleg tega je treba biti ves ¢as pozoren tudi
na to, kje so prsti in roke, saj je vidni kot si-
cer precej majhne naprave omejen na 150
stopinj, roke pa morajo biti na pravi visini,
a spet ne previsoko, saj se potem zaznava
spet izgubi. Tako je uporabnik nekako prisi-
ljen v to, da ves Cas pogleduje z zaslona proti
napravi. To je motece, saj je poanta dobre-
ga krmilnika vendarle tudi v tem, da se ne
ukvarjamo prevec¢ z njim samim. Poleg tega
je »prostor« Leap Motiona 8e dodatno raz-
deljen na prednjiin zadnji del. Nevidni »zid«
med tema dvema deloma pa pomeni nekaj
taksnega kot tipka miske — pred njim je tipka
spusCena, za njim je pritisnjena.

In prav povedano v praksi povzroci, da se
je tezko drZati navodil o pravilni drZi, saj se
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jeuporabnik prisiljen neprenehoma prilaga-
jati, ker se ne nazadnje premika tudi samo
telo in se hitro izgubi nadzor nad tem, ali
smo »zadaj« ali »spredaj«. To mocno otezi
nadzor. Ce sku$amo, denimo, risati z apli-
kacijo Corel Painter Freestyle, ki mimogre-
de deluje zgolj na 64-bitnem Windows, je
to bolj ljubiteljska demonstracija nove teh-
nologije kot pa resno ustvarjanje, saj je na-
tan¢no usmerjanje pisal, Copi¢ev ipd. skoraj
nemogoce, predvsem pa je obupno tezko
nadzorovati, kdaj riemo in kdaj le premika-
mo poloZaj. Intuitivhega je tu zelo malo. Bolj
obetavna je zadeva pri nadzoru 3D modelov.
V brezplacni aplikaciji Cyber Science Motion
se lahko, denimo, poigramo s ¢lovesko loba-
njo, jo razstavljamo, sestavljamo, obra¢amo
in podobno. A tudi tu se v praksi izkaZe, da
je upravljanje obupno teZavno. Gestikula-
cije Leap Motiona namre¢ niso poenotene,
niti predpisane, pa¢ pa jih vsak razvijalec
ustvarja po svoje. Posledi¢no se je treba ve-
dno znova uciti prebliskov programerjev, a
tudi ti na koncu delujejo vec¢inoma manj na-
tan¢no, kot bi Zeleli. Pri omenjeni aplikaciji
je treba, denimo, iztegniti kazalec, pokazati
na kost, iztegniti palec, ga nekaj Casa drzati

/ Svojevrstna resitev za upravljanje racunalnika, dokaj
ugodna cena.

X Nenatan¢en, nedodelan, nenaravna drza, nedodelana
programska oprema.




in tako »primemo« kost. Vendar pa se zgodi,
da pri premikanju nehote pokréimo kazalec
ali palec in program to pogosto interpretira
kot zaprtje enega od prstov in kost »izpusti«.
Ce potem v zmedi premaknemo roko, pa
se hitro zavrti celotna lobanja. Rezultat je,
verjemite, konfuzen. Se najveé¢ uZitka tako
vsaj v tem trenutku dajejo igre, kakr§na je,
denimo, Dropchord, kjer s prsti vleCe§ Crto,
ki zbija nekak$ne naboje. Ob pomoci Leap
Motiona je namre¢ bistveno bolj zabavna
kot, denimo, na iPadu. Za kaj resnejSega od
igranja iger ali pa, recimo, harfe v zraku pa je
krmilnik v tem trenutku $e premalo dodelan,
a lahko verjamemo oziroma vsaj upamo, da
se bo to s casom izboljsalo.

Naprave tudi ne smemo izpostavljati ne-
posrednim izvorom svetlobe, izogibati se je
treba nakitu, rokavicam in podobnim mo-
te¢im elementom, ki vkljuc¢ujejo samo telo
uporabnika. Ob tem velja pripomniti, da je
zelo obcutljiv, saj ga moti, denimo, ura na
roki, senzorji IR alarmnih naprav, pa tudi
osvetljenost pisarne, ki ima velika okna, pa
Ceprav ni dodatne svetlobe v prostoru, niti
prostora ne osvetljuje sonce. Zdi se, kot da
ima $e najraje temacne prostore brez pre-
velikih vplivov dnevne ali umetne svetlobe.

Ko je to v zadnjem Casu vsesplo$no pri-
ljubljeno, tudi Leap Motion aplikacije trzi
prek svoje lastne spletne trgovine, ki se v
tem primeru imenuje Airtime. Trenutno si-
cer $e ni primerljiva z razkosnostjo kak$nih
androidnih ali jabol¢nih prodajaln, saj jih je
v tem trenutku manj kot sto, a se naslovi za
Windows in Mac OS. Ne nazadnje je podjetje
Ze konec lanskega leta razvijalcem aplikaci-
ji razdelilo ve€ kot 12.000 naprav, da bi ¢im
bolj spodbudili razvoj programja za krmil-
nik. Je pa po podatkih, ki jih navaja samo
podjetje, v prvih treh tednih prenesenih Ze
kar milijon aplikacij. To pri¢a predvsem tudi
o tem, da jim je veliko krmilnikov uspelo
prodati Ze v ¢asu zbiranja sredstev. Priznati
pa je treba, da je kup trenutnih aplikacij $e
precej razvojnih (beta), Cesar sami razvijalci
niti ne skrivajo. Poleg tega je med razli¢nimi
aplikacijami teZko najti kaj zares uporabne-
ga. Resda je nekaj programov, ki, denimo,
omogocajo upravljanje modelov v programu
Maya, pa gonilnik, ki omogoca upravljanje
samega operacijskega sistema (Touchless),
pa gonilnik, ki ukaze prevaja v MIDI, tu pa
se seznam uporabnosti Ze skoraj konca. TeZz-
ko si namre¢ predstavljam, da bo kdo Zelel
brati New York Times ob pomoc¢i vimesnika,

kakrsen je Leap Motion, saj je celo tipkovni-
ca elegantnej$a resitev za to opravilo.

Tako lahko ugotovimo, da je Leap Motion
sicer zanimiv izdelek, ki odpira $e eno novo
moZnost upravljanja naprav, a je v tem tre-
nutku vendarle §e mo¢no nedodelan in v bi-
stvu bolj deluje kot nekak$en prototip kakor
pa kot zares dovrsen izdelek. Videti je sko-
rajda, kot da so bili razvijalci prisiljeni dat
napravo v obtok ustrezno ¢asovnemu nacr-
tu, ki so si ga zadali ob zbiranju sredstev prek
Kickstarterja. Takih nedodelanih naprav na-
mre¢ ne bi kar tako pripisali tudi bolj pre-
govorno hitropoteznim podjetjem. Zato se
postavi vprasanje, ali ima sploh smisel naba-
viti tak krmilnik, pa ¢eprav niti ni tako drag.
Dokler namre¢ ne bodo dodelali softvera in
povecali natan¢nosti in enostavnosti upra-
vljanja, je to vprasljivo. Razen Ce ste igralec
nenavadnih iger, umetnik, ki rabi od$tekan
krmilnik, ali zasvojenec s tehnologijo, ki
mora pokazati nekaj novega prijateljem. M

Video

Kratek video prispevek o Leap Motionu
si lahko ogledate na naslednjem naslovu:
www.monitor.si/leap_motion

29


http://www.monitor.si/leap_motion

Zareci dotik

V nasi posebni Stevilki »kako kupovati« smo pri ebralnikih poleg Amazaonovega Kindla kot

resno alternativo omenjali le e kanadski Kobo. Ta sledi razvojnim smernicama Amazona in jih

spletnemu trgovcu tudi postavlja.
Anze Tomic

obo je v Sloveniji zanimiv predvsem
zato, ker podpira Adobejevo plat-
formo Digital Editions, ki jo je iz-
brala tudi prva slovenska digitalna
knjiznica Biblos.si. Tako je na Kobe mogo-
Ce spraviti tudi slovensko besedo, kar je za
Kindle teZe reci, saj je knjig v nasem jeziku
na Amazonu bore malo. Amazon ima sicer
na podro¢ju ebralnikov skorajda popoln
primat in na vse druge naprave na tem delu
trga mece dolgo senco. Ko opisujemo ne-
znane in manj znane e-bralnike razli¢nih
kitajskih znamk, so vsi le bralniki, na katere
knjige spravimo iz obskurnih spletnih trgo-
vin, ali pa naprava nima zaledja v knjiZnem
ekosistemu. Kobo je tu drugacen, saj ima
zajetno knjigarno, seveda velinoma an-
gleskih knjig, ki jih brez teZav spravimo na
njihove bralnike. Tokratna modela spada-
ta v zadnjo generacijo in imata oba zaslon
na dotik. Touch in Glo sta pri vrhu Kobove
ponudbe in je med njima zelo malo razlik.
Pravzaprav sta le dve: prva je nedvomno
cena, saj je model Glo enkrat draZzji. Razliko
v ceni opravici Zarec zaslon, ki je ena tistih
inovacij, ki bi jo moral z odprtimi rokami
pozdraviti vsak resen bralec e-knjig. Zare¢i
zaslon je tudi glavni razlog za visjo ceno na-
prave in zgled izbolj$ave, ki jo je Kobo na trg
poslal pred Amazonom. Svetilnost zaslona
je zelo podobna tisti na napravi Kindle Pa-
perwhite, s to razliko, da zaslon »priZgemo«
7 namenskim gumbom na vrhu bralnika.
Mo¢ svetilnosti nato tako kot pri Pa-
perwhitu uravnavamo v uporabni$kem
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vmesniku. Prav uporabnis$ki vmesnik je
eden glavnih ocitkov bralnikom Kobo, saj
ne dosega zlosCenosti Amazonovih naprav.
Se vedno gre za kodo, ki je svetlobna leta
pred anonimnimi kitajskimi bralniki, a se
vmesniku preveckrat kolcne. Gre za majhne
nadleZnosti, ko naprava ne zazna dotika ali
pa se kakSna knjiga nalaga dalj casa, kot bi
se smela. Resda Kobo operacijski sistem pili
inbo s posodobitvami stanje vedno boljse, a
ostaja dejstvo, da je na Kindlih izkus$nja bolj
tekoc€a. Sam uporabniski vimesnik je logi¢no
zastavljen in lep$i kot pri Amazonu. Boljse
oblikovanje pa se ne pozna le pri program-
ski opremi, temve¢ tudi na sami napravi.
Kobi so, Ceprav gre vedno za subjektivno
oceno, lepsi od Kindlov. Slednji so vedno
stavili na preprosto obliko, ki pa jo Kobo
obogati z minimalnim oblikovanjem, s ka-
terim v napravo vlije nekaj ve¢ duse.
Materiali, uporabljeni za izdelavo, so
odli¢ni, ¢eprav je med modeloma nekaj raz-
like in je Glo v roki deluje bolje, oba pa zopet
posekata kitajsko konkurenco, ki je vcasih
narejena Ze iz komic¢no cenene plastike. In-
dustrijsko oblikovanje ima vendarle eno po-
manjkljivost, in sicer vdrtost zaslona. Ta se
je zelo povecala z uvajanjem plasti na dotik,
saj je bilo zaslona v debelino enostavno vec
in se je moral bolj ugrezniti v ohisje. Ven-
dar pa je Amazon z modelom Paperwhite
pokazal, da je mogoce tudi zaslon na dotik

ik
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narediti plitek. Za Koba tega Zal ne moramo
trditi in vdrt zaslon nekoliko moti pri bra-
nju, saj se konci vrstic dotikajo roba ohisja.

Med samim branjem je navigacija po knjigi
logi¢nain tudi pri Kobu se stran naprej obrne
po pritisku na desno polovico zaslona. Pritisk
na vrhnji del prikli¢e menu, dotik leve strani
pa pomeni skok na prej$njo stran. Prostora
za knjige je 2 gigabajta, a ju je mogoce raz-
$iriti s kartico MicroSD. ReZa je na spodnjem
delu leve stranice, a je, roko na srce, nepo-
trebna, saj sta dva gigabajta prostora povsem
dovolj. Knjige so pa¢ majhne datoteke in na
oba Koba je mogoce spraviti knjiZnico ali
dve. Omeniti velja e to, da sta oba bralnika
navoljo le vrazli¢ici WiFi, saj Kobo ne ponuja
bralnikov, ki bi se povezovali v omreZja 3G.

Model Touch je, glede na to, da ima zaslon
na dotik, razmeroma poceni. Vendar pa je
edini smiseln nakup model Glo, ki z Zare-
¢im zaslonom navdusi enako kot Kindle Pa-
perwhite. Ce moramo izbirati med Zare¢im
Kindlom ali Glojem, je prva izbira $e vedno
Amazonova naprava. Predvsem je koristna,
Ce berete v tyjih jezikih, saj je tam nesteto
knjig in uporabnigka izkusnja bolj$a. Ce pa
bi radi dober e-bralnik, ki bo znal prikazat
sposojene slovenske knjige knjiZnice Biblos,
je najbolj smotrn nakup Koba Glo. Podpo-
ra Adobe Digital Editions je za nekoga, ki je
v¢lanjen v katero od slovenskih knjiznic, ki
sodelujejo pri projektu biblos.si, lahko od-
lo¢ilna pri nakupu e.bralnika. Za vse druge
pa je na vrhu piramide Se vedno Kindle Pa-
perwhite. M

Ebralnik.
Prodaja: eventus.si
Cena: 160 EUR.

/ Iaretzaslon, oblikovanje.
X Nedodelan uporabniski vmesnik, vdrt zaslon.

Ebralnik.
Prodaja: eventus.si
Cena: 80 EUR.

v/ Oblikovanje.
X Nedodelan uporabniski vmesnik, vdrt zaslon.




Zracne izboljsave

Apple je pred leti s prenosnikom Air pokazal, kaksni bi morali biti prenosni racunalniki. Vmes so ga Se
izboljsali, najnovejso generacijo pa smo preizkusili tudi mi.

Jure Forstneric

ovi model ohranja zunanjost pred-
N hodnika - enak zaslon, enaka od

zadaj osvetljena tipkovnica itd. Dva
vmesnika USB 3.0, en vimesnik Thunderbolt
in bralnik pomnilnigkih kartic SD. Novost
je brezzi¢ni omreZni vmesnik, ki zdaj pod-
pira novi standard brezZi¢nih omreZij, IEEE
802.11AC.

Spremembe so tako oCem skrite. Prva je
uporaba novih procesorjey, cenejsi model (v
obeh velikostih, tako 11- kot 13-pal¢ni) upo-
rablja novi Intelov procesor Core i5 (model
4250U), ki bije pri taktu 1,3 GHz. Na preiz-
kusih se obnese za nekaj odstotkov bolje od
predhodnikovega Core i5-3427U, ki je imel
takt 1,8 GHz in se ga je naslo tudi v marsi-
katerem tekmecevem ultra tankem preno-
sniku.

Bistveno vecja posebnost novega proce-
sorja je varCnost delovanja, zaradi katere
zdrZi novi Air zares noro dolgo brez polnje-
nja. Pri predhodniku smo brez teZzav delali
veC kot sedem ur, tu pa vsaj deset ur (ob
uporabi povezave WiFi). Brez teZav bomo
gledali filme vsaj dvanajst ur, prej vec kot

WIiFi radio

manj. To je bolje, kot doseZe marsikateri
prenosnik v navezi z dodatnim akumulator-
jem, premaga pa tudi vecino tablic.

Za grafiko bo tako kot pri predhodni-
ku skrbela vgrajena Intelova resitev (Intel
HD5000), ki ni ni¢ posebnega, a tega preno-
snika seveda ne kupujemo z igrami v mislih.
Kot re¢eno, je mobilnost pomembnejsa. Po-
mnilnika je $e vedno 4 GB (vsaj pri osnovni
razli¢ici, ki smo jo preizkusili), disk je vrste
SSD, velikost pa 120 GB.

Cena novinca je prakti¢no enaka, kot je
bila cena njegovega predhodnika — pri nas
je to 1175 evrowv. Ceprav se slisi veliko (no,
saj tudi je), pa za ta denar teZko najdemo
enakovrednega konkurenta. Veliko kupcev
zna odvrniti Mac OS, ¢eprav se nanj nava-
dimo kar hitro, tudi programov, ki nadome-
stijo tiste, ki smo jih vajeni iz sveta Oken,
je dovolj. Seveda pa lahko nanj namestimo
tudi Okna. So pa nadgradnje (vecji disk, ve¢
pomnilnika) s strani uporabnika nemogo-
Ce, Ce si jih omislimo pri Applu, pa jih Zal
mocno preplacamo (moZne so le takoj ob
nakupu). M

Ultra tanek prenosnik.
Izdeluje: www.apple.com.
Prodaja: www.epl.si.
Cena: 1175 EUR.

/ Videz, velikost in teZa, kakovost izdelave, zmogljivost
akumulatorja.
X' Drage nadgradnje.

Svet zabavne elektronike ne pozna veliko naprav, ki bi opravljale le eno nalogo, a so taki kosi opreme
ponavadi zelo uporabni. V to kategorija spadajo tudi namenski radijski sprejemniki, ki pa so v danasnjih
¢asih na voljo tudi s povezavo v splet.

Anze Tomic

tem tokrat Phillipsovim sprejemnikom
S jeradio nemogoce poslusati prek sobne

antene, saj je namenjen zgolj predvaja-
nju glasbe, ki jo prejme po omreZni poveza-
vi. Za priklop v omreZje ima na voljo vgra-
jeno brezzi¢no kartico in priklju¢ek UTPE ki
je na zadnji strani. Poleg sta $e izhod za slu-
$alke in vhod za napajanje, kar lepo kaZe na
preprosto in osredotoCeno rabo tega izdelka.
Na predniji stranici je zaslon LCD zelo nizke
lo¢ljivosti, ki pa svoje delo prikazovanja ure
in postaj opravlja zadovoljivo. Sam videz na-
prave je na ravni, saj Phillips v industrijsko
oblikovanje vlaga trud in ve¢inoma ne izde-
luje grdih naprav.

Malce manj truda je 8lo v programsko
opremo, ki radio poganja, saj so menuji po-
¢asni in grdi. Ko smo radio prvi¢ prizgali,
nas je pricakalo celo sporocilo, da je na voljo
nova razli¢ica programske opreme, kar po-
meni, da ga v Phillipsu e nadgrajujejo. Na
menuju so le trije zavihki, in sicer nastavi-
tve, internetni radio in spletne storitve. Med
slednjimi najdemo tudi Spotify, tako da je

mogoce na napravi predvajati glasbo nepo-
sredno iz te storitve.

Glavna lastnost Stereamiuma je prav-
zaprav to, da lahko glasbo predvaja brez
povezave s kak§no drugo napravo in je do-
volj Ze povezava v splet. Tako se razlikuje
od bluetooth zvocnikov, saj so ti le pasivni
oddajniki zvoka, ki ga generira neka druga
naprava. Streamium dejansko lahko doma
nadomesti radijski sprejemnik in ga prese-
Ze, s3j je signal prek spleta vedno mocan in
ni odvisen od okolja.

Poleg predvajanja internetnih radiev je
mogocCe napravi tudi posiljati glasbo prek
standarda UPnP. To pomeni, da lahko, Ce je
na$ androidni pametni telefon povezan v
isto brezZicno omreZje kot Streamium, na
njem predvajamo vso glasbo, ki jo imamo na
telefonu. To po¢nemo s programom Phillips
MyRemote, ki ga najdemo v Google Play Sto-
ru. Aplikacije je zelo groba, a uc¢inkovita, saj
se je zZ napravo nasla v trenutku in teZav pri
nastavitvi ni bilo. Gre pa za grd in pocasen
skupek kode, ki je dale¢ od dovr§enosti in bi

potrebovali $e veliko dela. Streamium je mo-
goCe upravljati tudi s priloZenim daljincem,
ki je po Phillipsovi navadi narejen solidno. M

Internetni radijski sprejemnik.
Prodaja: Bolje zaloZene tehnicne trgovine.
Cena: 160 EUR.

/ Preprost predvajalnik internetnega radia.
X Slaha mobilna aplikacija.
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Pamet v zarnici

Vse veC naprav, s katerimi smo obkrozeni, je vedno pametnejSih. Zacelo se je pri telefonih, nadaljuje pa se

povsod - pametni televizorji, pametni avtomaobili, pametne ure ... Cakamo pametne hladilnike, pametna
vhodna vrata in pametne jedilne mize. Dotlej pa se moramo zadovoljiti s pametnimi zarnicami.

Jure Forstneric

hilips je znano ime, ob katerem naj-

prej pomislimo na belo tehniko in

zvolne naprave, Ceprav je kljuéni

izdelek pravzaprav zelo dolgoc¢asen
— Zarnice. No, dolgocasnost pa so postavili
na glavo z novimi pametnimi Zarnicami,
imenovanimi Hue (to bi lahko prevedli kot
odtenek).

Gre za na videz preproste Zarnice s povsem
navadnim navojem E27, ki je tudi pri nas zelo
razdirjen. Zarnice uporabljajo svetlege diode
LED. Njihova mo¢ je 8,5 W, moc¢ svetlobe
(oziroma svetlobni tok) pa je 600 lumnov.
Povedano drugace, Zarnice svetijo pribliZzno
tako moc¢no kakor klasi¢na 50-vatna Zarnica.

Posebnosti sta dve — prva je moZnost
spreminjanja barv (no, pa tudi moc), te
spreminjamo zvezno. lzberemo lahko ka-
terokoli barvo mavrice, Ceprav so nekatere
izrazitejSe kot druge (rdeCa in modra sta
zelo izraziti, zelena bistveno manj). Druga
posebnost pa je vgrajeni vinesnik WiFi, prek
katerega nadziramo Zarnice. V paketu do-
bimo tudi majhno bazno postajo, ki jo prek
omreZnega kabla poveZemo z nasim usmer-
jevalnikom, postaja pa se prek protokola
ZigBee pogovarja oziroma nadzira Zarnice.
Zanimivost tega protokola je, da se lahko
Zarnice pogovarjajo tudi med seboj, torej
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lahko $irijo svoje omreZje.

Nastavljamo lahko razli¢ne alarme (da se
torej ob doloCeni uri priZzgejo, spremenijo
barvo itd.), nastavljamo lahko tudi prizore.
Pri tem lahko lo¢eno dolo¢imo barvo vsa-
ke Zarnice posebej, zraven pa tudi svetlost.
Barve lahko dolo¢imo ro¢no ali prek fo-
tografije — torej na neki fotografiji (recimo
plaZe) izberemo tri razli¢ne barve, za vsako
Zarnico po eno.

To je samo po sebi sicer zanimivo, a pra-
vi ¢ar dobi, ko Zarnice poveZemo s spletno
storitvijo IFTTT.com. Kratica pomeni If This
Then That, stran pa omogoca kombiniranje
razli¢nih spletnih aplikacij med seboj (o njej
smo sicer Ze pisali). PoveZemo lahko, reci-
mo, spletno posto Gmail in spletno shram-
bo Dropbox, tako da ko dobimo elektronsko
posto s priponko, se ta samodejno shrani v
nas$ Dropbox. Te kombinacije se na IFTTT.
com imenujejo recepti, brskamo lahko tudi
po receptih, ki so jih naredili drugi uporab-
niki — nekateri so presenetljivo prebrisani in
koristni.

No, z ratunom na tej spletni strani lahko
poveZemo tudi nase Zarnice Hue. Tako lah-
ko, denimo, nastavimo, da se ob slabem vre-
menu Zarnice samodejno obarvajo rdece. Ali
pa, da nas ob prejetem elektronskem sporo-
¢ilu nanj opozorijo s kratkim utripanjem.
Lahko ob novem komentarju na naSem zidu
na Facebooku spremenijo barvo. Lahko se
ob vsaki zmagi nase koSarkarske reprezen-
tance obarvajo zeleno (recimo z rabo stori-
tve RSS, ki opozarja na zmage). MoZnosti je
zares veliko, receptoy, ki bi uporabljali Zarni-
ce Hue, je Ze presenetljivo veliko.

Seveda pa so tudi omejitve. IFTTT.com
stanje preverja le vsakih petnajst minut —
torej bomo lahko na opozorilo o prejeti ele-
ktronski post tudi ¢akali. Sicer lahko prek
pametnega telefona ro¢no sproZimo pre-
verjanje pogojev, a to nekako iznici smisel.
Nekatere storitve pri nas (Se) ne delujejo —
recimo tiste, povezane z mobilnim telefo-
nom. Vsaj v SiMobilovem omreZju se nam
ni uspelo povezati s storitvijo, da bi dobili
opozorilo ob prejetem SMSu ali ¢em po-
dobnem.

Velika omejitev kompleta je tudi cena. Za
zacCetni paket, v katerem so bazna postaja in
tri zarnice, bomo odsteli okoli 250 evrov. To
je, milo reCeno, veliko. Kupimo lahko tudi
posamezne Zarnice (Ceprav bomo potrebo-
vali vsaj eno bazno postajo), a niso bistveno
cenejse —okoli 70 evrov na enoto.

Pozorni ste opazili, da smo zgoraj zapisali,
dabomo za Zzarnice odsteli ,okoli“ 250 evrov.
To smo zapisali zato, ker jih pri nas ni mogo-
¢e kupiti — vsaj v trgovinah $e ne.V Zarnicah
Hue vidijo velik potencial tudi v Applu, ne
nazadnje jih je mogoce v ZDA kupiti tudi
prek Applove spletne trgovine. Vemo pa,
da se jabol¢niki nekoliko po svoje odlocajo,
kaj se bo kje prodajalo, to pa se je na Zalost
raz§irilo tudi na Philipsov Hue. Pri nas pabo
podjetje TP Vison k nekaterim Philipsovim
televizorjem dodalo tudi osnovni paket teh
Zarnic. Gre za televizorje visjih cenovnih
razredov, ki podpirajo funkcijo Ambilight (v
navezi s takimi televizorji lahko tudi Zarnice
Hue dodajo k u¢inku Ambilight).

Na koncu vedno radi podamo neko konc-
no oceno izdelka in moramo priznati, da so
nas Zarnice prijetno presenetile, Ce ne kar
prevzele. Tisti, ki smo kdaj gledali znanstve-
nofantasticne serije, si ne moremo kaj, da
si ob kakem pomembnem dogodku ne bi
nastavili pravega rdecCega alarma — pa Ce-
tudi gre le za elektronsko posto. No, ravno
med pisanjem tega ¢lanka je Philips pokazal
tudi samostojno luc¢ in trak LED, ki ponujata
enake funkcionalnosti v drugacni obliki. M

Pametne Zarnice.

lzdeluje: www.philips.com
Prodaja: Razlicne spletne trgovine.
Cena: Okoli 250 EUR.

/ Kup moznosti in funkdonalnosti, enostavna raba,
obutek, da Zivimo v prihodnosti.
X Prihodnost ima tudi svojo ceno.
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Mobilna Sirokopasovna alternativa

Ne le podjetja, tudi domaci uporabniki od svojega ponudnika dostopa do interneta pricakujemo (ce ne kar
zahtevamo) stalno povezljivost s svetovnim spletom. In tako kot v marsikateri pisarni ali podjetju delo kar
zastane, Ce se pretrga internetna povezava, se tudi v domacem okolju narisejo Stevilni dolgi obrazi. Da se
na bakrene parice in koaksialne kable (pa tudi opti¢ne povezave) ne moremo absolutno zanesti, nas spomni
prakticno vsako vecje neurje. Zagrizeni kibers¢aki si takrat pomagamo z mobilnim dostopom do interneta.

Kaj pa, Ce bi kar presedlali nanj?

Miran Varga

obilna omreZja operaterji stal-

no nadgrajujejo, zato so v za-

dnjih letih postala resni¢no $i-

rokopasovna in lahko ponudijo
bolj ali manj zanimivo alternativo za dostop
do interneta. So namre¢ vse hitrej$a in ve-
dno bolj zanesljiva. Edina teZava v o¢eh raz-
vajenih uporabnikov utegnejo biti omejitve
glede kolic¢ine prenesenih podatkov oziro-
ma drasti¢en upad hitrosti ob zapolnitvi po-
datkovnih kvot.

Ni¢ ne de, povprecni uporabniki, ki pred-
vsem deskajo po spletu in visijo vdruzabnih
omreZjih, berejo elektronsko pos$to in si ob-
¢asno ogledajo kak video posnetek ali odi-
grajo nekaj uric spletnih iger, bodo $e vedno
dobro postreZeni. Se toliko bolj bi to lahko
veljalo za manj zahtevna poslovna okolja.
Mobilna omreZja Cetrte generacije, pri nas
znana predvsem po opevani kratici LTE,
prinasajo znaten kakovostni preskok v upo-
rabnigki izkus$nji. Njihove hitrosti so, vsaj
v veljih urbanih sredisc¢ih, Ze primerljive
zmogljivostim fizi¢nih vodnikov ali jih celo
presegajo. A za kakovostno internetno izku-
$njo je pomembna predvsem odzivnost, ki
je prejSnje mobilne tehnologije za prenos
podatkov preprosto niso imele.

Ocitno so to dozorevanje mobilnih omre-
Zij Ze prepoznali tudi nekateri ponudniki te-
lekomunikacijske opreme. Nems$ko podjetje
AVM, znano predvsem po svojih vsestransko
navdihnjenih in zmogljivih usmerjevalni-
kih, je med prvimi ponudilo usmerjevalnik,

ki se zna povezati v mobilna omreZja LTE.
Naprava FRITZ!Box 6840 LTE je potemta-
kem zanimiva alternativa uveljavljeni tele-
komunikacijski opremi manjs$ih pisarn in
podjetij. Kot receno, se povezuje v mobilna
omreZja L'TE, dostop do interneta pa nato
naprej deli prek Zicne (4-gigabitna vrata)
ali brezzi¢ne povezave. BrezZicni vmesnik
deluje po standardu 802.11n, pohvalno pa
obvlada kar dva frekvencna pasova (2,4 in 5
GHz) in pozna varcni nacin delovanja (ko je
nanj priklopljenih manj ali ni¢ naprav, de-
luje z zmanjsano mocjo). Da je naprava na-
menjena predvsem poslovni rabi, dokazuje
funkcija vzpostavitve brezZicnega omreZja
za goste/obiskovalce podjetja, ki je loCeno
od prometa drugih uporabnikowv.

FRITZ!Box 6840 LTE nas je v praksi prepri-
¢al. Na lokaciji v prestolnici smo se v omreZ-
je LTE povezali s hitrostma 73/25 Mbit/s
(dol/gor) in ve¢ dni uporabljali razli¢ne na-
prave, povezane prek Zi¢ne in brezZi¢ne po-
vezave (racunalniki, tablice, telefoni in celo
televizor). Brez teZav ali prekinitev.

Ne prav nizko ceno, usmerjevalnik stane
slabe tri evrske stotake, Zeli naprava upravi-
¢iti z redko videno kombinacijo telekomu-
nikacijskih in veCpredstavnih sposobnosti.
Tako je v usmerjevalnik vgrajena pravcata
telefonska centrala DECT, ki podpira do Sest
brezvrvi¢nih digitalnih telefonov in enega
analognega. Dejstvo, da lahko klice opra-
vljajo le trije uporabniki hkrati, za manjsa
poslovna okolja ne bi smela bit

pretirana omejitev. Razveseljujeta Se tele-
fonski sistem s telefonskimi tajnicami (na-
stavimo lahko do pet predalov) ter funkcio-
nalnost sprejemanja in poSiljanja faksirnih
sporocCil. Naprava zna tako shranjene klice
kot faksirna sporocila poslati na elektronski
naslov uporabnika.

Na vrata USB na usmerjevalniku lahko
priklopimo bodisi tiskalnik bodisi USB po-
mnilnisko napravo in ju delimo z drugimi
uporabniki v omrezju. Ce nanj, denimo,
priklopimo disk USB, lahko usmerjevalnik
prevzame tudi funkcijo medijskega stre-
znika. Preizkuseni FRITZ!Box se izkaZe tudi
na podrocju ve¢predstavnosti, saj lahko z
njegovo pomodcjo delimo fotografije, glas-
bo in filme, $e ve¢, do njih lahko pridemo
celo prek aplikacije na mobilnih napravah.
Naprava se lahko obnasa tudi kot datote¢ni
streznik FTP.

FRITZ!Box 6840 LTE je znanilec nove ge-
neracije hibridnih naprav. Trenutno se zdi
edina ovira na poti tem napravam cena
prenosa podatkov v mobilnih omreZjih, za
»prometno« manj zahtevna poslovna okolja
pa so lahko Ze danes prakti¢na resitev. Vsi
drugi si jih morebiti lahko omislijo kot »va-

rovalko« ob izpadu fizi¢ne povezave. M

BrezZicni usmerjevalnik.
lzdeluje: www.avm.de.

Cena: 299 EUR.

Prodaja: Bolje zaloZene trgovine z raCunalniSko opremo.

streznik ...).

/ Brezhibno delovanje, nabor funkdij (telefonska centrala, vedpredstavni streinik, tiskalniski

X Iasoljena cena, dobavljivost v Sloveniji.
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Lego Steje RIS, NXT, EV3

Roboti Lego Mindstorms so v poldrugem desetletju od nastanka dodobra zavladali na trgu sestavljivih
robotskih igrac. Preizkusili smo tretjo generacijo robotskih kompletov - Lego Mindstorms EV3.

Marko Kova¢

azcvet elektronike v zadnjih letih in

nastanek zahtevnej§ih krmilnikov

vrste Ardunio in Rasberry Pi tovarni

Lego nekoliko maje prestol, pred-
vsem pri starej$ih kupcih, ki radi posegajo
po resnejsih »igrackah«. In ceprav se zdi, da
drugi izdelovalci (na primer stara konkuren-
ta Meccano in Fischertechnik) ne dosegajo
Legove ponudbe, vsaj kar zadeva komple-
te, kjer lahko v roku nekaj minut sestavimo
delujoCega robota, je Legova novost logicen
korak napre;j.

Kot nakazuje Ze ime, gre bolj za evoluci-
jo kot za revolucionarne spremembe, kar
glede na dosedanji uspeh niti ni napak. Ce-
prav so novi tako osrednji krmilnik EV3 (Ze
v recenziji pred leti smo ugotovili, da mu —
zaradi velikosti in teZe — poda neposredni
prevod iz angledcine — opeka) kot motorji in
tipala, pa je komplet vsaj delno zdruZljiv za
nazaj. Stari (NXT) motorjiin tipala bodo de-
lovali tudi z novim krmilnikom, s starim pa
trenutno delujejo le novi motorji.

Novi osrednji komplet Mindstorms je na
voljo v dveh okusih —obi¢ajnem prodajnem
(retail) za posameznike in izobraZevalnem
(education), namenjenem $olam, u¢encem
in Studentom. Ker se je Legu s slednjim ne-
koliko bolj mudilo, saj ga je moral pripra-
viti pred zacetkom novega 3olskega leta in
$olskih tekmovanj v robotiki, smo tudi mi
dobili za preizkus izobraZevalno razliico.
Slednja se od obicajnih lo¢i po tem, da pou-
darek ni na individualni gradnji, temve¢ na
sodelovanju tako med uciteljem in ucenci
kot tudi med samimi ucenci. [zobraZevalna
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razli¢ica ponuja spremljanje stanja robota
in tipal, pri cemer so tu podatki na voljo tudi
za kasnejso analizo. Z vsem tem Lego hitro
prerasca okvire same igrace in se pribliZuje
zahtevnejsim robotskim sistemom. kom-
plet je naprodaj v licni plasticni $katli, ki
omogoca lazje delo in tudi pospravljanje in
je namenjen predvsem starej$§im ucencem,
dijakom in Studentom, nekje med 10 in 21
letom starosti.

Strojna in programska oprema

Srce kompleta Mindstorms je krmilnik,
ki ga tokrat poganja 300 MHz procesor
ARMSY, kar je precejSen napredek v primer-
javi s prej$njo razli¢ico. Krmilnik ima 16 MB

Tudi na

Monitéy

pomnilnika flash, 64 MB pomnilnika in po
$tiri vti¢nice za tipala in motorje (eno vec
kot prej), s katerimi lahko komunicira do
1000-krat na sekundo (trikrat hitreje kot
prej). Krmilnik je opremljen z mini rezo USB
za povezavo z racunalnikom in reZo za kar-
tice mikro SD. Zanimiva je tudi reza USB, ki
omogoca prikljucitev zunanjih naprav (npr.
kljucka WIFi) ali pa povezavo z najvec $tiri-
mi drugimi krmilniki, pri ¢emer lahko tako
upravljamo kar 16 motorjev in prav toliko
tipal. Sam krmilnik omogoca povezavo tudi
prek bluetootha, s kar sedmimi napravami.
Za lazje upravljanje ima krmilnik zdaj $est
gumbov z vecbarvno osvetlitvijo tipk in ve-
¢ji zaslon, ki pa ni barven, niti obcutljiv za
dotik. Med tipali je nekaj novosti — izobra-
Zevalni razliCici je priloZenih kar pet: dve
kontaktni tipali, ultrazvo¢no tipalo za mer-
jenje razdalje, tipalo za svetlobo, ki zaznava
tudi razli¢ne barve, in Ziroskopsko tipalo, ki
zaznava vrtenje okoli osi. Slednje je bilo do-
slej na voljo le s strani izdelovalcev dodatne
opreme po precej zasoljeni ceni. V. naspro-
fju s tem ima prodajna razli¢ica »le« tri tipa-
la — kontaktnega, svetlobnega in IR. Slednji
deluje v dveh vlogah — kot merilec razdalje
in kotsprejemnik IR — v kompletu je namrec
priloZen $e daljinec. A to ni vsa razlika, iz-
obraZevalni razli¢ici je priloZena tudi zmo-
gljiv litijev akumulator za laZje delovanje v
uclilnici. Obema razli¢icama pa so dodani
po tri motorji: dva vec¢ja in en manjsi. Krmil-
nik je z racunalnikom lahko povezan prek
kabla USB, bluetootha ali WiFija. Pri sle-
dnjem krmilnik potrebuje kljucek USB WiFi.



Stevilo obicajnih kock v kompletu je glede
na ceno razmeroma majhno, a Lego predvi-
deva, da prave potrebe po izobilju delov ni.
S priloZenimi kockami je mogoce narediti
nekaj tipi¢nih izdelkov, za zahtevne pa je
na voljo e dodaten komplet kock. Kocke
so seveda zdruZljive s kompleti Lego tech-
nic, razen motorjev PE ki zahtevajo svoje
kable. Lego kockam manj vajenim o¢em in
prstom bo v pomoc, da so kocke v kompletu
preteZzno le v eni barvi — tako so ozke puse v
rumeni in $iroke v sivi barvi. Sledenje navo-
dilom je s tem laZje in hitrejse.

Vecje spremembe so pri programski opre-
mi. Operacijski sistem krmilnika je tokrat
posebna razli¢ica Linuxa, kar pomeni $e
vecjo odprtost celotnega sistema. Prav od-
prtost sistema se Legu pozitivho obrestuje,
saj se je v 15 letih razvila velika spletna sku-
pnost, ki skrbi za neusahljiv vir novih zami-
sli—od modelov prek programja do dodatne
strojne opreme. Delo z roboti se ni bistveno
spremenilo — §e vedno vefina programira-
nja poteka na racunalniku, Ceprav je zdaj
tudi na krmilniku mogoce sprogramirati
preprostejs$i program. Kaj ve¢ pa verjetno
ne, vsaj zaradi omejitey, ki jih prinasa mo-
nokromatski zaslon LCD, velik 178 x 128 pik.
Za programiranje na racunalniku je Lego
posodobil svoj graficni jezik, zdaj je vizu-
alno bolj podoben jeziku, ki ga uporablja v
kompletih za osnovnosolce WeDo, kar omo-
gocla lazji prehod. Programsko okolje teme-
lji na programu LabView, od koder je pre-
vzelo tudi elemente graficnega vmesnika.
Programiranje je podobno kot pri prej$nji
razli¢ici — uporabnik niza ukaze podobno
kotkocke, pri Cemer so zdaj ukazni bloki ve-
¢ji in zato ni potrebe po podmenujih. To pa
je lahko dvorezen mec, saj programi lahko
postanejo zapleteni. Zaradi obilo moZnosti
se prenovljeni programski jezik kljub vsemu
zdi nekoliko manj intuitiven kot prej. A po-
skrbljeno je tudi za tiste, ki se jim ne ljubi
delati svojih programov — uporabijo lahko
Ze izdelan program, oziroma ga prilagodijo
svojim Zeljam. Se zahtevneji pa lahko tako
kot doslej uporabijo RobotC ali kak§no dru-
go orodje, ki ga bodo pripravili navdusenci.
Pri programski opremi pa je treba opozoriti,
da jo izobraZevalna razli¢ica na voljo le za
doplacilo in v primerjavi z obicajno omogo-
¢a nekatere bonboncke.

[zobraZevalno programsko orodje vsebu-
je navodila za pet osnovnih modelov — uni-
verzalni trikolesnik, robotsko roko, sortirnik
kock, psa in Gyro Boya. Zdi se, da je slednji
zvezda kompleta, saj pokaZe uporabnost
novega Ziroskopskega tipala. Sama navodi-
la so dokaj preprosta, resda pa jih je treba
gledati na zaslonu racunalnika (trenutno
je programska oprema omejena na ope-
racijske sisteme Windows oziroma OSX).
Programska oprema vsebuje tudi Sest raz-
$irjenih modelov, ki jih je mogoce izdelati
z osnovnim in raz§iritvenim kompletom

- slona, daljinski bluetooth kontrolnik, ro-
botski tank, plezalca po stopnicah in posast
Znap. Najvecji model - tovarna vrtavk — zah-
teva kar dva osnovna kompleta in enega raz-
$iritvenega. Pri slednjem je treba skupaj po-
vezati dva krmilnika in §est motorjev in $tiri
tipala. Robot deluje tako, da se mu z barvni-
mi kodami dolo¢i zaporedje sestavljanja vr-
tavk. Robot potem izbere ustrezne sestavne
dele (ti so resda Ze deloma sestavljeni) in jih
sestavi v vrtavko. Na koncu vrtavko Ze zavr-
i in spusti na mizo. Zaradi cene verjetno ta
model ne bo priSel na veliko domacih miz,
kljub temu pa bi v $olah lahko poskrbel za
navdih za sestavljanje podobno delujocih
industrijskih robotov. Naj poudarimo, da
so priloZena tudi posebna navodila za uci-
telje, v katerih so opisani cilji posameznih
nalog (zamisel je pravzaprav »grozljiva« — v
igro oziroma sestavljanje modelov je skrito
ucenje, spoznavanje nekaterih inZenirskih
nacel in podobna »nekoristna navlaka«). V
pomoc¢ pri snovanju in izbolj$avi robotov
je tudi moZnost zajema podatkov (data-
logging) za kasnejSe analize. Omogoca pa
zajem vseh parametrov tipal (npr. svetlobe,
nagiba tipala, poloZaja motorjev) in pro-
gramskih spremenljivk.

Lego je napovedal, da bo redni prodajni
komplet za kupce na voljo po 1. septembru.
Obenem naj bi predstavil tudi programsko
opremo, ki bo za domace uporabnike na
voljo brezplacno. Se veg, Lego obljublja, da
bodo navodila za nekatere modele na voljo v
3D aplikacijah za tablice, kjer bo uporabnik
lahko model opazoval s poljubnega zornega
kota, nekako tako kot sami vrtimo v rokah
realni model. Z osnovno programsko opre-
mo bo kupec dobil navodila za pet osnovnih
modelov, obenem pa so napovedana $e na-
vodila za 12 dodatnih brezpla¢nih modelov.

Najnovejsi razlic¢ici Legovih Mindstorm-
sov se pozna, da se je komaj znasla na trgu.

Dolocenih izdelkov $e ni na voljo (na primer
aplikacije za telefone in tablice), stare pa
ne delujejo z novim krmilnikom. Dodaten
problem, ki smo ga opazili, je muhavost tre-
nutnega sistema (razlicica 1.03), pri ¢emer
sumimo vpliv napetosti v bateriji, saj smo
imeli teZave, ko smo namesto priloZene li-
tijevega akumulatorja uporabljali polnilne
baterije AA NiMH.

Kljub manj$im porodnim teZavam kom-
pleti Lego Mindstorms ostajajo v vrhu po-
nudbe sestavljivih robotov. IzobraZevalna
razli¢ica, ki smo jo preizkusili, je resda na-
menjena $olam, a dodatna tipala, baterija
ipd. verjetno odtehtajo precej visoko ceno
igracke. Toda vse moZnosti, ki jih Lego po-
nuja Ze na zaletku, kaZejo, da nimamo
opravka z igracko, temvec s sodobnim izo-
braZevalnim orodjem, spretno zakrinkanim
vlego kocke. Resda boste morali kako uro ali
dve presedeti z otrokom, toda tega ne more-
te $teti za slabo. M

Video

Kako so Legovi robotki videti v praksi, si
lahko ogledate na tem posnetku: www.
monitor.si/mindstorms

IzobraZevalni robotski komplet z motorji in tipali.

Kje: Mladinska knjiga, www.emka.si/lego-Mindstorms-ev3-
10-PLUS/CA/15388, www.legoeducation.us/Mindstorms.
Koliko: 368 EUR.

/ Novarazliticaizobrazevalnega kompleta Lego
Mindstorms z ve( tipali in prenovljeno programsko
opremo.

X' Primerneji za Solsko rabo, cena.
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V sedmo gre rado

Inovativnost je §la skupaj z Jobsom v neznano. Tako opisujejo stanje v Applu njihovi nasprotniki. Da bi jih
utisali, so vidci iz Cupertina popolnoma prevetrili (nekdaj) najnaprednejsi mobilni operacijski sistem. Ce je
i0S 7 tisto, na kar s(m)o ¢akali jaboléni privrzenci, preverimo z razli€ico za razvijalce.

Boris Savc

as seizteka. Nekdaj revolucionaren
mobilni operacijski sistem je nacel
zob Casa. Tako po levi kot desni
ga prehitevajo tekmeci, ki z odpr-
tostjo, prilagodljivostjo, ucinkovitostjo in
naprednej$im videzom navdu$ujejo mno-
Zice. Leto dni od predstavitve iOS 6 bo sku-
paj z novimi napravami kmalu ugledala 1u¢
sveta nova razli¢ica Applovega mobilnega
operacijskega sistema, od katere marsikdo
veliko pricakuje. Veselili se je bodo lastniki
telefona iPhone 4, tablic iPad 2, iPad mini,
predvajalnika iPod Touch 5 ali katerekoli na-
slednice nastetih naprav. Za razliko od prej-
$njih iteracij bo Sedmica plod zamisli obli-
kovalskega guruja, ki sli$i na ime Jonathan
Ive. Gospod je zasluZen za videz dobrsnega
dela jabol¢nih uspes$nic, zato ni presenece-
nje, da je prvo, kar v novem operacijskem
sistemu opazimo, predrugacen videz.
Novosti je veliko. Ceprav se med napravami
precej razlikujejo, je tako na telefonu iPhone
kot tablici iPad enak operacijski sistem. Apple

ga je zgolj prilagodil zaslonu, s katerim operi-
ra trenutni uporabnik. Lastnik tablice zaradi
tega, ker ni bliskavice, med opozorili ne bo
pogresal bliznjice do svetilke, prav tako kot
uporabnik iPhona ne zabetoniranih zavih-
kov v brskalniku Safari. Videz novega sistema
je na vseh napravah enak. Preproste linije,
splos¢ene ikone, manj posnemanja naravnih
materialov kot v preteklosti (les, usnje), tanj$a
tipografija. NasSteto, skupaj z u¢inkom plasti,
ozadje je osnovna plast, na katero so nanese-
ne ikone, predstavlja poligon za aplikacije, ki
s prosojnimi uporabniskimi vmesniki naka-
zujejo, kaj je pod njimi.

Seznam najvecjih sprememb od prihoda
telefona iPhone, s katerim je na prizorisce
stopil tudi iOS, zaenjamo z nadzornim sre-
dis¢em Control Center, ki med drugim (in
odvisno od naprave) kon¢no prinasa hiter
dostop do brezZi¢ne povezljivosti, nastavi-
tev svetlosti, glasnosti, predvajanja po zraku
AirPlay, deljenja AirDrop in bliZnjice do ka-
mere, svetilke, ure in kalkulatorja, ne glede
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Operacijski sistem.
Prodaja: Apple.
Cena: Brezplacno.

/ Hiter dostop do nastavitev, AirDrop, izboljSan spletni
brskalnik in zai(ita proti kraji.
X (3 vedno) Premalo prilagodljivosti.

na to, kje vsistemu smo, saj ga s potegom od
dna zaslona navzgor v vsakem trenutku pri-
klicemo na zaslon. Razsirjena so tudi obve-
stila, ki so oddaljena en poteg z vrha zaslona
navzdol (poteg na sredini zaslona navzdol
po novem priklice iskalnik Spotlight). Za-
slon se razdeli na tri zavihke, Today prikaze
koledar z vremenom, All obvestila aplikacij,
Missed pa zgresene klice in podobno. Opo-
zorila lahko priklicemo tudi na zaklenjeni
zaslon. Posodobitev prinasa lazje delo z
odprtimi aplikacijami. Njihov seznam pri-
klicemo z dvojnim pritiskom gumba Home,



nato neZeleno aplikacijo z njega odstranimo
s potegom izbranega okna na vrh zaslona.
Prstna telovadba kljub temu ni nuja, saj zna
iOS precej premeteno nadzorovati strojne
potrebe programov v ozadju.

Aplikacije

Spletni brskalnik Safari je ena najpo-
membnejsih aplikacij v operacijskem siste-
mu iOS, zato ni cudno, da je v Sedmici de-
leZna najvecjih sprememb. Safari je kon¢no
bogatejsi za zdruZeno iskalno in naslovno
vrstico, ki se skrije, ko je ne potrebujemo.
Predstavlja hiter dostop do najpogosteje
obiskanih spletnih strani, ob tipkanju vanjo
pa prikaZe osrednje zadetke s trenutno iz-
branega iskalnika, zaznamkov in zgodovine
brskanja. Brskalnik ima razs$irjene druZabne
zmoZnosti, zaznamki so na primer obogate-
ni s povezavami s Twitterja, izboljSano ka-
snejse branje, nov pogled na odprte zavihke

Okna z okni

in obogaten nadzor z gestami.

Novost med aplikacijami je AirDrop, ne-
posredno deljenje med napravami v istem
omreZju, kakr§no poznamo Ze z operacij-
skega sistema OS X Mountain Lion. Zal de-
luje le med telefoni in tablicami, iz nezna-
nega razloga ne moremo deliti datotek s
tablice na racunalnik (ali nasprotno). Izbolj-
$ana je trznica App Store, dobila je do otrok
prijaznejse iskanje, pomocnica Siri je muti-
rala in ima nov uporabniski vmesnik, pro-
gram za fotografiranje je obogaten z Zivimi
filtri, storitvi Find My iPhone pa je dodana
posebna aktivacija, ki tatovom zmesa $tre-
ne tudi, ¢e ukradeno napravo ponastavijo
na tovarniske nastavitve. Omeniti velja e
iTunes Radio, ki predvaja glasbo, krojeno po
posameznikovem okusu, a bo spocetka Zal
na voljo zgolj v ZdruZenih drzavah Amerike.

Sedma inkarnacija mobilnega sistema i0S
za Apple je sicer drzna poteza, a kljub Stevilnim

spremembam iOS (Zal) ostaja sistem, kot
ga poznamo, osrednji zasloni so §e vedno
polni ikon z names¢enimi aplikacijami, pri-
lagodljivost pa je nadzorovana. Ikone lahko
premikamo, zdruZujemo v imenike, a je in-
terakcija z njimi $e vedno omejena na rdece
oznake v njihovem kotu. Motijo malenkosti,
ki jih tekmeci Ze zdavnaj imajo. Na zaklenje-
nem zaslonu je tako na primer ikona za hiter
zagon kamere, a ne moremo izbrati, katero
aplikacijo naj zaZene. Zabetonirana je tudi
privzeta postna aplikacija, prav tako spletni
brskalnik, tipkovnica je samo Applova, ni
lebdecih pripomockov in Se bi lahko naste-
vali. Vemo, da gre zgolj za razvijalski predo-
gled, a nas beta hros¢i ne motijo. Ugotavlja-
mo, da kljub velikim spremembam iOS 7 ne
bo naredil (pricakovanega) koraka naprej,
ki bi ga povrnil na ¢elo mobilnih sistemov.
Uradna razlicica bo na voljo z novimi tele-
foni in tablicami. Predvidoma letos jeseni. M

0 tezavah, ki jih imamo uporabniki osmega operacijskega sistema Windows, pisemo redno. Velik odmik od
uveljavljene formule je povzroCil precej gorja, a je treba priznati, da se stanje iz dneva v dan izboljsuje.

Boris Savc

indows 8 postajajo operacijski sis-
\/\/tem, kakrsnega smo si uporabniki

Zeleli. NajveC zaslug za spremem-
bo v zadovoljstvu ima podjetje Stardock.

Windows 8 pozna dva nacina delovanja,
klasi¢nega in sodobnega, med njima (teore-
ticno) solidno preklaplja. Oba imata veliko
pomanjkljivosti v primerjavi s skoraj po-
polno Sedmico. Klasiki na primer manjka
gumb Start, sodobnost pa pereCe pogresa
okna. Oboje, in Se kaj za povrh, resijo pripo-
mocki podjetja Stardock.

ModernMix nam omogoci, da aplikacije,
kot so Skype, SkyDrive in Maps, zaZenemo v
oknu. Ce odmislimo domaénost, je stari na-
¢in dela, s sodobnimi, ModernUI programi,
produktivnejsi. Delo z okni nam omogoci

hitro delo z ve¢ odprtih aplikacij naenkrat.
Res ima neke vrste veCopravilnost svoje me-
sto tudi na sodobnejsi strani osmih Oken, a
se je zamudno in nerodno ukvarjati z njo.
ModernMix je enostaven, deluje prepro-
sto. V uporabniskem vmesniku ModernUI
zaZzenemo izbrani celozaslonski program,
pritisnemo tipko F10, nato se aplikacija pre-
makne v okno klasicnega namizja. Delova-
nje programa lahko nastavimo tudi tako, da
je nain ModernMix privzet ob odpiranju
aplikacij z vmesnikom ModernUI, to nam
prihrani nenehno stiskanje namenske tip-
ke. Vsako okno ima v levem zgornjem kotu
ikono, pod njo pa se skriva moZnost doda-
janja bliznjice na obi¢ajno namizje. Dosto-
pna je z desnim klikom. To je v bistvu to.

Pripomocek stane pet dolarjev in se izpla-
¢a, saj vzame najboljse iz obeh svetov in
to zdruZi na nacin, ki bi Microsoftovemu
operacijskemu sistemu moral biti Ze prilo-
Zen. Dvomljivcem je na voljo tridesetdnevni
preizkus. M

Dodatek za Windows 8.
Prodaja: www.stardock.com.
Cena: 5 USD.

/ Enostavna raba, dobrodo3la zmoinost, brezdivna
integradija.

X Pladilo za pripomocek, ki bi moral biti Ze privzeto v
operacijskem sistemu.

| |ll|l.i|ll-
[
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Novi popravki

Kadar Google svojemu Androidu spremeni razvojno ime, smo lahko prepri¢ani, da bomo dobili v
roke operacijski sistemn z nekaj klju€nimi novostmi in spremembami. Kadar ime ostane enako in se
spremeni le Stevilka, je novosti manj. Tako je tudi z Androidom 4.3, ki je ohranil ime Jelly Bean.

Matej Smid
ova razli¢ica Zelejnega fizolcka je,
kot vedno, zaenkrat na voljo le v
telefonih in tablicah z blagovno
znamko Nexus, ki jih poganja ¢i-
sti Android, brez dodatkov, ki jih uporabni-
kom vsiljujejo izdelovalci strojne opreme.
Mi smo ga preizkusili na telefonu Samsung
Galaxy S4 s programsko opremo (ROMom),
ki ga je pretvoril v model Galaxy S4 Google
Edition, in na tablici Nexus 10.

Novosti, ki jih navaja Google, je kar nekaj,
vecina pa je uporabniku nevidna. Omeni-
mo podporo novim standardom (OpenGL
ES 3, zvok Virtual Surround, nizkoenergijski
Bluetooth Smart in $e kaj), uporabniki tele-
fonov pa bodo hitro opazili podporo predvi-
devanju telefonskega uporabnika, ko na $te-
vil¢nici zaGnemo tipkati telefonsko $tevilko.

Klju¢na novost je vidna le na tablicah — §e
izboljSana podpora vel razlicnim uporab-
nikom. Uvedel jo je Ze Android 4.2 in omo-
goca uporabo tablice ve¢ ¢lanom druZine.
Razli¢ni uporabniki imajo lahko popolno-
ma loCene nastavitve (ozadje, zvoki), popol-
noma druge namescene aplikacije, druge
uporabniske racune (Googlov ra¢un, dostop
do trgovine Play, locen ra¢un za Facebook
...), celo razli¢ne nacine zaklepanja za vstop
v tablico. Vidimo lahko, koliko »diskovnega«
prostora kateri uporabnik zaseda, koliko
podatkovnega prometa je porabil in celo,
koliko elektricne energije (akumulatorja)
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je potrosil. Vse to v novi razli¢ici deluje res
odli¢no, predvsem pa hitreje. Novost je, da
lahko stars$i naredimo tudi omejen uporab-
niski racun (za otroke), ki po Zelji omejuje
aplikacije, do katerih ima otrok dostop. Lah-
ko mu dolo¢imo, da ima dostop le do igrice
ali dveh in morda do spletnega brskalnika.
To je zagotovo zmogljivost, ki je bodo veseli
marsikateri stardi. Zal je podpora zaenkrat
$e nepopolna, saj jo morajo v svojih aplika-
cijah podpreti tudi razvijalci aplikacij, ven-
dar vvecini aplikacij deluje Ze zdaj.

Omenimo $e Wireless Display, kot Google
imenuje licencirano tehnologijo Miracast.
Ta poskusa vnesti malce reda v kar nekaj
nezdruZljivih tehnologij prikazovanja vse-
bine zaslona na razli¢nih prikazovalnikih,
vecCinoma televizorjih. Samsung, denimo,
Ze zadnji dve generaciji telefonov ponuja
podobno tehnologijo, ki pa deluje le med
Samsungovimi telefoni in televizotji. Goo-
gle upa, da bo Wireless Display deloval na
najrazlicnejsih televizorjih, to bi vsekakor
veljalo pozdraviti. No, zaenkrat smo, ko e
ni primernega televizorja, zadevo poskusali
uporabiti med telefonom in tablico, a ni $lo,
ne tablica ne telefon ocitno ne znata biti pri-
kazovalnika, temvec le »oddajnika«.

Za konec le Se standardni stavek, ki ga
zapiSemo skoraj ob vsaki novi razli¢ici An-
droida — Zal bo vecina uporabnikov novosti
v praksi ugledala Sele ez nekaj mesecev, ko

bodo novo razlicico izdali tudi izdelovalci
tablic, ki jih ne prodajajo pod Googlovo bla-
govno znamko Nexus. M

Video

Kratek video prispevek na temo novosti
v Android 4.3 si lahko ogledate na nasle-
dnjem naslovu:
www.monitor.si/android_4.3

Nova razlicica operacijskega sistema za telefone in tablice.
Kje: Zaenkrat le na Googlovih telefonih in tablicah Nexus.
Koliko: Brezplacno.

/ Odlitna podpora ve¢ uporabnikom in omejevanje
uporabnikov. Podpora prihajajocim tehnologijam.

X Minilo bo kar nekaj &asa, preden bo novi Android na
voljo tudi v telefonih in tablicah drugih izdelovalcev.
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Popravni izpit

Microsoft je z Windows 8 dobro razjezil zveste privrzence. Z odlitnega operacijskega sistemna je
presel na cudno mesanico najrazlicnejsih tehnologij in z njo zaplul med nevarne Ceri. Preimenovani
vmesnik Metro (Modern Ul), ki naj bi naznanjal prihodnost in novo pomlad, je postal kamen spotike
celotnega sistermnma. Popravni izpit, Windows 8.1, je razpisan za 18. oktober..

Boris Savc

Redmondu so teZave z Windows 8
brzkone slutili, zato se klasicnemu
namizju niso odpovedali. Podobno
usmeritev so obdrzali tudi v razli-
¢ici 8.1, ki tako $e vedno pozna dvojno de-
lovanje, klasicno namizje in uporabniski
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vmesnik, prilagojen dotiku. Odlocitev se iz-
kaZe za dobro in slabo. Eden vecjih ocitkov
Osmici je bilo posiljevanje z novim uporab-
niskim vmesnikom. Kljub temu da je bilo
staro namizje enakopraven del sistema, ga
privzeto nikakor nismo mogli uporabljati

(vsaj ne brez dodatnih programov, ki so to
hitro omogo¢ili). Razli¢ica 8.1 krivico po-
pravlja in nam omogoc¢a neposreden zagon
v dobri stari svet miske in tipkovnice. Tudi
zagon v uporabniski vmesnik, namenjen
napravam z zasloni na dotik, je mogoce pri-
lagoditi tako, da se ob prijavi samodejno za-
Zene seznam names$cenih aplikacij. Zacuda
se novost izkaZe za ucinkovitejSo od Micro-
softovih kock. Pozdravljamo moZnost istega
ozadja na obeh polih sistema, a se pribliZe-
vanje tujih svetov z njo Zal konca.

Z novim Windows se vraa pogreSani
gumb Start. Ali pa tudi ne. Na znanem me-
stu, vlevem spodnjem kotu, je sicer na obeh
straneh njegov soimenjak, a s starim prijate-
ljem nima veliko skupnega. Klik nanj prekla-
plja med trenutnim opravilom in osnovnim
(beri: osovrazenim), modernim zaslonom.
Na sreco gumb skriva tudi staro funkcional-
nost, od katere nas loci le klik z desno tipko
miske. Pogovorno okno, ki se nemudoma
razvije, nam prinasa vecino znanih nastavi-
tev, z ugadanjem sistema vred. Se vedno je
operacijski sistem najlaZze nastavljati prek
nadzorne plo$¢e na namiznem delu Oken.
Kljub temu je treba priznati, da se je seznam
zmoZznosti Charms/Settings/Change PC
settings znatno odebelil. Vrstni red nastavi-
tev je odvisen od pogostosti rabe posame-
znih vnosov, kar zna biti na dolgi rok zelo
priro¢no, od zacetka pa priiskanju Zelenega
vnosa malce moti.

Saniran je iskalnik, rakava rana Windows
8. Prevec klikanja in izbire je naredilo iskal-
nik neucinkovit. Tudi sicer je nova razli¢ica
veliko moc¢nejsa in SirSega pogleda. PrikaZe
nam zadetke iz spleta, datoteke, aplikacije
in nastavitve. Vse v enotnem vmesniku. Is-
kanje izvrstno dopolni prikaz Search Hero,
ki najdeno zdruZi in prikaZe v obliki li¢ne
spletne strani. Obla¢na shramba SkyDrive
je $e bolj povezana s sistemom in omogoca
samodejno shranjevanje datotek v oblak.

Aplikacije

Osiromasen nabor aplikacij je obogaten
z novimi in ozalj8an s priredbami starih. Na
prvem mestu je spletni brskalnik Internet
Explorer. Prej$njemu z zaporedno $tevilko
deset so v moderni razli¢ici med drugim
manjkali zaznamki in moZnost veljega Ste-
vila odprtih zavihkov. Nihce si ni belil glave
s pomanjkljivostmi, ker brskalnika v resnici
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nihce ni uporabljal. Morda vzamemo resne-
je njegovega naslednika, ki ima oboje. Zal
ima $e vedno teZave s sinhronizacijo med
navidez tesno povezanima izdelkoma. Tako
se na primer priljubljene, shranjene v nami-
zni razli¢ici brskalnika, prenesejo v njegov
sodobni alter ego, nasprotno pa ne.

Mocno izbolj$an je tudi program Photos,
ki ne ponuja samo pregledovanja fotografij,
temveC zajema tudi nekaj nadvse spodob-
nih orodij za urejanje. Med njimi najdemo
nastavitve barv, svetlosti in kontrasta, reza-
nje, obracanje, odstranjevanje rdecih oc¢i in
dodajanje ucinkov. Na$tete pripomocke je
zelo preprosti uporabljati.

Med novimi izdelki omenimo aplikacijo
Food and Drink, ki omogoca iskanje recep-
toy, izdelavo nakupovalnega seznama, jedil-
nikovin presenetis prostoro¢nim sledenjem

(z mahanjem pred kamero) izbranemu
receptu, kar olaj$a delo s programom med
kuho. Dobro je izvedena Se aplikacija za
kasnejSe branje Reading List. I1zbrano vse-
bino iz spleta ali iz lokalne shrambe poSlje-
mo v kasnej$o obdelavo z vrstico Charms,
ukazom Share in izbiro Reading List, nakar
shranjeno vsebino prebiramo ob pomoci
namenske aplikacije Reading List. Vse sku-
paj deluje tekoce in povezano, a je §e vedno
svetlobna leta dale¢ od vodilnih izdelkov
iste vrste. Grafi¢no so preobrazili tudi trZni-
co Windows Store, ki Z novo preobleko pri-
pomore k lazji orientaciji in iskanju Zelenih
programskih izdelkow.

V celoti gledano, bo nadgradnja 8.1 do-
brodosla posodobitev. Namenjena bo pred-
vsem uporabnikom klasi¢nih nadzornih
naprav v obliki naveze miske in tipkovnice,

Operacijski sistem.
Prodaja: Microsoft.
Cena: Brezplacno.

/ Gumb Start, udinkovitost sistema, povezanost z
oblakom.
X Dvopolnost sistema.

zagovorniki nove usmeritve pa utegnejo biti
nad njo hitro razocarati. Prevec povratnikov,
ki sicer delujejo dobro, bo naprednjaku po-
menilo korak nazaj. Se vedno grajamo raz-
cepljeno osebnost sistema in pomanjkanje
enotnega uporabniskega vmesnika, zato
operacijskemu sistemu Windows 8 tudi z
dodano $tevilko .1 ne napovedujemo vecje-
ga uspeha. M

Bodo diski romali na odpad?

Ponudnikov razlicnih oblik shramb podatkov v oblaku je kot listja in trave, zato se novi trudijo iskati
pristope, ki bi jih razlikovali od drugih. Pri Bitcasi so ubrali svez pristop, ki jim omogoca drugacno
oglasevalsko retoriko, podprto s patentirano tehnologijo. To jim je konec leta 2011 prineslo zmago na
enemn od tekmovanj start-up podjetij v ZDA in s tem 8,5 milijona dolarjev zagonskega kapitala. Po
vec kot enoletnem preizkusnem obdobju so v zaCetku letoSnjega leta storitev javno ponudili v ZDA,

sredi poletja pa tudi v Evropi.

TomaZz Dvojmo¢

snovna zamisel Bitcase je za upo-

rabnika ¢im bolj enostavno in

brezskrbno ponuditi neomejen

prostor za podatke ter obenem
zagotavljati njihovo zaupnost in dostopnost
od koderkoli z vseh naprav. Uporabnik se
lahko dejansko odpove krajevnim kopi-
jam podatkov in vse prestavi v oblak. S tem
je razbremenjen upravljanja (prenasanje
med napravami, izdelava varnostnih kopij,

deljenje z drugimi ipd.), razresi se problem
prostora za shranjevanje v mobilnih napra-
vah, ni strahu, da bi zmanjkalo prostora ali
da bi odpovedal disk. Ostane le strah, da bo
Bitcasa (z nasimi podatki) neko¢ ugasnila.
Izvedba je zelo solidna. Odjemalski pro-
grami so na voljo za Windows (tudi RT),
MacOS, iOS in Android. Med namestitvijo
ustvarimo uporabniski racun, e ga Se ni-
mamo. Uporabimo lahko tudi stari racun

i B R yVEN
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na Facebooku ali Twitterju, a to ni najbolj
samozas¢itno. Po namestitvi dobimo v kra-
jevnem racunalniku nov navidezni pogon.
Ker operacijski sistem pac ne zna oblikovati
pogona neomejene velikosti, je ta v Windo-
ws 7 velik 8 EB ;-) (1 eksabyte = 1 milijon te-
rabytov). Vse datoteke, ki jih shranimo na ta
novi pogon, se samodejno prenesejo v Bit-
casine podatkovne centre, krajevni disk pa
se uporablja samo kot vmesni pomnilnik.
Podprto je tudi zrcaljenje vsebine izbranih
krajevnih map ali kar celih diskov, pri cemer
krajevna kopija ostane nedotaknjena.
Dobro je podprto tudi delo iz spletnega
brskalnika. Poleg upravljanja shranjenih da-
totek je mogoce hkrati nalagati ve¢ datotek
(na pa tudi celih map), neposreden ogled
fotografij ter predvajanje glasbe in video-
posnetkov, deljenje vsebine prek tvorjenja

/ Inovativen pristop, dobraizvedba, razmerje
razpoloiljivi prostor/cena.

X Ia popolnizkotistek potrehujem o stalno in zmogljivo
podatkovno povezavo, ni prave sinhronizadije map
med razlicnimi napravami, odjemalca za Linux e ni.




spletnih povezav, iskanje po shrambi in
dostop do zgodovine razli¢ic, s ¢imer lah-
ko obnovimo pomotoma izbrisane datote-
ke. Dodatek za Googlov brskalnik Chrome
omogoca prenos datotek z Interneta nepo-
sredno v shrambo na Bitcasi.

Mobilne aplikacije Bitcase so prilagojene
za telefone in tablice, omogocajo pa dostop
do vseh podatkov v nasi shrambi. Glasbo in
videoposnetke lahko preto¢no predvajamo
neposredno prek omreZja. Vsebine, ki jih
oznacimo kot priljubljene, se shranijo tudi
krajevno na napravi in so tako na voljo tudi
brez povezave. Prav tako lahko nalagamo
poljubne podatke z naprave, samodejno
sinhroniziramo fotografije in videoposnet-
ke ter tvorimo povezave za deljenje datotek.
V nekaterih podrobnostih se aplikacijam
pozna, da gre za prve razlicice. Deluje pa
tudi Zivahna spletna skupnost, v kateri ak-
tivno sodelujejo predstavniki Bitcase in kjer
lahko uporabniki predlagajo izboljsave ter
spremljajo njihov status.

Zamisel je po drugi strani nekoliko kon-
troverzna, saj se postavlja vprasanje, koliko
neomejenih uporabniskih shramb jim bo v
Bitcasi uspelo spraviti v svoje podatkovne
centre, kako se bodo ti kosali s streZbo mno-
Zici uporabnikov, ki bodo dostopali do svo-
jih podatkov, kak$na je zaupnost podatkov
ipd. Pri tem si Bitcasa pomaga s tehnologijo,
saj so v odjemalske programe vgradili prila-
gajanje uporabnikovim navadam, inteligen-
tno uporabo predpomnilnika in posebno
konvergencno metodo Sifriranja podatkov,
$e preden se (i prenesejo v shrambo. To 8i-
friranje zagotavlja doloCeno stopnjo zau-
pnosti, obenem pa omogoc¢a zaznavanje in
upostevanje duplikatov (deduplikacija), kar
ima blagodejne ucinke pri prenosu in shra-
njevanju podatkov.

Cas bo pokazal, koliko bodo domaci upo-
rabniki, ki se zdijo ciljna publika, posvojili
Bitcasino zamisel in zaupali svoje podatke

njim, ter kako bodo pri Bitcasi z zmoglji-
vostmi sposobni slediti povprasevanju. Vse
skupajlahko privede do globalnega shranje-
valnega omreZja, naprej pa je pot prepusce-
brez kljuckov USB, pomnilniskih kartic in
zunanjih diskov? Pri Bitcasi si lahko. Ce pa
kljub vabljivi neomejenosti nimamo takih
potreb po shranjevanju podatkov v oblak
in se zadovoljimo z npr. 100 GB, so na voljo
tudi cenejse in bolj preizkusene alternative.

Konvergenéno Sifriranje in
deduplikacija

V shranjevalnih sistemih se deduplikaci-
ja pogosto uporablja, ker omogoca znaten
prihranek pri potrebnem prostoru za shra-
njevanje, tako da ti prepoznavajo duplikate
in shranijo samo eno kopijo podatkov ter
si oznadijo, kje vse se pojavlja. Ce npr. vec
uporabnikov Zeli shraniti isto pesem, se ta
shrani le enkrat, v katalogih uporabnikov pa
je samo dovoljen dostop do nje.

Zahteva po zaupnosti si z deduplikacijo

nekako nasprotuje, saj si navadno vsak upo-
rabnik Sifrira vsebino s svojim zasebnim
kljucem, ki je dostopen samo njemu. Tako
tudi enake datoteke zaradi razlicnih zaseb-
nih kljucev po S$ifriranju postanejo razlic-
ne. Konvergen¢na metoda $ifriranja to od-
pravlja tako, da kljuc¢ za Sifriranje izvede iz
podatkov samih. S tem imajo enaki podatki
enak digitalni podpis in ugotavljanje dupli-
katov postane s primerjavo podpisov trivial-
no. Digitalni podpis je narejen z enosmerno
(neobrnljivo) zgo$€evalno funkcijo in iz nje-
ga podatkov ni mogoce restavrirati. Konver-
gencno Sifriranje ima nekaj svojstvenih ran-
ljivosti (nekdo z izvirnikom podatkov (npr.
nosilec avtorskih pravic) in z dostopom do
$ifriranih podatkov, lahko ugotovi, kdo vse
ima kopijo; ¢e imamo del podatkov, imamo
tudi del kljuca, kar olaj$a ugotavljanje cele-
ga kljuCa; z analizo omreZnega prometa je
mogoce ugotoviti, kateri uporabniki imajo
iste podatke (npr. delajo na istih projektih),
ipd.), vendar se zdi skupaj z anonimizacijo
dovolj dobro za osebno rabo. M
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Nas izbor na Androidu in iPhonu

Telefonske aplikacije, ki so nasim preizkusevalcern ta mesec najbolj ostale v spominu.

Androidni Boris Savc in jabol&ni Jure Forstnerié¢

Pripomocek Powerline robove telefona izrabi za mi-
nimalisti¢en prikaz informacij o stanju baterije, jakosti
mobilnega in brezzi¢nega signala, neprebranih sporocilih,
neodgovorjenih klicih in obremenjenosti strojne opreme.

Hitre nastavitve na nacin prihajajocega
Applovega operacijskega sistema i0S7 si z
aplikacijo Control Center lahko privos¢imo tudi
na izbranem telefonu z Androidom.

Nadzor z mahanjem rok pred ¢ujeco
kamero je prihodnost, pravijo eni, a
pustimo razpravo za rubriko ProEtCon-
tra. S Hovering Controls si lahko sami
ustvarimo mnenje.

Razvpita obla¢na shramba, ki
zastonj ponuja 50 GB zad¢itenega
prostora, se vedno bolj uveljavlja pri
izmenjavi ve¢jih datotek. Z mobilno
aplikacijo je delo z Mega oblakom 3e
priro¢nejse.

Mobilna aplikacija za uporabni-

ke Googlove storitve AdSense
omogoca hiter dostop do bistvenih
informacij v zvezi s posamezniko-
vim oglaevalskim racunom.

Slovensko prodajalno elektronskih
knjig najvecjega podalpskega
zaloZnika mucijo hudi porodni krdi,
predvsem slaba aplikacija za branje
kupljenega ctiva in visoke cene posa-
meznih naslovov.

Kako do zanimivih izdelkov iz lista
papirja, nam pokaZzejo aplikacije
serije How to make Origami. Posebej
priporo¢amo izvedenko za izdelova-
nje letal.

RadarShare je brezpla¢na mobilna
aplikacija, ki voznike opozarja na

radarske in policijske nadzore v bli-
Zini. Gre za medsebojno obvescanje
voznikov, ki pa je $e v povojih.

Zanimiva aplikacija za iskanje sorodnih
dus glede na uporabnikovo lokacijo

za zdaj (vsaj v Sloveniji) svojega dela
3e ne opravlja najbolje, aima velik
potencial, zato kljub vsemu opozorimo
nanjo.

Finski Razvijalec Jeznih pticev se
tokrat predstavlja s simpati¢noin
duhovito miselno avanturo z odli¢-
nim nacinom igranja.

[ —

Autodeskova spletna aplikacija za
urejanje doma je zdaj na voljo tudi

v mobilni razlic¢ici, ki nam z uporabo
vgrajenega fotoaparata in 3D mode-
lov Se olajsa delo.

Sodobni dnevnik, program 1 Second
Everyday, nam omogoca izdelavo
filma, ki je sestavljen iz kratkih
vsakdanijih trenutkov. Prvih trideset
dni je uporaba brezpla¢na, nato je
pristojbina en evroin velja za vse
Zivljenje.

Play Games je Googlova aplikacija

za odkrivanje novih iger, spremljanje
dosezkov v preigranih naslovih in po-
vezovanje z drugimi igralci po svetu.

Igra po vzoru uspesnega televizijskega kviza
kljub manjsim napakam navdusi in zagotovi
precej uric resnega preverjanja znanja.
Zabava za vso druZino!

Uspesnica iz sobnih in ro¢nih konzol se je kon¢no
znadla na priljubljeni mobilni platformi. Predstavlja
vrhunec igranja vlog s pridihom miselne igre.
Velikanska pustolovscina, ki se nikoli ne konca!

Manj znana, dokaj draga strelska igra prihaja s konzol.
To, da se ne prilagaja mobilnim zaslonom, ji ni dolgo
v $kodo, saj se ponasa z noro zabavnostjo in globino.
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Spletna stran If This Then That ima po novem tudi
lastno aplikacijo, s katero lahko upravljamo recepte
- lahko i$¢emo nove ali pa urejamo tiste, ki jih ze

uporabljamo.

|

Vgrajena aplikacija za zajem foto-
grafij je naiOS celo nekoliko prevec
preprosta, Timer Auto-Camera pa
ima koristno funkcijo zakasnitve
zajema.

|

Eden izmed najboljih predva-
jalnikov videa se je po kar dolgi
odsotnosti vrnil na i0S. VLC podpira
kup razli¢nih formatov in kodekov,
na iOS pa je dobil tudi integracijo z
Dropboxom.

|

Za potovanja je vedina navigacij-
skih aplikacij manj koristnih, saj
potrebujemo za njihovo delovanje
vklju¢en prenos podatkov - City
Maps 2 Go pa omogoca krajevno
shranjevanje na tisoce zemljevidov.

|

Googlovi zemljevidi so kon¢no
prisli tudi v slovensko trgovino App
Store. Poleg odli¢nih zemljevidov
ponujajo tudi navigacijo turn-by-
turn z glasovnimi navodili.

|

Preprosta, a nalezljiva igra, v kateri
se mora na$ moZic s tekanjem levo
in desno izogibati razli¢nim velikim
Zogam, ki se odbijajo okoli njega.

|

Ugankarska igra, v kateri moramo laser-
je ob pomodi kristaloy, stikal, delilnikov
in drugih pripomockov pripeljati do
konca stopnje.

[ |

Aplikacija za merjenje vsega, kar po¢nemovv Zivlje-
nju. Vnesemo lahko naslov in merimo, koliko ¢asa
smo bili v sluzbi, zapisemo, koliko kave smo spiliin
koliko vrstic kode natipkali.

| |
V igri Pirates s svojo ladjo plujemo po morjih in
lovimo tovorne ladje, polne zakladov, pri tem pa se
moramo spopasti tudi z drugimi pirati.

|

Pisarniski paket, ki podpira izdelavo
in obdelavo datotek, zdruZljivih z
Microsoft Office. Podpira tudi izvoz
v PDF in prenos na Dropbox, Box in
Google Docs.

|

Cost je preprosta in pregledna apli-
kacija za sledenju osebnim financam.
Omogoda izdelavo razli¢nih skupin
potrosnje in tudi izvoz porotila o
porabi denarja.

|

Program External Flash nam omo-
goca, da poveZzemo vec naprav i0S
med seboj in skupaj uporabljamo
vse njihove bliskavice.

|

Rise je ena izmed najboljsih budilk
za i0S. Predvsem jo je enostavno
uporabljati, zajema tudi elegantne
nacine za prikaz ure na domacem
zaslonu.

|

Preprosta igra podjetja Knack, v kate-
ri se obmetavamo z vodnimi baloni,
zanimiva pa je zaradi povezave s
spletno stranjo, ki prek iger zaznava,
kaj so nade prednosti in slabosti.

|

Zavroce poletne dni so kakor nalas¢
hladni sadni smoothiji - aplikacija
ponuja vec kot sto receptov za razli¢-
ne sadne mesanice.

Aplikacija, narejena po nadvse priljubljeni igri s kartami
avtorja Reiner Knizia za dve osebi. Ponuja igro proti racu-
nalniku, igro na eni napravi ali pa prek spleta
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Ko se kopicCi

O

Ljubljana, za Bezigradom, v uredniStvu Monitorja. V ponedeljek dopoldne takoj
po prvomajskih pocitnicah dobim klic, da eden izmed pomembnejsih streznikov
v podjetju ne deluje. Na daljavo se ne oglasa, stopim zadaj do streznika, tam
zagledam sporocilo: »boot device not found«. S sodelavcem se spogledava in
nobeden si ne upa na glas vprasati, koliko je stara zadnja rezervna kopija ...

zgornji zgodbi sta v polju RAID

v strezniku hkrati odletela dva

diska. Enega bi $e lahko pogre-

$ili, dveh pa nikakor ne. Da,

kot smo Ze tudi sami neskon¢-

nokrat zapisali, varnostne
kopije so pomembne. Kako zelo, ugotovi§
najveckrat takrat, ko je nimas. V nasem pri-
meru smo imeli sicer sreco, da smo podatke
re§ili z nedelujocih diskov in smo izgubili
razmeroma malo, a smo brZ kupili (8e en)
streznik NAS.

NASI - te majhne $katle, so za ve¢ino manj-
$ih podjetij, vse bolj pa tudi za naprednejse
domace uporabnike, najboljSa iztocnica za
vsaj nekoliko vecjo stopnjo varnosti podat-
kov. Gre za naprave, v katere lahko spravimo
vec diskov (najveckrat po dva ali §tiri), omo-
gocajo pa nam zascito pred odpovedjo enega
izmed njih. Seveda e ne gre za pravo varno-
stno kopijo, a smo iz ra¢una kljub temu vzeli
enega izmed kriti¢nih dejavnikov — disk.

NASi so torej idealen kraj za varnostno
kopijo pomembnejsih podatkov, ki jih sicer
hranimo v ra¢unalniku. Zaradi omreZnega
vmesnika jih lahko fizicno odmaknemo od
racunalnika (pospravimo v klet, recimo),

Jure Forstneric

s ¢imer smo nekoliko dvignili tudi varnost
podatkov pred krajo. Seveda je priporoCe-
no imeti tudi oddaljeno kopijo pomembnih
podatkov, lahko tudi kje vspletnih oblakih.

Seveda lahko redundanco doseZemo tudi
na druge nacine (tudi v racunalnik lahko
vgradimo dva diska, povezana v polje RAID
1), ¢ar naprav NAS pa je v tem, da nam v
enostavni obliki ponudijo silno veliko pro-
stora, dosegljivega z vseh omreznih naprav.
To postaja pri bolj poducenih domacih upo-
rabnikih vse pomembnejSe. Neko¢ smo Ze
poslusali napovedi o domacih streZnikih, ki
bi lahko bili digitalno vozlis¢e za vse doma-
¢e naprave. To vlogo so sicer nekoliko pre-
vzele razli¢ne oblacne storitve, a se naprave
NAS v taki vlogi znajdejo odli¢no.

Na vseh lahko nastavimo razli¢ne upo-
rabnike, vsakemu dodelimo lastno mapo,
Zraven pa ustvarimo $e skupne mape za de-
ljene vsebine. Zelo koristne pa so strezniske
funkcije. Imajo vmesnike USB (vse veC po
standardu USB 3.0), zmogljivejSe imajo tudi
po 3tiri vimesnike. Nanje lahko priklju¢imo
dodatne zunanje diske in tiskalnike, tudi t
postanejo dosegljivi prek omreZja.

Za veCpredstavne vsebine je zelo koristen

streznik iTunes, ki omogoca, da imamo vso
glasbo shranjeno v streZniku, do nje pa lah-
ko prek omreZja dostopamo iz vseh podpr-
tih naprav (racunalnikov, telefonov, tablic).
Nekatere naprave imajo tudi streznik pod-
jetja Logitech, ta uporablja svoj standard za
deljenje glasbenih datotek predvsem z Logi-
techovimi pametnimi radii.

Se koristnejsi je standard DLNA (Digital
Living Network Alliance), ki je zelo $iroko
podprt med razlicnimi izdelovalci naprawv.
Na eni strani imamo streznik (NAS), na
drugi pa odjemalce, ti so lahko racunalni-
ki, telefoni, tablice, pametni televizorji itd.
Predvajamo lahko vecpredstavne vsebine,
torej video, glasbo in fotografije. Formalti,
ki jih lahko predvajamo, so odvisni od od-
jemalca (denimo televizorja), samismo pre-
verili delovanje s Philipsovim pametnim te-
levizorjem vstopne serije. Predvajanje prek
omreZja je hitro in tekoce, brez tezav deluje-
jo tudi vsebine visokih loc¢ljivosti FullHD (v
nasem primeru je brez teZav delovalo celo
prek brezZicnega omreZja). Glede na napra-
ve veljajo tudi dolo¢ene omejitve (te so, kot
reCeno, vezane na odjemalca), na splogno
pagre za zelo uporabno resitev. M
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Od polj do diskov

RAID (redundant array of independent disks) je kratica, ki oznacuje vet diskov, povezanih v eno virtualno
polje - zunanje naprave jih tako zaznavajo kot en velik disk. Razlitna polja se oznacujejo s Stevilkami v imenu,
izjema je le nacin JBOD, Just a Bunch of Drives, ki diskov sploh ne poveze v polje, temvec prikaze vsakega zase.

A4
eprav NASi podpirajo tudi RAID 0,

ga ne svetujemo. Ta piSe izmenic-

no na dva diska — to sicer zveca hi-

trost zapisovanja in branja, a tudi
podvoji mozZnosti izgube podatkov, saj ob
prenehanju delovanja enega diska izgubi-
mo vse podatke.

Bistveno pripravnejsi je RAID 1, pri kate-
rem se podatki vzporedno pisejo na sodo
$tevilo diskov (najveckrat dva). Praviloma
ga uporabljamo pri vseh napravah NAS, ki
imajo prostora za dva diska, uporablja pa se
tudi v osebnih racunalnikih za zagotavljanje
nemotenega delovanja tudi takrat, ko eden
izmed diskov odpove. Kot pri vseh klasi¢nih
oblikah RAID morajo biti diski enake veliko-
sti, drugace se pri vec¢jem disku koristi le to-
liko prostora, kolikor je velik najmanjsi disk.

Za veCja polja se najveckrat uporablja
RAID 5. Ta naceloma ponuja redundanco
enega diska, zanj pa v polju potrebujemo vsaj
tri diske. Ce imamo torej tri diske po 2 TB, bo
za en disk prostora namenjeno redundanci,
uporabnega prostora pa bo torej 4 TB. Najve-
¢je Stevilo diskov, ki jih imamo lahko zdruZe-
ne v RAID 5, je omejeno le s strani krmilnika,
a se z veCanjem $tevila diskov vi§ajo dostopni
Casi (torej je polje pocasnej$e), obenem pa
se tudi dviguje nevarnost odpovedi ve¢ dis-
kov hkrati (kot se je zgodilo nam v uvodnem
primeru). RAID 5 predstavlja dobro razmerje
med izkori$cenim prostorom, ki je na voljo
za podatke, hitrostjo pisanja in branja ter
varnostjo podatkov.

Delovanje polja RAID 5 na
prvi pogled sicer ni najbolj
logi¢no (torej da lahko 4 TB
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podatkov zavarujemo z diskom velikosti 2
TB), a je Se kar enostavno. Ko zapiSemo dva
enako velika podatka na prva dva diska v
polju, se na tretjega zapise rezultat logi¢ne
operacije XOR med tema dvema podatkoma
(slednja sta, seveda, sestavljena iz nicel in
enic). Ob odpovedi kateregakoli od teh treh
diskov lahko tako iz drugih dveh izracuna-
mo manjkajoci podatek. Krmilnik te podat-
ke zaradi hitrosti izmeni¢no zapisuje na vse
diske, je pa RAID 5 za krmilnik kljub temu
nekoliko zahtevneji kot RAID 1.

Se pa pri poljih RAID 5 pojavlja vse veC te-
Zav, za kar so odgovorni predvsem dana$nji
vedji diski (zmogljivosti vec¢ TB). Ko disk za-
radi odpovedi delovanja zamenjamo, mora
krmilnik polje znova vzpostaviti — torej na
novo izra¢unati vse manjkajoce podatke. To
lahko pri velikih diskih traja tudi kak dan,
medtem pa se dogaja zelo veliko branja po
preostalih diskih v polju. S tem intenzivnim
branjem se poveca moZnost, da ravno med
vnovi¢nim vzpostavljanjem polja »mrkne«
$e kateri izmed preostalih diskov — s tem pa
seveda izgubimo vse podatke. Podobno se
lahko zgodi, Ce je na kakem (izmed sicer de-
lujo¢ih) diskov manjs$a napaka, ki preprec¢i
vnovi¢no vzpostavitev polja.

ReSitev je RAID 6, ki naCeloma delu-
je zelo podobno kot RAID 5, le da ponuja

redundanco za dva diska (in zanj potrebu-
jemo vsaj 4 diske). Pri tem je sicer §e malce
zahtevnejsi s stali§¢a krmilnika, a so slednji
danes Ze dovolj zmogljivi, da redko opazimo
resno razliko v hitrosti. Seveda pabomo glede
na RAID 5imeli $e za en disk prostora manj.

Splosna omejitev vseh opisanih nivojev
je v tem, da moramo uporabiti diske enakih
velikosti, za poveCevanje polja pa moramo
slednjega povsem podreti in znova postavi-
ti. Nekateri krmilniki sicer omogocajo pove-
¢evanje polja s postopno menjavo diskov, §e
vedno pa morajo biti na koncu vsi enako ve-
liki. Ponujajo pa nekateri izdelovalci lastne
reSitve, ki zaobidejo te omejitve.

Take re§itve trenutno ponujajo Netgear
(imenujejo jo X-RAID 2), Synology (Synolo-
gy Hibrid RAID), Drobo in LaCie (SimplyRA-
ID). Pri vseh gre za razSiritev klasiCnega
RAID 5 z Linuxovim VM (Logical Volume
Manager), ki diske navidezno razdeli na
manjse segmente, (i pa se uporabijo v vec
poljih RAID 5. Ce imamo torej dva diska,
velika 3 TB, in dva, velika 2 TB, se ustvari
eno polje §tiri (navideznih) diskov po 2 TB
in eno polje dveh (spet navideznih) diskov 1
TB. Polje lahko tako poc¢asi veCamo z menja-
vanjem manj$ih diskov. To sicer traja ve¢ ur
(ali celo veC deset ur), a zna biti predvsem za
domace uporabnike kar koristno. Te oblike
so resda malenkost pocasnej$e kot klasi¢no
polje RAID 5, a so nasi preizkusi pokazali,
da so odstopanja majhna (nekaj odstotkov),
vecina uporabnikov tega ne bo opazila.
Qnap takega sistema $e nima, ponujajo pa
raz8iritev polja RAID (in tudi prehod iz ene
oblike vdrugo) s postopno menjavo vsakega
izmed $tirih diskov.

Kaj torej izbrati? Za uporabo v napravah
NAS z dvema diskoma seveda RAID 1, za
tiste, ki imajo po $tiri diske, pa naceloma
RAID 5. Ce je moznost, domacim uporabni-
kom priporo¢amo uporabo prej opisane hi-
bridne resitve posameznih izdelovalcey, saj
bomo lahko s casom nadgradili velikost po-
lja. Resnejsi uporabniki (podjetja) pa bodo
hitro posegli po vec¢jih napravah NAS, kjer je
RAID 6 bolj smiseln. Seveda pa ne moremo
dovolj poudariti, da NAS ni reSitev za varno-
stno kopiranje, ne glede na vrsto polja RAID.
»Qdleti« lahko namre¢ tudi kaj drugega, ne
samo diski.

Kaj pa diski?
Na spletnih straneh izdelovalcev bomo
nasli kar nekaj priporocil o tem, katere



oziroma kak$ne diske uporabiti v teh na-
pravah. Razlik med posameznimi modeli
oziroma cenovnimi in zmogljivimi razredi
je kar nekaj, seveda pa so na to vezane tudi
cene posameznih modelov. Sami smo v
okviru preizkusa NASov preizkusili tudi dva
diska, namenjena prav napravam NAS.

Gre za WDjeva modela iz serije Red ozna-
keWD10EFRX (sicer smo preizkusali z nava-
dnimi diski serije Green —-WD20EZRX), ki sta
se kljub enaki hitrosti vrtenja (5400 RPM) in
koli¢ini predpomnilnika (64 MB) izkazala za
malenkost hitrejsa. Razlike so resda majhne
(nekaj odstotkov), je pa bila malenkost visja
tudi poraba energije. Pomembneje pa je to,
da imajo ti diski MTBF (Mean Time Betwe-
en Failures) vi§ji od diskov iz serije Green,
namenjene namiznim racunalnikom. Pri
diskih je sicer zelo teZko (Ce ne kar nemogo-
¢e) oceniti Zivljenjsko dobo, podatek MTBF
pa je kljub temu solidna izto¢nica. Pri dis-
kih serije Green nazivni ¢as med napakami
300.000 ur, pri seriji RED pa vec kot trikrat
toliko — milijon ur.

Zaradi cene in rednega izdelovanja var-
nostnih kopij (no, vsaj naceloma ...) sami
najveckrat uporabljamo kar klasi¢ne diske,
namenjeni uporabi v namiznih racunalni-
kih. Smo pa pri zadnjem nakupu naprave
NAS (konkretno model s §estimi diski) poleg
nje narocili tudi diske iz WDjeve serije RED,
kar vse bolj priporoc¢amo tudi drugim. Ti di-
ski so navsezadnje cenejsi, kot so bili v pre-
teklosti, razlike med njimi in cenejsimi diski
so vse manjSe. Diske podobne namembno-
stiimajo tudi drugi izdelovalci, denimo Sea-
gateovi modeli z oznako NAS.
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Domaca alternativa
Ceprav so se v zadnjih letih cene strezni-
kov NAS zniZale, so te naprave za marsikoga
$e vedno predrage — sploh modeli s prosto-
rom za §tiri diske. Cene se gibljejo okoli $ti-
risto evrov, seveda brez diskov. Ko v§tejemo
$e te, pa hitro pristanemo tudi pri tiso¢ (ali
ved) evrih, za to ceno pa dobimo Ze presene-

tljivo spodoben racunalnik.

Za potrebe streznika NAS, ki bi si

ga sestavili sami, v resnici ne potrebujemo
zares hitrega racunalnika. Najzmogljivejsi
tokrat preizkuseni strezniki uporabljajo In-
telove procesorje Atom, zZraven pa 1 ali naj-
ve¢ 2 GB pomnilnika. Primerljivo zmogljiv
rabljen namizni ra¢unalnik dobimo za do-
brih sto evrov.

Za programsko plat priporo¢amo odprto-
kodni operacijski sistem FreeNAS, ki je za-
snovan na operacijskem sistemu FreeBSD.
Namestitev je sicer bolj linuxna, enako velja
7a osnovne nastavitve, a je dokumentaci-
ja dovolj jasna, da ne bi smelo povzrocati
pretiranih teZav. Po prvih korakih lahko pre-
klopimo v spletni vmesnik, podoben, kot ga
poznamo iz drugih NAS naprav. Nastavitev
in moZnosti je zares veliko, vimesnik je zelo
odziven, zahteva pa veC privajanja in znanja
kot samostojne NAS naprave (Ce ne zaradi
drugega, Ze zaradi uporabe datoteCnega
sistema ZFS). Se posebej bomo »znanje«
potrebovali, ¢e bomo Zeleli postaviti polje
RAID 5, saj sta v osnovi podprta le RAID 0 in
1, petka pa je na voljo kot dodatek. V duhu
Linuxa ga moramo najprej sami prevesti.

Kombinacija FreeNAS in cenej$ega racu-
nalnika je sicer dobra (predvsem cenejsa)
alternativa, ki pa zahteva veC Casa in zna-
nja, obenem pa bo zavzela veC prostora in
oddajala vec zvoka in toplote kot namenske
reSitve. Za racunalnikarje, ki se radi malo
poigrajo, je kakor nalas¢, za tiste, ki bi radi
enostavnejso reSitev, pa bodo namenske
naprave kljub vsemu boljse. M
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Ko disk odpove

Srce naSega ratunalnika je ze morda procesor, ozilje je matitna plosta, mozgani pa so na disku. Karkoli se v
raCunalniku dandanes pokvari, je predrago popravljati, zato zamenjamo kar celotno komponento. Razen ko
odpove disk, na katerem imamo diplomsko nalogo, celotno zbirko fotografij zadnjega desetletja, sluzbena
poroCila ali zelo pormembno zbirko podatkov. Kaj pa zdaj?

cenariji so razli¢ni, kon¢ni problem
pa vsakokrat enak. Na disku smo $e
nedavno imeli datoteke s pomemb-
nimi podatki, te pa so zdaj nedosto-
pne. Temu simptomu ustreza ve¢ diagnoz.
TeZzava je lahko povsem programska, kar
pomeni, da disk fizicno deluje brez teZav,
le da nam je nekaj ali nekdo zbrisal z nje-
ga datoteke. Ce jih je tudi prepisal, je stanje
bistveno resnejSe. V¢asih pa se zgodi, da je
disk fizi¢no odpovedal. Tako kot so razlicne
diagnoze, moramo vsakokrat uporabiti dru-
gacen lek. Univerzalno cepivo je seveda ¢im
bolj sveZa varnostna kopija, a predpostavi-
mo, da je po lastni ali tuji krivdi nimamo.

Disk in fizi¢ni zapis podatkov

Nacelo zapisa podatkov na disk je zelo
enostavno, tako kot je preprosto razumeti
tudi osnovno zgradbo diska. Potrebujemo
nosilec, ki bo sposoben hraniti ni¢le in eni-
racunalniski podatki in ukazi. Ker je disk
magnetni nosilec podatkov, je zapis teh bi-
narnih stanj izveden z magnetizacijo.

V ohisju ima vsak disk (za trenutek poza-
bimo na pogone/»diske« SSD) eno ali vec
(danes navadno tri ali 8tiri) okroglih plosc,
ki so zgrajene iz zmesi aluminija ali stekla
in keramike. Na povr$ini je na obeh straneh
nanesenih Se vec silno tankih slojev, izmed
katerih je zadnji magnetni. Ta shranjuje po-
datke v (navidezne) predale, ki se imenujejo
sektorji. Vsak je sestavljen iz glave, podat-
kovnega obmocja in kontrolnih (ECC) bitow.
Plosce se vrtijo z visoko kotno hitrostjo (na-
vadno 5400, 7200, pri streZniskih diskih tudi
7 10.000 ali 15.000 obrati na minuto), poga-
nja pajih motorcek.

Podatke na disk zapisujejo in bere-
jo bralno-pisalne glave, in sicer za vsako
stran vsake plosCe svoja. Glava je nateloma
mocan stalen magnet, ki med delovanjem
na zracni blazini lebdi nekaj deset nano-
metrov nad povr$ino plodce, drugace pa
je varno parkirana. To je tako nizko nad
plos¢o, da mora biti notranjost diska pov-
sem Cista in zlasti brez prahu (Cloveski las
je priblizno tri velikostne razrede debelejsi
od razdalje med glavo in povrsino plosce).
Kadar skozi glavo tece tok, glava spreminja
magnetizacijo posameznega bita na disku,
kadar pa glava zgolj potuje nad biti, bere
njihove vrednosti iz toka, ki se inducira na
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njej zaradi sprememb magnetnega pretoka
ob premiku.

Magnetna plast na disku nosi mnoZico
magnetnih zrn, v katerih magnetne domene
kaZejo v isto smer, kamor so usmerjene tudi
silnice magnetnega polja. V starejsih diskih
so bile magnetne silnice usmerjene v sme-
ri vrtenja ali nasprotni smeri vrtenja diska
(torej v ravnini plosce), okrog leta 2006 pa
se je uveljavila tehnika pravokotnega zapi-
sa, kjer magnetne silnice kaZejo pravokotno
v globino plosce ali iz nje. Zapis in branje
magnetizacije je v tem primeru teZavnej-
e, je pa mogocCe na enako povrsini stlaciti
ve¢ podatkov, obenem pa so moZnosti za
termicni obrat in s tem izgubo informacije
manjse. PoveCevanje zmogljivosti diskov je
namre¢ silno dolgo¢asno pocetje — gre za
povecevanje Stevila plo$¢ in drobljenje sledi
na plo$¢i, da jih nanj spravimo &im veg. Zal
to pomeni, da je toleranca za napake manj-
$a, saj bralno-pisalna glava hitreje izgubi
sled, poleg tega so toplotni u¢inki spontanih
obratov magnetizacije Cedalje opaznejsi.
Diski imajo seveda mehanizme za zaznava-
nje in odpravo napak (ECC), tako da kon&ni
uporabnik teh teZav ne opazi.

Za paranoike

Marsikdo se boji zavreci disk, na katerem
so bili ob¢utljivi podatki. Ob primernem
delu je skrb odveg, saj v Sloveniji ni orodij,
ki bi zmogla resiti prepisane podatke. V
teoriji je prepisane podatke mogoce obno-
viti, saj je magnetizacija analogna kolicina,
ki je odvisna tudi od predhodnega stanja.
Glava diska analogni signal pretvarja v di-
gitalnega, tako da, recimo, vrednosti med
90 in 110 pretvori v logi¢no enico, med 0
in 20 pa v logi¢no ni¢lo. Ce imamo nekje
torej vrednost 110, je torej upravi¢eno
predvidevati, da je bila tudi v predhodnem
zapisu tam enica. Ce ima magnetizacija
vrednost 90, lahko predvidevamo, da je
bila pred zapisom sedanje enice tam ni¢la.
V praksi to z opremo v Sloveniji ni mogo-
Ce, saj bi potrebovali posebne analogne
bralne glave. Pred prodajo diska torej
zadosCa, da ga z namenskim programov

v celoti (dvakrat) prepisete z naklju¢nimi
podatki.

motorcek

aktuator

glava

aktuatorska roka

aktuatorska os

priklju¢ek za napajanje

mosticki

podatkovni prikljucek




Glava je pritrjena na rocico, ki se vrt
okrog aktuatorske osi. Ta mora zelo natanc-
no odklanjati roko, da bralna glava pripotu-
je na Zeleno mesto. Roka vsebuje dva moc¢-
na neodim-Zelezo-borova (NIB) magneta in
tuljavo, ki s spreminjanjem toka spreminja
tangencialno (Lorentzovo) silo in tako od-
klanja glavo v primerno lego.

Vse skupaj krmili elektronika, ki je prav
tako pomemben del diska. Skrbi za usklaje-
no delovanje vseh komponent in komuni-
kacijo diska z racunalnikom prek ustrezne-
ga vodila. Disku mora biti popolna ¢ist, saj
bi en sam delec prahu ali las unicil glavo ter
poskodoval plosce diska. Zato je disk skoraj
nepredusno zaprt, za izenaCevanje tlaka pa
skrbi luknjica s finim filtrom.

Logi¢ni zapis podatkov

Poglejmo zdaj, kako podatke na disk za-
pisuje operacijski sistem v svojem datotec-
nem sistemu. Na vsakem disku je vsaj ena
particija, ki je logi¢ni razdelek, ki ga vidi-
mo v operacijskem sistemu (v Windows s
svojo Crko, v Linuxu pa kot dev/hdal, dev/
hda2 ...

FAT ima sicer Ze veC kot trideset let dol-
go brado, a je zaradi svoje preproste imple-
mentacije ter univerzalnosti $e vedno glavni
datotecni sistem za izmenljive nosilce, zato
ga ne bomo izpustili. Disk, ki je formatiran
»s FATome, vsebuje zagonski sektor, aloka-
cijsko tabelo (FAT - File Allocation Table, od
tod tudi ime), rezervno alokacijsko tabelo
(ne vedno!) in podatkovni del. V alokacijski
tabeli najdemo seznam vseh gru¢ (skupki
sektorjev) na disku in podatek, katera dato-
teka je kje zapisana.

NTFS je bistveno bolj dovrSen, saj pod-
pira Stevilne dodatne funkcije, na primer
dolocanje privilegijev, kvot, Sifriranja, sti-
skanja, robustnej$i dnevniski nacin zapisa
sprememb (journaling), hranjenje starejSe
razlicice datotek (Volume Shadow Copy)
itd. Particija je sestavljena iz zagonskega
sektorja, glavne datotecne tabele (MFT),
podroc¢ja za sistemske datoteke in podat-
kovnega dela. Za razliko od FAT se pri NTFS
v MFT hrani ve¢ metapodatkov o datoteki,
kar pohitri dostop do podatkov.

Bistveno je, kaj se zgodi ob izbrisu dato-
teke. Izvedba je pri vsakem operacijskem
sistemu drugacna, v osnovi pa se datote-
ka fizi¢no ne izbriSe, temvec se odstrani le
kazalec nanjo. Razlogov za tak povrsinski
izbris je vec, glavni pa je hitrost. Fizi¢no
brisanje datoteke bi bilo v resnici zgolj pre-
pis z naklju¢nimi podatki ali samimi ni¢la-
mi, to pa traja. Precej gospodarneje je iz-
praznjene sektorje prepisati Sele, ko tja res
shranjujemo podatke. In to izkori§c¢ajo pro-
grami za obnavljanje izbrisanih podatkov.

Vrste napak

Razlogov, da podatkov ne morete dobiti z
diska, je vec. Tezave delimo na logi¢ne, ko
je disk normalno delujoc¢, le podatki so bili
zbrisani, prepisani ali kako drugace unice-
ni, ter na fizi¢ne, ko je disk fizicno okvarjen.
V garaZi ali na domaci mizi lahko s sleher-
niku dostopnimi orodji resimo le zagate
prve vrste, diska, ki je padel na tla ali ga je
pobralo od starosti ali pa se mu je zgodila
kaksna druga fizi¢na travma, pa ne moremo
obuditi. Ljudska modrost pravi, da je v teh
primerih v€asih pomagalo, da smo disk ez
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1 odbojna plast

Zlata pravila za zas¢ito
podatkov

+ Redno (najraje avtomatizirano) shranjujte
varnostne kopije. Priporocljivo je, daje ta
nosilec podatkov na drugem kraju.

Redno preverjajte kakovost varnostnih
kopij, saj niso redki primeri, ko ob odpovedi
diska ugotovimo, da varnostne kopije niso
berljive.

+ Ob logi¢ni izgubi podatkov takoj poskrbi-
te, da po prizadetem disku ne pidete ve&. Ce
je to sistemski disk, ga kot drugega prikljuci-
te vdrug ra¢unalnik.

- Ob fizi¢ni odpovedi diska s podatki
pomembne vrednosti lahko vsako domace
redevanje podatkov stanje poslabsa in v
najboljsem primeru podraZi stroske profesi-
onalnega redevanja podatkov, v najslabsem
primeru pa unici Se preostalo.

« Redno vzdrzujte racunalnike, kar zajema
¢is¢enje prahu, pregled kondenzatorjev na
mati¢ni plosci, nadzor hladilnih teles, preiz-
kus stanja diska (z brezpla¢nim programom
MHDD).

noc¢ vtaknili v hladilnik, a danes so diski tako
zapleteni, da to povzroci Se vec skode. Tudi
zamenjava elektronike s tisto iz enakega di-
ska ne bo pomagala, saj imajo diski v njej
shranjene kontrolne parametre, bralne na-
stavitve, seznam prestavljenih sektorjev itn.

Med logi¢ne teZave Stejemo izbris podat-
kov, formatiranje diska, odstranitev parti-
cije in podobno. Te teZave je mogoce bolj
ali manj reSiti s komercialno dostopnimi
orodji za domaco rabo. Bistveno je, da na
disk po odkriti katastrofi ne piSemo nicesar
vet. Ce gre za disk s sistemsko oziroma za-
gonsko particijo, ga je najbolje prikljuciti na
drug racunalnik in se obnavljanje podatkov
lotiti tam.

PoloZaj pa je veliko bolj brezupen, Ce ste
na disk Ze pisali. Ce ste sektorje, kjer so bili
izgubljeni podatki, Ze prepisali, vam po-
datkov ne more vrniti noben program in
tudi profesionalci bodo imeli sila skromen
uspeh. K sreci trpijo moderni datotecni sis-
temi zaradi fragmentacije, tako da se podat-
ki zapisujejo po vsej povrsini diska, zato je
precej verjetno, da vam kljub zapisovanju ni
uspelo prepisati vseh svojih podatkov. Kljub
temu v tem primeru velja ohraniti pricako-
vanja na minimumu.

Posebno kategorijo sestavljajo pokvarje-
ne datoteke, ki nastanejo ob izjemnih do-
godkih. Primer so polja RAID, kjer odpove
kak disk, potem pa se zalomi pri vnovicnem
vzpostavljanju polja. Rezultat so okvarjeni
podatki, ki jih je zelo tezko obnoviti. Odvi-
sno je seveda od tega, kaj reSujemo. Ce gre
za mapo, polno fotografij, potem kakSna
okvarjena datoteka ne bo ni¢ stragnega. Ce
pa gre za zbirko podatkov ratunovodskega
programa, Steje vsak bit.
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Mehanske napake so na prvi pogled vi-
deti precej bolj grozno, ker jih ni mogoce
odpraviti doma, a so v resnici sorazmerno
enostavno obvladljiv problem. Mednje uvr-
$§¢amo padec glave na plosco, razmagne-
tenje dela povrSine plosce, odpoved elek-
tronike, odpoved motorcka ali roke, padec
celotnega diska z viine itn. V domaci garazi
se velja posegom za njihovo odpravo odpo-
vedati, da ne povzro¢imo $e vel $kode. Ce
disk zaskrta in neha delovati, ga ne smemo
v nedogled znova zaganjati ali poizkusiti
na silo izdelati slike, saj bomo v tem pri-
meru verjetno poskodovali glavo ali plosce,
to pa bo unicilo vse podatke ali vsaj precej
podraZilo njihovo profesionalno resitev. V
tem primeru je disk modro takoj odnesti k
strokovnjakom, ki bodo praviloma za nekaj
deset evrov pogledali, kaj je narobe in koliko
bi stala re§itev podatkov. Skrajni primer je
disk z zelo pomembnimi podatki, ki je padel
na tla ali se mu je zgodilo $e kaj huj$ega. Ce
to vemo, je disk najbolje odnesti na re§eva-
nje, ne da bi ga poizkusili vkljuciti. Morda je
sicer preZivel brez teZav, a tega ne moremo
vedeti. Ob takem ravnanju so moZnosti za
pozitiven rezultat zelo visoke. Domace pri-
ganjanje napol mrtvega ali uni¢enega diska
lahko povzroci, da se glave v notranjosti raz-
letijo na drobce ali kak§no drugacno unice-
nje povrsine plos¢, kar bo tudi vam povzro-
¢ilo glavobol.

Programsko resevanje

Ce torej disk normalno deluje, saj so po-
datki z njega le pobrisani, velja poizkusiti s
programskim re§evanjem podatkov.V inter-
netu najdemo cel kup namenskih progra-
mov, od brezpla¢nih do pregre$no dragih.
IzkaZe pa se, da draZje v tem primeru ne po-
meni nujno tudi bolje. V internetu jih kar
mrgoli, mi smo si jih pobliZe ogledati ducat.

Scenarij, ki smo ga preverjali, je bil takle.
Prazen disk velikost 460 GB smo formatirali
v datoteCnem sistemu NTFS pod Windo-
ws XP in nanj prekopirali pisano mnoZico
podatkov: 9206 datotek (8121 fotografij, 5
PDFjev, 171 Wordovih dokumentov, 84 vi-
deo posnetkov, 822 MP3jev in 3 datoteke
RAR) in 111 map v skupni velikosti 23,2 GB.
Vzorec ni sestavljen ni¢ kaj reprezentativno,
temvecC gre preprosto za del domace mape
s podatki. Potem smo odigrali klasi¢ni sce-
narij; vse datoteke smo kar iz Raziskovalca
pobrisali, ne da bi jih vrgli v ko$ (zloglasna
kombinacija Shift + Del). Ker tako brisa-
nje traja manj kot minuto, pri¢akujemo,
da bomo datoteke v veliki vecini nasli. Ra-
¢unalnik smo znova zagnali in se lotili ob-
navljanja podatkov. Pazili smo, da na disk
nismo vec pisali in da je bila mapa za obno-
vljene datoteke na drugem disku.

Programi so razli¢ni (ve¢ o tem v tabeli),
nekateri ponudijo zgolj moZnost re§evanja
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datotek s posameznih particij, drugi imajo
ve¢ moZnosti. Ponujajo reSevanje z izmen-
ljivih nosilcev, globlji pregled diska, iskanje
po particiji ali disku itn. Ugotovitve so bile
pricakovane. Dokler se neumnosti zavemo
takoj in po disku ne pacamo, prav vsem pro-
gramom uspe resiti vse podatke. To jim uspe
hitro, saj vsi najdejo vse datoteke v le nekaj
minutah. Nobene potrebe ni, da bi kupovali

placljive, saj tudi brezpla¢ni opravijo delo
enako dobro.

Zaplete pa se, Ce po disku $e piSemo ali ga
celo defragmentiramo, preden ugotovimo,
da moramo z njega nekaj resiti. V tem prime-
rubodo programi obnovili precej manj dato-
tek, a ne zaradi lastne nesposobnosti, temvec
ker jih preprosto ne bo ve¢ tam. Prepisanih
datotek programsko ni mogoce resiti.
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Resevanje podatkov z diskov, ko gre za pomembne datoteke, postaja
v zadnjih letih velik posel. Temu je botrovalo povecanje rabe osebnih
racunalnikov, ki jih ima danes Ze vsakdo, in cedalje visje zmogljivosti
diskov, ki izdelovalce silijo v hojo po robu glede zanesljivosti. Ustrezno
se je povecalo tudi stevilo podjetij, ki ponujajo storitve s podrodja
reSevanja podatkoy, kar je lahko svojevrstna past. Garazni izvajalec ali
domaci »strokovnjak« za racunalnike lahko s svojim pristopom napra-
vita veliko skode, Ceprav sta »le malo pogledala«. Mi smo se pogovar-
jali s strokovnjaki podjetja Anni, ki je odkupilo tehnologijo, znanje in
ljudi pionirja s tega podro¢ja, podjetja Kotar. Mimogrede, Robert Kotar
se je s svojim znanjem odlocil poizkusiti tudi v tujini in se je preselil v
Silicijsko dolino.

Profesionalno resevanje podatkov z diska se zatne z diagnostiko.
Posebna oprema preveri elektroniko, glave, povrsino, firmware in
datotedni sistem na disku. V 24 urah tako dobimo podatek, kaj je z
diskom narobe, koliko bi stalo reSevanje podatkov in grobo oceno,
koliko odstotkov povrsine diska bi bilo mogoce prebrati. Za domace
uporabnike so ti odstotki navadno zelo visoki, precej nad 90 odstotkov
(to nam seveda ni¢ ne pomaga, e je disk enoodstotno zaseden in so

vsi podatki ravno na tistem nesre¢nem enem odstotku, a to je redkost).

Potem se zacne resevanje podatkoyv, ¢e si uporabnik to lahko privos¢i.
Cene resevanja so namrec od nekaj sto do nekaj tiso¢ evrov (za vec
diskov s polja RAID).

Univerzalnega orodja za branje podatkov z magnetne plos¢e ni. To
pomeni, da je treba v vsakem primeru dobiti enak disk ali pa vsaj
dovolj sorodnega, da uporablja isto komponento, kot je okvarjena.V
ta namen imajo zbirko 3000 najpogostejsih diskoy, s katerih lahko po-
berejo, kar potrebujejo za obnovo podatkov. Ce diska ni, ga naroéijo,
od stroska materiala. Potem se za¢ne prebiranje podatkov sektor za
sektorjem, ki ga posebna oprema lahko izvaja bistveno pocasneje od
nazivne kotne hitrosti diska, v nasprotni smeri, s ponovitvami itn.
Pomislili bi, da bodo danes v ¢asih poceni diskov in vsesplosnega
zavedanja pomembnosti varnostnih kopij resevalci podatkov pocasi
ostali brez dela. Resnica je dalec od tega, saj obseg dela raste. Za rede-
vanje se odlo¢ajo tako domaci uporabniki kakor tudi velika podjetja
in javni sektor, in to v grobem priblizku v priblizno enakih delezih.
Seveda je resevanje diskov domacih uporabnikov cenejse od obnove
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sofisticiranih polj RAID v podjetjih, pa tudi mudi se v slednjih primerih
navadno bolj kot doma.

Tudi primeri, kaj je narobe z diskom, se lepo razdelijo v tri priblizno
enako pogoste kategorije. Tretjino primerov lahko resi sposoben ra¢u-
nalnikar z orodji, ki so dostopna v internetu, saj gre za logi¢ne tezave.
Drugo tretjino predstavljajo primeri, ki sicer ne terjajo odpiranja diska,
zahtevajo pa menjavo elektronike, kalibracijo glav in kaj podobnega.
Zadnja tretjina so najzahtevnejsi primeri, ko je disk treba odpreti, to
pa se seveda pocne v posebni Cisti komori brez prasnih delcev.V teh
primerih je treba menjati glave, motoréek in podobno, kar oteziin
podrazi reSevanje podatkov. Velikokrat je tak postopek enosmerna
cesta, kjer kon¢amo z resenimi podatki, a z razstavljenim in dokon¢-
no neuporabnim diskom. Tudi to je razlog, da domaci obrtniki niso
najboljsi naslov za teZje primere.

Morda kljub vsemu malce reklame za storitevy, ki se nam zdi koristna

— pri Anniju prodajajo zavarovanje za podatke na vasem disku. Ce
vam disk odpove in vam podatke resijo, ste na konju, ¢e je reSevanje
neuspesno, pa vam denar vrnejo.
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Kaj unicuje diske

Dobiti zanesljivo statistiko, kateri diski
najveckrat odpovedo, je zaradi interesov iz-
delovalcey, prodajalcev in reSevalcev misija
nemogoce. Eden izmed najzanesljivejsih
dokumentov je Googlova Studija »Failure
Trends in a Large Disk Drive Population«iz
leta 2007.

V njej so odkrili korelacijo med pokvarljivo-
stjo ter modelom in izdelovalcem, a imen
niso objavili. Korelacija med obremenitvijo
in pokvarljivostjo je zelo nizka (diski, ki jim
intenzivna raba skodi, odpovedo Ze zgodaj).
Razumna temperatura ne vpliva na kvarje-
nje diskoy, kar je zelo presenetljiv rezultat,
ki so mu zgodnje 3tudije nasprotovale. Ce
vgrajena diagnostika SMART napove, da

bo disk v bliznji prihodnosti odpovedal, se
to zelo verjetno zgodi kmalu; vecinoma pa
SMART pred odpovedjo ne da nobenega
sighala.

V povpredju zaradi napak v proizvodnji med
delovanjem odpove od dva do 3est odstot-
kov diskov na leto.

Potem smo $e formatirali particijo in re-
zultat je bil podoben. Nekateri programi za-
radi same zasnove niso nasli ni¢, ker znajo
obnavljati le z obstojeCih particij. Drugi so
nasli naceloma vse. Naposled smo particijo
$e izbrisali in resevanje ponovili. Nekate-
ri programi tu odpovedo, ker za delovanje
potrebujejo particijo, drugi pa se niso dali
motiti in so mrtvo hladno obnovili vse dato-
teke (nekateri so nasli celo imena in dreve-
sno strukturo, drugi pa le vsebino). Nekateri
programi nam ponudijo posebno moZnost
reSevanja izgubljenih in formatiranih par-
ticij, pri drugih pa je treba izbrati moZnost
globokega iskanja po celotni povrsini diska.
V vsakem primeru to traja desetin vec ur.

Kaj pa pogoni SSD?

V tem Clanku smo se omejili na diske,
Ceprav jih dandanes izpodrivajo SSDji. Ra-
zloga sta dva. Se vedno je ve€ino re$evanja
podatkov nujno izvesti z diskov, ker so SSDji
predragi, da bi jih uporabljali za mnoZi¢no
shranjevanje podatkov. SSDji so vecinoma
sistemski pogoni, na katerih ti¢ijo datoteke
operacijskega sistema in programov. Drugi
razlog pa je vdostopnosti tega pocetja, saj je
tako domace kakor profesionalno resevanje
podatkov z diskov bistveno uspe$nejse.

Moderni SSDji namre¢ uporabljajo ukaz
TRIM, ki kmalu po logi¢nem izbrisu podat-
kov te tudi fizicno izbrise. To je potrebno,
ker SSDji ne omogocajo prepisa podatkov,
temvecC le bloCni izbris in vnovicen zapis,
kar bi brez TRIMa precej upocasnilo zapis
podatkov vdrugem in vseh nadaljnjih ciklih.
Je pas SSDjev mogoce resiti podatke, ki niso
bili prepisani, temvec¢ je nekdo le pobrisal
particijo ali pa je SSD fizi¢no izdihnil. Ce pa
TRIMa ne uporabljamo, je v nekaterih pri-
merih mogoce resiti »prepisane« datoteke,
saj SSDji zaradi izenaCevanja izrabe (wear
levelling) vsakokrat piSejo v druge sektorje.
Cene reSevanja SSDjev pri profesionalcih so
Zal bistveno vi§je od obujanja navadnih dis-
kov, ker je potrebna oprema drazja.

Pozor, torej!

Resevanje podatkov je precej razvito podro-
&je, ki nas lahko resi iz hude zagate. Ce ste ga
programsko polomili sami, lahko stanje tudi
odpravite sami z orodji s seznama. Ce vam je
disk fizi¢no odpovedal poslusnost, boste sami
storili ve¢ 8kode kakor koristi, zato se velja
napotiti k strokovnjakom. Vsekakor pa zlato
pravilo ostajajo redne in zanesljive varnostne
kopije. Ce imate te, vam, upajmo, napotkov iz
tega ¢lanka ne bo nikoli treba preizkusiti. M

Reevanje datotek s particij
ali diskov, obnavljanje
RAID-polja

Obnovitev datotek pod 64
kB, predogled najdenih slik

v

v

50 EUR

Reevanje datotek,
izgubljenih particij,
obnavljanje particij;
preprost carovnik, vec
jezikov (brez slovenicine)

v

0EUR

Reevanje datotek z
delujocih particij; malo
nastavitev, enostaven za
uporaho

0EUR

Deluje v okolju ukazne
vrstice, linuxaski pristop,
robustno redevanje datotek
z diskov

0EUR

Reevanje datotek s particij,
diskov; obnova particij;
skozi postopek nas vodi
Carovnik

Samo predogled najdenih
podatkov

v

70-80 EUR

Re3evanje datotek s
particij, diskov; zelo
poenostavljen carovnik z
malo nastavitvami

0 EUR

Reevanje datotek
z delujocih particij;
minimalisticen vmesnik

0EUR

Reevanje datotek s particij;
reSevanje slik z diskov

Samo predogled najdenih
podatkov

v

50 EUR

Resevanje datotek s particij,
diskov, izmenljivih medijev;
obnova particij; skozi

postopek nas vodi carovnik

0EUR

Resevanje datotek
zdelujocih particij;
minimalisticen vmesnik,
malo funkcij

0EUR

Reevanje datotek s particij,
diskov, izmenljivih medijev,
RAID-polj, opticnih medijev;
pregleden in enostaven
Carovnik; pocasno
obnavljanje

Samo predogled najdenih
podatkov

v

v

80EUR

Reevanje datotek

z delujocih particij;
minimalisticen vmesnik,
skoraj ni¢ dodatnih funkcij

0EUR
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lzdeluje: www.buffalotech.com
Prodaja: www.pchandsi
Cena: 344 EUR (z dvema diskoma 2 TB).

lzdeluje: www.buffalotech.com
Prodaja: www.pchandsi
Cena: 455 EUR (z dvema diskoma 2 TB).

Izdeluje: www.buffalotech.com
Prodaja: www.pchandsi
Cena: 1248 EUR (s Stirimi diski 3 TB).

/ Cena (z diskoma), enostavnost prve postavitve.
X Hitrost, podpira diske do 3 TB.

/ Enostavnost prve postavitve, pregleden vmesnik, hitrost.
X Samo en vmesnik USB 2.0.

/ Enostavnost prve postavitve, pregleden vmesnik, hitrost.
X (ena.

Buffalo vecino svojih naprav prodaja z Ze
vklju€enimi diski, na voljo pa so razli¢ne se-
stave, ki se loc¢ijo po velikosti diskov. V ime-
nu je vedno navedena skupna velikost vseh
diskov, v osnovnejSem modelu Linkstation
Duo 4 TB tako dobimo dva diska s po 2 TB
prostora.

Gre za enostavno oblikovano majhno
napravo, ki na sprednji strani nima tipk, le
tri LEDice stanja. Do diskov pridemo prek
odstranljivega pokrova na sprednji strani,
Zal pa ju ne moremo zamenjati med delo-
vanjem. Zadaj je sorazmerno majhen ven-
tilator, naprava je povprecno glasna. Zadaj
imamo en vmesnik USB (po standardu 2.0)
in omrezni vmesnik, med njima pa je drsnik
za vklop ali izklop naprave.

Na preizkusu hitrosti se je Linkstation
Duo slabo odrezal, pravzaprav je najpoca-
snejsa naprava na tokratnem preizkusu. Z
vgrajenim enojedrnim procesorjem ARM s
taktom 600 MHz in 64 MB pomnilnika ne
moremo pric¢akovati ravno veliko. Za nezah-
tevne uporabnike bodo te hitrosti zadovolji-
ve, sploh ¢e bo naprava uporabljena bolj za
varnostne kopije kot za redno, bolj aktivno
delo.

Prva postavitev je nadvse enostavna, na-
mestitveni program nam v oknih doda bli-
Znjico na namizje, prek katere doseZemo
prostor na napravi. Tudi sicer je delo zelo
preprosto, Ceprav bi lahko bil spletni vime-
snik preglednej$i in malo hitrejsi. Vecina
naprav ima sicer kako funkcijo vec, a tezko
reCemo, da smo tu kaj pogredali. Podpira
prenos datotek po omreZju Bittorrent, vgra-
jen ima velpredstavni streZnik DLNA, do-
dan je tudi tiskalniski streznik. Najmocnejsi
adut te naprave pa je zares nizka cena, se-
veda Ce upostevamo to, da dobimo vgrajena
tudi diska (na voljo so tudi enake naprave z
razli¢nimi zmogljivostmi).

Zmogljivejsi brat modela Linkstation Duo
je model Linkstation 420 Pro. Tudi pri tem
sta vkljucena dva diska, pri testnem mode-
lu je 8lo za dvakrat po 2 TB, na voljo so tudi
modeli z druga¢nimi zmogljivostmi, soro-
dna pa je tudi naprava 421 DE, ki jo dobimo
brez diskov. Oblikovno spominja na Links-
tation Duo, spet je spredaj pokrov, pod ka-
terim se skrivata nosilca diskov, tokrat lahko
slednje menjamo tudi med delovanjem.

Spredaj je tipka za vklop oziroma izklop,
je pa tudi ostal drsnik na zadnji strani. Tam
bi, glede na ceno, pri¢akovali kaj ve¢ kot le
en vmesnik USB 2.0. Naprava je malenkost
tisja od modela Duo. Strojna oprema je
obcutno zmogljivej$a, procesor iz druZine
ARM je dobil eno jedro ve¢, pomnilnika je
512 MB. To se pozna na zelo dobrih hitro-
stih, ki napravo uvr$€ajo proti vrhu tokra-
tnega preizkusa, predvsem pri branju dato-
tek (tako velikih kot majhnih).

Uporabniski vmesnik je med lep§imi in
preglednej$§imi, s sivo-belimi odtenki ne-
koliko spominja na Applovo oblikovanje.
Deluje hitreje kot pri modelu Duo, je pa
program za prvo postavitev podobno pri-
jazen. Tu nam je poleg bliZznjice do naprave
na namizje shranil celo tekstovno datoteko,
kjer so bili zapisani pomembnejsi podatki
(denimo naslov IP).

Funkcij ponuja ravno prav, da se ne izgu-
bljamo, torej jih ni toliko kot na kakih zmo-
gljivej§ih napravah, a dovolj, da zadovolji
tipicne zahteve. Buffalo ima tudi eno izmed
najprijaznejsih re§itev, kar zadeva oddalje-
ne povezljivosti prek spletnega oblaka (vec
o tem smo sicer pisali pri lanskem preizku-
su). Glede na hitrost in enostavnost delo-
vanja je tudi cena (z vklju¢enima diskoma)
zelo konkurenéna, $koda, da niso dodali Se
kakega vmesnika USB 3.0.

NajresnejS$a naprava podjetja Buffalo na
tokratnem preizkusu je model Terastation
5400. Na$ preizkuseni model pride v kom-
pletu s $tirim diski, velikimi 3 TB, so pa na
voljo tudi druge sestave, omislimo si lahko
tudi napravo brez diskow.

Gre za profesionalen model, ki seveda
podpira tudi hot-swap (se pravi menjavo
diskov med delovanjem), na sprednji strani
je tudi zaslon stanja. Ta je za resnej$e upo-
rabnike zelo koristen, saj lahko hitro preve-
rimo delovanje polja, naslov IP in podobno.
Za sprednja vratca dobimo tudi dva majhna
kljuca. To sicer ni namenjeno fizicnem varo-
vanju diskov, bolj varovanju pred malomar-
nimi uporabniki oziroma upravitelji.

Zadaj sta dva gigabitna omreZna vme-
snika, dva vimesnika USB 2.0 in $e dva USB
3.0. Zanimiva je tudi moZnost priklopa na
UPS prek devetnoZi¢nega vmesnika D-SUB.
Za sprednjimi vratci se tudi skriva navaden
izhod VGA za priklop zunanjih monitorjev —
skupaj s tipkovnico USB se naprava obnasa
kot povsem navaden linuxni streznik. Kot tak
ima tudi malo goro funkcij in nastavitev, se-
veda z mislijo na poslovne uporabnike (pod-
pora Active Directory, podpora iSCSI itd.).

Vgrajeni Intelov procesor iz druZine Atom
se zelo dobro obnese, 2 GB pomnilnika pa
pomeni, da bo naprava brez teZav delovala
tudi v okolju z veliko uporabniki. Podpira
vse pogoste oblike polj RAID