NOVOZELANDSKI PRISTOP K ZMANJSEVANJU STEVILA OBSTOJECIH POTRESNO NEODPORNIH STAVB « Leon Hladnik, Nata3a Aleksi¢

NOVOZELANDSKI PRISTOPK
ZMANJSEVANJU STEVILA OBSTOJECIH
POTRESNO NEODPORNIH STAVB'

NEW ZEALAND APPROACH TO

REDUCE THE NUMBER OF EXISTING
EARTHQUAKE PRONE BUILDINGS

dr. Leon Hladnik, univ. dipl. inZ. grad. STROKOVNI GLANEK
leon.hladnik@razpon.si UDK 624.042.7:699.841(931)(497.4)
RAZPON, d. 0. 0., Poklukarjeva ulica 23, 1000 Ljubljana

NataSa Aleksié, univ. dipl. inZ. grad.

natasa@imco.co.nz

TM ConsultanfsLtd, 5 Burdale St, PO Box 8874, Christchurch 8440, Nova Zelandija

Povzetek | Prispevek opisuje uzakonjen pristop, uporabljen na Novi Zelandiji z
namenom, da se v doloGenem ¢asovnem obdobju zmanjSa Stevilo obstojecih potresno
neodpornih stavb. Pristop je razdeljen v vec faz: dologitev prioritet pri ocenjevanju; zacetni
proces ocenjevania, s katerim se definirajo potencialno potresno neodporne stavbe; de-
tajina analiza potresno neodporne stavbe; doloitev stavbe kot potresno neodporne;
ojacevanje stavbe. Temu postopku je individualno podvrzena vecina stavb na Novi Ze-
landiji z iziemami, kot so enoetazne stanovanjske hiSe in stanovanjske hie z man;j kot
fremi stanovanjskimi enotami, stavbe za kmetijstvo, mostovi, spomeniki ... V prispevku so
prikazane tudi vzporednice s stanjem v Republiki Sloveniji.

Kljuéne besede: zagetna ocena, detajina analiza, potresno neodporne stavbe, ojacevanie,
zavarovanje

Summury | This paper describes New Zealand legislative approach fo identifying
earthquake prone buildings and reduce the risk of earthquake related damage over a
specified period of time. The earthquake prone building process consists of several
stages: identification completed on a priority basis, inifial evaluation process fo deter-
mine if a building is potentially earthquake prone, detailed engineering evaluation of
the building, classification of the building as earthquake prone, building strengthening.
Buildings subject fo this process include the majority of the buildings in New Zealand
with the exception of single storey residential buildings and residential buildings con-
taining less than three household units, farm buildings, bridges, monuments, etc. The
paper shows comparison with the current situafion in regard fo potentially earthquake
prone buildings in the Republic of Slovenia.

Keywords: initial evaluation, detfailed engineering evaluation, earthquake prone build-
ings, building strengthening, insurance

' Poobjava ¢lanka, objavljenega v Zborniku 38. zborovanja gradbenih konstruktorjev Slovenije, FGG, 2. 12. 2016.
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1-UVOD

Na podlagi novozelandskega Zakona o gro-
ditvi iz lefa 2004 (BA, 2004) so morale re-
gionalne oblasti (Territorial Authority ~TA) na
Novi Zelandiji razviti politiko glede ravnanja s
potresno neodpornimi obstojeCimi stavbami
(ACG). Ta pomembni proces, ki Se vedno
fraja, je za regionalne oblasti zahteven in ima
velike in daljnosezne posledice za lastnike
nepremicnin.

Dopolnitev Zakona o graditvi iz leta 2016
(BAA, 2016) zaradi poenotenja postopkov in
centraliziranja evidenc centralizira del pris-
fojnosti regionalnih oblasti na zvezni ravni.
Dopolnitev zakona podaja tudi realnejSe sk-
rajne ¢asovne roke, v katerih mora biti oprav-
liena ocena potresne odpornosti stavb, in roke
za izvedbo sanacije stavb, ki se na podlagi
ocenjevanja izkazejo za potresno neodporne.
Ti roki so odvisni od rizika lokacije stavbe
(preglednica 1). Nova Zelandija je razdeljena
na fri obmodja glede rizika lokacije sftavb
(slika 1): zelo rizi€no, srednje rizi€no in man;
riziéno obmodje.

2.1 Potresno neodporne stavbe

ResnejSe zahteve o potresni zasnovi stavb so
bile v zakonodajo Nove Zelandije vkljuéene
Sele leta 1965 in so bile rezultat raziskav v
tistem Casu. V 8. poglavju standarda iz leta
1965 je bila prepovedana gradnja nearmi-
ranih zidanih stavb, ki bi imele ve¢ kot eno
nadstropje. Naslednja razli¢ica standarda, ki
je obravnaval projektiranje potresno odpornih
stavb, je bila objavliena leta 1976. Vecina
ve€jih mest in krajev je uveljavila 8. poglavje
standarda iz leta 1965. Posledica je bila, da
se je med letoma 1968 in 2008 izvedlo mno-
go ojacitev ali ruSen;j Stevilnih stavb, ki so bile
opredeljene za potresno neodporne. Zakon
o0 graditvi (BA, 2004) je uvedel zdaj veljavni
standard, ki obravnava projekfiranje potresno
odpornih stavb (NBS, 2004). Pred Zakonom
o0 graditvi (BA, 2004) se je izraz »potresno
tvegana stavba« nanasal le na nearmirane
zidane stavbe. Zdaj pa je lahko pofresno neod-
porna stavba iz kakrSnegakoli materiala: jekla,

Ocena potresne odpornosti stavb:

5 lef

10 let 15 let

lzvedba sanacije pofresno neodpornih stavb:

15 lef

25 let 35 lef

Z ... faktor potresne nevarnosti, ki je skladen z maksimalnim pospeskom tal.

Preglednica 1 « Gasovni okvir za oceno in sanacijo potresno neodpornih stavb (BAA, 2016)

High Risk Areas (> 0.3)
Wellington Christchurch
Palmerston North ~ Mapier/Hastings
Gisborne Blenheim
Hamilton Tauranga
New Plymouth Rotorua
Wanganui Nelson
Invercargill Timaru

Low Risk Areas ( < 0.15)
Auckland Morthland
Oamaru Dunedin

Slika 1« Razdelitev Nove Zelandije na rizicna obmocja (BAA, 2016).

2+ POLITIKA RAVNANJA PRI IDENTIFIKACIJI POTRESNO NEODPORNIH STAVB

betona, lesa ali zidana. Stopnja tveganja, ki ga
predstavljajo stavbe, zgrajene pred kratkim,
demino lefa 2000, je zdqj $irse priznana. Se
Zlasti je problematiéno neustrezno obnasanje
armiranobetonskih konstrukcij zaradi poman-
jkljivega detajliranja.

122. Clen Zakona o graditvi iz leta 2004
(BA, 2004) doloca, da je stavba potresno
neodporna (earthquake prone building), Ce
ne dosega 34 % zahtev frenutnega novega
standarda o stavbah (NBS, 2004):

»Pofresno neodporne stavbe so stavbe, ki se
bodo med zmernim potresom ali po njem ver-
jetno porusile in pri tem povzrogile poSkodbe
ali smrt oziroma $kodo na katerikoli drugi
nepremicnini. Zmerni potres je tisti, ki ustvari
fresenje, ki ima enako frajanje, vendar pa
dosega eno trefjino jakosti potresnega tresen-
ja, ki bi se uporabilo za projektiranje nove
stavbe na tfej lokaciji. Potresno neodporne
stavbe so opredeljene kot fiste, ki ne doseg-
ajo odpornosti pri 34 % potfresne obtfezbe,
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dolo&ene po frenutnem novem standardu za
stavbe.« (NBS, 2004)

Politika oblasti glede idenfifikacije in ravnanja
s potfresno neodpornimi obstoje€imi stavbami
temelji na osnovi, da je za vse stavbe, zgra-
jene pred letom 1976, treba zagotoviti, da
dosezejo vsaj 34 % zahtev novega standarda
o stavbah. Temu je individualno podvrZena
ve€ina stavb na Novi Zelandiji z iziemami,
kot so enoetazne stanovanjske hise in stano-
vanjske hiSe z manj kot tremi stanovan-
jskimi enotami, stavbe za kmetijstvo, mostovi,
spomeniki ...

Proces identifikacije potresno neodpornih
stavb ima $tiri faze.

Faza 1 - Dologitev prioritet

Prioritete dolo€ijo regionalne oblasti. Prior-
itetno se obravnavajo javne stavbe, kot so
bolniSnice in Sole, gasilski domovi .., kasneje
pa preostale.

Faza 2 - Proces zacetnega vrednotenja
(PZV) - Initial Evaluation Process (IEP)
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Kvalificirani gradbeni inZenir konstruktor po
naroCilu regionalnih oblasti opravi oceno
potresne odpornosti stavbe.

Faza 3 - Sporocilo lastnikom stavbe

Lastnik prejme obvestilo, da se njegova
stavba $teje za potencialno potresno neod-
porno. Lastnik ima tri do Stiri mesece €asa,
da predloZi dodatne informacije, da se lahko
ocena potresne odpornosti stavbe revidira.
Lastnik lahko v tem €asu na lastne stroSke
pridobi detajlno inZenirsko vrednotenje (DIV)
- Detailed Engineering Evaluation (DEE).

Faza 4 - Obvestilo na podlagi124. ¢lena

Ce se ne pridobijo dodatne informacije, se na
podlagi 124. ¢lena Zakona o graditvi iz leta
2004 (BA, 2004) izda obvestilo (slika 2),
s katerim se stavba klasificira kot potresno Slika 2 » Vzorec obvestila na potresno neodporni stavbi.
neodporna stavba. Obvesfilo vsebuje fudi
¢as, v katerem mora lastnik ojaciti stavbo. To
obvestilo mora biti fizi€no pritrjeno na stavbo.

Wellington City Council Absolutely Positively
° . .
101 Wakefield Street, P.O.Box 2199, Welington, Telephone 499-4444 Welllngton City Council
Email: EQPBuildingProject@wcc.govt.nz Me Heke Ki Poneke
List of Earthquake Prone Buildings as at 07/12/2016

The buildings listed below are earthquake prone under Section 124 of The Building Act 2004. A notice has been served to the owners of these buildings.
Please Note: The status of buildings in this list can change on a day to day basis and the information was current on the date the list was published. Please contact the Council for up to date information on individual
properties, we would suggest you obtain a Land Information Memorandum (LIM).
The street address may differ from the street address recorded in other systems/publications

® Building Ref is a reference to identify a building where there is more then one structure/building on site. (ie not a street address reference)

® Expiry Date - Refers to the expiry date on the earthquake-prone building notice.

® NZ Historic Places Trust Category - a one or two indicates that a building has a category one or category two listing.

® WCC Heritage - A tick indicates that a building is identified as a heritage building in the District Plan.

Total: 641
Street Name Street No Building Location Comment Building Name Expiry Date NZ Historic WCC
Ref Places Trust Heritage
Category

ABBOTT STREET 1 A All Saints Anglican Church 30-05-2029 No v
ABEL SMITH STREET 24 A Old Service Station Bldg 29-03-2025 No I
ABEL SMITH STREET 70 B AKA Rear Building 28-02-2027 No O
ABEL SMITH STREET 88 AKA Rear Bldg or North Bldg. 05-10-2027 No (|
ABEL SMITH STREET 147 27-04-2027 No ||
ADELAIDE ROAD 22 CNR Douglas St 27-04-2027 No mj
ADELAIDE ROAD 77 27-07-2027 No m}
ADELAIDE ROAD 94 AKA 94-102 Adelaide Rd. 35 King St. Research Centre 27-04-2032 No O
ADELAIDE ROAD 114 AKA 114-116 Adelaide Rd Old Adelaide Hotel 17-12-2013 No v
ADELAIDE ROAD 118 30-03-3027 No -
ADELAIDE ROAD 132 AKA 132-138 Adelaide Rd. 08-06-2027 No 0
ADELAIDE ROAD 162 27-04-2027 No ]
ADELAIDE ROAD 163 C.0 Products Bldg 27-04-2032 No (|
Wellington City Council EQP Building List 07/12/2016 Page 1 of 30

Slika 3 « Izsek iz javnega seznama potresno neodpornih stavb (WCC, 2016).
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Seznami potresno neodpornih stavb (slika
3) so pogosto objavljeni na spletnih straneh
svefov regionalnih oblasti (WCC, 2016). Ko se
stavba ustrezno ojadi, se odstrani obvestilo in
se izbriSe s seznama.

Poleg definicije potresno neodporne stavbe
je uvedena tudi definicija potresno tvegane
stavbe. Potresno tvegana stavba je vsaka
stavba, katere ocena potresne odpornosti
se giblie med 34 % in 67 % NBS. Nevarnost
poSkodb ali smrti ljudi pri tovrstni stavbi je
manjSa kot pri potresno neodporni stavbi, ven-
dar je tveganje za poskodbe tovrstne stavbe
8e zmeraj visoko.

2.2 Proces zacetnega vrednotenja (PZV) -
Initial Evaluation Process (IEP)

Kvalificirani gradbeni inZenir konstruktor po
naroCilu in na podlagi prioritete regionalnih
oblasti opravi proces zagetnega vrednotenja
(PZV) potresne odpornosti obsfojee stavbe.
Proces zagetnega vrednotfenja (PZV) morajo

naro€iti in pladati regionalne oblasti za vse
stavbe, ki zahtevajo oceno (vkljuCene so
stavbe, zgrajene pred letom 1976). PZV na
lastne stroSke lahko naro€ijo tudi lastniki
nepremicnin, Ce Zelijo postopek zaceti pre;.
PZV za stavbe, zgrajene po letu 1976, vedno
narocijo lastniki, saj od oblasti ne bodo dobili
informacije o potresni odpornosti.

Cilja PZV sta:

¢ dolo€iti nivo obnaSanja stavbe (potresna
odpornost) glede na sedanje standarde;

e ugofoviti, ali stavba pri potresni odpor-
nosti dosega 34 % zahtev novih stand-
ardov o stavbah (NBS).

Porocilo PZV prikazuje:

e proces, ki ga opravi konstruktor;

e odstotek NBS in potresni razred.
Postopek PZV je standardizirano inZenirsko
orodje, ki ga je razvilo novozelandsko
zdruZenje za potresno inZenirstvo — NZSEE
(NZSEE, 2014). Lo¢eno so podana priporocila
za nearmirane zidane stavbe (NZSEE, 2006).

Postopek PZV temelji na predpostavki, da
so se pri projekfiranju stavbe upostevale vse
zahteve predpisov in standardov o potresno
odpornem projekfiranju, ki so veljali v ¢asu
projektiranja oz. izgradnje stavbe.

V okviru PZV se upostevajo vrsta in starost
stavbe, lokalna seizmicnost, pogoji fal in vse
dolodljive konstrukcijske oslabitve (florisna in
vertikalna neregularnost, kratki stebri ..). V
okviru PZV je obvezno opraviti tudi vizualni
ogled stavbe, ki se ocenjuje. Oblika poroCila
(NZSEE, 2014) o opravljenem PZV in njegova
vsebina sta standardizirani (slika 4).
Postopek PZV lahko opravi le kvalificirani
gradbeni inZenir konstrukfor z zadostnimi
izkuSnjami pri projektiranju in ocenjevanju
stavb glede potresnih vplivov fer je dodatno
usposobljen za opravljanje postopka PZV.

Na sliki 5 je razviden vpliv lefa gradnje oz
ojacitve stavbe, zajet v faktorju B, na rezul-
tate PZV (NZSEE, 2014). Faktor B predstavlja
razmerja vrednosti razliénih faktorjev novega
standarda o stavbah - NBS, kot so fakfor

Initial ion Pr (IEP) -C for {Client/TA} Page 2 Initial ion P (IEP) - Comg for {Client/TA} Page 6
Street Number & Name: Job No.: [Street Number & Name: Job No.:
AKA: By: IAKA: By:
IName of building: Date: [Name of building: Date:
city: Revision No.: city: Revision No.:
Table IEP-2 Initial Evaluation Procedure Step 2 Table IEP-4 Initial Evaluation Procedure Steps 4, 5, 6 and 7
Step 2 - Determination of (%NBS) , Step 4 - Percentage of New Building Standard (%NBS)
(Baseline (%NBS) for particular building - refer Section B5 ) Longitudinal Transverse
2.1 Determine nominal (%NBS) = (%NBS) yom Longitudinal Transverse
41 Assessed Baseline %NBS (%NBS), 37%
a) Building Strengthening Data (from Table IEP - 1)
Tickif building is known to have been strengthened in this direction o (w
If strengthened, enter percentage of code the building has been strengthened to NA WA 42 Pe:"f’:nm;r:ﬂc;:;t-uze)vemem Ratio (PAR)
4,3 PAR x Baseline (%NBS), 37%
b) Year of Design/Strengthening, Building Type and Seismic Zone
Pre 1935 [ Pre 1935 [
1935-1965 19351965 4,4 Percentage New Building Standard (%NBS)
1965-1976 [ 1965-1976 [ ((Use lower of two values from Step 4.3)
1976-1984 1976-1984
19841992 [ 1984-1902 [
1992-2004 [ 19922004 [ Step 5 - Potentially Earthquake Prone? %NBS <34
20042011 3 2004-2011 3 (Mark as appropriate)
Post Aug 2011 [ Post Aug 2011 [
- - - Step 6 - Potentially Earthquake Risk? %NBS < 67
Building Type: | Public Buidings <] | Public Buidings <] (Mark as appropriate) E
selsmic zone: | 200 C = [[zonec |
— Step 7 - Provisional Grading for Seismic Risk based on IEP
From NZ$1170.5:2004, C13.1.3 : [ D soft sail = [ 0ot sail = Seismic Grade E
From NZS4203:1992, C14.6.2.2 : ‘ Bl | = Additional Comments (items of note affecting IEP score)
(for 1992 to 2004 and only if known)
d) Estimate Period, T
Comment: 25 25 m
100 ] 1o m
Moment Resisting Concrete Frames: T = maxosn 27 o] o]
Moment Resisting Steel Frames: T = max(0.14n," o o
Eccentrically Braced Steel Frames: 7 = max(0.08n,, o o
All Other Frame Structures: T = max(0.06, 9] o
Concrete Shear Walls 7 = max{0.09h, [*] o
Masonry Shear Walls: T<0dsec o o
User Defined (input Period): ] o} Relationship between Grade and %NBS :
Where n, = heigntin metres rom e base of the siucture fo e
Uppermont seiate weig o mase. [os0] e Grade: | A+ [ A [ B | ¢ [ b [ E ]|
%NBS: | >100 | 100t080 | 79t067 | 66t034 |33t020| <20 |
Factor A:  Strengihening factor defermined using resu rom (2) above (set 0 1.0 Factor A
&) Factor Srergterny 9 (@) above ¢ actor A 100 1,00
f) Factor B:  Determined from NZSEE Guidelines Figure 3A 1 using results FactorB:] 004 | | I |
(@10 (e)above
g) Factor C:  For reinforced concrete bullgings designed between 1976-84 Factor Factor ¢:[_1.00 | 1o ]
C=12,ofherwise fake as 1.0,
h) Factor D: For buildings de d o0 1935 Factor D = 0.8. t for Wel Factor D}
I nere Facor 8 may o aken a5 1 onenwse ke as 10 ——— =
(%NBS) porm = AXBXCXD (%NBS) won] 4% ] [= ]

Slika 4 « Izsek iz Poroéila o postopku zaéetnega vrednotenja - PZV (NZSEE, 2014).
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blizine potresne prelomnice, fakfor potresne
nevarnosti, faktor nihajnega ¢asa, faktor dukfil-
nosti, faktor obna$anja konstrukcije, ki vplivajo
na doloCitev velikosti potresnih vplivov, in vred-
nosti faktorjev predhodnih standardov.

2.3 Detajino inZenirsko vrednotenje (DIV) -
Detailed Engineering Evaluation (DEE)
To je bolj detajina ocena, ki jo opravi kvali-
ficirani konstrukfor in jo obi¢ajno narodi last-
nik stavbe, Ce Zeli pridobiti realnejSo oceno

potresne odpornosti svoje stavbe. Cilj deto-
jlnega inZenirskega vrednotenja (DIV) (EGA,
2012) je enak cilju procesa zacetnega vred-
nofenja - PZV. Pri ocenjevanju obna3anja
stavbe v okviru PZV so se lahko uporabile
konservativne predpostavke, ki se v okviru
DIV preverijo tako, da se uposteva bolj realno
stanje.

DIV-porocilo prikazuje enake informacije o
stavbi kot PZV-porodilo, vendar so fe informa-
cije veliko bolj podrobne.

Bistvena razlika med PZV in DIV je, da DIV
temelji na potresni analizi  konstrukcije,
medtem ko je PZV ocena na osnovi ogleda
konstrukcije in gradbenih nacrtov (Ce ob-
stajajo). Analize konstrukcije v PZV ni ozi-
roma je minimalna, recimo samo za en del
konstrukcije (npr. raéun odpornosti nearmi-
rane zidane stene za dologeno viSino in
debelino).

do leta 1965

0.256

od leta 1992 do leta 2004

—AwB
——c
—0

ez

0.20

o
o

Factor B

L
=)

0.00

1 —
ac
0.10 |
0.05 / subsol (NZ542031982)
p —0
0.05 |

—

0.0 05 1.0
Period (Seconds)

15 2.0 0.0

1.0 15 20
Period (Seconds)

Slika 5 « Faktor B - PZV; vplivi glede na leto izgradnje stavbe (NZSEE, 2014).

3 » OBVEZNOSTI LASTNIKA STAVBE

Ce je lastnik nepremicnine prejel obvestilo
na podlagi 124. ¢lena Zakona o graditvi iz
lefa 2004 (BA, 2004), da je njegova stavba
potresno neodporna, kar pomeni, da je tudi z
detfajinim inzenirskim vrednotenjem potrjeno
0z. dokazano, da potresna odpornost stavbe
ne dosega 34 % novega standarda o stavbah,
ima na voljo naslednje moznosti.

1. Lahko se izvede ojaCitev stavbe v pred-
pisanem dovolienem ¢asovnem roku. Pri tem
mora z ojacitvijo doseci potresno odpornost
stavbe vsaj 34 % NBS. Po izvedeni ojacitvi se
obvestilo na podlagi 124. ¢lena odstrani.

2. Stavba se lahko porusi. To verjetno ne bo
upostevano, ée je stavba kulturnozgodovin-
skega znacaja.

3. Lastnik ne ukrene nicesar. V tem primeru:

0. Ko poteCe €as, dolocen v obvesfilu na
podlagi 124. Clena, predviden za izved-
bo ojacitve, regionalne oblasti razglasijo
stavbo za neprimerno za uporabo.

b. Verjetno bo lastnik v tem primeru teZko
naSel najemnika ali kupca, ¢e bo Zelel
stavbo prodati.

StroSek ojacitvenih del je odvisen od
obsfojeCega obnaSanja konstrukcije; lokac-
ije; vrste konstrukcije/materiala; zahtev, ki
veljajo za zgodovinske sfavbe; uporabljene
metode ojacevanija; ciliev ojacitve. Generalno
so ojacitvena dela zelo draga. V' nekaterih
primerih stro8ki ojacitev lahko presegajo tre-
nutno vrednost stavbe.

Vplivi na zavarovanje

Lastnik nepremi¢nine mora takoj obvestiti
zavarovalnico (NZI, 2012), ¢e se ugotovi, da
je stavba potresno neodporna. Zavarovalnina
se v fem primeru skoraj zagotovo spremeni.
Visaka stavba je drugaéna in pri zavarovalnini
se upoStevajo vse posebne lastnosti. Vsekakor
pa se zgodijo minimalne spremembe:
e Ne glede na dolocila zavarovanja pos-
tane osnova za poravnavo odSkodnina
(frzna vrednost nepremicnine). Zavarov-
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alna polica lahko doloda, da se izgubljeno
premozenje nadomesti z novim. V fem
primeru se fo dolocilo spremeniin se izplaca
odSkodnina, enaka trenutni frzni vrednosti
nepremicnine.

e Stroski obnovitvenih del, ki so potrebna
zaradi uéinkov potresa, se bodo izlogili
iz zavarovalnine.

Eno osnovnih nacel zavarovanija je, da placa
dejansko finanéno izgubo zavarovanca. Kadar
je stavba ocenjena za potresno neodporno,
se zaradi znane finanéne obveznosti lastnika
vrednost stavbe potfencialno zniza od njene
prvotne vrednosti.

Rekonstrukcije in dograditve

Zakon o graditvi iz lefa 2004 (BA, 2004)
eksplicitno ne dolo¢a zahtev o potresni odpor-
nosti stavbe (% NBS) v primeru rekonstrukcije
in dograditve. Dograditev je novogradnja, zato
mora potresna odpornost ustrezati zahtevam
frenutno veljavnega standarda (100 % NBS).
V primeru rekonstrukcije obstojede stavbe se
z rekonstrukcijo ne sme zmanjSati njena potre-
sna odpornost, kar pomeni, da mora stavba
po rekonstrukciji imetfi vsaj enako stopnjo
potresne odpornosti kot pred rekonstrukcijo, v
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vsakem primeru pa mora biti potresna odpor-
nost vsaj 34 % NBS, kot velja za vse stavbe.
Ta zahteva velja tudi, Ce za rekonstrukcijo ni
potrebno gradbeno dovoljenje.

4 « PRIMER I1Z PRAKSE

V primeru dograditev se lastniki raje odlo¢ajo
za dodatke, ki so loeni od glavnega ob-
jekta (z ustreznim odmikom), saj se s fem
izognejo obveznemu DIV in morebitnemu

potrebnemu ojadevanju stavbe, ¢e se doko-
zana stopnja doseganja zahtev novega
standarda (rezultat DIV) po dograditvi
zmanjsa.

Za konkretno stavbo (slika 6) so v preglednici
2 prikazani rezultati defajinega inZenirskega
vrednotenja (DIV) (DEE, 2015). Pri vrednotenju
(DIV) je bila na razpolago projekina doku-
mentacija stavbe.

Temelji konstrukcije so kombinacija pasovnih
in foCkovnih temeljev. Talna plo$¢a ni vpeta v
pasovni temelj. Pre¢ni jekleni portalni okvirji
v razmiku 5,6 m in razponu 14 m so na eni
strani vpeti v foCkovne temelje, na drugi strani
so na temelj lenkasto prikljuCeni. Na stebre je
na visini 5,6 m nad tlemi prikljuéena Zerjavna
proga, ki pofeka vzdolz celotne stavbe. V
preéni smeri se horizontalne potfresne sile
prenasajo preko momentnih okvirjev v femelje.
V vzdolZni smeri horizontalne sile prevzamejo
vertikalna zavetrovanja in zidane stene.
IzraGunana pofresna odpornost stavbe
dosega 38 % NBS. Najbolj kriticni element
so kontaktni tlaki in sidrne palice prikljucka
jeklenega stebra na femelj. Ta ocena uvrs¢a
stavbo v pofresno tvegano stavbo, vendar ne
potresno neodporno.

Za isti primer je bil izveden proces zacetnega
vrednotenja (PZV), s katerim je bila odpornost

Lokacija: 15 Vanadium Place, Christchurch
Namen uporabe: komercialna uporaba
Stevilo etaZ: 1 (pritlicje)

Tlorisna povrSina: 19,5 m x 34 m = 574m?
Letnica gradnje: 1979

Slika 6 « Obravnavana stavba (DEE, 2015).

38 % NBS - kontaktni tlaki

Temelji

povrsini stavbe.

Ni vidne Skode. Izmerjeni posedki med 0 in 15 mm po celotni

stene

Zidane stene pri obtezbi v smeri pravokotno na ravnino

Zelo malo vidnih razpok na armiranih zidanih stenah.

64 % NBS

Zidane stene pri obtezbi v ravnini stene

nad 100 % NBS

Jekleni portalni okvir

Ni vidne Skode.

45 % NBS - stebri, 74 % NBS - precke

Vpetje stebra v femelj

Ni vidne Skode.

62 % NBS - prikljuna ploevina

Vpetje/sidranje foCkovnega temelja

Ni vidne Skode.

39 % NBS - sidrne palice

Horizontalno zavetrovanje v ravnini strehe

Zavetrovanje, prikazano v nacrtih, ne obstaja.

83 % NBS - upogibna nosilnost preck
okvirjev okrog Sibke osi

Vertikalno zavetrovanje

Ni vidne Skode.

80 % NBS

Preglednica 2  Rezultati pregleda in detajlnega inZenirskega vrednotenja (DIV) (DEE, 2015)
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stavbe ocenjena na 80 % NBS. To kaze, da
lahko rezultat zaCetnega vrednotenja bistveno
odsfopa od detajino izraGunane odpornosti in
je na nevarni sfrani. Tako odsfopanje se zasle-

di zlasti pri novejsih stavbah, zgrajenih po letu
1976, ki so v PZV ovrednotene z vi§jo oceno.
Detajino inZenirsko vrednotenje (DIV) je poka-
zalo, da obravnavna stavba ni potresno ne-

5« VZPOREDNICE S SLOVENIJO

Protipotresno preverjanje konstrukcij stavb je
bilo v Sloveniji kot delu nekdanje Jugoslavije
uzakonjeno Sele leta 1963 po katastrofalnem
skopskem potresu. ResnejSa posodobifev
protipotresnih predpisov je bila uveljavljena
leta 1981. Z letom 2005, s prehodnim obdob-
jem do leta 2008, pa so bili uvedeni sodobni
standardi Evrokod.

|z razliénih Studij ((RS MO, 2013), (POTROG,
2013)), narejenih v Sloveniji, je razvidno, da
veliko, predvsem starejSih, stavb nima take
potresne odpornosti, kot jo zahtevajo sodobni
standardi Evrokod. Mnoge od teh stavb bi se
Ze pri zmernejSih potresih, manjSih od mak-
simalnih projekino priGakovanih, porusile ali
vsaj mocéno poSkodovale in tako povzroCile
smrine Zrtve in veliko materialno Skodo. V
Sloveniji ni nobene zakonske zahteve, ki bi
lastnike takih obstojedih stavb zavezovala,
da bi izboljSali potresno odpornost z ustrezno
rekonstrukcijo oziroma ojacevanjem.

Po drugi sfrani pa Pravilnik o mehanski odpor-
nosti in stabilnosti (UL RS, 2015) zahteva, da,
kadar gre za rekonstrukcijo objekia, s tem
posegamo Vv nosilno konstrukcijo, zato mo-
ramo objekt rekonstruirati fako, da objekt po

rekonstrukciji v celoti, kadar so dane tehniéne
moznosti, ustreza zahtevam standardov Ev-
rokod, fudi pri pofresni odpornosti. Dologilo je
nejasno (Prebil, 2016), saj fehniéne moznosti
skoraj vedno obstajajo, vprasanje je, kako
ekonomicne so. Lastniki stavb se praviloma
za rekonstrukcije odlo€ajo zaradi drugih razl-
ogov, kot so na primer sprememba namem-
bnosti stavbe in pogoji uporabe, ne pa zato,
da bi izboljSali potresno odpornost stavb, saj
jih k temu zakonsko ni¢ ne zavezuije. V stroko-
vni javnosti je bila pred kratkim Zze podana
pobuda v zvezi s problematiko zakonske ure-
ditve in mozZne izboljSave regulacije podrogja
rekonstrukcije objektov (Prebil, 2016), pri tem
pa bi bilo smiselno, vsaj kar zadeva potresno
odpornost stavb, upoStevati tudi izkudnje, ki
jih imajo v drugih razvitih drzavah sveta na
potresnih obmogjih.

V zadnjem obdobju se v Sloveniji intenzivno iz-
vajajo energefske sanacije objekfov. Te sanac-
ije se opravljajo z namenom priblizevanja k
energetsko varni druzbi z nizkim ogljicnim
odfisom in so subvencionirane iz drzavnih
skladov. O problematiki in nepravilnosti iz-
vajanja energetfskih sanacij se govori tudi v

V Sloveniji ni nobene zakonske zahteve, ki bi
lastnike obstojecin, predvsem starejSih stavb z
nezadostno potresno odpornostjo zavezovala,
da bi izboljSali potresno odpornost z ustrezno
rekonstrukcijo oziroma ojacevanjem, tako kot

je fo na Novi Zelandiji. V izognitev katastrofal-
nim posledicam moc¢nejSega potresa bi bilo
nujno ¢im prej zakonsko uvesti sistematicen
proces ocenjevanja in ojacevanja obstojecih
potresno neodpornih stavb. ZmanjSanje
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v Sloveniji.
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