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Ursa VILHAR', Hojka KRAIGHER?, Lado KUTNAR?, Primoz SIMONCIC?, Zoran GRECS®

Izvlecek:

Vilhar, U,, Kraigher, H., Kutnar, L., Simon¢i¢, P,, Grecs, Z.: Nacrtovanje obnove gozda po velikih poskodbah.
Gozdarski vestnik, 71/2013, §t. 1. V slovens¢ini z izvleckom v angle$¢ini, cit. lit. 70. Prevod avtorji, lektoriranje
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Obnova gozdov, prizadetih v poskodbah vedjega obsega, je prednostna naloga javne gozdarske sluzbe in lastnikov
gozdov. Poskodovani gozdovi morajo ¢im hitreje ponovno opravljati svoje funkcije v najve¢jem mogocem obse-
gu. Prispevek obravnava stanje in perspektive tistega dela izvedbenih nacrtov za sanacije po velikih poskodbah v
slovenskih gozdovih, ki se nanasajo na obnovo poskodovanih gozdov.

Predstavljena je problematika nacrtovanja obnove gozda po velikih poskodbah ter prednostne naloge, ki bi jih
stroka morala vgraditi v bodo¢o zakonodajo glede obnove pri sanacijah velikih poskodb. Predstavljene so tudi
raziskave o spremenjenih rasti§¢nih razmerah v gozdovih, prizadetih zaradi velikih poskodb na pozari$¢ih na Krasu,
gradacije podlubnikov in vetroloma v antropogenem smrekovem sestoju na Pohorju ter vetroloma v pragozdnem
rezervatu Rajhenavski Rog v Koc¢evskem rogu.
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Abstract
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Restoration of forests affected by large-scale disturbances is a priority task of public forest service and forest own-
ers. Damaged forests should be restored as soon as possible in order to provide their ecosystem services in full
extent. This paper deals with the state and perspectives of implementation plans for restoration of forests affected
by large-scale disturbances in Slovenian forests.

Given the problems of forest restoration after large-scale disturbances we address the priorities of the implementa-
tion planning which should be incorporated in future legislation of the forestry sector, related to the restoration of
large-scale disturbances in forests. Selected studies on alteration of forest site conditions after large-scale disturbances
are presented, including forest fires in Kras, bark beetle attack and wind throw in anthropogenic spruce stand on
Pohorje and wind throw in virgin forest remnant Rajhenavski Rog in Kocevski Rog.

Key words: forest, large-scale disturbances, restoration, forest site conditions, implementation plan, forestry sec-
tor organization

1 UVOD je onemogoceno zagotavljanje funkcij gozda:

- vplivi onesnazil na gozdove;

- naravne ujme, ki jih povzro¢ajo $kodljivi abi-
otski in biotski dejavniki;

- pozari.

Obnova gozda, prizadetega v poskodbah vedjega
obsega, je prednostna naloga javne gozdarske
sluzbe in lastnikov gozdov. Poskodovani gozd
namre¢ ne zagotavlja ve¢ vseh svojih funkcij,
pogosto je zaradi velikih poskodb onemogoden
naravni razvoj gozda. Obnova poskodovanega
gozda mora potekati tako, da gozd ¢im hitreje
zane ponovno opravljati svoje funkcije v najve-
¢jem mogocem obsegu.
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Velike poskodbe so v skladu s Pravilnikom
o varstvu gozdov (2009) tisti negativni vplivi,
ki lahko gozd poskodujejo v obsegu, da je one-
mogoden naraven razvoj ekosistema oziroma
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Najvec sanitarnega poseka v delezu celotnega
poseka (http://www.zdravgozd.si/), evidentiranega
s strani Zavoda za gozdove Slovenije v letih od
1995 do 2010 (Timber - podatkovna zbirka o
poseku gozdnega drevja 1995-2010), so pov-
zrocili biotski dejavniki (napad Zuzelk, bolezni,
divjad): 48,5 %. Sledijo abiotski dejavniki (veter,
sneg, zled, plazovi in usadi) s 34,1 %. Pozari so
povzrodili 0,5 % sanitarnega poseka, preostali
dejavniki (onesnazen zrak, delo v gozdu ...) pa
17 %. Pogosto velike poskodbe gozdov povzroci
ve¢ vzrokov hkrati. Vetrolom velikokrat spremljajo
mo¢ni nalivi in to¢a (GRECS et al., 2008). Tudi
gradacije podlubnikov ali tezka snezna odeja
s0 pogosto vzrok, da mo¢ vetra pride do izraza.
Pozarna ogrozenost gozdov je odvisna od pod-
nebnih razmer na obravnavanem obmodju in se
stopnjuje v ¢asu suse in povianih temperatur
zraka. V poZaru prizadeta drevesa so bolj pod-
vrzena boleznim in $kodljivcem.

Kot posledica velikih poskodb v gozdnih sesto-
jih pogosto nastanejo velike vrzeli, katerih premer
lahko presega ve¢ sestojnih visin. V teh vrzelih so
v primerjavi z okoliskim gozdnim sestojem zelo
zaostrene mikroklimatske razmere (LIECHTY et
al., 1992; PROE et al., 2001; VILHAR et al., 2006b),
spremenjena sta preskrba z vodo (VILHAR/
SIMONCIC, 2012) in spiranje hranil (SIMON-
CIC, 2001; RITTER et al., 2005), posledi¢no je
spremenjena tudi rodovitnost tal ob nevarnosti
degradacije tal zaradi erozije, spro$c¢anje dusika in
odnasanja organske snovi (RAULUND-RASMUS-
SEN et al., 2008). Novonastale razmere v velikih
vrzelih spodbudijo uspevanje pritalne vegetacije
(DIACI, 2002; URBANCIC et al., 2008), posebno
takrat, ko padla debla odstranimo (RAMMIG et
al., 2007). V takih razmerah je naravna obnova
motena, v primeru velikopovrsinskih motenj in
odsotnosti oziroma poskodovanosti prisotnega
mladja pa celo nemogoca. V takih primerih
si lahko pomagamo z obnovo s sajenjem in
setvijo, ki pospesi proces ogozditve (RAMMIG
et al., 2007). Ker pa je vzgoja sadik praviloma
vecletna, semenskih obrodov pa ni vsako leto,
sta potrebna srednjero¢ni nacrt zbiranja semena
po provenien¢nih obmo¢jih in visinskih pasovih
ter nacrtna vzgoja sadik v drevesnicah (GRECS/
KRAIGHER, 1997; WESTERGREN et al., 2006).
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Posebno pomembna je uporaba semena in sadik
ustreznih provenienc z dodano genetsko vredno-
stjo, kar bo omogocala prezivetje, prilagajanje
in razvoj gozdov v spreminjajo¢em se okolju ter
njihovo odpornost proti boleznim in $kodljivcem
(KRAIGHER, 2011; BOZIC/ KRAIGHER, 2012).

2 NACRTOVANJE OBNOVE GOZDA
PO VELIKIH POSKODBAH
V OKVIRU SANACIJSKIH
NACRTOV

Temeljna podlaga za sanacijo velikih poskodb v
slovenskih gozdovih so dolocila Zakona o gozdo-
vih (1993, 1998, 2007, 2010), ki opredeljuje zagota-
vljanje prorac¢unskih sredstev Republike Slovenije
za sofinanciranje obnove gozdov na pogori§c¢ih
in gozdov, poskodovanih zaradi naravnih ujm.
Pravilnik o varstvu gozdov (2009) opredeljuje
negativne vplive, ki gozd poskodujejo, ter doloca
sanacijo poskodovanih gozdov. 38. ¢len pravilnika
doloc¢a vsebino nacrta sanacije poskodovanega
gozda. Ukrepi za izvedbo sanacije se izvedejo na
podlagi posodobljenih gozdnogojitvenih nacrtov,
ki so obenem projekti za obnovo gozda. Zavod
za gozdove Slovenije predlozi ministrstvu nacrt
sanacije poskodovanega gozda najpozneje v dveh
mesecih od dneva, ko je bila ugotovljena posko-
dovanost gozda. V primeru objektivnih okolis¢in
lahko Zavod na podlagi posebne obrazlozitve pre-
dlozi nac¢rt tudi pozneje. Nacrt sanacije, katerega
izvedba bo terjala prerazporeditev proracunskih
sredstev ali financiranje iz proracunske rezerve,
potrdi minister, pristojen za gozdarstvo (Pravil-
nik o varstvu gozdov, 2009). Zavod posodobi
gozdnogojitvene nacrte za izvedbo sanacije v treh
mesecih po sprejemu nacrta sanacije poskodova-
nega gozda. Se podrobneje dolo¢a naért sanacije
poskodovanega gozda Pravilnik o podrobnejsih
merilih za ocenjevanje $kode v gozdovih (2009).
Ta pravilnik dolo¢a merila za ocenjevanje skode
zaradi naravnih in drugih nesre¢ ter mnozi¢nega
izbruha rastlinskih bolezni in $kodljivcev v goz-
dovih. Pravilnik deli $kodo v mlajsih razvojnih
fazah (mladje, gosca, letvenjak) po naslednjih
stopnjah poskodovanosti:
- stopnja: poskodbe so take, da se iz preostalega
mladovja lahko vzgoji gozd, za kar so potrebni
dodatni negovalni ukrepi;
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- stopnja: poskodbe so take, da so za sanacijo
gozda potrebne spopolnitve mladovja in doda-
tni negovalni ukrepi;

- stopnja: poskodbe so take, da je potrebna
popolna obnova gozda.

Skoda v starejsih razvojnih fazah gozda (dro-
govnjak, debeljak, ipd.) se ocenjuje po naslednjih
stopnjah poskodovanosti:

- stopnja: poskodbe so take, da poskodovanega
drevja ni treba posekati, vendar bodo povzrodile
zmanj$an kolic¢inski in vrednostni prirastek;

- stopnja: poskodbe so take, da je treba posko-
dovano drevje posekati;

- stopnja: poskodbe so take, da je treba posekati
vse drevje in gozd obnoviti.

Pravilnik o financiranju in sofinanciranju vla-
ganj v gozdove (2004, 2005, 2008, 2010) doloca
sofinanciranje obnove gozda, poskodovanega
po naravni ujmi, kalamitetah in epifitocijah,
sofinanciranje priprave povr$ine za obnovo in
obnove s sajenjem ali setvijo ter sofinanciranje
gradnje, rekonstrukcije in vzdrzevanja gozdnih
cest in vlak ter priprave gozdnih vlak, kar je nujno
potrebna za obnovo poskodovanega gozda. Po
tem pravilniku so lastniki gozdov upraviceni do
povecanih stroskov poseka, ¢e je gozd poskodovan
v tolik$ni meri, da ga bo treba obnoviti. Sofinan-
cirana so vsa dela obnove gozda, poskodovanega
v ujmi, potrebna preventivna varstvena dela za
zatiranje podlubnikov ter gradnja, popravila in
vzdrzevanje gozdnih prometnic, ki so nujna za
izvedbo sanacije poskodovanega gozda. Zavod
za gozdove Slovenije pripravi projekte za obnovo
gozda ter po teh projektih izdeluje in izdaja na
ministrstvu, pristojnem za gozdarstvo, zahtevke
za vlaganja v gozdove za dela ob sanaciji velikih
poskodb v gozdovih.

Povrsina, za katero se nacrtuje obnova po ujmi
poskodovanih gozdov, je praviloma vecja od 0,25
ha oziroma vrzel s premerom dveh sestojnih visin
odraslega sestoja na danem rastis¢u (GRECS et al.,
2008). Na taki povrsini mora biti poskodovane ve¢
kot 50 % lesne mase. Obnovo je mogoce nacrto-
vati tudi pri manj$em delezu poskodovane lesne
mase, a ne manj kot 30 %, ¢e je na poskodovani
povrsini katera od socialnih ali ekoloskih funkcij
s prvo stopnjo poudarjenosti funkcij. Najmanjsa
povrsina, za katero se nacrtuje obnova, je 0,1 ha
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oziroma vrzel s premerom ene sestojne visine
odraslega sestoja na danem rastiscu.

3 PROBLEMATIKA NACRTOVANJA
OBNOVE GOZDA PO VELIKIH
POSKODBAH

V preglednici 1 prikazujemo primerjavo nac¢rto-
vanja obnove gozdov v okviru sanacijskih nacrtov,
ki so bili izdelani na Zavodu za gozdove Slovenije
v letih od 2003 do 2008. Tehnoloske vsebine
sanacijskih nacrtov so obravnavali Robek in sod.
(2013). Gre za sanacijske nacrte, ki zajemajo raz-
li¢ne vzroke poskodb v gozdovih (pozar, vetrolom,
snegolom, itd.). V¢asih en sanacijski nacrt zajema
tudi ve¢ lo¢enih lokacij velikih poskodb, na primer
pogori$ce Sumka, Staje, Debela griza (KOSICEK
et al., 2007), ali ve¢ vrst velikih poskodb gozdov
hkrati (npr. vetrolom, moc¢ni nalivi in toca)
(GRECS et al., 2008).

V letih se je obseg na¢rtovanja obnove gozdov
v okviru sanacijskih nacrtov spreminjal. Zgo-
dnejsi nacrti sanacije so vsebovali opis stanja,
cilje, smernice za obnovo gozda po nacrtoval-
nih enotah ter opis stanja, ciljev in ukrepov po
negovalnih enotah (SKRK et al., 2004; KOSICEK
et al., 2007). Poznejsi sanacijski nacrti vsebujejo
le opis na¢rtovanih ukrepov in stroskov obnove,
varstva pred divjadjo in nujne nege zelo posko-
dovanih sestojev po lastnistvu (npr. SLABANJA
et al., 2008) in gozdnogospodarskih enotah (npr.
TRAJBER et al., 2008). Eden od vzrokov je, da
se ukrepi za izvedbo sanacije izvedejo na podlagi
posodobljenih gozdnogojitvenih nacrtov, ki so
obenem projekti za obnovo gozda. Slabost tega
pristopa je, da je oteZena ocena dejanskega obsega
del, materialnih stroskov in ¢loveskih virov,
potrebnih za uspesno obnovo gozda. Nepokrito
ostane tudi podro¢je minimalnih pogojev, ki jih
morajo izpolnjevati izvajalci del, na¢in nadzora
nad opravljenimi deli (ROBEK et al., 2013) ter
ugotavljanje dejanske uspesnost obnove gozdov,
prizadetih v velikih poskodbah, z vidika analize
stro$kov in koristi razli¢nih nac¢inov obnove gozda.

Velike tezave pri obnovi gozdov, prizadetih v
velikih poskodbah, so: razdrobljenost zasebne
posesti, neusposobljenost in neustrezna opre-
mljenost lastnikov za delo v gozdu, zlasti za delo
v poskodovanem gozdu (SLABANJA et al., 2008).
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Obsezna, dolgotrajna obnova se praviloma ne
konca v ¢asu, kolikor je veljavnost sanacijskega
nacrta (ibid), zato bi bilo koristno ¢as njihovega
trajanja uskladiti tudi s potrebami po uporabi
genetsko pestrega in rasti§¢u ustreznega gozdnega
reprodukcijskega materiala (BOZIC/ KRAIG-
HER, 2012) ob upostevanju nerednih obrodov
in dolgotrajne vzgoje sadik (KRAIGHER, 2011).
Prvi ukrepi v okviru sanacije poskodovanih
gozdovih so ukrepi nujne nege poskodovanih
dreves. V okviru tehnologkih podlag za izvedbo
sanacij gozdov po velikih poskodbah je treba
oblikovati posebna dolo¢ila glede poseka in
spravila poskodovanih dreves, gradnje gozdnih
prometnic, preventivnih varstvenih del za var-
stvo pred divjadjo, varstvo pred podlubniki
oz. $kodljivci in boleznimi gozdnega drevja,
varstvo pred delovanjem erozijskih procesov
itn. (Pravilnik o varstvu gozdov, 2009). Sestavni
del zacetnega nacrtovanja sanacije in snovanja
bodocega gozda mora postati tudi ovrednotenje
rasti$¢nih razmer in analiza avtohtone vegetacije
v podobnih razmerah v okolici (neposkodovan
gozd na podobnih rastis¢ih), kar sluzi kot podlaga
za izbor rasti§¢u primernih drevesnih (izjemoma
tudi grmovnih) vrst. Ovrednotenje rastis¢nih
razmer (poudarek na tleh in mikroklimi) sluzi
kot podlaga pri oblikovanju tehnoloskih podlag
za posek in spravilo poskodovanih dreves in za
izbor povrsin poskodovanega gozda, kjer se:
1. poskodovani gozd prepusti naravnemu razvoju,
2. deloma odstrani poskodovano drevje na prio-

ritetnih obmo¢jih (GRECS et al., 2008):

- v hudournigkih in drugih vodotokih ter v
zaledju hudournikov, ¢e zaradi poskodo-
vanih dreves in plavja obstaja nevarnost
zajezitve vodotokov,

- Kjer je ogrozena infrastruktura oz. premo-
Zenje ljudi,

- za preprecitev namnozitve podlubnikov
oz. Skodljivcev in bolezni gozdnega drevja
(prednost imajo predeli z vec¢jim delezem
poskodovanih iglavcev),

- zapreprecitev delovanja erozijskih procesov,

- s poudarjenimi ekologkimi in socialnimi
funkcijami,

3. popolnoma odstrani poskodovano drevje,
ter nacrtuje naravno in/ali umetno obnovo gozda.
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Preglednica 1: Primerjava na¢rtovanja obnove gozdov v okviru sanacijskih naértov izdelanih v obdobju 2003-2008. Tehnoloske vsebine je obravnaval Robek s sod. (2013).
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S posegi v poskodovani sestoj v najvecji mogoci
meri posnemamo podnebne razmere ugodnih
mikrorastis¢. Pri tem smo posebno pozorni na
ugodne talne in reliefne posebnosti, na primer
dvignjene dele tal, odmrliles (DIACI et al., 2005).
Predlagamo selektiven pristop s ciljem obliko-
vanja mozai¢ne strukture gozda, ki je v skladu
s skupinsko postopnim nac¢inom gospodarjenja
(MLINSEK, 1986).

Dodatno se dolo¢i povrsine poskodovanega
gozda, ker se iz preostalega mladovja lahko vzgoji
gozd oziroma povrsine gozda, kjer so za sanacijo
gozda potrebne spopolnitve mladovja z naravno
in/ali umetno obnovo ter tiste povrsine, kjer je
potrebna popolna obnova gozda. Dolo¢i se tudi
povrsine, kjer so potrebni dodatni negovalni
ukrepi v poskodovanem sestoju, mladovju (odstra-
njevanje poskodovanega mladovja, priprava tal
za obnovo mladovja, varstvo mladovja, priprava
tal za spopolnitev, spopolnitev s sadnjo ali setvijo,
dodatna nega in varstvo sadik).

Temu se prilagodimo tudi z naértovanjem
poseka in spravila poskodovanih dreves v teh-
noloskem delu sanacijskega naérta. Ce je le
mogoce, se ohrani ¢im ve¢ neposkodovanih ali
malo poskodovanih potencialnih semenjakov na
prizadetih povrsinah. Sicer so taka drevesa bolj
podvrzena vetru in snegu, a so pomemben vir
semena za naravno obnovo prizadetega gozda
(SLABANJA et al., 2008). Na poskodovanih povr-
$inah se lahko pu$¢a posamicne susice in podrtice
za zagotavljanje Zivljenjskega prostora favne ter
uspesnejSe naravno pomlajevanje (PAPLER-
LAMPE/ AVSENEK, 2007).

Na pozari$¢ih lahko ta dolocila vkljuéujejo
(SKRK et al., 2004):

- posek starega sestoja,

- panjevsko se¢njo prezivelih osebkov, pri ¢emer
se panjevske poganjke enakovredno vkljuci v
novonastalo mladje,

- zlozitev vsega neuporabnega lesa v kupe ali
redove po secnji.

Na povrsinah, prizadetih zaradi vetroloma, v
primeru, da so bila poskodovana le posamezna
drevesa in $opi, poskodovani sestoj saniramo
z red¢enjem (PREBEVSEK et al., 2008). Sicer
spravilu poskodovanih dreves sledita gozdna
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higiena in posek motecega drevja in grmovja
(PAPLER-LAMPE et al., 2006).

4 PRIPRAVA TAL

Poleg drugih ukrepov in postopkov za obnovo
gozda je potrebna pred naravno obnovo ali
obnovo s setvijo in/ali sadnjo tudi priprava
povrsin, ki zajema urejanje in/ali odstranjevanje
se¢nih ostankov, odstranjevanje podrasti (npr.
trav, grmovnic, itd.), ki bi lahko ovirala naravno
nasemenitev, setev in/ali sadnjo in nadaljnji razvoj
sejank in/ali sadik, ter obdelavo tal (npr. prera-
hljevanje, premesavanje, obracanje, poravnavanje,
razrezovanje zgornjih talnih plasti), prilagojeno
gozdnemu rasti$¢u (MEDVED et al., 2011).
Pripravo tal uvr§¢amo med gozdnogojitvena
dela, ki jih ureja Pravilnik o financiranju in
sofinanciranju vlaganj v gozdove (2004, 2005,
2008, 2010). Priprava gozdnih tal se ve¢inoma
nadrtuje za naravno obnovo in le izjemoma za
obnovo gozda s sadnjo sadik in setvijo semena.
Pravilnik o financiranju in sofinanciranju vlagan;
v gozdove (2004, 2005, 2008, 2010) doloca tudi
obzZetev, red¢enje in odstranjevanje nezazelenih
primerkov z namenom nege mlajsih razvojnih faz
gozda. ObZetev zatre podrast in druge rastline, ki
s podzemnimi deli tekmujejo za prostor, vodo in
hranila ter z nadzemnimi deli za svetlobo.

5 NARAVNA OBNOVA

Glede nacina obnove gozda se vedno najprej pre-
tehta moznost naravne obnove. Primarni cilj pri
naravni obnovi gozda je omogo¢iti razvoj naravne
sukcesije, v nadaljevanju pa z nego usmerjati
razvoj k zeleni zgradbi gozda, drevesni sestavi in
lesnoproizvodni kakovosti gozda. Naravna obnova
je praviloma najucinkovitejsi ukrep sanacije v
naravnih ujmah in pozarih poskodovanih gozdov.
Mogoca je na manjsih povrsinah ter na robovih
ohranjenega sestoja (MEDVED et al., 2011).
Naravna obnova gozda je toliko zahtevnejsa,
kolikor bolj je gozd oddaljen od naravnega stanja
(DIACI, 2006). Za uspe$no nasemenitev in vznik
semena so praviloma potrebne vecletne ponovitve
obzetev. Ti ukrepi so tudi cenejsi kot veckratna
ponovitev sajenja sadik. Zato pri uspesni naravni
obnovi v ujmah poskodovanih gozdov nacrtu-
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jemo med ukrepi nege tudi obZetev konkurencne
pritalne vegetacije in odstranjevanje vzpenjavk v
naravnem mladju, kar bo omogocalo nemoten
razvoj mladovja k ciljni drevesni sestavi narav-
nega mladja. V Sanacijskem projektu vetrolom
Predmeja avtorji navajajo obZetev v naravnem
mladju v obdobju petih let (CERNIGO]/ JANEZ,
2008). Nujna nega po velikih poskodbah obsega
tudi nego letvenjaka in nego mlajsih drogovnjakov.
Glede na poskodovani razvojni fazi debeljaka in
drogovnjaka predvidena redcenja ne sodijo ve¢
med negovalna dela.

6 OBNOVA GOZDA S SAJENJEM
SADIK IN SETVIJO SEMENA
GOZDNIH DREVESNIH VRST

Naravna obnova po velikih poskodbah gozda
je zaradi neugodnih rasti§¢nih razmer pogosto
onemogocena oz. zelo otezena in zato dolgotrajna
(PAPLER-LAMPE et al., 2011) zaradi pomanj-
kanja semenskih dreves, pomanjkljive genetske
pestrosti naravne nasemenitve, velike povrsine
poskodovanih gozdov, poskodb tal, nevarnosti
erozijskih pojavov. Ce naravna, spontana nase-
menitev ni dovolj uspe$na in je moten vznik, se
izvaja kombinacija naravne obnove z obnovo
gozda s sajenjem sadik in/ali s setvijo semena
(dosajevanje $e nepomlajenih povrsin, spopol-
njevanje naravnega mladja).

Tudi v primeru, da so na obmocju velikih
poskodb gozdov izredno poudarjene katere od
ekologkih ali socialnih funkcij, ki jih mora gozd
v ¢im krajsem c¢asu ponovno zagotavljati (hid-
roloska, varovalna, rekreacijska funkcija), se
odlo¢imo za obnovo s sajenjem in setvijo. Da bi
se izognili eroziji tal in zakrasevanju, je takrat
nujna ¢im hitrej$a obnova s sajenjem in setvijo z
rasti$¢u prilagojenim gozdnim reprodukcijskim
materialom (WESTERGREN et al., 2006). Pri
izboru nacina ali kombinacije obnove s setvijo in
sajenjem je odlo¢ilna pri¢akovana uspesnost ene
ali druge metode obnove. Setev je priporocljivo
opraviti istega leta kot pripravo tal, ko se pritalna
vegetacija §e ne razraste, saj je uspeh obnove s
setvijo zelo odvisen od konkurence pritalne vege-
tacije (SINIGOJ, 2010). Podrobneje to tematiko
obravnava Westergren s sod. (2013).
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7 CILJNA SESTAVA DREVESNIH
VRST

Kot pri vsaki obnovi gozda Zelimo tudi s sanacijo
velikih poskodb dose¢i obnovo gozda s ciljnimi
drevesnimi vrstami, prioritetno v okvirih naravne
sukcesije, ki pa je praviloma dolgotrajna. Pri izbiri
drevesnih vrst upostevamo dolgoro¢ne cilje in
naravna izhodi$¢a (ohranitev gozda kot ekosis-
tema) in tudi kratkoro¢ne gospodarske vidike, na
primer dohodek (DIACI, 2007). Za umetno obnovo
izbiramo drevesne vrste, prilagojene na dane ras-
ti$¢ne razmere in za katere pri¢akujemo ¢im vecjo
uspe$nost obnove. Pomembno je tudi zagotavljanje
ekoloskih funkcij gozda, predvsem biotopske
funkcije, s sajen jem plodonosnih listavcev ter
ohranjanjem zadostnega $tevila lesnih ostankov,
podrtic itn. (PAPLER-LAMPE et al., 2006).

Hkrati je treba z izbiro drevesnih vrst, spre-
membo negovalnih modelov in navodil za nego
podati usmeritve za izbolj$anje proznosti in
odpornosti gozdnih ekosistemov (DIACI, 2007).
V prihodnosti se bo po vsej verjetnosti povecalo
tveganje zaradi vremenske spremenljivosti in
ekstremnih vremenskih dogodkov (IPCC, 2007).
Zaradi podnebnih sprememb se spreminjajo
razmere za uspevanje gozdov (rasti§¢ne razmere),
s tem pa tudi njihova razporeditev in dreve-
sna sestava (KUTNAR et al., 2009; KUTNAR/
KOBLER, 2011). Na ra¢un sedanjih prevladujo¢ih,
pretezno bukovih gozdov naj bi se po napovedih
modelov v prihodnosti zelo razsirili razli¢ni goz-
dovi pionirskih drevesnih vrst s $iroko ekolosko
amplitudo, posebno tistih, ki so prilagojeni na rast
v toplejs$ih razmerah z dalj$imi obdobji suse in so
praviloma manj gospodarsko zanimivi (npr. érni
gaber, mali jesen, puhasti hrast in drugi hrasti).
Zaradi $irjenja gozdov termofilnih listavcev bi se
$e posebno po ekstremnih napovedih lahko zelo
zmanjsal delez gospodarsko zanimivej$ih vrst (npr.
smreka, bukev, jelka). Spremembe razmestitve in
sestave gozdov bodo po napovedih potekale ob
burnem vremenskem dogajanju (orkanska neurja,
su$e, poplave) in ob vse ve¢jem vplivu biotskih
dejavnikov (npr. namnozitev zuzelk in pojavi
bolezni, ki jih povzrocajo glive ali drugi patogeni
organizmi) (OGRIS et al., 2008).

Na pozari§cih je treba upostevati tudi poten-
cialno gorljivost in koli¢ino goriva, ki ga prispeva
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posamezna drevesna vrsta (JAKSA, 1997). Ker
je ¢rni bor najbolj konkuren¢na drevesna vrsta
na pozari$¢ih na Krasu, a je hkrati tudi pozarno
ogrozen, se tam na degradiranih rasti$¢ih uvaja
v obnovo s setvijo mesanice semen ¢rnega bora
in listavcev (¢érnega gabra, lipovca, trokrpega in
ostrolistnega javorja, maklena, koprivovca) v
krpice z zagrinjanjem (KOSICEK et al., 2007).
Cilj je osnovanje me$anih sestojev, ki bodo
odpornejsi proti pozarom in hkrati tudi proti
boleznim gozdnega drevja, ki jih je na Krasu
vse ve¢. Na bogatej$ih tleh je mogoce sajenje
zeloda cera, gradna, puhastega hrasta in ¢rnike,
lahko tudi mesanice Zeloda hrastov in bukovega
zira (ibid.).

Pri sanaciji snegoloma pogosto nacrtujemo
sanacijsko sajenje hitrorasto¢ih listavcev ali meli-
orativnih drevesnih vrst (javor, jesen, jerebika)
(PAPLER-LAMPE/ AVSENEK, 2007).

8 SPREMENJENE RASTISCNE
RAZMERE PO VELIKIH
POSKODBAH GOZDOV

8.1 Primer pozaris¢ na Krasu

Gozdni pozari zelo prizadenejo Zivi svet gozda,
unicijo vedji del rastlinske odeje in degradirajo
gozdna tla (URBANCIC/ DAKSKOBLER, 2001).
V njih zgori veliko gozdne organske snovi, ob
tem pa nastanejo vecje koli¢ine debelih oZganih
in zoglenelih rastlinskih ostankov, kot so mrtva,
$e stojeca drevesa, padla debla, odlomljene veje,
osmojeni panji, izruvane korenine itn. (TINKER/
KNIGHT, 2001). Pozari vplivajo na fizikalne in
bioloske lastnosti tal, saj unicijo ve¢ino povrsin-
skega organskega horizonta ter del humusno-
-akumulacijskega (BENTO-GONCALVES et al.,
2012). V nekaterih drzavah (ZDA, Avstralija) so
kontrolirani pozigi del gospodarjenja z gozdom
(HANCOCK et al.,, 2005; HUTCHINSON et al.,
2005; MCCAW, 2012). Gorenje pospesi minera-
lizacijo tal, zato je spro$¢anje hranil hitrejse kot
pri naravni bioloski oksidaciji organske snovi.
Problemati¢ni so pozari na plitvih organskih
tleh, kjer pogosto pogori vecina gornjega dela
tal povsem do kamninske podlage, s ¢imer se
na pozaris¢u povecata povrsinska kamnitost in
skalnatost (URBANCIC, 2002). Na pritalne in
talne pozare so zelo obcutljiva dobro gorljiva
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organogena tla, kakr$na so kamnis¢a in prhni-
naste rendzine (URBANCIC/ DAKSKOBLER,
2001). Urbanci¢ (2002) je v raziskavah vpliva
pozarov na tla v gozdovih ¢rnega bora (Pinus
nigra) in puhastega hrasta (Quercus pubescens)
ugotovil, da je v poZarih pogorel precejsen del
organskega horizonta tal. Najmanjs$a debelina in
masa organskega horizonta je bila na en mesec
starem pozari$¢u, medtem ko so bile na starej$ih
pozari$¢ih debeline O horizontov vedje, saj so se
v ¢asu po pozaru deloma ze obnovile (ibid.). Za
pritalne in talne pozare so veliko manj ob¢utljiva
dobro razvita tla, kakr$na so rjava pokarbonatna
tla, rjava evtri¢na tla in jerovica (URBANCIC,
2002). Vecino tovrstnih tal sestavlja slabo gorljiva
mineralna plast, manjsi del pa organska snov O in
A-horizontov (ibid.). Rastlinski pepel, ki ostane
po poZaru na povrsini tal, je alkalen, zato se s
pronicanjem topnih snovi iz pepela in drugih
odlozin v tla na pogori$¢u spremenijo kemi¢ne
lastnosti tal (SWEENEY/ BISWELL, 1961). Zaradi
unicene rastlinske odeje in organskega dela tal
se povecata erozija in izpiranje hranil iz tal na
pogoriséu, spremenijo se kemic¢ne lastnosti tal:
povecata se pH vrednost tal in vsebnost rastlinam
dostopnih hranil ter izmenljivih bazi¢nih kationov
(URBANCIC, 2002).

Pozari pomembno vplivajo na rastlinsko sestavo
v obmodju pozari§¢. V gozdu bukve in dlakavega
sle¢a (Rhododendro hirsuti-Fagetum var. geogr.
Anemone trifolia) ter juznoalpskem gozdu ¢rnega
bora in malega jesena (Fraxino orni-Pinetum
nigrae) sta Urban¢i¢ in Dakskobler (2001) na
pogoriscu petlet po pozaru ugotovila zmanjsano
rodovitnost, debelino in povrsino tal ter obilno
pojavljanje nekaterih rastlinskih vrst, znacilnih
za gozdne poseke in pozarisc¢a. Sukceesija je zelo
pocasna, saj prevladujejo plitva, slabo vododrzna
in zato sus$na, eroziji zelo izpostavljena slabo rodo-
vitna in dobro gorljiva tla, ki so zelo ob¢utljiva za
posledice talnega pozara (ibid.).

8.2 Primer gradacije podlubnikov in
vetroloma na Pohorju

Pohorje je med obmoc;ji z najbolj izrazito spremen-
jeno drevesno sestavo na Slovenskem (BREZNI-
KAR et al., 2006). Antropogeni smrekovi sestoji,
med katere sodijo sestojne zgradbe s prevladu-
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Slika 1: Ograjena vrzel, nastala po vetrolomu v antropogenem smrekovem sestoju v blizini Crnega jezera na Pohorju
a) 2003 (Avtor: Primoz Simonci¢); b) 2012 (Avtorica: Ursa Vilhar)

jo¢im delezem smreke na bukovih in jelovih
rastiS¢ih, pokrivajo 27.000 ha oziroma 45 %
skupne gozdne povrsine na Pohorju. Negativne
posledice tovrstnih gozdnogojitvenih odlo¢itev se
dandanes kazejo v ogrozeni trajnosti teh gozdov,
ki so podvrzeni razli¢nim stresnim dejavnikom:
boleznim in $kodljivcem, vetrolomom, susnim
razmeram in podnebni spremenljivosti (CATER/
SIMONCIC, 2010).

Drugotni smrekov sestoj v blizini Crnega
jezera na Pohorju je v devetdesetih letih prejs-
njega stoletja veckrat prizadel vetrolom in
nastalo je ve¢ manjsih vrzeli (evidence ZGS, OE
Slovenska Bistrica). Ker ob robu v vetrolomu
nastale vrzeli vodi markirana Slovenska pla-
ninska pot, je na obmo¢ju Crnega jezera velika

poudarjenost rekreacijske in turisti¢ne funkcije
gozdov. V letu 2000 je ZGS opravil sanitarni
posek in postavil ograjo za kolektivno zascito
pred divjadjo. Jeseni istega leta je ZGS posadil
listavce (bukev, gorski javor, jerebika). Ker je bila
uspe$nost umetne obnove majhna, so sajenje
bukve ponovili v letu 2003. Tudi drugi¢ je bila
uspe$nost umetne obnove majhna.

Vilhar s sod. (2005b) je primerjal mikrokli-
matske razmere in susni stres v sredini vrzeli na
Crnem jezeru ter na primerjalni ploskvi Bricka,
kjer je kot posledica udara strele in gradacije
podlubnikov v 110-120 let starem smrekovem
sestoju v letu 1994 nastala veéja vrzel (CEHNER,
2002). Spomladi 1995 je ZGS na Bri¢ki posadil
bukove puljenke lokalne provenience Mala kopa.
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Slika 2: Temperatura zraka na vi$ini 2 m v sredini vrzeli, nastali po vetrolomu, na raziskovalni ploskvi Crno jezero

in Bric¢ka na Pohorju
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Slika 3: Vsebnost vode v tleh, simulirana s hidroloskim modelom WATBAL v sredini vrzeli, nastali po vetrolomu,
na raziskovalni ploskvi Crno jezero na Pohorju. Pus¢ice oznacujejo ¢as umetne obnove s sajenjem.

Uspesnost umetne obnove je bila zadovoljiva
(ibid).

V vegetacijskem obdobju leta 2004 so bile
v sredini vrzeli na Crnem jezeru ugotovljene
nizje temperature zraka kot v vrzeli na Bricki
(VILHAR et al., 2005b), katerih vrednosti pod 0
°C nakazujejo verjetnost pojava jesenskih pozeb
(Slika 2).

V minulih letih so bila degradirana tla in
ponavljajoce se su$e glavni razlog za povecano
mortaliteto dreves v smrekovih monokulturah,
osnovanih na prvotno bukovih rastis¢ih (MISSON
et al., 2002). V smrekovih sestojih s podsajeno
bukvijo je kompeticija za razpolozljivo vodo v
koreninski plasti $e bolj izrazita (VILHAR et al,,
2006a). Ponekod naravno obnovo ovira tudi kon-
kurenca $asulic (Calamagrostis sp.) (URBANCIC/
KUTNAR, 2006).

Su$ne razmere v vrzeli na Crnem jezeru so
nastale v letu 2001, kar nakazujejo tudi nizke
merjene vsebnosti vode v tleh v vegetacijskem
obdobju. Slika 3 prikazuje letna nihanja vsebnosti
vode v tleh za vrzel na Crnem jezeru, ki jih je s
pomocjo hidrologkega modela WATBAL (STARR,
2004) izra¢unala Vilhar s sod. (2005b).

Ograjena vrzel na Crnem jezeru je bila od
leta 2001 naprej prepus¢ena naravnemu razvoju
(Igor Ahej ZGS, ustni vir). Zdajsnje stanje v vrzeli
(oktober 2012) pri¢a o naravni obnovi s smreko in

12

jelko, mnozi¢no pa se v ograjeni vrzeli pojavljajo
tudi listavci (npr. Sorbus aucuparia, Salix sp.).
Sklepamo, da so zaostrene mikroklimatske raz-
mere v vrzeli na Crnem jezeru (mrazi§¢na lega) in
susni stres ravno v letih sajenja znatno doprinesli
k neuspesni obnovi s sajenjem bukve in javorja.
K uspesni naravni obnovi v poznejsih letih pa
je pomembno prispevala ograja za kolektivno
za$cito pred divjadjo.

8.3 Primer vetroloma v pragozdnem
rezervatu Rajhenavski Rog v
Kocevskem rogu

Vetrolomi povzrocijo mehanske poskodbe drevja
in s tem razvrednotenje lesne mase, hkrati pa
povzrodijo vedje spremembe v delovanju goz-
dnega ekosistema. Zaradi vetrolomov pogosto
nastanejo velike, naenkrat ogolele povrsine,
pokrite s se¢nimi odpadki, ki so ve¢inoma
brez mladja (PAPLER-LAMPE et al., 2006). Pri
vetrolomih, ki povzrocajo prevracanje dreves,
tako da je skupaj s koreninami izruvanih dreves
izpuljena iz zemlji§¢ velika masa tal, so tla
neposredno poskodovana (URBANCIC et al.,
2008). Dodatne poskodbe tal nastajajo zaradi
se¢nje in spravila lesa s tezko mehanizacijo.
Posredne poskodbe tal nastanejo tudi zaradi
pretrgane rastlinske odeje. Ker ta ne more vec

GozdV 71 (2013) 1



a) ki

a)

Vilhar, U., Kraigher, H., Kutnar, L., Simonc¢i¢, P., Grecs, Z.: Nac¢rtovanje obnove gozda po velikih poskodbah

dobro varovati tal, se poveca njihova ogrozenost
zaradi vodne in vetrne erozije (ibid.).

Na obmod¢ju dinarskih jelovo-bukovih gozdov
imajo obcasni, srednje mo¢ni vetrolomi pomem-
bno vlogo pri oblikovanju strukture gozda (NAGEL
et al., 2006; NAGEL et al., 2007). V pragozdnem
rezervatu Rajhenavski Rog v Ko¢evskem rogu so
bile v vrzeli, nastali zaradi vetroloma (Slika 4),
v letih od 2001 do 2004 opravljene raziskave o
spremembah rasti§¢nih razmer (SIMONCIC et
al., 2003; URBANCIC et al., 2005; VILHAR et al.,
2005a; KUTNAR/ URBANCIC, 2006; VILHAR et
al., 2006b; VILHAR, 2010; VILHAR et al., 2010;
VILHAR/ SIMONCIC, 2012). Spremembe talnih
razmer, vegetacije, mikroklime, krozenja hranil
in vodne bilance v vrzeli v pragozdnem rezervatu
smo primerjali s poskusno vrzeljo Snezna jama
v gospodarskem gozdu, osnovano v letu 2001
(Slika 5). 1z velike vrzeli (premera 55 m) so bila

odstranjena vsa posekana drevesa in vecji se¢ni
ostanki, veje pa so bile zloZene na kupe na robu
okoliskega sestoja (VILHAR, 2009). Umetno
nastalo vrzel predstavljamo kot mozen primer
sanacije gospodarskega gozda, prizadetega zaradi
velike poskodbe.

V vrzeli pragozdnega rezervata prevladuje
kombinacija klimaksnih rastlinskih vrst, zna¢ilnih
za rasti$¢a dinarskega jelovo-bukovega gozda
(Omphalodo-Fagetum var. geogr. Calamintha
grandiflora), medtem ko v umetno nastali vrzeli
Snezna jama (predvsem na osrednjem delu)
najdemo znacilne elemente vegetacije posek in
gozdnih robov (KUTNAR/ URBANCIC, 2006).
Kutnar in Urbanci¢ (2006) sta ugotovila visjo
stopnjo zastiranja vertikalnih plasti vegetacije v
vrzeli v pragozdnem rezervatu (ve¢ kot 90 %) kot
v poskusni vrzeli. Povpre¢na stopnja zastiranja
zeli§¢ne plasti je bila v pragozdni vrzeli manjsa

Slika 5: Poskusna vrzel Snezna jama v gospodarskem gozdu v Kocevskem rogu a) 2004 (Avtorica: Ursa Vilhar); b)

2012 (Avtor: Peter Zeleznik)
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Slika 6: Indeks za suo (razmerje med dejansko in potencialno evapotranspiracijo, simuliran s hidrolo§kim mode-
lom BROOK90) v sredini vrzeli, nastali po vetrolomu v gozdnem rezervatu Rajhenavski Rog in eksperimentalni
vrzeli Snezna jama v gospodarskem gozdu. Puscica oznacuje ¢as nastanka vrzeli zaradi vetroloma in snegoloma v

pragozdnem rezervatu Rajhenavski Rog.

kot v poskusni vrzeli, prav tako vrstna pestrost
(ibid.). Glede mahovne flore je bila bogatejsa vrzel
v Rajhenavskem Rogu. Pojavljanje vedjega Stevila
mahov je povezano z veéjo skalnatostjo pa tudi
z vedjim delezem lesnih ostankov na povr$ini
ploskev (KRAIGHER et al., 2002).

V vegetacijskem obdobju 2003 in 2004 je bilo v
sredini vrzeli v Rajhenavskem Rogu ugotovljeno:
nizje povpre¢ne temperature zraka, podobne mini-
malne temperature zraka, vija relativna zra¢na
vlaga in manjse hitrosti vetra kot na sredini vrzeli
v Snezni jami (VILHAR et al., 2006b).

V talni vodi, vzoréeni v vrzeli v pragozdnem
rezervatu s kerami¢nimi lizimetri v vegetacijskih
dobah prvo in drugo leto po poseku drevja, so
analize pokazale precej niZje vsebnosti NO, kot v
vrzeli v Snezni jami, kjer so procesi mineralizacije
in izpiranja intenzivnej$i (URBANCIC et al., 2005).
Vodno bilanco vrzeli je s pomocjo hidroloskega
modela BROOK90 ugotavljala Vilhar s sod. (2012).
Evapotranspiracija rastlin v pragozdni vrzeli je
bila manj$a kot v umetni vrzeli, prav tako odtok
v podtalje (ibid.). Su$ni stres v letu 2003 v pragoz-
dni vrzeli ni priSel do izraza, medtem ko je bil v
poskusni vrzeli v Snezni jami izrazitej$i (Slika 6).

Klimaksne zeli$¢ne vrste dinarskega jelovo-
-bukovega gozda se bodo postopoma vracale z
ustvarjanjem ugodnej$ih mikrorasti§¢nih razmer
pod zastorom podmladka drevesnih vrst (URBAN-
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CIC etal., 2005). Vendar pa zatravljene povrsine in
odsotnost mladja enajst let po poseku v poskusni
vrzeli v Snezni jami kaZejo na zelo dolgotrajen
proces naravne obnove gozda, za razliko od vrzeli
v Rajhenavskem Rogu, kjer je mladje Ze preraslo
fazo go$ce. O tem pricajo tudi razlike v zdruzbah
mikoriznih gliv (GREBENC et al., 2009) in v
dinamiki rasti drobnih korenin bukve, ki jih je
v obdobju od 2008 do 2010 opravil Zeleznik s
sod. (2012). V pragozdni vrzeli so ugotovili ve¢jo
maso finih korenin bukve, ki so bolj dolgozive v
primerjavi s koreninami v poskusni vrzeli v Snezni
jami, kar je dober pokazatelj zaostrenih rasti§¢nih
razmer v poskusni vrzeli (ibid.).

9 PREDLOGI ZA POVECANJE
UCINKOVITOSTI OBNOVE
GOZDOV PO VELIKIH
POSKODBAH V OKVIRU
NOVEGA ZAKONA O GOZDOVIH

Dobro nacrtovanje obnove gozda, prizadetega v
velikih poskodbah, lahko veliko prispeva k kako-
vosti in gospodarnosti izvedbe del pri sanacijah
gozdov (ROBEK et al., 2013). Kot vsako nacdrto-
vanje mora vsebovati podroben nacrt potrebnih
del, izvedbeni nacrt, oceno stroskov ter mora
omogociti preverjanje ucinkov in uspe$nosti
nacrtovane obnove. Predlagamo:
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- Nacdrtovanje obnove gozda, prizadetega v
velikih poskodbah, mora omogocati sledenje
stro$kov obnove ter primerjave uspe$nosti
posameznega nacina obnove glede na vlozena
sredstva.

- V prvi fazi nacrtovanja sanacije in snovanja
bodocega gozda je treba upostevati rastis¢ne
razmere (tla, maticna podlaga, mikroklima,
relief idr.) in analizirati avtohtono vegetacijo
v podobnih razmerah v okolici (neposkodo-
van gozd na podobnih rastis¢ih), kar sluzi
kot podlaga za izbor rasti§¢u primernih dre-
vesnih (izjemoma tudi grmovnih) vrst ter
pregled razpoloZljivosti ustreznih provenienc
in vzgojnih oblik.

- Ze pri oblikovanju tehnoloskih podlag za
posek in spravilo poskodovanih dreves je treba
preliminarno nacrtovati nacin obnove gozda
in dolo¢iti povrsine, kjer se:

- poskodovani gozd prepusti naravnemu
razvoju,

- deloma odstrani poskodovano drevje, ki
najbolj ogroza prometnice in obiskovalce
gozda ter nacrtuje naravno obnovo in/ali
obnovo gozda s sajenjem, setvijo.

- popolnoma odstrani poskodovano drevje
ter nacrtuje naravno obnovo in/ali obnovo
gozda s sajenjem, setvijo.

- Koncepti zasnove gozdov na saniranih povr-
$§inah se dolocajo odvisno od tipa poskodbe
in rasti$¢nih razmer. Predlagamo selektiven
pristop s ciljem oblikovanja mozai¢ne struk-
ture gozda v podporo skupinsko postopnemu
nacinu gospodarjenja z gozdom.

- Kjer uvajanje ciljnih drevesnih vrst ni mogoce,
opredelimo moznost oblikovanja progresivnih
sukcesijskih stadijev in usmerjanje k ciljni
zgradbi in vrstni sestavi gozda.

- Posebno pozornost je treba nameniti sanaciji
gozdov s spremenjeno drevesno sestavo (npr.
smrekove monokulture na bukovih ali jelovo-
-bukovih rastis¢ih). V primeru teh gozdov
s spremenjenimi sestojnimi in rasti$¢nimi
razmerami je treba $e skrbneje pretehtati vse
klju¢ne dejavnike za optimalno oblikova-
nje rasti$¢em ustreznih zasnov gozda in za
usmerjanje nadaljnjega razvoja gozda v smeri
potencialne, naravne vegetacije.
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- Stalna spremljava poteka sanacije in po potrebi
sprememba nacdrta in izvedbe sanacije.

- Zagotavljanje ustreznega razvoja gozda na
saniranih povr$inah s primernimi ukrepi za
prepreCevanje razrasti in negativnega vpliva
vegetacije gozdnih posek (npr. trave, lockovke,
ostricevje, nekatera zeliS¢a in grmovne vrste),
ki zavira uspesno obnovo gozda.

— Zadoloceno vrsto velike poskodbe se pripravi
postopek ukrepanja za pripravo tal. Glede na
ovrednotenje rasti§¢nih razmer (tip sestoja,
lastnosti tal) in stanja po poskodbi se najprej
ugotovi, v kolik$ni meri je priprava tal potrebna.
Predvideti je treba dodatna dela glede priprave
tal, npr. stabilizacija tal v primeru plazu, zas¢ita
tal pred potencialno erozijo po pozaru, odvo-
dnjavanje v primeru poplav itn., s ¢imer se
zagotovi varnost ljudi in okolja.
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