mi gradovi, ma vamejsih prehodih in strateskih
mestih. Razvila so se v trZzna, upravna in kulturna
sredidta svoje okolice. Ko je prenehala ogrska
nevarnost, ko so propadli gradovi in fevdalna
uprava, ko je Zeleznica obsla ta maselja, se je po-
kiazalo, da nimajo nikakrsnih drugih gonil za
nadaljnji razvoj. Po velini so v razvoju obstala,
ali pa se celo polasi ruralizirajo. Nekatera med
njimi so obdrzala skromme upravne ali pa trzne
funkcije. Fosilnih sredi3¢ je mmnogo. Najlepsi pri-
meri so Lemberg, Pilstanj, Podéetrtek in Pod-
sreda. Skromen razvoj so dosegli Kozje, Rogatec,
deloma Bistrica ob Sotli in Planina. Tudi Sentjur
pri Celju ni mogel pokazati znatnega razvoja, le-
prav je njegov prometni polozaj obdrzal svojo

Ivan Gams

Na tako skopo odmerjenem prostoru o tako
obsezni temi ni mogode povedati kaj ve¢ kot le
nekaj splosnih misli brez navedbe podrobnejse
dokumentacije. Predvsem naj sluzijo samo za
uvod v diskusijo.

Ko se je v prvih desetletjih tega stoletja v
okviru geografije in v domadi pisani besedi pora-
jala geomorflologija kot znamstvena veda, se je
opirala predvsem ma dve osnovi. Prva je bilo
geolofko poznavanje slovenskega ozemlja, ki ga
je malo prej hitro povetalo geolosko kartiranje.
Njegovi izvajalei, avstroogrski geologi (Kossmat,
Teller, Katzer in drugi), so posvecali geomorfolo-
aiji znatno veé¢ pozornosti, kot jo je najti v najno-
vejsi slovenski geologiji. V idejnem pogledu pa se
je mlada geomorlologija maslonila na Davisovo
solo o razvoju reliefa, ki je osvojila svet. Ker se
je tem osnovam pridruzil Se odlocujoci vpliv
Cvijiéevih maziranj ma razvoj krasa in na vpliv
avstrijskih geografov na razvoj mase kvartarne
geomorlologije. je prevladovalo nekaj maslednjih
desetletij prepricanje, da je treba ma teh trdnih
osnovah podobo geomorfoloitkega razvoja nase
zemlje z lokalnimi Studijami samo izpopolnjevati.
Za glavno oporo pri Studiju morfogeneze, ki je
bila pri nas in po svetu v ospredju geomorfologije,
smo imeli nivoje in terase. V tem oziru je sloven-
ska geomorfologija ekstenzivno prestudirala vso
Slovenijo, nekatere predele tudi intenzivno.
Zdaj, ko smo pred zakljuckom tega obseinega
dela, pa je svetovni razvoj spoznal Davisovo she-
mo za preve¢ shematiéno, da bi mogla biti izho-
dize za terenske geomorfoloske amalize.

Poleg te so postale problematitne Se meka-
tere druge postavke, ma katerih je slonelo nase
geomorfolotko raziskovanje, z njimi vred pa tudi
rezultati dela. Zato se je treba porazgovoriti o
metodi in ciljih nadaljnjega dela.

Studij razvoja pobocij, ki mu posvecajo mo-
derni geomorfologi po svetu veliko pozornost,
ima pri Mednarodni geografski zvezi posebno
komisijo. Dosedanji rezultati, ki so mi bili do-
stopni, v marsi¢em miso enotni. Najveckrat pou-
darjajo pomen klime za obliko pobotij, nesporno
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bnost in jo je zeleznica Se stopmjevala.
Razvoj je zavrla blizina Celja. Vendar pa je trg
obdrzal znatmo obrt, ki se je v ugodnem casu po
osvoboditvi razvila do industrije (lesne in kovin-
ske). Postal je tudi srediite vecje obline z vrsto
upravnih funkecij in drugih dejavnosti, pa tudi
stanovanjsko (spalno) maselje Celja.
" Ostali dve naselji, ki se tudi hiiro razvijata,
sploh mimata zgodovinske tradicije. Smarje se je
zadelo razvijati Sele v drugi polovici preteklega
stoletja kot sodni okraj, dames pa je obcinsko
sredisée srednjega in zgomjega Posotelja. Rogaski
Slatini so dali slatinski izviri temelj, da se je
razvila v veliko slovensko zdraviliSko in turisticno
naselje.

Geomorfologija na razpotju

pa je tudi, da je odlotilna za strmino pobolja
geologka sestava. Ce so spodaj manj in zgoraj
bolj odporni sedimenti, mastaja strmo ali celo
repadno pobodje, ki ga razvojni procesi ne de-
ajo poloznejSega, temved¢ odmikajo paralelno,
dokler se geoloska sestava ne spremeni. Strmina
ni torej nujno znak mladosti in poloZno pobodje,
oziroma .blagi relief“ mi vselej znak :}W'

Dosedanje meritve intenzivnosti preoblikoval-
nih procesov ! so pokazale na zelo velike krajavie
razlike v -recnem odnaianju mineralov z enote
povrija. Poleg drobmih lokalnih razlogov so za
to ? odlodilne zlasti klima, relief in geoloska se-
stava. Ce povzrocajo razlike v geoloski sestavi
veckratne razlike v intenzivnosti preoblikovalnih
procesov, potem je razumljivo, da je v bolj od-
pornih kameninah enako stara reliefna oblika
veckrat znatno manjsa od iste v slabo odpornil
kameninah.

Ker so v maravi majbolj opazni sledovi retne
erozije, smo tej pripisovali najvetjo preobliko-
valno mo¢, ¢eprav smo vedeli tudi za denudacijo,
korozijo in druge procese. Kot bo Se govora pri
poglavju o korozijskem zniZevanju reliefa, pa
meritve intenzivnosti korozijskih procesov ne po-
trjujejo maziranja o odlocilni vlogi erozije niti v
sedanjih klimatskih razmerah. V subtropski in
modificirani tropski klimi, ki je pri mas vladala
v predkvartarni dobi, pa imajo skoraj vsi geo-

1 J. Corbel, Vitesse de l'erosion. . Zeitschr. Geomorph.
1959 (3), 1.

2 V nadi dosedanji geomorfologiji imajo velik pomen
prelomnice za nastanck in potek dolin, kraskih polj in
drugih vetjih oblik. Takemu naziranju ne govori v prid
opazanje, da je na krasu, v kamnolomih in jamah, najti
mnogo bolj goste prelomnice kot si mislimo. Velina ne
pride do izraza na kraSkem povriju niti v jamah. V Po-
stojnski jami, na primer, najdemo prav tako goste prelom-
nice v umetnih tunelih, kot v nekdaj vodnih rovih. Zatu-
tili smo potrebo, logiti stisnjene in Spranjaste prelomne
ploskve. Prve ne pridejo do izraza niti v nastanku prav

drebnih eblik.



morfologi korozijo za poglavitni preoblikovalni
proces.

Ker smo imeli redno erozijo za poglavitnega
oblikovalea relizfa, smo njej prilagodili tudi
lestvico bolj ali manj odpornih kamnin proti iz-
podnebnim silam. Na tej osnovi in mna osnovi
zgoraj omenjenih postavk, smo si predstavljali
.normalni* relief. Ce dejanski relief ni wstrezal
afi predstavi, smo skufali odstopanja tolmaciti
s tektoniko, reénimi pretocitvami, epigenezo in
Cragimi izrednimi® dogodki. Ni mogote zanikati,
da se ti ,dogodki” miso Gesto vpletali v tako
imenovani mormalni razvoj reliefa. Zastavlja pa
se vprasanje korekimosti metod, s katerimi smo
jih rekomnstruirali.

Poseben problem zavzema vpliv tektonskih
premikanj ma razvoj reliefa. Po movih geofizikal-
nih raziskavah po svetu, pri nas tudi po gostih
prelomnicah in marivih, bi sodili na Zzivahno in
pocasno tektonsko premikanje vseh delov zemlje.
Lot dokaz za premike najdemo v masi geomor-
fologiji Gesto samo navedbo o obstoju prelomnice.
Kakor je vpliv premikov na sedanji reliel verje-
ten, ni dokazan, kadar se prelomnica nahaja v
stargjiih, (paleozoiskih, mezozoiskih) kameninah,
ker so nafe relieline oblike v zasnovi iz pliocenske,
v drobnem pa iz kvartarne dobe.

Druga razlaga ,mnenormalnih reliefnih razmer®
so refne pretocitve. Nanje pomislimo ma primer,
kadar ima potok razmeroma Siroko, sosednja re-
ka pa ozko dolino, madalje, kadar smeri dolin
niso v sklada s celotnim pore¢jem. Pri tem izha-
jamo z glediS¢a, da je bila v preteklosti v smislu
Davisove sheme dosezena izravnava povrsja, kjer
se je retno ozilje razvilo v obliki drevesa. V
starejsi in tudi v najunovejsi geomorfoloski lite-
raturi lahko zasledimo maslednje razlage za pre-
tocilev: Ker se je poretje vodnega toka hitreje
dvigovalo, je imel potok vecjo erozijsko mot ter
je z zadenjsko erozijo pretocil sosednji potok B.
Tako razlago ponavljamo kot fikcijo iz razprave
v razpravo, ne da bi se zamislili v njeno smisel-
nost. Z mjo mamre¢ preziramo dejstvo, da more
neki vodni pretok pretociti drugega le, ¢e tece
nize od mjega. Ob enakih drugih pogojih so za
visino toka ma nekem mestu merodajni trije Cini-
teiji: visina erozijske baze, oddaljenost od nje in
strmee podolZznega profila. Ce pa se meko poreéje
tektonsko hitreje dviga. je povecan dejanski sir-
mec v podolinem profilu, v bolj strmem reliefu
pa je strmejsi tudi tako imenovani ravnoteZni
profil, dokler se ne odstranijo vse posledice tek-
tonskega dviga. Vse dotlej ima sosednji potok z
mirajocim ali grezajoim se poretjem vetjo spo-
sobnost za piraterijo, ker tece mize. O tem nas
preprica enostaven diagram.

Podobno je z ugotavljanjem epigeneze dolin.
Vedno ve¢ je argumentov za to, da je bil v dobah,
ko se je razvijal sedanji relief, znatno vecji del
nafe zemlje pokrit z odejo terciarnih kamenin, na
Primorskem s flifem, drugod zlasti z neogenom.
Zal v masi geologiji 3¢ vedno ni v dovoljni meri
prodrlo naziranje, da je vetina mladih sedimen-
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tov le ostanek mekdaj mnogo firSe odeje, ki jo v
dolinah in kotlinah preostala od odnasanja zaradi
zaostajanja v tektonskem dvigovanju. Tedaj mo-
ramo pricakovati pogosto epigenezo. V smislu Ze
navedenih misli pa je ne moremo dokazati samo
z obliko in smerjo dolin, z njeno ozkostjo in
strmino pobocij. Tako trdimo, da je Savska do-
lina med Ljubljanskim poljem in Radecami epi-
genetska zato, ker je v apanencu in je ozja, kot
je podolje v moravski sinklinali. Kriti¢ni geomor-
folog pricakuje dokazov, da je imela Sava v casu
zadetnega vrezovanja v apnenec vecji strmec od
vodnih tokov v sinklinalnem podolju in da je
noben od teh sinklinalnih tokov mi mogel v mna-
daljnjem razvoju pretociti. Ce pa se ma geoloski
karti prepricamo, da tede Sava ponekod tik ob
robu apnencev, podvomimo v .ujetost™, ki je
zasnovana na postavki, da so sinklinalne terciarae
kamenine proti majvaZncjfemu procesun — eroziji
manj odporne in torej ugodnejse za poglabljanje
doline. Ker je eden od pogojev za vecljo moé
Finaterij-e v manjéem strmeu podolinega profi'a.
bi bilo koristno, da bi s tega gledisCa sistematitno
analizirali strmec danadnjih vodnih tokov v raz-
licnih kameninah. Pri dosedanjem raziskovanju
so ugotovili razmeroma majhen strmec Sofe v
razmeroma kompaktnih apnencih ned Sv. goro in
Sabotinom, ma Lravi v ozki falski soteski, med-
tem ko je strmec v preteino terciarmi osnovi
Ruske doline in kotline Muske veé¢ji. Da tudi
pretocne kolitine niso vselej odlo¢ilne, vidimo iz
primerjave strmea Drave na Dravskem polju in
sosednje Pesnice, ki ima manjsi sirmec. Treba pa
je priznati, da vpliva ma danadnje strmce tudi
transportni material kvartarnega proda. Ce mam
ni dobro poznan vpliv petrografske sestave na
strmee reénega toka miti v sedanjosti, s koliko
manjso gotovostjo moremo govoriti o pogojih
piraterije v preteklih geoloskih razdobjih?!
Zadnji ¢as se v svetu krepi tako imenovana
dinamiéna geomorfologija, ki proucuje geomor-
fologke procese in jih skusa tudi meriti. Za mor-
fogenezo so posebno vazne meritve reénega trans-
porta. Ob mnozinah recentnega recnega trans-
porta v obliki proda ali suspendiranega materiala
ter postavke, da je bilo enako tudi v geoloski
preteklosti, so sestavili Ze Stevilni geomorfologi
tabele o letnem zniZanju reliefa oziroma zniZzanju
v geoloski preteklosti v raznih podnebjih. Za
precej padavinsko in zmerno toplo podnebje, ka-
krsno je pri mas, izkazujejo te tabele razmeroma
naglo preoblikovanje, kar so potrdila tudi nasa
preracunavanja. Rezultati teh preracunavanj so.
vzbudili dvom v trditve, da so se pri nas mogli
ohraniti miocenski in starejsi mivoji. Take dvome
so zavraGali s tem, da je kasnejse zmiZevanje za-
jelo samo vimesne doline in mnizine, ne pa mivojev
samih. Drug in bolj utemeljen ocitek takim pre-
raunavenjem pa je v tem, da je danasnja pro-
donesnost bistveno vecja, kot jo smemo predvi-
devati v terciarju. V historiéni dobi jo je povecal
clovek s kréevinami. Poleg tega danadnje reke 3e
vedno prenasajo v pleistocenu mastali prod.



Drugade je z meritvami korozijske intenzitete,
ki so pokazale, da izvrii majveéji del korozije
padavinska voda pod ruSo; Korozija zniZuje zato
povrsje dokaj enﬁm-emo. Korozijsko intenziteto
je mogode izracunati iz dveh elementov, iz celo-
kupne trdote vode in iz koli¢ine vodnega odtoka.
Recica Paka, ob kateri so zborovali slovenski geo-
grafi v letu 1964, je imela po lastnih meritvah
30. junija 1963 pri izlivu .v Savinjo 7,8 (nem-
skih trdotnih stopinj — N) kalcijeve in 11,0°N
celokupne trdote (to je 187 mg mineralov v
enem litru vode). Po podatkih Hidrometeoroloske
sluzbe 3 znasa srednji letni odtok s porecja Pake
21 litrov/sek./km?. Ce bi bila gornja trdota enaka
srednji letni vrednosti, bi Paka letno odnesla
44,14 m3/km?2. Ce bi bila korozija enakomerno
porazdeljena po vsem poredju, bi se to zniZalo za
1 meter v dobrih 22.000 letih (ob wuposStevanju
specifitne teze 2.8 za raztopljeni material). V
enem milijonu let, to je nekako od konca pliocena
dalje, bi se po teh izradunih in ob sedanji inten-
zivnosti korozije povrije zmizalo v povprecju za
kakih 44 metrov. Ce se maslanjamo pri teh izra-
¢unih na predvidevanja, da odtede s porecja ka-
kih 600 mm (na leto), bi po Corbelovi formuli
4 E T/100 = X (kjer je E odtok v dm. T pov-
precna vsebnost mineralov v mg/liter in X iznos
kerozije v m®/leto/km? (odnosno zniZanje povrsja
v mm v tiso¢ letih) izracunali, da se povrsje zniza
za 38 mm ma leto, oziroma se je za prav toliko
metrov znizalo od konca pliocena dalje. Podoben
izratun za Savinjo pri Letusu pove, ¢e se nasla-
njamo pa Bidovéev srednji letni odtok, da se po-
vrije zniza za 52 mm v tiso¢ letih. Izracun po
Corbelovi formuli (800 mm letnega odtoka, 70N
celokupne in 59N kalcijeve trdote) dd znizanje
reliefa za 38 mm v tiso¢ letih. Ce bi bilo v
Savinji pri Sempetru v Savinjski dolini v enem
litru vode povpreéno 150 mg mineralov (19. IL
1964 je znasala pri izredno mizki vodi celokupna
irdota 9,69N, kalcijeva trdota pa 6,2°N), bi ob
srednjem letnem odtoku 30 litrov/sek./km? zna-
salo zniZanje reliefa za 50,6 mm v tiso¢ letih,
kar je seveda le malo manj, kot je to v porecju
Ljubljanice.

Gornje Stevilke so seveda le priblizne. Toénih
vrednosti ne moremo izradunati niti za sedanjost,
ker ne vemo za toénejSe vodne trdote ob raznih
vodnih stanjih. Se z ve¢jo rezervo moramo jemati
take izratune o zniZanju reliefa v daljsih geolo-
skih razdobjih, ker sta trdota vode in vodni odtok
odvisna od spremenljivih ¢émiteljev kot so petro-
grafska sestava, porasGenost, klima in prst. Vsi
ti Cinitelji so se menjavali Se v kvartarni in v
pliocenski dobi. Poleg tega slomijo izracuni na

ovpretku za vse porecje. Dejansko pa so velike
Erajcvne razlike. Korozijska intenziteta v po-
re¢ju Pake ma Pohorju, ma primer, je za okoli

3 F. Bidovee, Empirische Formeln fiir die Berechnung
des Durchflusses im Vergleich mit den tatsichlichen Wasser-
mengen der Fliisse im Alpengebiet Sloweniens. VI. Intern.
Tagung fiir Alpine Meteorologie, Bled — Jugoslawien 1960.

desetkrat manjsa kot ma dolomitu v obmodju
Vzhodnih Karavank. i

Ceprav so izraduni gornje vrste zelo priblizni,
so vendarle dovolj trdna osnova za naslednjc
zakljucke, ki veljajo predvsem za relief v karbo-
natnih kammmai‘n Korozija je eden od poglavit-
nih morfogenetskih procesov tudi v danasnji kli-
mi in jo moramo mujno upostevati pri Studiju
reliefnih oblik. Naziv erozijska dolina, na primer,
je upravien v toliko, v kolikor pojmujemo ero-
zijo kot dodatni morfogenctski Cinitelj. Proude-
vanje korozijske intenzivnosti spada med osnovae
geomorfoloike metode. Ker je korozijsko zniZzanj:
reliefa neprestan proces vse zemeljske povriiae,
so zmizani tudi ostanki nivojev in teras in to tem
bolj, ¢im starejsi so. Pri tem prihajajo petrograi-
ske razlike do nujnega izraza.

Po osvoboditvi steviiéno pommoZeni slovenski
geomorfologi smo, kot tudi pisec teh vrstic, po-
drobno proucevali mivoje in terase v peripanon-
skem in primorskem grifevnatem reliefu. Cim
podrobneje smo jih kartirali, tem vel smo jih
bgotovili in to v istih madmorskih visinah na
vec¢jih razdaljah. V Podravju, ma primer, smo
nasli nivo med 480 in 520 m, ki je med najbolj
izrazitimi, od Haloz do Meziske doline. O mivojih
smo menili, da so v osnovi retnega postanka,
éeprav dames pri nas ni tako razsemih erozijsko
uravnanih povrsin. Toda s tem se me ujemajo
iste padmorske viSine na velje razdalje. Ce bi te
nivoje izlelala abrazija, bi se morali ohraniti
morski sedimenti. Ob vsem tem in v Tudi zgoraj
nakazane korozijske intenzivnosti se mujno vpra-
samo, ali je mnoZica mivojev, ki smo jih ugotav-
ljali v viSinskih razmakih le po mekaj deset me-
trov in manj, utvara ali resnica. Ali ne gremo po
isti poti kot severnoameriska geomorfologija, o
kateri je bilo zapisano, da je po pojavitvi Davi-
sove Sole ugotavljala po vsem kontinentu mever-
jetmo stevilo mivojev? O njihovem obstoju se je
vnel utrudljiv prepir, ki mi dal drugega rezultata
od tega, da je v Severni Ameriki do druge sve-
tovne vojne skoraj povsem upadlo znanimanje za
geomorfolosko raziskovanje te vrste 1.

Po svetu vedno Stevilnejdi kritiki otitajo ,.kla-
sitni geomorfologiji, da je proudevala razvoj
geomorfologije, ne da bi poznala osnovne zako-
nitosti recentnega preoblikovanja reliefa. Pri na-
rodih, ki imajo mnapredno geomorfologijo, res
popusa zanimanje za morlogenetske razprave
stare vrste, krepli pa se raziskovanje recentnih
razmer, procesov in drobmih oblik, ki jih povzro-
cajo. Taka raziskovanja so videti drobnjakarska.
vendar dajo zamesljivejSe rezultate, ki mapovedu-
jejo mov vzpon geomorfologije.

Zagovorniki enotne geografije postavljajo prav
zadnji ¢as tudi pri nas zahtevo, da naj se geomor-
fologija diferencira glede ma cilje. Geografiji je
na]bolll potrebna, tako zatrjujejo, funkcijska geo-
morfologija, za katero pa, zal, manjkajo vzori.

4 J. Miller, Geomorphology in North America. Pregled
Geograficzny, XXXI, 3, 4, 1959, str. 572.



