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Čiščenje živega srebra po elektrolizi 

Preskusili smo nov način čiščenja živega srebra. 
S pomočjo votlega mešala, ki ga na poseben način 
priredimo, dispergiramo onečiščeno živo srebro 
v žveplovo (VI) kislino. Deponirani kationi se zelo 
hitro tope. Zgube živega srebra so zanemarljive. 

Učinkovitost elektrolize z živo srebrovo katodo 
je odvisna od gostote toka, časa t r a j a n j a elektro-
lize in čistoče živega srebra. 

Ugotovili smo, da je učinkovitost depozicije ka-
tionov v živo srebro odvisna od čistoče živega 
srebra, če sta čas in gostota toka konstantna. Če 
uporab l j amo isto živo srebro večkrat zapored, se 
kationi deponira jo počasneje. V razpredelnici 1 so 
navedeni rezultati, kako narašča količina nedepo-
niranega železovega iona v lužnici, če uporab l jamo 
isto živo srebro večkrat zapored. 

Razpredelnica 1 
Količina nedepaniranega železa v elektrolitu v 

odvisnosti od onečiščenega živega srebra 

Vzorec Ostanek Fe 
m g 

v e lek t ro l i tu „ , „u Opomba 

1 1,6 0,80 IX uporabl jeno živo srebro 
2 3,7 1,85 2X uporabl jeno živo srebro 
3 7,4 3,70 3X uporabl jeno živo srebro 
4 1,6 0,80 IX uporabl jeno živo srebro 
5 3,7 1,85 IX uporabl jeno živo srebro 
6 5,8 2 ,90 2X uporabl jeno živo srebro 
7 2,1 1,05 3X uporabl jeno živo srebro 

Kadar čistimo elektrolit, ko t ga moramo pri 
fo tometr ičnem določevanju alumini ja v jeklu, od-
s t ranimo ostanke kationov še z natr i jevim hidro-
ksidom. Železovi oksidhidrati u tegnejo delno ko-
precipit irat i tudi aluminijev ion, česar si prav go-
tovo ne želimo. Stopnja koprecipitacije je odvisna 
od količine navzočih oksidhidratov in količine 
aluminija . 

Če se hočemo izogniti morebi tnim metodičnim 
napakam, je priporočljivo, da ostane v elektroli tu 
vselej neka približna konstantna količina motilnih 
elementov, ker je s tem napaka v umeritveni kri-
vulji dosledno upoštevana. 

Werz in Neuberger1 sicer priporočata, na j ne 
j eml jemo čistega živega s rebra za elektrolizo. 
Avtorja namerno onečistita živo srebro vsaj z dve-
ma predhodnima elektrolizama, preden ga upora-
bita za svoj namen. Trdi ta tudi, da je namerno 

onečiščeno živo srebro uporabno za deset ali še 
več elektroliz. Ne moremo se s t r in ja t i s priporo-
čilom avtorjev, vsa j kar zadeva konstanten čas, 
ker govori proti naše izkustvo in v razpredelnici 
navedeni rezultati. Menimo, da je za fotometr ično 
določevanje alumini ja zelo pomembno, da dobimo 
čimbolj očiščen elektrolit po elektrolizi. 

Osnova pospešenega čiščenja živega srebra 
Do sedaj smo živo srebro filtrirali, da smo 

ločili specifično lažje spojine in amalgame od in 
iz živega srebra, č i ščenje je bolj učinkovito, če 
spuščamo umazano živo srebro po kapl j icah kas-
kadno skoz dolgo kolono, v kateri imamo 20 od-
stotno dušikovo kislino. Postopek je dolgotrajen 
in zgube živega srebra so precejšnje . 

Poskusili smo čistiti živo srebro z votl im ste-
klenim mešalom, ki smo ga funkcionalno prire-
dili. Prirezana kraka votlega mešala povzročita 
med vr ten jem za seboj vakuum. Glej sliko 1. Za-
radi nastalega vakuuma pri teka skoz gorn jo cev 
zrak, skoz spodnjo pa pulpa, če ni prevelikih 
razlik v gostoti tekočine in pulpe. Zaradi narašča-
joče centrifugalne sile v krakih in nenadnega od-
str iženja na krakovih robovih se zrak in pulpa raz-
prši ta zelo drobno v tekočino. Razpršeni zrak ima 
neko določeno oksidacijsko moč, razpršena pulpa 
pa dobi zelo veliko relativno površino za inter-
akcijo s tekočinskim sredstvom. 

Med živim s rebrom in tekočino je prevelika 
razlika v gostoti, da bi nastali vakuum zmogel 
dvigniti živo srebro v k raka . Iz priložene slike se 
vidi, kako smo si pomagali. V spodnjo širšo cev 
smo vgradili spiralo, ki deluje kakor sveder. Za-
radi navoja in še relativno male centrifugalne sile 
se začne vzpenjati živo srebro po spirali. Brž ko 
doseže živo srebro višino krakov, pr ide pod vpliv 
večje centrifugalne sile zaradi obodne hitrosti , ki 
se vse bol j veča, čim dl je je v kraku. Na kavitacij-
skem robu se živo srebro neprestano razpršuje v 
zelo drobne kapljice. Tekočina postane jekleno 
sice barve, tako drobno je živo srebro razpršeno. 
Površina živega srebra je s tem močno povečana 
in zato je tudi reakcija s kislino intenzivnejša. 

Kraka mešala sta nekoliko privdignjena in je 
kot med osjo in mešalom med 70 do 75°. Takšen 
naklonsiki kot smo namenoma izbrali zato, da me-
šalo meče živo srebro višje v tekočino in se zato 
dal j časa zadržuje v reakcij i s kislino. 

Namesto dušikove kisline smo vzeli žveplovo 
(VI) kislino. Živo srebro bi preburno reagiralo z 
dušikovo kislino in bi reakci ja postala preveč ekso-



Slika 1 
Shema aparature za kontinuinno čiščenje živega srebra 

t e r m n a . Zgube živega s r e b r a b i bi le prevel ike. Ne-
p r i m e r n o b laž je s r eds tvo je žveplova (VI ) k is l ina . 
Tudi razl ika v topnos t i n i t r a tov in su l fa tov živega 
s r e b r a je v p r i d žveplovi (VI) kisl ini . Čeprav žve-
plova (VI) k is l ina reag i ra tudi z d e p o n i r a n i m i spo-
j i n a m i v ž ivem s r e b r u bo l j leno od duš ikove kisli-
ne, i m a žveplova (VI ) k is l ina le določene predno-
sti tud i v t e m oziru. Spo j ine z živim s r e b r o m so 
speci f ično l až je o d živega s r e b r a in se za to zadržu-
j e j o na površ in i živega s reb ra . Nas ta l a kožica na 
površ in i živega s r e b r a reag i ra s kisl ino. R e a k c i j o 

p o s p e š u j e še d r o b n o d i spe rg i r an i z rak , ki p r i d e 
v t ekoč ino i s točasno z živim s r e b r o m . Iz tega sledi, 
da j e živo s r e b r o n e k a k o zašč i teno p r e d neposred-
n im k o n t a k t o m s kisl ino. Znano je tudi , da žve-
plova (VI) k is l ina ne reag i ra z živim s r eb rom, če 
živega s r e b r a p r e j ne oks id i r amo . 

Poskus i so potrdi l i , d a ni n o b e n i h težav z raz-
t a p l j a n j e m e lek t ronega t ivne j š ih e lementov, k i so 
depon i r an i v živem s r eb ru . Težj i p r i m e r je navzoč-
n o s t b a k r a . S poskus i s m o dokazal i , da žveplova 
(VI) kisl ina r az t ap l j a t ud i bake r , če d o d a j a m o pri-
m e r e n oks idan t . Pri naš ih p o s k u s i h s m o d o d a j a l i 
po pol mi l i l i t ra 30 ods to tnega vodikovega peroksi-
da vsakih 5 minu t , da s m o u s p e š n o izlužili b a k e r 
iz živega s r eb ra . 

Opis aparature in postopka 
Na sliki 1 s h e m a t i n č o p r i k a z u j e m o a p a r a t u r o , 

ki bi služila za k o n t i n u i r n o č i ščen je živega s reb ra . 
Za o b d o b j e č i ščen ja se da delo opravi t i tudi v pri-
m e r n o veliki l a b o r a t o r i j s k i čaši. 

V r eakc i j sk i posodi , s tek len i ali iz p r i m e r n e 
u m e t n e snovi, j e v dno vdelan rec ip ien t za uma-
z a n o živo s rebro . Recipient je k o m u n i k a c i j s k o 
povezan z n a p a j a l n o posodo . V rec ip ien tu je cen-
t r i čno n a m e š č e n o kav i t ac i j sko sp i ra lno meša lo . 
K r a k a m e š a l a s ta p r ivzd ign jena za 15 do 20°, da 
se u s m e r i r a z p r š e n o živo s r e b r o čim više v tekočino. 
Dno r eakc i j ske posode je kon ično dv ign jeno p r o t i 
rec ip ien tu , da se krogl j ice živega s r e b r a h i t r e j e 
s t e k a j o v žleb, ki je na n o t r a n j e m obodu reakci j -
ske posode . Za iz točno l u k n j o v žlebu je p r e g r a d a 
na dnu posode in sega od oboda do rec ip ien ta . Ta 
p r e g r a d a u s m e r j a živo s r eb ro , da se h i t r e j e s teka 
v k o m u n i k a c i j s k o cev. 

Mešalo je vpe to v če l ju s t vot lega r o t o r j a , skoz 
ka te rega č r p a meša lo z rak . V p e n j a n j e meša la v 
če l jus t ob laž imo z g u m i j a s t o cevjo , ki j o na takne -
mo na s tek leno cev vot lega meša l a . 

Ob s teni r e akc i j ske posode j e nameščena zavi-
r a lna p reg rada , ki p r e p r e č u j e l i j akas to v r t e n j e 
lužnice ok rog meša la . 

Lužnica j e 10 do 15 vol. o d s t o t n a žveplova (VI ) 
kisl ina. P r i p r a v i m o jo n e p o s r e d n o v r eakc i j sk i po-
sodi tako, da v o d m e r j e n o kol ičino vode p rev idno 
v l ivamo m e d m e š a n j e m o d m e r j e n o ko l ič ino kon-
c e n t r i r a n e žveplove (VI) kisl ine. Lužnica se r avno 
p r a v segre je . Pri tem opravi lu n a j bos ta oba ven-
tila v k o m u n i k a c i j s k e m s i s t emu zapr ta , š e l e ko je 
lužnica p r ip rav l j ena , o d p r e m o dovodni , n a t o pa 
odvodni venti l za živo s rebro , n a k a r do l i j emo v 
n a p a j a l n o p o s o d o še t o l i ko oneč iščenega živega 
s rebra , da dovodna cev s t a lno n a p a j a rec ip ient . 
Mešalo d o b r o dela, če se vr t i z 800 do 1200 o b r a t i 
na minu to , k a r je odvisno od dolžine k rakov . 

Regenerac i j sk i p roces j e k o n t i n u i r n o is tosme-
ren. P r i t eka onečiščeno živo s r eb ro , od tega p a či-
ščeno. č i š č e n o živo s r e b r o p r i t e k a na d n o n a p a j a l n e 
posode in spodr iva oneč iščeno v cev za rec ip ien t . 
Ob koncu procesa , po p o t r e b i p a tud i m e d pro-
cesom, z a p r e m o odvod živega s r eb ra , da kavi tac i j -
sko meša lo p o s r k a o s t anke živega s r e b r a iz napa-
j a lne cevi in ga razprš i . 



P o k o n č a n i r e g e n e r a c i j i o d p r e m o t r i p o t n i v e n -
til n a p a j a l n e cev i t a k o , d a n a j p r e j s p r a z n i m o n a p a -
j a l n o p o s o d o , n a t o p a š e p r e o s t a n e k ž i v e g a s r e b r a 
iz d r u g e g a d e l a k r a k a , s e v e d a b r e z l u ž n i c e . 

O č i š č e n o ž ivo s r e b r o s p u s t i m o v n a p a j a l n o po-
s o d o e n a k e b a t e r i j e , k j e r p e r e m o ž ivo s r e b r o n a 
e n a k n a č i n še z v o d o in p o p o t r e b i š e z d r u g i m i 
p r i m e r n i m i t o p i l i . Za n a š e p o t r e b e z a d o s t u j e p r a -
n j e z v o d o . P r e d u p o r a b o ga š e f i l t r i r a m o s k o z 
l o n č e k s p o r o z n i m d n o m . 

P r e d e n z a v r ž e m o i z r a b l j e n o l u ž n i c o , o b o r i m o 
še ž i v o s r e b r o v i o n . L a h k o ga o b o r i m o k o t s u l f i d 
z a m o n i j e v i m t i o s u l f a t o m v v r e l e m , a l i p a ga ce-
m e n t a c i j s k o o b a r j a m o z m a n j ž l a h t n o k o v i n o , k o t 

n p r . s c i n k o v i m p r a h o m . I z l o č e n o ž ivo s r e b r o 
z d r u ž i m o z o n e č i š č n i m ž i v i m s r e b r o m , m e d t e m k o 
s u l f i d z a h t e v a d r u g n a č i n č i š č e n j a . 

O m e n j e n i n a č i n č i š č e n j a j e p r i m e r n a p r e d s t o p -
n j a č i š č e n j a ž i v e g a s r e b r a z d e s t i l a c i j o , k i p a za 
n a š e n a m e n e n i p o t r e b n a . 

V o t l o m e š a l o je za i n d u s t r i j s k e i n t e h n o l o š k e 
n a m e n e z a š č i t e n o s p a t e n t o m . 

L i t e r a t u r a 
1. Werz. W. in A. Neuberger. »Die Bestimmung kleiner 

Aluminiummengen im Stahl« — ARCH. EISENHOT-
TENW. 4: 205, 1955. 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Durch Versuche stellten wir fest, dass die Wirksam-
keit der Kationendeposition in das Ouecksilber von der 
Reinheit des Quecksilbers abhangig ist. wenn die Zeit und 
die Stromdichte konstant sind (Tabelle 1). 

Damit wir nach der durchgefuhrten Elektrolvse wenigs-
tens annahernd konstante Kationenkonzentrationen im 
Elektrolyt erreichen, nehmen wir jedesmal frisches Oueck-
silber. 

Verunreinigtes Quecksilber reinigen wir mit 10 bis 15 
Vol. prozentiger Schwefel-(VI)-saure auf die Art, dass wir 
es in Schwefel-(VI)-saure dispergieren (Bild 1). Zu diesem 

Zvvecke haben wir einen Hohlriihrer so hergerichtet. dass 
wir in das untere Rohr eine Spirale eingebaut haben, die 
wahrend des Mischen das Ouecksilber hebt. Durch das 
Vakuum auf den Kavitationsrandern des Riihrers und 
vvegen der Zentrifugalkraft wird das Gemisch aus Luft 
und Ouecksilber sehr fein in der Schwefel-(VI)-saure zer-
staubt. Die Reinigung ist sehr wirkungsvoll und von 
kurzer Dauer. wahrend man den Verlust an Ouecksilber 
vernachlassigen kann. 

Der Hohlriihrer ist mit Patent fiir Industrie- und 
technologischen Gebrauch geschiitzt. 

S U M M A R Y 

It was found out experimentalv that efficiencv of 
cation deposition into mercury depends on mercury purity 
if time and current density remain constant. 

To get at least approximately constant cation concen-
tration in electrolyte af ter electrolysis is finished, each 
time fresh mercury is taken. 

Poluted meroury is cleaned witl 10 to 15 % sulfurous 
acid solution. Cleaning is carried out so that mercury is 

dispersed in sulfurous acid. (Fig. 1) For the purpose 
hollow stirrer was rearanged. Into lower tube the spiral 
was built in vvhich is lifting mercury while stirring. Be-
cause of vacuum created at stirrer cavitational edges and 
because of centrifugal force the mixture of air and mercury 
gets very fine dispersed in sulfurous acid solution. Clean-
ing is very efficient and does not last long, at very 
small losses of mercury. Hollovv stirrer is protected by 
pateint for industrial and technological use. 


