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Izvlecek UDK 551.44 (497.12-14)

Habe, France: Morfoloski, hidrografski in speleoloski razvoj v studenskem fliSnem

zatoku.
Acta carsologica 7, 141—213, Ljubljana, 1976, lif. 26.

Studija obravnava podro¢je studenskega fliSnega zatoka ob severnem robu Pivske
kotline in opisuje njegov morfolodki, hidrografski in speleclodki razvoj. Tod je na-
sprotno kot v zahodnem delu severnega roba kotline usmerjeno ve¢ poto¢kov s flisa
pod rob kredne plosée Postojnskega krasa. Ta del sveta se je v prvi razvojni fazi od-
tekal povrhnje v smeri Postojnskih vrat, v drugi fazi so bile vode usmerjene proti
zahodu v predjamski podzemeljski sistem in v Jamo v Grapi, ter s tem pripadale
povodju Jadranskega morja, v tretji fazi pa so te vode ob poglabljanju in odnaSanju
flisa dosegle apneni rob Postojnskega krasa juzno od Studenega in tam ustvarjale
manj$e ali ve¢je ponorne jame v veé razvojnih fazah. Po vseh znakih sodeé se danes
odtekajo te vode podzemeljsko v prostoru studenske sinklinale v sistem podzemeljske
Pivke in pripadajo povodju Crnéga morja. Proti zahodu se usmerja iz fliSnega zatoka
Belsdica, ki je ustvarila 1319 m dolgo jamo in edina odvaja vodo s tega podroéja
v jadransko povodje.

Abstract UDC 551.44 (497.12-14)

Habe, France: Morphologic-hydrographic and speleological development in the
flysh basin of Studeno.
Acta carsologica 7, 141213, Ljubljana, 1976, Lit. 26.

The article deals with the flysh basin of Studeno at the northern edge of the
Pivka Basin, and describes its morphologie, hydrographic and speleological develop-
ment. Here there are — quite opposite to the western part of the Pivka Basin —
several brooklets turning off the flysh to the south in the cretaceous plateau of Postoj-
na Karst. This Studeno Area in its first phase, was being drained on the surface to the
Postojna Gate; in its second phase waters were flowing off to the West to the
underground system of Predjama and belonged to the Adriatic water system; in its
third phase, by deepening and carrying away flysh, they had reached limestone
layers and begun to sink south of Studeno creating smaller or larger caves. According
to all indications, today waters are flowing off to the system of the underground
Pivka, belonging to the Black Sea River Basin. To the West the Bel§¢ica brook is
flowing in the 1319 m long cave belonging to the Adriatic River Basin.
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Uvod

Pivska kotlina je Ze stoletje predmet preudevanj geologov, morfologov, hi-
drologov, arheologov in zlasti %e speleologov. Se prav posebno pa je zanimal
raziskovalce odtok iz te zaprte kotline. Tega problema sta se lotila Ze F. Koss-
mat (1916) in N. Krebs (1924), za njima pa je A. Melik v svoji §tudiji
»Pliocenska Pivka« (1951) pokazal na sledove pliocenske Pivke, ki naj bi tekla
po povriju proti Planinskemu polju. Brodarjeva arheoloska izkopavanja
v jamah na Pivikem so pokazala, da je obstajal trajni podzemeljski pretok s
Pivke proti Planinskemu polju Ze v najmlajem pliocenu ali pa v zacetku kvar-
tarja (1952; 1966). Problema spremembe povriinskega toka iz Pivske kotline v
podzemeljski tok se je lotil I. Gams (1965), ki je skusal dognati morfogenezo
ozemlja med Postojnskim, Planinskim in Cerknigkim poljem. V to problematiko
sta ob §tudiju Crnega potoka in Lekinke v sistemu podzemeljskega odtoka iz
Pivike kotline posegla tudi R. Gospodaric¢ in P. Habi¢ (1966) ter skusala
prikazati razvoj ponornega sistema Pivke pri Postojni. Veéina teh raziskovalcev
se je lotila predvsem preucevanja odtoka Pivke skozi ponorni sistem Postojnske
jame. Neraziskane so bile hidrografske zveze severnega roba Pivske kotline,
o katerih je Ze A. Melik v svoji »Pliocenski Pivki« pisal kot o »pomembni
hidrografski posebnosti« (1951, 33). Morfolo§ko, hidrolosko in speleolosko naj-
manj obdelani predel Piv§ke kotline je svet flisSnega zatoka pri Studenem, kjer
so Stevilni potocki, drugade kot v predjamskem hidrografskem sistemu, usmer-
jeni proti jugu in ponikujejo ob robu kredne plosce, ki se vlece juzno od Stude-
nega do Belske Zage.

Namen te razprave je prikazati ta svet v Podgori obenem s kvartarno
uravnavo ob Strmici, kjer male vodice ponikujejo ob prestopu na apniska tla.
Ker flisni zatok odvaja del svojih voda v Studensko vodo, ki je pritok Belscice,
smo k obdelavi tega podroéja pritegnili tudi ponorno Jamo v Grapi, ki je bila
sicer v grobih obrisih Ze obdelana (F. Ha b e 1970, 61), vendar pa znana prvotno
le v dolZini okrog 800 m, medtem ko so Sele nadaljnja raziskovanja poveclala
njeno dolZino na 1319 m in dala to¢en nadrt jame.

Pri speleologkih raziskavah so sodelovali ¢lani Drustva za raziskovanje jam
»Luka Ceé« v Postojni, posebno zahvalo pa smo dolZni njegovemu dolgoletnemu
predsedniku Z. Zeletu, ki je vloZil najveé truda v raziskavo Jame v Grapi
in v Bezgovcu.

Kamninska sestava in strukturna podoba
Poleg starejsih avtorjev F. Kossmata (1897), M. Limanowskega

(1911), A. Winklerja (1922) so bili pri novem kartiranju Pivske kotline
zasluzni M. Plenic¢ar (1961), R. Pavlovec (1963) in S. Buser (1964).
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6 Acta carsologica VII, 1976

Tako so bili ugotovljeni $tevilni novi stratigrafski in paleogeografski podatki.
Podrobno se je posvetil tektoniki ozemlja med Piviko kotlino in Planinskim
poliem R. Gospodaric¢ (1965). Po geoloSki karti so najstarejSe kam-
nine na obmoc¢ju flisnega studenskega zatoka bel in sivkast pasovit in zrnat
dolomit zgornjega triasa, ki dosega pri Studenem S$irino do 1,6 km. Severno od
tega je ozek pas bituminoznega zrnatega jurskega dolomita in pas z menjavo
apnenca in dolomita z litiotidami. Vrhovi Sajevke (783 m), Sv. Lovrenca (1019 m)
in Lipovke (1000 m), ki na severu omejujejo podrodje flisnega zatoka, so v zgor-
njejurskem, liadnem gostem oolitnem apnencu, ponekod z viozki zrnastega dolo-
mita. Sestavljen je iz temnosivih, do 1m debelih skladov, ki so ob stiku z
apnencem mod¢no pretrti. KriZajo jih Stevilne razpoke in prelomi, kot je to vidno
ob studencu v Gorenjem in v kamnolomu ob robu Strmaske kvartarne ravnice.
V jurskih in zgornjetriasnih kamninah nad zatokom so se izoblikovali zadetki
hudournigkih strug, ki padajo v severnojuZni smeri proti Studenem in Strmici.

JuZno od zgornjetriasnega dolomita so zgornjekredni senonski apnenci raz-
viti v ozkem pasu ob predjamskem narivu, nato pa v debeloskladovitih apnencih
senonske, turonske, cenomanske in spodnjekredne starosti.

V vzhodnem in severnem robu studenskega fliSnega zatoka skoraj do Bel-
skega se med senonskim apnencem in transgresivnim eocenskim flisem pojav-
ljajo rdedi in zeleni laporji paleocenske starosti (R. Pavlovec 1963, 419; R.
Gospodarié¢ in dr. 1967, 1—25). Studenski zatok pa je sicer v eocenskih
flisnih kamninah, ki na juZni strani transgresivno pokrivajo senonski apnenec.

Po geoloski karti so skladi triasnega dolomita in jurskega apnenca Hrusice
pretezno vzporedni s predjamskim narivom v smeri W—E. Ob vijugavi narivnici
je ve€ manjsih prelomov NW-—SSE smeri (sl. 1).

Plasti fli$nih kamnin so nagubane skupaj z apnenci v postojnski antiklinali
in studenski sinklinali v smeri NW—SE. Na njih uvrstitev pa je vplival tudi
potek predjamskega nariva. Vse kaZe, da se flisne kamnine raztezajo proti se-
veru pod narinjeno Hru$ico, medtem ko proti jugozahodu gradijo povrsje Pivike
kotline, iz Postojnskega krasa pa so Ze denudirane. Ker so vsi poto¢ki v studen-
skem fliSnem zatoku usmerjeni proti jugu v kredni Postojnski kras, ki je na-
guban v asimetri¢ni postojnski antiklinali in studenski sinklinali (R. Gospo-
darié¢ 1965, 53), se je tod razvil tako v morfoloskem, hidrografskem in speleo-
loskem pogledu zanimiv svet.

Hidrografska podoba

Preden bi presli na obravnavo morfologkih znadilnosti studenskega flisnega
zatoka in njegovega podzemeljskega sveta, je treba podrobneje spoznati hidro-
grafsko podobo podro¢ja. Kot Ze refeno, je Pivika kotlina nekaka »hidrografska
streha« Notranjskega krasa (F. Habe 1970, 11). Odtok flisne Piv§ke kotline
v Pivko je ¥e dolgo znan (A. Serko 1946, 125—139), odtok predjamske Lokve
z Bels¢ico v izvire Vipave je bil dokazan z barvanjem (F. Habe 1970, 44), za
Sajevsko polje, ki juzno od Hrusevja predstavlja slepo dolino potokov Rakulscice
in Sajevstice pa bi po speleoloskih raziskavah sklepali, da se odmaka podze-
meljsko v Notranjsko Reko (F.Habe & F.Hribar 1964, 25).

Hidrografsko najmanj obdelan je svet studenskega fliSnega zatoka. A. Me -
lik v »Pliocenski Pivki« kratko omenja pototke okrog Studenega kot del
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France Habe, Morfolo$ki, hidrografski in speleoloski razvoj 7

Skm

o .
POSTOJNSKA ANTIKLINALA PREDMMSKI NARIY

Sl. 1. Geolo$ka skica (po R. Gospodariéu 1973) 1 flisne kamnine — paleocen in
eocen, 2 apnenec — senon, 3 dolomit — zgornji trias, 4 geolo§ka meja — transgresija,
5 smer in vpad skladov, 6 prelom, 7 nariv, 8 prelom

Abb. 1. Geologische Skizze (nach R. Gospodarié 1973)
1 Flyschgesteine — Paldozen und Eozin, 2 Kalkstein — Senon, 3 Dolomit — Oberer
Trias, 4 Geologische Grenze — Transgression, 5 Richtung und Einfallen der Schichten,
6 Falte, 7 Uberschiebung, 8 Verwerfung

nekdanjega proti vzhodu usmerjenega vodotoka (1951, 53). Tudi v obravnavi
predjamskega podzemeljskega sveta smo le kratko omenili te potodke, ker ne
pripadajo poredju Lokve (F. Habe 1970, 14; 1973, 243).

Svet studenskega flidnega zatoka je blago proti jugu nagnjena reliefna
depresija, ki prehaja na severu v dolomitsko pobodje Sv. Lovrenca (1019 m),
proti jugu pa je relief po Stevilnih pototkih pahljacasto precblikovan. Na vzhodu
in jugu je fluviatilna uravnava ostro omejena po visje leZeéem krednem robu,
na zahodu pa se zakljuduje s terasnimi nivoji v visini 560 do 570 m (pril. 1).
Celotni flisni zatok je juZno od vasi Studeno nagnjen proti jugu, kjer se ob
ponornem robu na stiku flifa in zgornjekrednih apnencev Postojnskega krasa
vrsti skupina ponorov, zaden$i pri poZiralniku v Cerkveniji v visini 547 m do
Osojce v viSini 525 m. V to flino kotanjo pa se z zahodne strani zajeda dolina
Studenske vode, ki se izliva v Bel§éico in pripada pore¢ju Lokve.

Vas Studeno je nastala ob Stevilnih izvirih in studenckih, izvirajo¢ih na te-
rasi od 580 do 560 m. Medtem ko imajo najviSe stoje¢e hiSe v Studenem kapnice,
se ob vi&ini 580 m pojavlja prvi izvir, ki ne presahne in je zajet v zidanem vod-
njaku. V samem naselju je izredno zanimiv pojav razvodja. Cesta, ki poteka
skozi vas, je lotnica. Zahodno od nje so izviri in mali studencki zajeti v vod-
njake. Vetje vode se po Zlebastih koritih odcejajo v Studensko vodo in s tem
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Sl. 2. Severno od poti v Studeno je razvodje med pore¢jema Lokve in Pivke. V ozadju
kredna luska ob dolomitu, kjer je ob desnem robu jama Kurovca (625 m)

Abb. 2. Kreideschuppe Pece, Beginn des Tales des Baches Studenska voda. Nordlich

der Strafle nach Studeno befindet sich die Wasserscheide zwischen den FluB3gebieten

des Lokva-Baches und des Pivka-Flusses. Im Hintergrund die Kreideschuppe am
Dolomit, am rechten Rand die Hohle Kurovea

v Bels¢ico, ki ponikuje v Grapi pod Bukovjem in pripada jadranskemu poredju
(F. Habe 1970, 45).

Izviri tega predela zahodno od ceste so (pril. 1):
Izvir pri AndrjaSevih v visini 578 m, stalen.
Izvir Spilea, 576 m, stalen.

Kentarjev vodnjak, 570 m, stalen.

Mejakov vodnjak, 570 m, stalen.

Zajetje pri Planovih, 565 m, stalen.
Studencek pri Hurniku, 560 m, obdasen.
Stirna pri Hurniku, 561 m, stalno zajetje.
Vodnjak pri Milavéevih koritih, 559 m, stalen.
. Studencek v Koritih (obzidan), 555 m, stalen.

Vseh teh 9 izvirov in zajetij tako imenovanega »Spodnjega konca« odvaja
Studenska voda, ki ima izvirno pobo&je zahodno od vasi Studeno in si je zarezala
globoko korito v prelomniskem jarku med apniskimi Pecami (625 m) na severu
in fliSnim hrbtom TrebeZev in Hribov v vi§ini 560 m na jugu (sl. 2). Ta fli¥ni

TSR NP
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France Habe, Morfoloski, hidrografski in speleolo$ki razvoj 9

hrbet je tudi glavna lo¢nica — razvodnica med studenskimi potocki, ki so usmer-
jeni proti jugu pod rob Postojnskega krasa in ze omenjeno Studensko vodo.
Ker se ves zahodni rob studenskega flisnega zatoka odmaka v Bel$dico, sem k
opisu pritegnil Se slepo dolino Bel§¢ice s ponorno Jamo v Grapi. Sicer pa je
tudi porecje slepe doline Belscice 2,125 km? skoraj tolik§no kot povirje vseh
studenskih ponikalnic, ki znasa 2,565 km?2.

Belséica je poleg Lokve najdaljsi, 2,5 km dolgi potok v Podgori. Njeno po-
virje so mocila zahodno od Belske Zage. Z desne strani dobiva izpod flisnega
hrbta Trebezi pritok Trebez, ki tece le ob srednji in visoki vodi. Najdaljsi pritok
je Ze omenjena Studenska voda. Ob visokih vodah izvira v izvirni kotanji v
vigini 560 m, ob srednjih vodah v zajetju »v Koritih« v vi§ini 559 m (sl. 3), ob
nizki vodi pa se pojavlja Sele ob izohipsi 550 m in daje komaj 11l/sek. Z leve
strani pritekata v BelS§¢ico ob srednjih in visokih vodah neznatna potocka, ka-
terih izvirno podroéje je v visinah pod 550 m severno in juzno od Srednjega
grita. Glavni pritok BelScice pa je kragki izvir Belske vode v vasi Belsko, v
vigini 521—520 m. Geoloska situacija tega izvira je znana (F. Habe 1970, 11).
Izpod luske zgornjekrednega debelo skladovitega apnenca se pod 10 m visoko
steno zvrsti 5 izvirov, ki dajejo od 10 do 40 1/sek. Zajeti so za pogon majhnega
mlina na kamne pod cesto, vendar pa sedaj ne melje veé. Pod apnencem je

SL. 3. Korita — izvir Studenske vode, zajet za pitje
Abb. 3. Korita — die fiir Trinkwasser gefaBte Quelle des Baches Studenska voda

149



10 Acta carsologica VII, 1976

flisni lapor, nad njim pa zgornjetriasni dolomit. Ob tej kredni luski, narinjeni
na fli§, izstopa Belska voda ob prelomu smeri NE—SW. Voda se zbira pod
dolomitno preperelino. Ker krizajo dolomit prelomi NW—SE smeri, lahko zahaja
ta pobo¢na voda globoko v dolomit prav do fliSa. Ob njem in skozi prelome
v apnencih priteka voda teh izvirov (R.Gospodaric¢ 1968, 27—28).

Stalen je Se mali izvir v peskolomu v Dedniku, ki daje najve¢ do 21/sek
in je zajet za krajevni vodovod. Ob visokih vodah pa dobiva Bel$cica zelo iz-
datne vode iz grap v dolomitnem poboc¢ju severno od Dednika. Tod se pojav-
ljata iz krednega roba §e dva moc¢na bruhalnika, ki sta ob visoki vodi 7. 11. 1973
dajala prvi severno od peskokopa na koti 534,3 m 50 1/sek in drugi, ki je sever-
neje 251/sek. Te vode pa izredno hitro upadejo, saj so Ze po 8 urah zatem bili
pretoki polovico manjsi (15 oziroma 101/sek). Temperaturno so bile moéng
izenalene (7,7 do 8,5° C), le stalna Belska voda je ob pretoku 40 1/sek imela 9,8° C.
Ta niha v vsem letu od najnizje temperature 9,60 C dosezene v vedéletnem opazo-
vanju (1956 in 1957, 1963 in 1974) le trikrat in to v januarju in spomladi po
deZeviu, do najvi§je 10,99 C, doseZene v juliju in avgustu. To kaZe na stalni kragki
izvir z globljim zaledjem. Tudi druge vode apniskega in dolomitnega podrocja
v Dedniku in severneje od njega dosegajo temperature od 7,7°C do 9,6° C. Poleg
Belskega izvira pod steno je najbolj konstantna temperatura izvira ob kamno-
lomu za rezervoar, ki ima povprec¢no od 8,4 do 8,8° C.

Ker delujejo vsi ti kraski izviri pri Belskem le ob visoki vodi, smo vzeli
vzorce vode 5. 5. 1974. Analizo teh vzorcev z ozirom na trdoto vode je opravil
Hidrometeoroloski zavod SRS:

T
Objekt Datum e 'I;gctigfi %Igg% f‘Nbe(I;:la.r- Kalc. | Magn.
Belska voda 5.5.74 9,6 11,7 | 11,6 | 0,1 7,0 4,7
Dednik rezervoar 5.5.74 8,4 11,3 | 11,3 0,0 6,4 4.9
I. bruhalnik v Dedniku 5.5.74 9,6 114 | 114 0,0 6,2 5,2
II. bruhalnik 5.5.74 9,6 11,2 | 11,2 | 0,0 6,2 5,0
FliSna BelS¢ica pred Belskim 5.5.74 — 6,1 6,1 0,0 5,1 1,0

Iz gornje tabele je razvidno, da imajo vse te vode svoja povirja v dolomit-
nem svetu severno od Belskega, zakaj tako visoke karbonatne trdote kaZejo
predvsem vode z dolomitnega sveta, kot je to ugotovil P. Habi¢ pri vodah med
Idrijeo in Vipavo (1968, 201—211). Kljub izredno majhnemu nihanju temperatur
v Belski vodi (celoletna diferenca le 1,3° C, v opazanjih 1956 in 1957. leta) je
opaziti, da so karbonatne trdote v poletnih mesecih nekoliko vi§je in da se tudi
tu pojavlja razlika za 2,6° NT (30. 1. 1957 : 10,1; 18. 8. 1956 : 12,7° C). Tako tudi
ta merjenja dokazujejo veljo aktivnost korozije pri vi§ji temperaturi. Mehka
voda flisne Bel§¢ice, ki je imela na dan opazovanje le 6,1° NT, se po sotodju
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Sl. 4. Visoke vode BelS§éice 17. 11. 19’73 v ponoru Jame I v Grapi (pretok nad 2 m3/sek.)

Abb. 4. Hochwasser des Baches Bels¢ica im Ponor Jama I v Grapi am 17. XI. 1973
(Durchfluf} tiber 2 m3/Sek.)

s trdimi dolomitnimi vodami mesa tako, da dosega potok pred ponorom v Jamo
v Grapi do 12,2° NT, kar ustreza trdotam voda z dolomitnega poboc¢ja v Belskem.
Ob moc¢nih nalivih in sploh ob velikih vodah, ko dobiva Bels¢ica mocne pritoke
s flia (pretok celo do 3 m3/sek) pa pade trdota ponirajoce vode celo na 6,9 (pri-
meri 31. 10. 1956 je bila ob jesenskem deZevju trdota Belske vode v izviru
12,9 NT, pred ponorom pa le 6,99 NT; isti primer je bil ob izredno visokih vodah
7. 11. 1973, ko so dajali vsi kraski izviri v Belskem okrog 200 1l/sek, je znaSal
pretok v ponoru nad 2 m?/sek (sl. 4). Iz teh podatkov je sklepati, da glavna
aktivna korozivnost Bel$¢ice ué¢inkuje na ustvarjanje jamskih prostorov v Jami
v Grapi takrat, kadar se v vodi moéno zniza karbonatna trdota. Tako te visoke
vode isto¢asno mehani¢no in korozivno usj;varjajo oziroma §irijo jamske prostore
v Jami v Grapi. To se dogaja $e posebno intenzivno, kadar se velike vode iz
porecja Osojscice preko Belske Zage prehvajo v porec¢je Belséice. O tem bo go-
vora pozneje pri opisu Osojscice.

Vzhodno od ceste pri Studenem pripadajo zajetja voda in izviri vodam,
ki hite proti jugu in izginjajo pod rob kredne plod¢e Postojnskega krasa. Prvi
izviri se pojavijo v Studenem na vigini 580 m, vsi viSe leze¢i deli vasi Studeno,
imenovani »Zgornji konec«, pa so navezani na kapnico.
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Sl. 5. Kotanja, zajetje za pitno vodo pod vasjo Studeno
Abb. 5. Kotanja — Quelle, flir Trinkwasser gefaf3t, unterhalb des Dorfes Studeno

Vse te majhne izvire vode so kmetje zajeli v vodnjake. Takih izvirov je 6:
Izvir Podtarankov, 580,2 m.
Turkov izvir I, 578,3 m.
Turkov izvir II, 575 m.
Izvir Krnevce, 572 m.
Izvir pri Kmetovih, 572 m.
Kotanja, 570,7 m (sl. 5).

Pojav izvirnih vodic na vi$ini 580 m kaZe sedanjo visino flisnega pokrova
v zatoku, na kateri se ob kontaktu z dolomitom oblikujejo iz mo¢il §tevilni
potocki, razvrsceni od vzhoda proti zahodu takole (pril. 1):

S P B o

1. Poziralnik v Cerkveniji

Kt. §t. 1702, kot vodni objekt B 495. V njem nastopa vodica le ob velikem dezevju.
Slepa dolinica je le 50 m dolg vglobljen jarek koncem terasnega nivoja viSine okrog
560 m. Zacetek slepe dolinice je v viSini 551 m, ponorne razpoke pa v viSini 547 m.
Opazovani pretok v dnu poZiralnika je zna8al 21. 11. 1974 okrog 2 1/sek.

2. Ponikve pri Studenem

Najvelji potocek so Ponikve pri Studenem, ki nastajajo iz dveh potockov, Jam-
nika in Ponikev. Le ob visokih vodah skupaj ponikujeta v ponorni jami Ponikve.

Povirje levega, vzhodnega poto¢ka, Jamnika, je na meji fliSa in senonskega
apnenca. Izvirna kotanja »V KriZniku« s premerom 1m, globoka pol metra, je v
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vi§ini 565 m in ima stalno vodo. Kot droben potocek se preliva le ob srednji in nizki
vodi. Ob visokih vodah je potok dolg 1120 m in to od Kriznika do ponorne jame, kjer
ponikuje v viSini 537,5m. Ob srednjih in nizkih vodah pa izvira 250 m juZneje od
Kriznika v viSini 558 m (opazovanje 18. 3. 1973) in ponikuje ze 70 m pred ponorno
jamo v visini 543 m v razpokah v strugi v dolzini 40 m. Potocek v plitvi dolinici dobiva
manjs$e pritoke iz izvirnih kotanj z levega brega (pril. 1) v viSini 565 m in v viSini
560 m. Prva izvirna kotanja je Siroka 0,5m in globoka 3 dm, druga pa Siroka 1m in
globoka 0,5 m. Takih izvirnih kotanj je na desnem bregu troje, v vi§inah od 560 do
548 m. NajniZja izvirna kotanja v viSini 543 m je globoka preko 1m in je stalni
izvir, ki daje od 0,1 1/sek do 1,0 1/sek. Zahodni desni potok so Ponikve. Povirje je
v dveh Zlebovih pod Zgornjim koncem vasi v viSini 572 m, ki pa delujeta le obéasno.
Stalni potok nastaja 280 m niZze v viSini 560 m, kjer izvira ob levem bregu stalna
vodica s pretokom 0,11/sek. Ob levem bregu sta v vis$ini 551 in 545 m Se dve manjsi
izvirni kotanji. V nizkih vodah ponikne potok okrog 50 m pred ponorno jamo v sami
strugi.

Juznozahodno od ponora se vrsti niz grezov, ki se vecCajo iz leta v leto. Prvo
opazovanje leta 1962 je pokazalo sorazmerno majhne greze (sl. 6), zadnja opaZzanja
v letu 1974 pa kaZejo na to, da se ti grezi Sirijo in poglabljajo (sl. 7). Najstarejsi je

Sl. 6. Sklep slepe doline Ponikev. Nad njo vrsta grezov. Srednji grez je bil leta 1962
majhen, imel je premer 2 X 2m. Strnjen gozd na meji flisa in apnenca, kjer je ob
nizji vrsti dreves prva uravnava )
Abb. 6. SchluBl des Blindtales Ponikve, dariiber eine Reihe von Erdfillen. Der
miitlere Erdfall hatte im Jahre 1962 einen Durchmesser von nur 2 X 2m. An der
Grenze des Flysches und Kalksteins ein geschlossener Wald, wo bei der niedrigeren
Reihe der Bdume die erste Einebnung sichtbar ist
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le 4 m dale¢ od sedanje struge Ponikev; sedaj ima premer 5 m in globino 3,5 m. V letu
1962 pa je bil ta grez le 1,5 m globok. Ob visokih vodah se pojavlja v dnu do 1m
viscka voda. Mlaj$a zgornja greza sta 15 in 25 m dale¢ od roba struge. Prvi ima pre-
mer 3m in je globok 2m, drugi pa premer 5m in globino 2,5 m. Zahodno od Ponikev
je ohranjena fosilna struga v smeri proti dolini potoka Jelovea, izdelana na meji
fliSa in apnenca.

3. Potok v Jelovecu

Potok izvira v vzhodnem pobo¢ju fliSnega hrbta v visini 562 m, kjer je izvirni
tolmun s premerom 1m in globino 0,75 m. Ponikne na meji fliSa in apnenca v visini
540 m. Ob visoki vodi je potocek dolg 560 m, v susni dobi pa tefe le v dolzini 385 m.
Ozka, na najSirSem mestu le 60 m S§iroka dolinica je v dolnjem delu dobila ime
»Mocila« (sl. 8). Ob visoki vodi dobiva potok z levega brega 7 vecjih ali manjsih

Sl. 7. Srednji grez iz leta 1962 se je v 12 letih poveéal na 5 X 5m premera in 3,5m
globine. V njem nastopa ob poplavah ponorna voda iz potokov Jamnika in Ponikev
Abb. 7. Der mittlere Erdfall aus dem Jahre 1962, dessen Durchmesser sich in 12 Jahren
auf 5 X 5m und die Tiefe auf 3,5m vergroBert hat. In ihm kommt bei Uber-~
schwemmungen das Ponorwasser der Biache Jamnik und Ponikva zum Vorschein
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Sl. 8. Sklep slepe doline v Jeloveu. Vidne so lepo terase ob poto¢ku. Meja sklenjenega
gozda je meja med fliSem in apnencem

Abb. 8. Schluf3 des Blindtales des Baches Potok v Jelovcu, mit Terassen lidngs des
Baches. Die Grenze des geschlossenen Waldes bildet die Grenze zwischen Flysch und
Kalkstein

solzajev, ki se zvrste ob njegovem srednjem in dolnjem toku od viSine 547 do 541 m.
Ob desnem bregu so le v srednjem toku trije izviri — solzaji. Prav ti Stevilni izvirni
solzaji dajejo potoku v Jeloveu najbolj stalno vodo od vseh studenskih potockov,
saj ima tudi v najvedji sudi, ko drugi potocki skoraj presahnejo, pretok do 31/sek.
Voda tede stalno do ponorne jame v viini 540 m. Za njim sta v poboc¢ju v raznih
viS§inah dva zatrepa, kjer je nekdaj ponikal potck in to prvi v visini 545 m, drugi,
veliko izrazitejsi, pa v viSini 551 m pod 4 m visoko navpi¢no steno (gl. podolZzni profil
Potok v Jelovcu-Beloglavka: pril. 3). Na terasni uravnavi viSine 560 m so v &érti po-
nikanja potoka $e trije jamski objekti — nekdanje ponorne jame.

4 Vrbkova ograda

Le 300 m od potoka v Jelovcu je proti zahodu ozka in globoka grapa Vrbkova
ograda sredi terasnega nivoja 560 m. V 55 m dolgem izvirnem jarku skoraj severno-
juZne smeri izvira voda v viSini 525 m v obliki veéjega solzaja in ponikne v 5m
globoki skalni razpoki v vi§ini 538 m. Ob srednjih in visokih vodah se sli§i moénejse
pretakanje vode na dnu razpoke v smeri proti jugu. Ob vzhodnem rcbu ograde je
vedji grez, ki nakazuje smer odtoka vode proti jugovzhodu.
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5. Crni potok

Zahodno od Vrbkove ograde je mala, 325 m dolga dolinka Kodel¢ev jarek, po
kateri te¢e Crni potok. Le-ta izvira ob visoki vodi v viSini 555 m, ob nizki ob izchipsi
550 m. Voda se odceja z razvodnega fliSnega hrbta tik pod cesto v Studeno. Potok
napaja ve¢ izvirnih kotanj z desne strani v viSini 550 m, z leve v viSini 545 m. Slepa
dolinka doseze v spodnjem delu S$irino do 100 m in je zamocvirjena. Konec te je v
visini 538,8 m, kjer v pretrtem fliSu ponikuje vodica ob navpiéni drsni ploskvi (285/80).
V neposredni bliZini sta dva greza. V vzhodnem, ki je nastal ob isti drsi kot poziralnik,
se sli§i ob visokih vodah pretakanje vode, drugi grez, v premeru 12m, je 3m globok
in je nastal ob vzporedni drsi iste smeri (sl. 9). 40 m juZneje od ponora je vecja 8 m
globoka vrtada premera 50 m, ki je verjetno udornega nastanka, na kar kaZe strma
zahodna stena. ‘

6. Strukljev jarek

Od Kodeléevega jarka proti zahodu se vlete Siroka uravnava viSine 540 do 550 m,
vse tja do 275m oddaljenega pototka Strukljev jarek. Prekinja jo le neznatna
vzpetina 557 m viSine. V samem uravnanem svetu je dobro zaznavna Siroka suha
dolinka severno in juZzno od vzpetine. Izvirna kotanja potocka je 555 m visoko na

Sl. 9. Globoki grez v sklepu slepe doline Kodeléev jarek. V dnu 3 m globokega greza
je vidna ob razgaljenih apnencih drsa. Za grezom struga Kodelj¢evega jarka na stiku
fliSa in apnenca
Abb. 9. Drei Meter tiefer Erdfall am Schlusse des Blindtales Kodelé¢ev jarek, mit
einer Harnischfldche auf dem entbléBtem Kalkstein am Grunde
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Sl. 10. Sedanji ponor Osoj$¢ice pod 3 m visoko apneno steno

Abb. 10. Der jetzige Ponor des Baches Osoj$¢ica am FufBle einer 3m hohen Kalk-
steinwand

juZnem pobod&ju poloZnega flisSnega hrbta Trebezi, po katerem poteka razvodnica med
studenskimi in predjamskimi vodami. V visokih vodah dobiva z leve in desne iz dveh
neznatnih grap prito¢ke v obliki solzajev. 400 m dolgi potok ponikuje ob nizki in
srednji vodi na meji apnenca in fliSa v sami strugi 25 m pred skalnim poziralnikom,
nakar se za kratko prikaZe na dnu vhodnega dela manjSega ponornega brezna v vi$ini
536,8 m (sl. 18). Tik nad breznom je opuscéeno zajetje, s katerega so Italijani napeljali
vodo v vodovodne pipe, vdelane v betonske stebre. Danes je to zajetje opuséeno prav
tako kot tudi ob desnem bregu potoc¢ka v visini 553 m obzidano, 5 m globoko zajetje
manjSega stranskega prito¢ka. Ob nizki vodi je pretok manjs$i od enega litra, ob
srednji vodi (merjeno 18. 3. 1974) je zna$al 11/sek, le ob visokih vodah doseZe do
31/sek.
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Zahodno od poziralnika je 'dvoje manjsih grezov. Vaoda, ki podzemeljsko priteka
v potofek v samem breznu, se pojavlja tudi na dnu 17m globokega Strukljevega
brezna.

Tretjo skupino tvorijo vodice in potoki okrog Belske Zage in motela pri Erazmu.

7.0so0js§¢ica

Edini stalni potok te skupine je OsojsS¢ica, ki ima povirje 560 m visoko v fliSnem
hrbtu juzno od motela Erazem, kjer je razvodje med OsojS¢ico in pritoki Nano$céice
zahodno od Zagona. Z leve strani dobiva pritok, ki je aktiven le ob srednji in
visoki vodi. 625 m dolgi potok je poleg Ponikev in Jelovea tu najmocnejSi potok, saj
daje tudi ob nizkih vodah, ko skoraj vsi drugi poto¢ki presahnejo 1—2 l/sek, ob visokih
vodah pa do 200 1/sek. Ozke ponorne razpoke (sl. 10) pod 3 m visoko apnenisko steno
ne morejo ob deZevju sproti poZirati vodnih mas in potok se napne v jezero (sl. 11),
ki se prek 3m visokega desnega brega preliva v nekdanjo ponorno jamo Osojco, le
20 m dale¢ od ponora. Ob nenadnih visokih vodah, ki nastopajo po veédnevnem
deZevju in zapolnijo vse podzemeljske odvodne kanale Osoji¢ice, se napne voda v
viSje leZe¢ih kanalih in prihaja na dan v bruhalnikih ob cesti med motelom in Belsko

Sl. 11. Sedanji ponor Bels¢ice, zalit do vrha ob poplavi 17. 11. 1973. Voda se preliva
v nekdanjo ponorno jamo Osojco
Abb. 11. Der jetzige Ponor des Baches Bel$éica, bei der Uberschwemmung am 17. XI.
1973 zur Génze liberflutet. Das Wasser flieBt in die Hohle Osojca, den ehemaligen
Ponor des Baches
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Sl. 12. Zalita Mati¢kova ograda. Voda prihaja delno iz bruhalnikov ob cesti in iz
estavele na dnu Matic¢kove ograde
Abb. 12. Mati¢kova ograda beim Sigewerk Belska zaga, liberschwemmt. Das Wasser
bricht teils aus den SpeilSchern an der Strafle, teils aus der Estavelle am Grunde der
Matickova ograda hervor

7ago. Levi bruhalnik zahodno od ceste je 135 m dale¢ od krizis¢a cest na koti 531 m,
desni pa leZi niZe vzhodno od ceste, 235 m dale¢ od krizi§¢a. Voda tee na obeh
straneh ceste najved kak dan in presahne, ko se zniZa jezerce pred ponorom OsojS¢ice.
Ob motnem deZevju novembra 1973 smo izmerili pretoke Osoj$éice in bruhalnikov.
Pri pretoku 1,5 m3/sek je bila temperatura vode 8,3 C. Levi bruhalnik je imel pretok
25 1/sek in temperaturo 8,2° C, desni niZji pa 50 I/sek in 7,4° C. Istega dne, 8 ur pozneje,
pa sta imela bruhalnika le Se 10 litrov, oziroma 1,51/sek pretoka. Vode, ki teko iz
bruhalnikov so tik ob desni strani ceste speljane v podzemeljski kanal, zgrajen pred
15 leti zato, da po njem odvajajo vodo pod Belsko Zago v Bel§éico. Ker pa ob velikih
nalivih kanal ne more pozirati vseh voda, se le-te delno stekajo tudi v Mati¢kovo
ogrado, ki se spremeni v obcasno jezerce (sl. 12). Tako nastaja ob tem odtoénem
kanalu umetna obdéasna bifurkacija med Jadranskim (Bel&¢ica) in Crnim morjem
(Matickova ograda).

8. Mati¢kova ograda

Ob apnenis$kih stenah pri Belski Zagi, kjer tone postojnska antiklinala pod fliS,
se je v Mati¢kovi ogradi razvila v viSini 523 m komaj 40 m dolga in nekaj metrov
globoka dolinka, podobna plitvemu jarku (sl. 13), v ¢igar severozahodnem delu je
1m globoka estavela, ki ob visokih vodah zapolni jarek z vodo. Kot Ze povedano,
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se v to dolinko steka ob izredno visokih poplavah voda iz bruhalnikov, ki pa naj-
kasneje v dveh dneh izgine. Aprila 1974 pa je lastnik vso dolinko zapolnil z nakopano
zemljo. Za 8 m visoko navpicéno steno je vhod v vise leZe¢o nekdanjo ponorno jamo
Jakobovo luknjo.

9. Kozarjeva ograda
Vzhodno od Matickove ograde so v Grdih dolinah S$tevilni grezi, kjer ob po~

plavah nastopa voda. Tik ob meji med fliSem in apnencem se svet v manjSem jarku
dviguje in preide v dolinko, imenovano Kozarjeva cgrada, dolga okrog 160 m. V njej

Sl. 13. Mati¢kova ograda pri Belski Zagi. V ozadju navpi¢éne stene s teraso, na kateri
je nekdanja ponorna jama Jakobova luknja
Abb. 13. Matickova ograda beim Sigewerk Belska Zaga. Im Hintergrund senkrechte
Wéande mit der Terrasse, auf der sich die ehemalige Ponorhshle Jakobova luknja
befindet
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se pojavlja mala vodica le spomladi in jeseni ob velikem deZevju. Njeni izviri so
tik pod cesto v Studeno v viSini 545 m, ponorna rupa pa v viSini 532m na meji z
apnencem.

10. Poziralnik pri Osojci

K studenskim vodam, ki se odmakajo pod Postojnski kras, spadajo e trije obdéasni
poziralniki zahodno od motela Erazem v Belskem. Najjuznej$i med njimi je poZiral-
nik pri Oscjci, izdelan v plitvi fliSni zajedi. Komaj 100 m dolgi ob¢asni potodek izvira
v vidini 550 m in slepo konéa v manjsi rupi v visini 537 m.

11. Poziralnik za Erazmom

Nastaja ob izohipsi 550 m v §irsi, 200 m dolgi grapi in izginja tik za motelom
pod 3 m visoko apneni$ko steno. Ob visokih vodah 7. 11. 1974 je imela dolinka okrog
10 1/sek.

12. Poziralnik v TrbeZah

Komaj 80 m severno od PozZiralnika za Erazmom je majhna flisna dolinka, ki se
spusda z juznega pobocdja TrbeZev. Vodica se izceja v visini okrog 550 m in ponikuje
v manjs$i rupi v viSini 537 m.

Vsi trije oblasni potocki nastajajo na poboéju fliSnega hrbta, ki je podaljSek
grebena »Na vrhéh« ob izohipsi 550 m in izginjajo v apnendeva tla v viini 537 m.
Smer vseh treh poZiralnikov vodi pod zahodni rob Postojnskega krasa.

Vode s studenskega flisnega zatoka bi lahko razdelili v tri skupine: V
prvo skupino spadajo potocki Jamnik, Ponikve in v Jeloveu. So najdaljsi
od vseh studenskih voda, njihovo povirje sega z viSino do 570 m prav do vasi
Studeno. Po povrsini, ki jo odmakajo, pomenijo najsir§e podro¢je flisnega zatoka.
Prvotno so vsi frije tvorili enotno poreéje, ki je ustvarilo ob apnenéevem robu
Sir§o do 540 m visoko uravnavo. Za njimi so se v vi§ji uravnavi razvile glavne
jame tega podrotja, ob sedanjih ponorih pa manjse jame.

V drugo skupino bi uvrstii Kodeldev in Strukljev jarek, ki sta po
svojih dolinicah veliko krajsa, izvirata v visini 555 m in ponikujeta od 538 do
537 m visoko. Ob njih se je razvila §irS§a uravnava v nivoju 540 do 550 m. Za
njimi ni na pobodju Suhega vrha jam, ob ponorih pa so §tevilni grezi. Le v
Strukljevem jarku smo odkrili vedjo ponorno jamo.

V tretjo skupino spadajo vsi potocki in obcasni poZiralniki ob Belski
7zagl in motelu. Loceni so od gornjih dveh skupin po fliSnem hrbtu TrebeZev.
Ponori vseh teh voda so usmerjeni pod apnisko Polhovico (619 m), najzahodnejsi
del Postojnskega krasa. Ob ponorih ni nikjer dostopa v podzemlje, le ob Csojséici
se je razvila nekdanja ponorna jama Osojca.

V ¢etrto skupino odtoénih voda spada Studenska voda, ki odmaka
zahodni del fliSnega zatoka v poreéje BelsCice in s tem v jadransko povodje.

Nekatere hidroloske karakteristike studenskih voda
V splo$nem nihajo temperature studenskih voda v toku letnih &asov v od-

visnosti od segrevanja celotnega podrocja. Opaziti pa je, da imajo potocki z
globljimi izvirnimi kotanjami tudi v zimskem ¢asu, kljub zunanjim niZjim tem-
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peraturam nekako med 4 in 6°C. Tako je imela voda v zajetju v Strukljevem
jarku dne 15. 1. 1973 ob 7. uri 5,8° C, medtem ko je bila zunanja temperatura na
vremenski postaji v Postojni -+ 0,2° C. Istodasno smo v izvirnih kotanjah ob
Jeloveu in Ponikvah namerili celo do 8,2° C. Tudi spomladanske temperature iz-
virov teh potokov, merjene ob susi 18. 3. 1973, so znasale od 4,9% do 6,5 C, med-~
tem ko so dosegale temperature izvirnih kotanj ob bregovih potoka Jelovea od
8,3do 9,2°C.

Kemi¢na analiza voda v flisnem zatoku ob zajetju vzorcev 1. 4. 1973, po
dalj&i susni dobi, je dala tele rezultate (izvriila jo je M. Zupan, dipl. ing.
Hidrometeoroloskega zavoda SRS v Ljubljani):

Karbo- i
. Pretok nat Totalna Ne- CaO | MgO
St Objekt rc Vsek trdota | trdota | karbon. mag/l ‘ m§/1
(nem.) |
!
1. Korita 6,8 0,05 16,7 16,6 — 132,0 ] 24,1
2. | Kotanja 59 | zajetie | 161 | 17,3 1,2 | 1324 | 292
3. | Kriznik 8,9 0,05 8,7 10,1 1,4 81,2 14,2
4, | Krnevée 6,2 zajetje 17,6 17,6 — 125,8 36,2
5. Ponikve, izvirna
kotanja 8,8 0,01 13,3 13,1 — 91,5 28,3
6. Ponikve — potok 7,9 1,0 11,7 11,8 0,1 83,0 35,2
1. Jamnik — ponor 5,1 0,2 15,8 15,8 — 99,0 42,4
8. Potok v Jeloveu
(kotanja) 9,2 0,01 11,9 12,0 0,1 925 19,8
9. Potok v Jeloveu
(ponor) 12,4 4,0 7,6 1,5 —_ 58,5 11,5
10. | Crni potok (ponor) | 8,2 0,1 7,6 78 0,2 64,0 | 10,1
11. Strukljev jarek
(ponor) 9,0 0,3 8,5 8,7 0,2 66,0 15,1
12. | Strukljev jarek
(rezervar) 6,6 zajetje 9,5 10,2 0,7 85,0 12,2
13. Osojeca — ponor 4,2 4,0 4,8 47 — 39,5 5,5

Iz tabele je razvidno,

1. da v susni dobi presahnejo vsi zgornji deli pototkov prve in druge sku-
pine. Tudi izvirne kotanje ob bregovih pototkov so povelini presahnile, le
najgloblje so dajale neznatne vodice v obliki solzajev. Nad en liter pretoka so
imeli le trije najmoc¢nejsi potoki Jamnik, Potok v Jelovcu in Osojca.

2. Za pitno vodo zajeti studendki in izviri v Studenem (Korita, Kotanja,
Krnevée in opudteno zajetje v Strukljevem jarku) so izkazovali sorazmerno
nizke temperature od 5,9° C do 6,8° C, medtem ko so Se delujofe izvirne kotanje
ob bregovih potokov izkazovale od 8,80 C do 9,2° C. Med take kotanje je po svoji
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visoki temperaturi (8,9° C) pristeti tudi KriZnik, izvirno kotanjo potoka Jamnika.
7a ta letni &as sorazmerno visoke temperature voda ob ponorih so posledica
dotoka iz toplejdih izvirnih kotanj. Kjer je ta presahnil, je potok izkazoval nizke
temperature. To velja za Jamnik, ki je imel ob ponoru le 5,1° C in za Osoj$€ico,
ki nima izvirnih kotanj in kjer je temperatura vode ob ponoru znasala le 4,2° C.

3. Najvi§je karbonatne trdote izkazujejo izviri in zajetja na stiku fliSa in
17,6 NT), ki vsebujejo od 125,8 do 132,4 mg/l CaO. Presenetljivo visoko karbo-
natno trdoto je izkazoval potok Jamnik ob ponoru (15,8° NT), prav tako Ponikve.
Tudi vse izvirne kotanje ob prvi skupini potokov kaZejo veliko karbonatno
trdoto od 13,3 ob Ponikvah do 11,9 ob Jeloveu.

Druga skupina pototkov (Crni potok in Strukljev jarek) ima karbonatne
trdote od 8,5 do 7,6° NT. Edini delujoci potocek v tretji skupini, Osoji€ica je samo
flisna voda, saj je izkazovala izredno nizko karbonatno trdoto 4,8° NT (CaO
39,5 mg/l, MgO pa le 5mg/l). Da bi ugotovili, kako se obnasajo ti potocki ob
srednje visokih vodah, smo ob sodelovanju ¢lanov Hidroloskega instituta Grad-
bene fakultete v Sarajevu vzeli ponovno vzorce vode za analizo, ki jo je izvedla
prof. dr. N. Preka, za kar se ji na tem mestu zahvaljujemo. Vzorci so bili
vzeti 4. 6. 1974, ko je vodostaj na Pivki kazal 186 cm (0,72 m3/sek) ob srednje-
visoki vodi.

Trdota . Mag- Kio-

St. Merno mesto I:gﬁ' T C PH skup-| kar- ne- If:;llgﬁj nezij ridi

na bonat. Karb mg/l megil

CACOs| mgil -

1. | KriZnik 00410 974 7,38 |169,2 | 141,11 29,1 | 60,8 413 55

2. | Rotanja jzi‘j‘e 9,7 | 7,29 | 241,3 {1852 56,1 | 72,4 | 14,59 | 10,3

3. | Ponor Jelovec 1,65 11,3 | 7,87 | 146,8 | 1158 | 31,0 | 45,2 8,02 4,9

4, Ponor Ponikve 2,75 | 13,2 | 8,07 | 228,5 | 1953 | 33,2 | 61,6 | 17,99 6,0

5. Ponor Jamnik 2,09 | 13,6 | 7,97 | 267,3 | 225,3 | 42,0 | 71,6 | 21,70 4,8

6. Ponor Crni potok 0,63 ] 13,2 | 7,55 | 144,2 | 1250 | 19,2 | 45,6 7,29 3,8

7. | Ponor Strukljev

jarek 1,26 | 11,5 | 7,82 | 163,1 | 135,1 | 28,0 | 52,8 7,54 5,6

8. Osojscica ' 5,9 14,2 | 7,88 87,1 | 75,0 12,1 | 30,4 2,67 3,8

9. Belski izvir 32,24 | 10,0 | 7,82 | 224,0 | 200,0 | 24,0 | 49,6 | 25,29 5,0
10. | Bel&ica '

pred soto¢jem 77 16,5 | 7,81 | 186,0 | 150,0 | 36,0 | 60,0 8,75 7,5

Temperaturna merjenja so pokazala, da imamo v studenskem fliSnem za-
toku tri vrste vioda:

1. Kragke vode, ki izvirajo na meji med dolomitom ali apnencem in fliem,
izkazujejo tipi¢ne temperature kragkih izvirov od 9,7 do 10,0° C.
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2. Flisni potodki, ki dobivajo spotoma ob svojih bregovih dodatne vode iz
izvirnih kotanj, izkazujejo tudi v poletnih mesecih sorazmerno niZje tempe-
rature od 11,3 do 11,5° C. Sem spadajo Ze omenjeni potoki prve skupine.

3. Potoéki druge skupine, ki ne dobivajo dodatnih vodic in so razli¢no dolgi,
se tudi cb teku razlitno motno segrevajo in izkazujejo od 13,2 do 16,5° C.

4. Glede karbonatne trdote bi lahko razdelili pototke v veé skupin. V sku-
pino z najvedjo karbonatno trdoto bi pristeli potoka Jamnik in Ponikve, ki leZita
neposredno ob apniSkem grebenu Gri¢ in Belski izvir izpod apniSke stene v
Belskem. V skupino s srednjo karbonatno trdoto od 115 do 135 mg/l imajo
potocki Jelovec, Crni potok in Strukljev jarek, ki imajo izvirno podroéje v
osrednjem delu fliSnega zatoka, najnizjo trdoto pa izkazuje Osoj§cica, ki dobiva
svojo vodo sameo iz flisnega hrbta, ki lo¢i pritoke Nanoitice od potockov v
Podgori.

Nastaja vpraSanje, kam odtekajo vse studenske wvode, ki hite pod rob
Postojnskega krasa. I. Michler (poro¢ilo o barvanju ponikalnice pri Stu-
denem 5. 6. 1954 je v arhivu Instituta za raziskovanje krasa SAZU v Postojni)
je pri raziskovanju podzemeljske Pivke ugotovil, da dobiva le-ta v dotlej pri-
stopnih predelih z leve strani razen pritoka Crni potok 3e en pritok, ki se izliva
80 m pred odtotnim sifonom v pivékem podzemeljskem sektorju v glavno strugo.
Pritok je vidno aktiven samo v deZevni dobi. Da bi ugotovil, ali je pritok v
zvezi s potokom, ki teCe od Studenega proti jugu k podzemeljski Pivki, je dne
5. 6. 1954 cobarval potok v Jelovcu z 0,75 kg uranina. Po njegovih podatkih je
znasal takrat pretok potoka 40 do 45 1/sek, zratna razdalja med odto¢nim sifonom
v ponorni jami v Jeloveu in pritokom v Pivki jami pa 2,25km do 2,5 km.
Viginska razlika med ponorom in izvirom bi znagala 55,5m (ponor v Jelovecu
537,5 m, pritok v Pivki jami pa 482 m), kar da strmec 24 %,. Z opazovanjem so
priceli ob 12,30, prenehali pa Ze ob 15,30. Seveda se v tako kratkem casu ni
mogla pojaviti obarvana voda, posebno ¢e vzamemo, da je A. Serko ugotovil
pri majhnih kraskih vodicah pri nas (1946, 128) hitrost od 1,6 do 2 cm/sek. Tako
bi potrebovala po nasih ra¢unih voda za razdaljo 2,3 km najmanj 64 ur. Ze ob
svojem porofilu je I. Michler prikazal kot glavni vzrok neuspeha barvanja
prekratek ¢as opazovanja, obenem pa postavil moZnost, da se ta voda izliva v
podzemeljsko Pivko nekje niZe za odtotnim sifonom v Pivki jami.

Ponovno barvanje istega potoka je izvrSil I. Michler od 22. do 24. 2.
1957. Takrat je ocenil pretok v Potoku v Jeloveu pred ponorom na 70 l/sek, kar
smatramo za pretirano, saj je potok celo v éasu velikega dezevja in fopljenja
snega 14. 4. 1973 dajal le 101/sek. Obarvanje je izvrsil z 2,250 kg fluoresceina.
Ponovno sta bila opazovana oba pritoka v podzemeljski Pivki. Opazovanje pa
je trajalo le 45 ur, kljub temu, da so izkusnje Ze pri prvem barvanju pokazale,
da je za to potreben dalj&i opazovalni ¢as. Med vzroki neuspeha drugega bar-
vanja navaja I. Michler prehitro prenehanje opazovanja, ker so na tej
podzemeljski poti »ozki prehodi, skalne stopnje, sifoni in kljuédi, ki ovirajo
hiter pretok.« Tudi ob drugem barvanju ponovno naglasa moznost, da se potok
izliva v podzemeljsko Pivko nekje za odto¢nim sifonom Pivke.

Opazovanja so pokazala, da pritock v podzemeljski Pivki ni voda, s flidnega
ozemlja pri Studenem, temvec le stranski pritok Pivke, ki se od glavne struge
odcepi nekje med levim prito¢nim sifonom in mostom ¢ez Pivko. Za to domnevo
govore tudi enake temperature Pivke in pritcka, medtem ko so trdote vode
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razlitne. Tudi drugi pritok v podzemeljski Pivki je dajal kljub suSnemu vre-
menu $e vedno 0,5 m3¥/sek, kar izkljuéuje moznost, da bi bila to voda potoka v
Jeloveu, ki daje celo v visokih vodah le okrog 10 l/sek.

Da bi se reSilo vpraSanje odtoka voda s fliSnega ozemlja pri Studenem,
predlaga I. Michler sledede:

1. Ves fligni rob vzhodno in juZno od Studenega naj se podrobno razisce.

2. V deZevni dobi naj se vsaj priblizno ugotovi kolidina vode pri vseh
izvirih in ponikvah pod Studenim.

3. Ponovno barvanje naj se izvede pri visoki vodi v Ponikvah in opazuje
pritok §t. 2 v Pivki jami.

Pritoka v podzemeljski Pivki, tako $t. 1 kakor §t. 2 sta dajala veliko ved
vode, kot jo daje ves pritok s studenskega ozemlja. Kljub negativinemu rezultatu
pastapo I. Michlerju izvedeni barvanji dali vsaj ta pozitiven rezultat, da
so v podzemeljski Pivki poznani pritoki brez zveze z vodami pri Studenem. Ker
Ze sama geologka situacija pogojuje edini mozZni odtok proti podzemeljski Pivki,
je realna trditev, da studenske vode ubirajo svojo podzemeljsko pot ob studenski
sinklinali in se izlivajo v podzemeljsko Pivko nekje za nedostopnim odtoénim
sifonom v Pivki jami.

Od nameravanega poskusa ponovnega barvanja Potoka v Jeloveu s 5 kg
fluoresceina smo morali odstopiti, ker je po sklepu priprav za 3. mednarodni
simpozij o sledenju podzemeljskih voda v letu 1976 prepovedan vsak predhodni
poskus barvanja na podro¢ju voda, ki se stekajo v podzemeljsko Pivko.

Po R. Gospodaridéu (1965, 151) so rovi podzemeljske Pivke v jugoza-
hodnem krilu studenske sinklinale 150 m pod povrs§jem. Tu ni udornic in drugih
morfologkih znakov, da bi vsaj priblizno spoznali, kje naj bi potekal glavni rov.
Prav v tem delu naleti voda na sklade smeri NW—SE, ki vpadajo proti njenemu
toku; zaradi tega se najbrZ voda obrne v nakazano smer. Od severozahoda pri-
teka v Pivko $e voda iz flisnega zatoka pri Studenem in iz dolomitnega ozemlja.
Sama reka pa tede verjetno v enotni, a nizki in Siroki strugi med mnogimi sifoni
proti jugovzhodu. Na svoji nadaljnji poti premaga neskladovite apnence z
rozenci, ki jo zadrzujejo. Iz cikcakaste smeri NW-—SE (smeri prelomov in lezik)
ter NE—SW (smeri razpok in prelomov) izhaja vzhodna smer vodnega toka,
ki se pokaZe v Planinski jami ob neskladovitem cenomanskem apnencu (R.
Gospodarié 1965, 151).

Prav gotovo pa najdejo te studenske vode hitro pot v neznane dele pod-
zemeljske Pivke, saj zaidejo po mnenju R. Gospodarida (1965, 152) vodni
rovi najbrz precej dale¢ proti severu v predel Bukovea juzno od Strmaskega
polja. Speleologka raziskovanja ob severnem robu Postojnskega krasa, zlasti e
Beloglavke, so pokazala, da se vse vode obradajo proti jugu in teko po manjsih
zelo razélenjenih rovih v podzemeljsko Pivko. Na izredno poéasno pretakanje
voda od odto¢nega sifona v Pivki jami do Pivkinega rokava Planinske jame
(razdalja 2050 m) kaZe tudi obarvanje tega odseka, ko se je pokazalo, da je
voda potrebovala za to pot 15 ur (A. Serko 1946, 137), kar je skoraj dvakrat
vec kot bi jo porabila v zra¢ni razdalji.

V celem predstavljajo torej studenske vode le neznaten del v pretoku
Pivke, saj so ob srednjih vodah dajali potodki le okrog 60 1/sek, medtem ko je
imela Bels$¢ica okrog 100 1/sek pretoka.
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BREZNO V GLOBUSAKU 4108 POZIRALNIK V CERKVENL) 1702

555m

|

Tm

j Q

% MERILI-N.5.9%

FRANCE HADE
DRAGO MILAVEC

Q0 1 2 3 & 5m

Sl. 14. Nadérti jam: Poziralnik v Cerkveniji, Ponikve II pri Sftudenem, PoZiralnik
Potoka v Jelovcu, Brezno v Globusaku, Brezno v Strukljevem jarku

Abb. 14. Pline der Hohlen: Saugloch in der Cerkvenija, Ponikve II bei Studeno,
Saugloch PoZiralnik v Jeloveu, Schacht Brezno v Globusaku, Schacht Brezno v
Strukljevem jarku

V studenskem fli§nem zatoku pa je interesantna hidroloska posebnost povr-
Sinske in podzemeljske bifurkacije med vodami jadranskega in ¢rnomorskega
povodja. Nastopa le ob visokih vodah, ko se dvignejo vode v podzemeljskih
kanalih pred Belsko Zago do obcestnih bruhalnikov, ki odvajajo vodo v Bel§tico,
medtem ko nizke vode odtekajo v sistem podzemeljske Pivke.

Jamski svet

Kot je znano, so jame na obrobju Pivske koiline raziskovali vse od prve
polovice 19. stoletja. Podzemeljski svet ob njenem severnem kraju, ob Podgori,
je bil raziskan v letih 1952 do 1970 (F. Habe 1970), medtem ko se jame juZno
od studenskega flisnega zatoka prvi¢ omenjajo v raziskavah Sele v raziskovalni
nalogi Speleclogka karta, Vrhnika 2c¢ (InStitut za raziskovanje krasa SAZU,
1973, tipkopis). Nafe sistematitne raziskave so dopolnile »osnovne podatke
speleologke karte«,
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Prve raziskave tega podzemlja je izvr§il I. Michler 1949. in 1958. leta,
vendar pa so bile smeri jam merjene le z navadno busolo, dolZzine pa le cenjene.
Nase raziskave so odkrile nove dele jam. Tako se je dolZina raziskane jame
Beloglavke povecala od 60 m na 344m, Jama I v Grapi pa od prvotnih 50 m,
raziskanih za dasa Italije (Duemila Grotte, 1926, 196) na 1319 m. Raziskane
go bile jame v Bezgoveu in na novo odprta poZiralniska jama Strukljev jarek.

Opisi posameznih jam so razporejeni v dve skupini:
1. jame ob sedanjih ponorih, ki si slede od vzhoda proti zahodu,
2. jame — nekdanji poziralniki — v vi§jih nivojih.

JAMA{LV GRAP! 1018 KUROVCA 3633

MERILI: 22.3.1954

MERILE: 6.4.1974
FHRIBAR RSAVNIK

FHABE D.MILAVEC

30.8.974
FHABE FSEVER

PONIKVE 1. PRt STUDENEM 1688

MERILI: 2012.197 JAKOBOVA LUKNJA
FHABE
SMILAVEC

MERILI: 3031954

F.HRIBAR, S.MODRLJAN,

E.PRETNAR, R SAVNIK;
6.4.1974

F HABE, DMILAVEC;

Sl1. 15. Naért jam: Ponikve I pri Studenem, Jama II v Grapi, Jakobova luknja, Kurovca

Abb. 15. Pline der Hohlen: Ponikve I bei Studeno, Jama II v Grapi, Jakobova
luknja, Kurovea
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1. Poziralnik v Cerkveniji, kat. §t. 1702, (sl. 14)
Po osnovni drzavni karti 1 :5000, Postojna - 33

x-75035 globina 6 m
y-37375 dolzina 7,5 m
z-547m

V najjuZnej$em delu Platojev se je na koncu 70 m dolgega suhega zleba razvil
na stiku fliSa in apnenca majhen poziralnik ob severo-juzni razpoki. Zacetek ne-
znatne dolinke je v viSini 547 m, dno pa leZi na visini 543 m. Pod 6 m visoko navpi¢no
steno se preko majhnega naravnega mosta spusti ponorna jama 3 m globoko. Komaj
dva metra dolga jamska razpoka je zadelana z grusSéem, skozi katerega se ob srednji
in visoki vodi pretaka majhna vodica, kot smo to ugotovili po daljSem deZevnem
obdobju 28. 11. 1973. Voda se odteka v smeri severno-juzne razpoke (sl. 14)

2. Ponikve I pri Studenem, kat. §t. 1688 (sl. 15)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

xX -"75100 globina 10 m
v - 36825 dolzina 27,5 m
z-532,5m

Ponorna jama deluje kot pozZiralnik le, kadar imata poto¢ka Jamnik in Ponikve,
ki sicer ponikata vsak zase, toliko vode, da doseZeta vhod v jamo. To se zgodi takrat,
kadar imata potoc¢ka veé kot 21 pretoka na sekundo.

I. Michler je imenoval jamo »Ponor vzhodno od jame Beloglavke« (zapisnik
v arhivu In$tituta za raziskovanje krasa SAZU, 11. 8. 1949). R. Savnik govori o
»Poziralniku Divjega potoka« (zapisnik v Institutu za raziskovanje krasa SAZU).

Poldrugi meter visoki vhod je zadelan z drac¢jem in fliSnim peskom. V prelomnih
razpokah NW—SE in NE—SW smeri izdelan ponorni rov dosega ponekod do dva metra
visine In poldrug meter Sirine. Prec¢ni profili so erozijski (sl. 16) in mod¢no razjedeni
po koroziji. Jama se zaklju¢i s 7Tm visokim, 4 m dolgim in 2m Sirokim prostorom
s sifonsko kotanjo globine 3,5 m. V njej voda nikdar ne presahne.

3. Ponikve Il pri Studenem, kat. §t. 603 (sl. 14)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

X -T75035 globina 6,5m
y-36780 dolzina 13m
z-545m

Jama se odpira s 3,5m globokim in 4m dolgim, moéno po koroziji razjedenim
vodnjakom, ki prehaja nato v komaj 1 m visok in 1 m Sirok rov. Jamo je ustvarila
voda, ko je vtekala vanjo v viSini 545 m. Njena juzna stena je zatrpana z gru$céem,
fli§nimi prodniki in ilovico. Erozijske kotlice v ozkem rovu kaZejo na to, da je
voda ob zniZevanju nivoja na$la pot proti jugu in zadela ponirati le dober meter
nad sedanjim nivojem struge ob Ponikvah 1. Sedaj je ozki rov na severnem kraju
neprehoden.

4. Poziralnik v Jelovecu, kat. $t. 746 (sl. 14)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

X -T74945 globina 2 m
v - 36 615 dolzina 14 m

z-537,5m

(opomba: x, y so geografske koordinate, z nadmorska vi§ina)

168

e




France Habe, Morfoloski, hidrografski in speleolo$ki razvoj 29

Sl. 16. Tip vodnega rova Ponikev v razpoki
Abb. 16. Typus eines Wasserkanals der Ponikve in einer Spalte

Ponorna jama je izdelana ob lokalni prelomni razpoki NW—SE, kjer slemenijo
skladi v dinarski smeri in vpadajo v kotu 45° proti severovzhodu. Takoj za 2m
visokim vhodom pada potofek prek 1 m visokega praga v pol metra globok tolmun
(sl. 17). Celoten rov je izrazito erozijski, visck v zacetnem delu do 4 m, v konénem
pa 3m. Stene in strop so izoblikovani v ostrih, nozastih oblikah, tla pa prekriva
apneni gru$¢, pomeSan s flisSnimi prodniki in glino. Na kraju se strop spusti v komaj
meter viscko sifonsko kotanjo, iz katere odteka voda v neznano podzemlje. Ponorna
jama je vodno aktivna tudi takrat, kadar presahnejo vsi potocki studenskega fliSnega
zatoka.
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Sl. 17. Vhodni rov ponorne jame Potoka v Jelovcu
Abb. 17. Eingangskanal der Ponorhohle des Baches Potok v Jelovcu

5. Strukljev jarek, kat. st 3951 (sl. 18)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

X -T4735 globina 37m
y - 35 890 dolZzina 146 m
z-536,8 m

Koncem slepe doline Strukljev jarek se odpira 4 m globoko in 9 m dolgo vhodno
brezno, nastalo ob manjsi drsi severno-juzne smeri. Z odstranitvijo raznega odpadnega
gradiva, zmetanega v brezno, se je odprla 146 m dolga ponorna jama. Takoj za
vhodno drsno steno je izdelala voda v stropu, ki sega do povr§ja, 6 m visok kamin.
Ozek komaj 1m Sirok in do 3m visok rov v zahodni smeri je izredno razrezan,
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\ MERILI: 18.5.1974
F HABE, D.MILAVEC,
A.VADNJAL;

Sl. 18. Naért: Strukljev jarek
Abb. 18. Plan des Grabens Strukljev jarek
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ves v ostrih erozijskih nozih. Glavnemu rovu se pridruzi 8 m dolg stranski prostor,
izdelan ob drsi dinarske smeri. Pri to¢ki 8 zavije rov v ostrem kolenu proti jugovzhodu
ob prelomni razpoki ter se takoj zatem obrne zopet v vzhodno smer. Prec¢ni profili
kazejo na izrazito mlado jamo. Rov je 8irok tod le do 1 m in visok do 6 m. Tla so
vse do tocke 11 prekrita s fliSnim prodom in glino. V nadaljnjem delu je jama
izprana v gladki skali. Pri to¢ki 13 se prevesi rov v 4 m globoko stopnjo (sl. 19), ki
se po 6 metrih ponovno spusti 4m globoko. Pri to¢ki 18 dosega rov komaj 1m
Sirine, izdelan v 12m visoki razpoki. Tod se obrne rov v ostrem kolenu ob drsi v
dinarsko smer v dolZini 20 m. Pre¢ni profil kaze, da se zalenja jama tod S$iriti in
nizati ob prehodu v veédji, skoraj 20 m dolgi in do 6 m Siroki prostor, na oblikovanje
katerega sta vplivala dva faktorja: po S$tevilnih prelomnih razpokah razrahljana
kamnina in zastajajo¢a voda, ki pu¥éa v tem prostoru flisno glino in prod. Vse do
konca tega dvoranskega prostora potekajo rovi cikcakasto ob robu kredne ploScée v
zahodni smeri, tod pa se v ostrem kolenu cobrnejo proti jugu, izdelani ob severno-
juzno potekajoctem prelomu. Na prelom kaZejo tudi ozki in visoki pre¢ni profili
(sl. 18). V zakljuénem, proti jugozahodu obrnjenem delu jame se strop spusti v 1m
globoko sifonsko kotanjo.

V jami se stekata dva potofka: potodek Strukljevega jarka, ki ob nizkih in
srednjih vodah ponikuje v strugi pred jamo in doseze z vrha jamo le ob visokih
vodah in vodica, ki priteka iz stranskega rova (toéka 5—4). Voda se pojavi najprej
na dnu vhodnega brezna, nakar ponikne in se pojavi Sele ob soto¢ju obeh vodic pri
tocki 4, kjer je majhen tolmun. Od tod tele potodek skozi vso jamo in pada preko
obeh stopenj v spodnji del jame. Pretok teh voda je v su$ni dobi manj$i od 11/sek,
ob srednjih oziroma visokih vodah pa doseZe od 1 do 3 l/sek.

Kapniskega bogastva v jami skoraj ni. Edina omembe vredna zasigana mesta so
pri tocki 17 in delno tla dvoranskega prostora med to¢kama 23 in 24 ter zakljuéni
del jame, kjer so se na stropu razvili manjsi stalaktiti.

Strukturno je jama izredno zanimiva. Zapovrstjo si slede smeri prelomov in
lezik v dinarski smeri (NW—SE). Ob veé¢jih drsah, kot je to slufaj med tocékama
4 in 5 se je razvila tektonska breca. V jami pa je opaziti tudi razpoke in prelome
smeri NE—SW, kot jih ugotavlja R. Gospodarié¢ v jugozahodnem krilu studenske
sinklinale. Iz obojih smeri se je razvila cikcakasta smer podzemeljskih prostorov,,
kot smo v malem opazili Ze v Jami I v Ponikvah. Vhodni in zakljuéni deli jame
pa so razviti ob severno-juznih prelomih. Pre¢ni profili kaZejo na izrazito mlado
tvorbo rovov, saj so pri njih razmerja med vi§ino in Sirino povprec¢no 1:3 ali
celo vec.

V neposredni blizini se je razvila vrsta grezov, eden od teh pa celo v manjse
17 m globoko brezno.

6. Brezno v Strukljevem jarku, kat. &t 3535 (sl. 14)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

X-~T74735 globina 17,5 m
y ~ 351760 dolzina 14 m
z-545m

Vhodna odprtina brezna s premerom 2m je ovalne oblike. Pri 5m globine se
brezno zvonasto razsiri v vecji prostor, izdelan v smeri razpoke NW—SE. Stene brezna
so moc¢no krusljive in korozijsko razjedene. V zvonastem delu sta nastala ob stenah
dva do 6 m visoka kamina, v katerih so vidne razpoke, ki segajo skoraj do povr§ja.

172

——



France Habe, Morfoloski, hidrografski in speleolo$ki razvoj

Sl. 19. Ozek, skalnat erozijski rov v Strukljevem jarku ob 4-metrski stopnji

Abb. 19. Schmaler, felsiger Erosionskanal im Graben Strukljev jarek
ldngs der 4 Meter hohen Stufe
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0SOJCA 749

MERILI: 14.10.149

F.BAR LMICHLER
E.PRETNAR

—— e 25.1965
FHABE ZZELE

OsojSca  530m

Sl. 20. Nacért Osojce
Abb. 20. Plan der Hohle Osojca

V osrednjem delu brezna tik pod vhodno odprtino je 3m visoki stoZec podornega
grusca, ki kaze, da je vhodna odprtina sekundarnega znac¢aja. Skoraj 18 m dolga
jama je delo majhne vodice, ki se skozi dno jame odmaka pod podornim grudéem
v smeri proti Strukljevemu jarku.

V dnu brezna je bilo ob nasSem obisku 1958. leta polno mrhovine, ki so jo
kmetje zmetali v jamo zZe v italijanski dobi. Vseeno pa je bil takrat Se mozen
dostop v jamo. Zdaj (1974) pa je brezno do vrha zadelano z vsem mogoéim odpadnim
gradivom in zato nedostopno.

7. Osojca, kat. §t. 749 (sl. 20)
Po osnovni drzavni karti 1 : 5000, Postojna - 32

x -74100 globina —
y - 35042 dolZzina 110 m
z-535m
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8m $iroki in 4 m viscki vhod je izoblikovan v brec¢i. Glavni rov poteka 70 m
daleé¢, Sirok je poprecno 5 do 8m in visok 2 do 3m. Ob zahodni steni rova je
troje krajsih vdolbin. Veéja stranska vdolbina pri to¢ki 4 vodi na povr§je. V vsej
vzhodni steni glavnega rova je ve¢ velikih erozijskih kotlic (sl. 21), ki kaZejo na
to, da je jama nekdaj vrsila funkcijo vecjega poziralnika. Na kraju prehaja Glavni
rov v vecji dvoranski prostor, Sirok 20m in visok do 5m. Rov se pahljacasto
zakljuci v ve¢ manjsih stenskih vdolbinah.

Na vzhodni strani vhoda se odcepi 40 m dolg stranski rov, Sirok v zacetku 3 m,
na kraju pa 1,5m. Izdelan je ob lokalni zahodno-vzhodni prelomni razpoki in
dosega viSino do 8 m. Pre¢ni profil in Stevilne erozijske kotlice kazZejo na vodni
rov. Tla obeh rovov so prekrita s fliSno glino. Ob izredno visokem vodnem stanju
potok Osoj$¢ica ne more pozirati vseh voda, ki se prelivajo v jamo. Ob taki situaciji
za¢ne na najnizjem mestu jame za toc¢ko 6 delovati bruhalnik. Ob jesenskih poplavah
1974. leta je zalivala voda jamo do viSine 1m. Ob upadanju ponikne voda v Ze
omenjenem bruhalniku. Glavni rov je izdelala voda v leziki, stranski rov pa ob
prelomni razpoki.

Viri: L. Bertarelli & E. Boegan (1926, 272)
Osnovna speleoloska karta Vrhnika 2 c.

Sl. 21. Erozijski profil vhodnega dela nekdanje ponorne jame Osojce (kat. §t. 749).
Zanj so znacilne velike erozijske kotlice. Na skrajni desni je vhod v prelomni Vzhodni
rov

Abb. 21. Erosionsprofil des Eingangsteiles der ehemaligen Ponorhohle Osojca (Ka-
tasterzahl 749) mit groBen Erosionskolken. Die Offnung ganz rechts ist der Eingang des
Ostganges
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Sl. 22. Zakljuéek slepe doline Grapa pod Bukovjem, kjer ponikuje Bels¢ica

Abb. 22, Sacktal Grapa unterhalb des Dorfes Bukovje mit der Schwinde des Baches
BelScica

8. Jama I v Grapi, kat. §t. 1017 (pril. 2)
Osnovni podatki po »Osnovni speleoloski karti Vrhnika 2 ¢, 1 : 25 000«

X : 75750 globina 14 m
y-33925 dolzina 1319 m
Z-506 m

Zaradi sifonskih zapiraéev v vhodnem delu jame je mogoc¢e prodreti vanjo le ob
velikih su3ah. Italijanski jamarji so jo poznali le v dolZini 40 m, slovenskim jamarjem
in angleSkemu potapljaéu M. Boonu se je posretilo v letih 1951—1964 raziskati
914 m. Na osnovi teh raziskav je bila jama prvié¢ nepopolno opisana 1965. leta
(F. Habe 1965, 65—6%7). Izredno nizka voda poleti in jeseni 1971 pa je omogodila
toéne meritve in nadaljni prodor v nove jamske dele.

Pod 40 m visoko navpi¢no steno iz zgornjekrednih neskladovitih apnencev se
odpira vhod v jamo (sl. 22), izdelan ob lokalni razpoki smeri NNE—SSW. Nizek,
ponekod le meter visok in do 5m Sirok rov ob dveh vzporednih prelomih dinarske
smeri zapira pri to¢ki 5 navpitna drsna ploskev, pod katero je le 2m Sirok in
35cm visok prehod. Ta oZina deluje ob visokih vodah kot sifonski zapiraé¢, pred
katerim so turbulentne vode ustvarile ve¢ji do 5m Sirok in 3m visok prostor s
Stevilnimi stenskimi in globokimi stropnimi Kkotlicami. Stene in strop so zasigani
in na debelo prekriti s poplavno glino, tla so prekrita z debelim gru$éem in fli§nimi
prodniki. V skrajnem severnem kotu fega prostora je do 2,5m visok stoZec naplav-
ljene gline in fliSnih prodnikov. Od tod zavije rov v juZnozahodno smer in poteka
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v glavnem vV isti smeri vse do raziskanega cdto¢nega sifona pri toéki 40. Za prelomom
pri toc¢ki 8 se rov raz8iri v veéji prostor viSine do 7 m, nakar se zopet zniza na 1m
viSine do tofke 11, kjer preide v 90 m dolgo, 20 m Siroko in do 10 m visoko Dolgo
dvorano. Ta najvecji jamski prostor je nastal ob dveh veéjih prelomih. Prvi je
v dinarski smeri ob zadetku dvorane, drugega pa tvorita drsi ob severni steni pri
to¢ki 13 (sl. 23). Dvoranski prostor se dvigne ponekod skoraj do 20 m. Ob juZni
steni dvorane je v vsej dolzini odlozena fli¥na glina, ki je ponekod prekrita s sigo
in stalagmiti (sl. 24). Strop je zasigan, na velikem stalaktitu in stenah pa so vidne
marke poplavnih voda do viSine 6 m. Medtem ko je severna stena dvorane od tocke
13 dalje skoraj navpi¢na in nezasigana, je juZzna stena moc¢no zasigana. Ob tocdki 14
preide dvoranski prostor v ozji 5m S§irok rov, ki prehaja v Dvorano ob so-
toé¢ju (sl. 25). V njej se zdruZujeta potoka Bels¢ice in Severnega rova. 35 m dolga,

Sl. 23. Drsne ploskve ob prelomu v Dolgi dvorani Jame I v Grapi. Na stenah so vidni
zaznamki nekdanjih visokih voda, ki so dosegale do 6 m viSine, ko je zaradi zatrpanja
Odto¢nega kanala zastajala voda. Danes voda nikdar ne seze tako visoko
Abb. 23. Harnischfldchen im Langen Saal (Dolga dvorana) der Hohle Jama I v Grapi
mit Merkzeichen ehemaliger hoher Gewéisser (bis zu 6 m Hohe) an den Wéinden,
wobei sich das Wasser infolge Verrammelung des AbfluBkanals aufstaute. Jetzt steigt
das Wasser nicht mehr so hoch
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Sl. 24. Do 6m visoki sedimentni stoZzec grusca, fliSnega peska in gline ob levi
strani Dolge dvorane, prekrit s sigo in stalagmiti
Abb. 24. Bis 6 m hoher Sedimentkegel aus Schutt, Sand und Lehm an der
linken Wand des Langen Saals (Dolga dvorana) der Hohle Jama I v Grapi,
von Sinter und Stalagmiten tiberdeckt

do 15 m §iroka in do 8 m visoka dvorana se je razvila ob drsi NNE—SSW in prelomu
dinarske smeri, v kateri je izdelan zacletek Severnega rova. Strop je delno zasigan,
tla pa so prekrita z gru$éem, prodom in flisSno glino. Pri to¢ki 17 se rov obrne
proti jugu vse do tocke 19, kjer se zasigani strop spusti do vodne gladine. Rov pred
tem drugim sifonskim zapirac¢em je na debelo prekrit s fliSnim peskom in glino.
Sifonska kotanja doseze najvec¢jo globino z 1,6 m in popolnoma zapre vsako nadaljnje
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prodiranje. AngleSkemu potapljacu M. Boonu, ¢lanu Caving Cluba se je posrecilo
1954 prodreti 294 m dale¢ po Odto¢nem kanalu, ki se vlete v jugozahodni
smeri do odto¢nega sifona pri tocki 39.

Ob tej priliki je bil kanal kompasno izmerjen in izdelani prec¢ni profili, ki
kaZejo na mlaj8i erozijski profil, S§irok najve¢ do 5m in visok 2 do 3 m brez vecdjih
dvoranskih prostorov. V strugi je veliko apnendéevega gru$ca, fliSnih prodnikov in
peska. Na kraju raziskanega dela je pri odto¢nem sifonu kratek slepi rov, zatrpan
s sedimenti. Med Se neraziskanim odto¢nim sifonom Odto¢nega kanala in pritoénim

Sl. 25. Pogled v Dvorano ob Soto¢ju v Jami I v Grapi

Abb. 25. Blick in den Saal des Zusammenflusses (Dvorana ob Sotoc¢ju) der Hohle
Jama I v Grapi
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Sl. 26. Erozijski profil vstopnega rova v Severnem rovu v Jami I v Grapi, izdelan
ob prelomu
Abb. 26. Erosionsprofil des Eingangskanals in Nordgang (Severni rov) der Hohle
Jama I v Grapi, Schnitt 1angs des Bruches

sifonom v Vzhodnem rovu Predjame je Se 280 m neznanega podzemeljskega toka
(F. Habe 1965, pril. 1). Podolzni profil Odtocnega kanala ni izdelan, njegovo obliko
pa dobro nakazujejo pretni profili. Erozijske koflice v kanalu so usmerjene proti
jugozahodu.

Od sotoéja se odcepi Severni rov, ki poteka v zadetnem delu v prelomih
in drsah proti severu in se nato ob toéki 53 obrne proti vzhodu. Ob tocki 61 se je
ob drsni ploskvi razvil nad 100 m dolg rov v dinarski smeri, nakar se v skrajnem delu
obrne naravnost proti severu.

Zacetni del Severnega rova je v dolZini 60 m izdelan v prelomu (sl. 26). Stene
in strop so v erozijskih kotlicah, ki so ponekod previefene s sigo. V kolenu ob toéki
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43 je ob zahodni steni velik stoZec fliSnega peska in gline. Rov se tod rahlo obrne
v NNE smer in ohranja vse do to¢ke 45 profil 8 do 10 m visokega in 5 do 8 m Sirokega
erozijskega rova. Pri to¢ki 44 se rov ob pre¢ni drsi (sl. 27) zniZa na 80 cm in tvori
sifonski zapira¢ z 1 m globoko vodno kotanjo. Nadaljnji del del Severnega rova je
dostopen le ob izredno nizkih vodah. Onstran sifonskega zapirac¢a se rov razsiri v
veé&ji dvoranski prostor ob drsi. Zaradi Ze omenjenega sifonskega zapiraca so v tem
prostoru ob stenah akumulirani do 5m visoki stoZzei apnendevega gruSéa, prodnikov
in gline. Na mnogih mestih je stoZec prekrit s sigo z manjS$imi in vedjimi stalagmiti.

Ob toc¢ki 53 se rov, izdelan v prelomu, obrne proti vzhodu. Podorni stozec je
potisnil potok ob severno steno. Ob prelomu pri tocki 57 preide rov v veéji, do 10m
visok dvoranski prostor. Ob zozenem kolenu pri to¢ki 61 je le 3m visok rov ob
prelomni razpoki dinarske smeri poln podornega grusca.

Pri toc¢ki 66 prehaja rov v ve¢jo, 40 m dolgo in do 15m Siroko Kaminsko
dvorano, nastalo ob dveh vzporednih prelomih dinarske smeri. Njena tla so v
zatetnem delu prekrita z vecjimi podornimi bloki. V jugovzhodni smeri se dvorana
strmo dviga in tvori fod mogoéni stoZec drobnogruSénatega materiala iz tektonske

Sl. 27. Sifonski zapira¢ v Severnem rovu pri tocki 44
Abb. 27. Siphon im Nordgang (Severni rov) der Hohle Jama I v Grapi beim Punkt 44
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Sl. 28. Drsa ob vstopu v Kaminsko dvorano Jame I v Grapi (Severni rov)

Abb. 28. Harnisch am Eingang des Kaminsaales (Kaminska dvorana)
der Hohle Jama I v Grapi im Nordgang (Severni rov)

brece. Na njem so zrasli izredno beli, poldrug meter visoki stalagmiti. Prek 25 m
visokih kaminov v stropu poteka prelom v severno-juzni smeri. Ob severovzhodni
steni dvorane je vidna dvojna drsa z vmesno tektonsko breco (sl. 28).

V severni steni Kaminske dvorane se je ob dveh vzporednih drsah razvil rov,
zalit z vodo in dostopen le ob nizkem vodnem stanju (sl. 29). Ob njegovi vzhodni
steni se odcepita dva stranska rova. Prvi se konc¢a z 20 m visokim kaminom, drugi
pa dosega le pol metra viSine in je ostrih noZastih oblik. Onstran Ze omenjenega
zalitega rova se v severni smeri nadaljuje Podorna dvorana, dolga 30, Siroka

182




France Habe, Morfoloski, hidrografski in speleolo$ki razvoj 43

20 in visoka 10 m. Podorne bloke na debelo prekriva glina, odloZzena ob visokih
poplavnih vodah. Manj$e vode teko ob vzhodni steni dvorane, ob naSem obisku pa
je bila le v skrajnem pritoé¢nem sifonu manjsa vodna kotanja.

Hidrografske razmere v Jami I v Grapi

V Jami I v Grapi ponikajo vode BelS¢ice iz zahodnega dela studenskega fliSnega
zatoka, kraSkega izvira Belska voda in iz obcéasnih vodic z dolomitskega ozemlja
severno od Belskega. Ob nizkih vodah presiha Belséica Ze 30 m pred vhodom v jamo
v strugi in se pojavlja v jami Sele na kraju Dolge dvorane ob juZni steni pri to¢ki 15.
Po dobrih 50 metrih toka sprejema iz Severnega rova potocek, ki je ob na$ih
obiskih jame imel 1 do 21 pretoka na sek. Tecée sklenjeno le ob veéjih vodah, ob nizkih
pa se pojavi kot sklenjen potocek 120 m severno od soto¢ja. Ob nizkih vodah se

Sl. 29. Zaliti rov v Kaminski dveorani, prehoden le ob nizkih vodah

Abb. 29. Uberschwemmter Gang im Kaminsaal, nur bei Niedrigwasser
begehbar

183




44 Acta carsologica VII, 1976

pojavijo globlji tolmuni pri to¢kah 56, 60 in 64. V vmesnih delih se preliva vodica
pod gruséem in peskom do soto¢ja. ManjSe vodice dobiva potofek ob vzhodni steni
pri tocki 70.

Da bi dognali temperaturne razmere na teh jamskih vodah, smo izvr§ili veé
meritev, zal pa vse le ob nizki vodi, ko je jamski sistem dostopen.

Navajamo nekaj primerov teh meritev:

Tempera- Zunanji
Datum Merno mesto Iﬁggﬁk ‘%éae‘ l Zorak
| °c | e
r |
26. 8. | BelScica ob ponoru I 15 16,1 ] 23,3
1971 ' )
Sotocje 15 14,6
potodek Severnega rova ! 2 11,8
28. 10. Belsc¢ica ob ponoru 10 5,2
1971 ]
ob Sotocju - Severni rov 1 6,2
vedna kotanja pri to¢ki 69 ‘ | 10,5
v Severnem rovu [\ nedolodeno
vodica v rovu pri 71 a 1 0,2 6,5

Kot je iz tabele razvidno, je kljub visoki zunanji temperaturi zraka Bel§¢ica ob
ponoru sorazmerno hladna, ker se vanjo steka voda kraSkega izvira v Belskem.

Navedene temperature kazejo na to, da je BelS¢ica voda s povr§ja, ki se ob
razliénih letnih &asih razliéno segreva, medtem ko je voda Severnega rova s pod-
zemeljskega dolomitnega podroé¢ja. Vodna kotanja pri to¢ki 69 pa je $e od poletja
ohranila poletno temperaturo podzemeljskih voda, ker takrat vse od poletja ni bilo
bistvenih padavin, ki bi vplivale na temperaturo jamskih voda. Vodica pri toc¢ki
71 a prihaja o¢ividno nekje s povr§ja, kjer so bile v tem ¢asu sorazmerno nizke
temperature.

Ob izredno nizki vodi 16. 8. 1974 je ponikovala Bel§¢ica v strugi 30 m pred
ponorom. Ob tej priliki smo vzeli vzorce vode v jami ob sotoé¢ju. Hidrolosko analizo
teh je izvrSila ing. M. Zupan s Hidrometeorolo§kega zavoda SRS, za kar se ji
lepo zahvaljujemo.

Pre- Trdota
Merno mesto tok »
1/sek total. , kalcijeva | magnez. | karbonat. PH
Bels¢ica z Grape 14,2 10 124 ] 8,1 4,3 12,2 7,7
Severni potocek |
ob sotodju 12,3 1 12,3 \ 7 \ 5,1 12,3 7,4
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Temperature in trdote kazejo, da imamo tu opravka z dvema razli¢nima vodama.
Severni potoéek prihaja iz dolomitskega predela izpod Sv. Lovrenca, Bel§¢ica pa je
takrat dobivala vodo le iz belskega kraSkega izvira, medtem ko je pritok vode s
fliSnega predela presahnil.

Po dimenzijah Severnega rova soded, je sedanja vodica tega rova recentna.
Sedimenti v njem in profili kazejo na to, da je ta rov izdelala veéja voda.

Po zdruzitvi obeh potockov pri sotolju tefe stalni potok vzdolZ Odtoénega
kanala. Barvanja BelS¢ice pred ponorom v Grapi s fluoresceinom 26, 7. 1963 (F. Habe
1970, 45) so pokazala zvezo s potokom v Vzhodnem rovu predjamskega podzemeljskega
sistema. Za 1130 m dolgo pot — od tega je 280 m nepoznane — je voda potrebovala
14 ur 42 minut, tj. 2,3 ecm/sek.

Belic¢ica je tik pred ponorom gonila mlin. Ko pa je leta 1924 tega podrl s stene
odtrgan skalni blok, je delovala le Se Zaga vse do druge svetovne vojne. Po vojni je
bil na mestu prejSnje Zage manjsi obrat za prekuho smrekovega olja, ki pa je deloval
le od 1958 do 1968.

Sl. 30. Nekdanje ponorno mesto vodd v Severnem rovu v viSini 530 m v poboéju
zatrepne stene v Grapi. Dobro je viden polkrozni profil danes popolnoma zatrpanih
podzemeljskih prostorov
Abb. 30. Ehemalige Schwinde im Nordgang in 530 m Hohe in der Wand des Sacktales
Grapa. Das halbrunde Profil der jetzt vollkommen verschiitteten unterirdischen Radume
ist gut sichtbar
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Glede geneze jame bi povedali naslednje. Izdelana je v zgornjekrednih
rudistnih skladovitih apnencih. Skladi slemenijo v glavnem v NE—SW smeri in
padajo v kotu 30 proti severu. Ker lezi jama ob robu predjamskega preloma, so
imeli vazno vlogo pri razvoju jamskega sistema Stevilni prelomi in drse severnc-
juzne in dinarske smeri. Vsi veéji dvoranski prostori, Dolga dvorana, Sotocje, Severni
rov od tocke 46 do 50, 57 do 59, Kaminska in Podorna dvorana so nastali ob prelomih.

V razvoju jamskih prostorov je razlikovati troje faz. Najstarej$i je Severni rov,
kjer je v geoloski preteklosti ponikovala voda v notranjost. Prvoini vhod v Severni
rov lezi 110 m severovzhodno od sedanjega ponora v visini ckrog 530 m. Ob pregledu
zunanje navpi¢ne stene je Se viden polkrozni, popolnoma zatrpani vhod v Severni
rov (sl. 30). Na povezavo s povrSjem kaze tudi mocan prepih v severovzhodni steni
Kaminske dvorane. Severni rov je mo¢no preoblikovan po podorih in mogocnih
sedimentih.

Na vmesno fazo kaZe v zagatni steni nekaj metrov dolg zatrpani spodmol v
visini 525 m, ki pa je lahko le ostanek nekdanjih veéjih prostorov. Kratka, 17 m
dolga Jama II v Grapi {sl. 15) ob severno-juzni razpoki je le kratka vmesna erozijska
faza v poglabljanju Bel$¢ice. Vode Bels¢ice so se prvoino odtekale v sedaj popolnoma
zatrpan, do 6 m visok in 7m Sirok rob ob zahodni steni sotoc¢ja pri tocki 17. Pred-
postavljati je, da je odtekala Bel$¢ica tudi Se v fazi razvoja Vhodnega rova skozi ta
rov proti Predjami. Sele ko so sedimenti rov do kraja zatrpali, si je voda izsilila
pot proti jugu in se po 60 m toka obrnila ob lezikah proti jugozahodu v smeri proti
Vzhodnemu rovu Predjamskega podzemeljskega sistema.

Ko je bil do vrha zatrpan rov ob sotoé¢ju pri toéki 17, so zastajajoée vode pustile
ob severni steni Dolge dvorane mogoéne sedimente, sedaj Ze prekrite s sigo in sta-
lagmiti. Te zastajajoce vode so razsirile prostor v Dolgi dvorani, pogojen po vec
drsah in prelomih. Stalaktiti na stropu izkazujejo §e danes vidne zaznamke visokih
voda, ki so si v Odto¢nem kanalu izsilile nadaljnjo pot. Na relativino mladost Od-
to¢nega kanala kaZejo trikotni erozijski profili z enakomerno 3irino struge, v kateri
pa ni veéjih jamskih sedimentov.

Kapniske tvorbe

Krepak pokazatelj starosti posameznih delov jamskega sistema so tudi kapniske
tvorbe; medtem ko v mladem Odto¢nem kanalu kapniskih tvorb ni, nastopajo pred-
vsem v Severnem rovu in v Dolgi dvorani Vhodnega rova. Prav iz Jame I v Grapi
so publicirani prvi rezultati laboratorijskih raziskav In$tituta Rudjero BoSkovié iz
Zagreba o starosti kapnikov s pomoc¢jo ugotavljanja radioaktivnega ogljika #C (A.
Sliepcevié & J. Planinié 1974, 72—75). Datirani so trije stalagmiti: eden iz
Vhodnega rova (to¢ka 4), drugi iz Severnega rova pri toc¢ki 49 in tretji iz Kaminske
dvorane Severnega rova (tocka 68e). Analiza je pokazala, da vsi trije izvirajo iz
holocena in da so zaceli rasti pred 6380 leti, to je 4430 let pred n. e. Za kristalasti
stalagmit na podornem stozcu Kaminske dvorane je bila dognana starost 2400 4 80 let,
kar kaZe na sorazmerno mlado starost podorov v Kaminski dvorani. Iz meritev je
razvidno, da se giblje hitrost rasti kapnikov v mejah vrednosti, dobljenih za Srednjo
Evropo (Gey & Franke 1970, 1—9) in za Postojnsko jamo (R. Gospodarié
1972, 92—98), ki znasa 7 do 13 mm na 100 let.

Viri: L. Bertarelli & E. Boegan 1926; F. Habe 1970; M. Boon 1962;
A.Slejko 1957 in Osnovna speleoloska karta Vrhnika 2 ¢, 1 : 25 000.
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Sl. 31. Vhodna odprtina Jame II v Grapi, nastala v moé¢no
prepokanem apnencu
Abb. 31. Eingangstffnung der Hohle Jama II v Grapi in stark
zerkliiftetem Kalkstein

9. Jama Il v Grapi, kat. $t. 1018 (sl. 15)
Osnovna speleoloSka karta Vrhnika 2 ¢, 1 : 25 000

X - 75745 globina —
y - 33960 dolZina 17 m
z-511m

Vhod v jamo lezi 5 m nad Jamo I v severozahodnem delu navpi¢ne stene v Grapi
(sl. 31). V vhodnem delu dosega jama viSino 2,5 m. Na stenah in stropu so ohranjene
erozijske kotlice. Tla so prekrita s prstjo in glino. Skladi slemene v zahodno-vzhodni
smeri in padajo v kotu 40° proti severu. Horizontalna jama je bila nekdaj povezana
z Jamo I, danes pa so to zvezo sedimenti zatrpali. Kot ponorna jama pomeni kratko
vmesno fazo pri poglabljanju Bel§éice.

Vse doslej opisane jame so stalne ali pa obdasne ponorne jame na meji med
fliSem in apnencem. Nastale so v recentni fazi razvoja hidrografske mreZze ob stu-
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denskem fliSnem zatoku, ali pa se v svoji sedanji funkeciji pristevajo k tem, &eprav
spadajo posamezni njihovi odseki v starej$o fazo razvoja. Tak je primer pri jamskem
sistemu Jama I v Grapi.

V starejsi fazi razvoja tega ozemlja pa so se razvile v uravnanem svetu jame,
ki so nekdaj opravljale funkcije vodnih jam. LeZe predvsem za najveéjimi sedanjimi
ponornimi jamami v Bezgovcu. O njihovi funkciji bomo govorili kasneje pri opisu
morfolosko-hidrografskega razvoja.

10. Jama I v Bezgovcu, kat. §t. 3532 (sl. 33)

Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 33

X - 74 880 globina 10 m
y - 36 830 dolzina 54 m
z-558 m

Sl. 32. Jama I v Bezgovcu (kat. §t. 3532). Vidni sta obe vhodni odprtini ob
razpoki, vmes naravni most
Abb. 32. Hohle Jama I v Bezgoveu (Katasterzahl 3532). Beide Eingangs-
offnungen an der Spalte, dazwischen die Naturbriicke
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Sl. 34. V dvorani Jame I v Bezgovcu je ob steni Siroka previsna sigova
polica, ki kaze na nekdanje vise lezec¢e jamsko dno
Abb. 34. H6hle Jama I v Bezgoveu, Im Saal an der Wand ein breites,
uUberhéngendes Gesims aus Sinter, das auf einen ehemals hoher gelegenen
Boden der Hoéhle hinweist

PoSevna jama ima dva vhoda. Prvi vodi v 22m dolg jugovzhodni rov, ki je
poln podornega gruida in konéa slepo. Stevilne stenske in stropne kotlice kaZejo na
njegovo nekdanjo vodno funkcijo. Onstran manjSega naravnega mostu (sl. 32) je
vhod prek 10 m globoke stopnje v vecji dvoranski prostor, dolg 16, Sirok 10 in visok
do 10 m. Njegova tla so prekrita z grus$éem, fliSnim peskom in glino. Juzna stran
dvorane je mo¢no zasigana. Ob steni je viseCa Siroka sigasta polica (sl. 34), ki nazorno
kaze, kako visoko je nekdaj segal v jami sediment, ki je bil pozneje odneSen. Manjsa,
nekaj metrov dolga in nizka rova na juznem Kkraju dvorane sta zadelana s fliSno
glino. Jamo so izvotlile tekoée vode ob lokalni razpoki dinarske smeri.
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11. Jama II v Bezgovcu, kat. 8t. 3533 (sl. 33)

Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 33

x-"T4735 globina 20 m
y-361735 dolzina 66 m
z-558 m

Jama leZi na uravnavi 550—560 m. Vhod je na dnu 6 m visoke navpi¢ne stene,
visok le 1 m. Vhodni rov je izdelan v nizki pasazi z znacilnim erozijskim profilom
(sl. 35). Tla so prekrita s podornim grusS¢em. Po 20 metrih preide jama v vodoravni,
4m visoki in do 8 m visoki strop. Ob prehodu v ravni del so tla zasigana, v vsem
ostalem delu pa na debelo prekrita s fliSno glino. Rovi so izdelani ob treh prelomnih
razpokah severno-juzne smeri, polni stenskih in stropnih kotlic. Zacetni rovi v

Sl. 35. Komaj meter visok erozijski vstopni rov v Jamo II v Bezgovcu. Kljub
precejs$nji zasiganosti so vidne erozijske kotlice
Abb. 35. Kaum 1m hoher durch Erosion entstandener Eingangsgang in die Hohle
Jama II v Bezgovcu. Erosionskolke sind trotz der fortgeschrittenen Versinterung
sichtbar
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Sl. 36. Vhod v Jamo III v Bezgovcu, izdelan ob drsni ploskvi

Abb. 36. Langs einer Harnischfldche entstandener Eingang der Hohle Jama III v
Bezgovcu

poSevnem hodniku so ohranili prvotni erozijski profil, spodnji del pa je razSirjen
v vedje zasigane prostore, kjer so ponekod §e vidne erozijske kotlice.

12. Jama III v Bezgovcu, kat. $t. 3534 (sl. 33}

Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 33

X -"T4 675 globina 14 m
y - 36 650 dolZina 24 m
z-554m

Na uravnani polici 550 do 560 m je na kraju komaj 15 m dolge dolinice, razvite
ob drsi severno-juzne smeri pod 6 m visoko navpi¢no steno znacilen vhod v jamo
(sl. 36), ki je kljub moé¢nemu mehanié¢nemu preperevanju ohranil tipi¢en profil erozij-
skega rova. Strmo, z gruSéem prekrito vhodno poboc¢je preide v vecji prostor viSine
do 6 m. Ob prehodu iz zgornjega dela jame v spodnji se je ob 3,5m globoki stopnji
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ohranil izrazit erozijski profil (sl. 37). Spodnji zaklju¢éni prostor v jami je pokrit
z gruscem in flisno glino. Tik pod stopnjo je manjse 3,8 m globoko korozijsko brezno.
Na kraju se zozeni rov konéa s 6 m visokim zasiganim kaminom. Strop in stene
spodnjega prostora prekriva temna siga. V vsej jami je vidno moéno mehani¢no

Sl. 37. Erozijski profil v Jami III v Bezgovcu pred 3,5 metrsko stopnjo

Abb. 37. Erosionsprofil der Hohle Jama III v Bezgovcu vor der 3,5 m hohen
Stufe
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Sl. 38. Dvojni vhod v Jamo IV v Bezgoveu na kraju manjse vrtade

Abb. 38. Doppelter Eingang in die Hohle Jama IV v Bezgovcu am Rande
einer Kkleineren Doline

preperevanje. Zaradi svoje lege se v vhodnem delu in po poboéju vse do Ze omenjene
stopnje ohrani veliko snega.

13. Jama IV v Bezgovcu, kat. $§t. 4107 (sl. 33)
Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 33

X -"74840 globina 16 m
y - 36 590 dolZina 119 m
z-555m

Jama leZi na isti uravnani polici kot ostale tri jame v Bezgovcu, v neposredni
bliZzini ponora Potoka v Jelovcu. Dvojni vhod v jamo z vmesnim naravnim mostom
(sl. 38) se odpira na severnem kraju manjsSe vrtace (562 m visine) v vi§ini 555 m. Takoj
za vhodom se jama prevesi v 5m globoko poSevno stopnjo, ki je vsa v podornem
gruséu. Rov se spusca v jugovzhodni smeri do tocke 3, kjer se obrne v vzhodno smer.
Tla tega dela so v lepih sigastih ponvicah. V ostrem kolenu se rov nato obrne v
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Sl. 39. Zelo lepo zasigana Jama IV v Bezgovcu z znadilnim erozijskim profilom
in Zlebastimi pasovi, ki kaZejo na erozijsko delo ponikajoée vode
Abb. 39. Die schon versinterte Hohle Jama IV v Bezgovcu mit charakteristischen
Erosionsprofil und Rinnengiirtel, die auf die Téatigkeit des fliessenden Wassers
hinweisen
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S

S1. 40. Podor je zatrpal Zlebasto dvorano. Kljub zasiganosti so vidne erozijske
kotlice, ki kaZejo na odtok vode (Foto J. Sajevic)

Abb. 40. Ein Einsturz hat den Rinnensaal (Zlebasta dvorana) in der Hohle
Jama IV v Bezgovcu verschiittet. Trotz der Versinterung sind die Erosionskolke
sichtbar (Foto J. Sajevic)
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Sl. 41. Sigov slap v Kaminskem rovu v Jami IV v Bezgovcu
(Foto J. Sajevic)
Abb. 41. Sinterfall im Kamingang der Hohle Jama IV v Bezgovcu
(Foto J. Sajevic)
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severovzhodno smer in preide v vedjo Zlebasto dvorano. Ob vhodu vanjo
je mogoéen kapniski steber. Rov ima izrazit erozijski profil s $tevilnimi kotlicami.
Posebnost tega rova so Zlebasti, nekaj dm globoki erozijski pasovi (sl. 39). V 4m
visoki steni je vidnih 5 takih Zlebastih pasov, ki kaZejo na postopno zarezovanje
vode in ustvarjanje jamskega prostora. V Zlebovih 4. pasu so se ohranili debelejsi
fli¥ni prodniki, vezani s sigo v viSini 1,5 m nad sedanjimi jamskimi tlemi. Ti prod-
niki kazejo, kako visoko so segali sedimenti v eni prej$njih erozijskih faz. Gornji
del Zlebaste dvorane, razcepljen v vzhodni in severni krak so zatrpali veéji podori
(sl. 40). Kljub temu pa so v zasiganih stenah vidni sledovi re¢ne erozije.

V nadaljnji fazi razvoja si je voda izsilila pot navzdol v spodnjo Kapnisko
dvorano, v katero vodi 5m globoka stopnja. Dvorana je moc¢no zasigana in slepo
konéa. Vanjo se steka tudi izredno zasigan Kaminski rov (sl. 41), preko katerega
se napaja na 16 m globokem dnu jame kotanja kapniSke vode. Tekoc¢a voda se danes
preliva s Potoka v Jeloveu v niZjem neznanem nivoju pod jamo.

14. Beloglavka, kat. §t. 744 (pril. 3)
Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 33

X -74795 globina 58 m
y - 36615 dolzina 344 m
z-560 m

Raziskave 11. 8. 1949 do globine 18 m in dolzine 60 m, 30. 9. 1962 do globine
42 m in dolZine 164 m, 3. 4. do 1. 5. 1973 do globine 58 m in dolZine 344 m.

Vhod v jamo je ob prelomu pod skalnim robom uravnave 560 m, ki tvori poboéje
vedje vrtade v globini 549 m. Dvometfrska navpi¢na stopnja vodi v ozek poSeven
jamski hodnik z izrazitim erozijskim profilom viSine 2 do 3m in S8irine en meter,
poln erozijskih kotlic. Stene in strop tega hodnika so prevlefene s sivo koralasto
sigo, tla pa so prekrita s preperelim gruséem. V spodnjem delu te proti severu
potekajofe pasaZe se odpira kratek stranski rov, ki slepo konéa, zatrpan s fliSno
glino. Pred totko 6 preide hodnik v veéji prostor (viS§ine do 4 m) in se nato ob ozki
lisi¢ini obrne v juino smer. Tod se zafenja gornja etaza Beloglavke, nastala ob
veliki navpiéni drsi v severno-juzni smeri. Ob njej se je razvil 25 m dolg in do 8 m
Sirok podolgovat dvoranski prostor, ki doseZze v sredini vi$§ino do 10 m. Ob vzhodni
drsni steni so se izredno ohranili Ze delno zasigani erozijski pasovi v obliki stopni-
etaze, kjer je nekdaj voda ponikovala, je v visini 536 m, medtem ko segajo nedostopne
razpoke na dnu tega dvoranskega prostora vsaj do globine 525 m.

Dvoranski prostor je moéno zasigan. tla so na debelo prekrita s sigo, le v
najnizjem delu je sprijet gru$¢, med katerim vodijo ob desni, zahodni steni zatrpani
kanali znatno niZje. Vzrok nastanka tega veéjega prostora je v tem, da je vzhodna
stena v osrednjem delu dvorane izdelana v mod¢no pretrtih skladih. Prav zato imamo
v najnizjem delu tega prostora veéji, delno zasigan podorni gru$cnati stoZec, ob
steni pri to¢ki 8 pa so vidni nedostopni nizji kanali, ki vedijo v spodnje, nedostopne
etaze jame, kamor se sedaj odteka kapniska voda.

Podorna dvorana se ob juznem koncu strmo dviga navzgor in prehaja v
ozki rov Lisi¢ino. Prvim obiskovalcem se je tu konéala jama. Z odstranitvijo
nekaj stalagmitov in delnim izkopom v fliSni glini pa se nam je posredilo prodreti
Se naprej. Tod je ob kompaktni drsi vidna 1 m $iroka plast tektonske brede, ob kateri
si je voda izdolbla pot v nadaljnji del jame. Lisi¢ina je le 15 m dolg rov, komaj pol
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Sl. 42. Stopnidaste erozijske poli¢ke v drsni steni Podorne dvorane v Beloglavki

Abb. 42. Stufenférmige Erosionsgesimse in der Harnischwand des Versturzsaales
(Podorna dvorana) der Hohle Beloglavka
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Sl. 43.
Abb. 43.

Erozijski rov s pasovi ob petmetrski stopnji v Blatnem rovu v Beloglavki

Gang mit Erosionsgirteln in der Hohle Beloglavka bei der Fiinfmeter-
stufe im Lehmgang (Blatni rov)
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metra Sirok in 2 m visok, zatrpan s fliSno glino in drobnim peskom. Koncem te pasaze
(pred toc¢ko 17) je voda odlozila fliSne prodnike, ki dosegajo velikost 5 X 3 X 2 em, kar
dokazuje na veéjo transportno moé¢ ponikujofega potoka. Ob istem prelomu kot v
Podorni dvorani je tudi izdelan rov onstran Lisiéine, Kapni§ka dvorana, ki
je 25m dolga in do 5m visoka. Je lepo zasigana, $tevilni kapniski stebri v njej pa
so prepokani, kar kaZe na recentne premike tal. Kljub moc¢no zasiganim stenam so
$e vidni erozijski pasovi. Strop ima obliko Zlebastega korita. Vzhodna stena ima poleg
manj$ih erozijskih kotlic, ki kaZzejo na tok navznoter, 5 izrazitih horizontalnih erozij-
skih pasov. Xapniska dvorana se slepo konéa ob podoru.

Koncem Lisi¢ine se rov pri to¢ki 16 ostro obrne proti severovzhodu in se strmo
spuséa v Zasigani rov, izdelan v prelomni razpoki. V njem so stene, strop in
tla prevledena z debelo sigo. Zlebasti strop je visok do 5m, v stenah pa so ohranjeni
Stirje zapovrstni erozijski pasovi. V spodnjem delu Zasiganega rova se pojavlja debelo
sedimentirana glina.

Ob to¢ki 20 se jama obrne naravnost proti severu. Tu prehaja v Blatni rov
preko dveh, 2 in 5m globokih stopenj. Rov postaja vedno S§ir§i in vi§ji ter doseze
§irino 4 in viSino do 11 m. V njem so $e posebe]j izraziti 4 erozijski pasovi s $tevilnimi
facetami (sl. 43). Na kraju Blatnega rova se obrne jama v vzhodno-zahodno smer.
V Zepu podobnem rovu (to¢ka 26—28) je sedanja poziralniS§ka cona visokih voda, ki
pritekajo s severne strani v ta rov. V treh koné¢nih razvejanih krakih, nastalih
ob vzporednih prelomih, kaZejo pre¢ni profili Sirine do 1 in vi$ine do pol metra na
mlade recentne rove. Zaliva jih obc¢asno voda, ki pritiska ob visokih vodah s severa
s strani Potoka v Jelovcu. Na to kazZejo erozijske kotlice, ki so tod usmerjene v obratni
smeri.

Genetiéno imamo v Beloglavki opravka z dvema razvojnima fazama. V starejso
fazo lahko pristevamo vso jamo do tocke 30, v mlajSo fazo mlade razvejane rove,
ki so strukturno razliéni od ostalih jamskih rovov.

Medtem, ko je Vhodni rov v glavnem ohranil svojo prvotno obliko, je jama v
Podorni dvorani ob moé¢no premaknjeni drsni ploskvi izgubila prvotno podobo ero-
zijskega rova. Zaradi tektonsko moc¢no pretrte zahodne stene je prislo do veéjih po-
dorov, ki so zatrpali nizZje odvodne kanale. Prelomna drsna ploskev je vidna tudi na
povrsju ob vzhodnem robu vrtade. Podor je zatrpal tudi rov ob izhodu iz Podorne
dvorane v Zasigani rov. Vode so si morale izsiliti svojo pot skozi Lisi¢ino, ob katere
koncu je sedimentiran Ze omenjeni flisni prod in pesek. Kapni§ka dvorana, ki se
slepo konda, je le kratek podaljsek proti jugu usmerjenega toka. Dvo- in petmetrska
stopnja v Blatnem rovu sta delo kapni8kih voda, ki so pronicale skozi strop v Podorno
dvorano. V tej fazi, kmalu po podoru, se je voda Ze prestavila v niZje kanale, Belo-
glavka pa je tako prenehala opravljati funkecijo vodnega rova. Se pozneje so visoke
vode, ki so pritiskale s Potoka v Jelovecu v razvejane razpoke, odlagale debele sedi-
mente fliSne gline in ponirale v jami na mestih, kjer je bila Ze v prvi fazi ponorna
cona jame. Na usmerjenost vodic iz smeri Potoka v Jeloveu kaZe tudi smer erozijskih
kotlic, obratno od smeri kotlic v starejSem delu jame.

15. Jakobova luknja, kat. §t. 780 (sl. 15)
Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 32

X - 74 500 globina —
y - 35315 dolzina 27,5 m
z-540m
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Sl. 44. Vhod v Jakobovo luknjo z znaé&ilnim erozijskim profilom
Abb. 44. Eingang der Hohle Jakobova luknja mit charakteristischem Erosionsprofil

Nad Matickovo ogrado je skalni zatrep s prepadno steno, za katero je izdelana
visja terasa v vigSini 540 m. Tod je juino od manjse vrtate vhod v Jakobove luknjo.
3m Sirok in 2,5 m visok vhod (sl. 44) kaZe na izrazito nekdanjo vodno funkcijo jame.
Levo od vhoda je ozek rov, ki pride v jamo v steni en meter od tal. 10 m od vhoda
je v stropu kamin, ki vodi do povrsja. V dolzini 12,5 m od vhoda so tla ravna, pre-
krita z ilovico in fliSno mivko. Ob meter visoki stopnji pa se rov zoZi in preide konéno
v ozka razpcko, zadelano s peskom in glino. Kljub temu, da je jama izpostavijena
mehaniénemu preperevanju, pa so $e vedno dobro ohranjene tipiéne oblike erozijske
jame, predvsem Stevilne manjSe in veéje erozijske kotlice. Skladi slemene v dinarski
smeri in padajo v kotu 30° proti severu.

Jama ima ime po delavcu belske zage, ki je hodil sem prenocevat.

16. Brezno v GloboSaku, kat. §t. 4108 (sl. 14)

Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 34

X - 75765 globina 7Tm
y-37635 dolzina 5,5 m
Z-555m

Brezno lezi med dvema veéjima vrtadama na poboéju sinklinalne doline, ki vodi
proti Pivki jami. 7m globoko brezno je nastalo ob lokalni razpoki dinarske smeri.
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Skladi v breznu padajo v kotu 20° proti NW. Jugovzhodna, mo¢no pretrta stena je
navpi¢na in od nje izvira debel grusé¢, ki prekriva poSevno pobodje in dno brezna.

17. Kurovca, kat. §t. 3633 (sl. 15)

Osnovna drzavna karta 1 : 5000, Postojna - 34

X - 75 500 globina 4 m
y-351775 dolZzina 22 m
z-625m

Jama je korozijskega nastanka ob moéno pretrti coni predjamskega preloma.
Lezi v zgornjekredni luski nad dolinko Studenske vode. Komaj 1m visoki vhod v
jamo prehaja v moéno pretrt jamski prostor, ki je ponekod koralasto zasigan. Tla so
prekrita z gru§éem, v zadnjem delu jame pa je avtohtona rdeca ilovica.

Morfolosko-hidrografski razvoj
(priloga 1, 4)

Ze A. Melik govori v svoji §tudiji o pliocenski Pivki (1951, 17—38) o
ved suhih dolinah, ki drZe iz Postojnske kotline proti Planinskemu polju. Prva
taka dolina so Postojnska vrata. Druga nizka proga se vlece ob vznoZzju Hrusice z

podolje, po katerem naj bi se gibala proti Planinskemu polju recica ¢ez Studeno
in Strmico. I. Gams (1965, 61—101) poudarja v svoji razpravi, da razmeroma
nizek svet, ki se vlede ez Studeno, Strmico proti Planini, nima znacdaja suhe
doline, saj je podoben nizji svet ob stiku med dolomitom in apnencem ter fliSem
obic¢ajen pojav. Pri Strmagkem polju torej nimamo opraviti z neko fluvialno
zasnovo. Po Gamsu je ta dolomitna kvartarna ravnica (sl. 45) — majhno polje
na dolomitni podlagi — produkt ploskovne denudacije, ki je bila poleg korozije
poglavitni ¢initelj na krajevno zdrobljenih dolomitnih skladih. Tudi P. Habié
(1968, 168—169) omenja to znacilno robno uravnavo v pretrtem dolomitu ob
predjamski prelomnici, katere zasnova pa je vezana na starejsa morfogenetska
dogajanja v Postojnskih vratih. Za sedanji znacaj robne police so bili predvsem
merodajni periglacialni procesi, v katerih je bilo pospeSeno polzenje drobirja
po dolomitnih bregovih in nanaganje na robno ravnico. Pogled na celotno
pokrajino s poboc¢ja Planinske gore (sl. 45) kaze, kako prehaja Strmaska ravnica
ob strmi stopnji v konkavno izoblikovan svet studenskega fliSnega zatoka v
obliki plitve kadunje, kjer je mogla najti pliocenska predjamska redica svojo
naravno pot prek Postojnskega krasa v svetu studenskega fliSnega zatoka in
od tod v smeri proti Pivki jami po svetu studenske sinklinale. Sicer pa tudi
A. Melik navaja (1951, 28), da je v novejsi pliocenski dobi vodna zveza pote-
kala juzneje od Strmice v smeri prek Studenega proti Pivki jami. Stara pred-
jamska recica, ki je izvirala na Hrus$ici nedale¢ od Podkraja, je oc¢ividno tekla
mimo Belskega in juzno od Studenega proti jugovzhodu. R. Gospodari¢ &
P. Habi¢ (1966, 23) navajata v razpravi o razvoju ponornega sistema pri
Postojni najniZjo zarezo v vsem apniSkem obrobju med Postojno in flifnim
zatokom juzno od Studenega, medtem ko meni I. Gams (1965, 65) da ta re-
liefna oblika nima znacaja suhe doline, ampak da je krasko preoblikovana, tako,
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Sl. 45. Pogled s poboé¢ja Planinske gore na Strmasko ravnico in na vglobljeni studenski
fligni zafok nastal med sirmaSko dolomitno stopnjo in fliSnim hrbtom TrebeZi
(560 m)

Abb. 45. Blick vom Hang des Berges Planinska gora auf die Quartdrebene von Strmica
und die eingetiefte Flyschbucht von Studeno zwischen der Dolomitstufe von Strmica
und dem Flyschriicken Trebezi (560 m)

da so popolnoma zabrisani sledovi fluvialnega reliefa. R. Gospodarié¢ &
I.Habié¢ (1966, 23) pa sta prav v tem svetu na obeh straneh Magdalenske suhe
doline ugotovila vigje skalne police z izrazitimi jeZzami, ki segajo v viSino 580
do 600 m. Pri prou¢evanju morfoloskega razvoja postojnske stopnje sta ugotovila
sledove erozijskega vrezovanja ob postopnem prelaganju ponikalnic od wviSine
570 do 510 m. Ti erozijski sledovi na kraskem povrsju se ujemajo z ustreznimi
podzemeljskimi kanali in s terasami v flisu (1966, 23).

Pribiti je treba Ze ob zacetku nasih izvajanj, da razvoj ponornega sistema
pri Postojni ob juznem robu Postojnskega krasa ne moremo primerjati z raz-
vojem severnega roba v studenskem fliSnem zatoku, ki se je razvijal v velikem
delu zase. Vode studenskega fliSnega zatoka izginjajo v podzemlje Postojnskega
krasa visje kot pri Postojni in Velikem Otoku. Do tega sklepa je v svojem
raziskovanju prisel tudi R. Gospodarié, ki v svoji §tudiji »O razvoju jam
med Pivsko kotlino in ‘Planinskim poljem v kvartaru« dostopni doslej v tipko-
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pisu (1973, 37), objavljeni pa v dopolnjeni obliki v tej knjigi »Krasoslovnega
zbornik«, navaja, da ne moremo recentnih ponornih rovov primerjati med seboj
po nadmorski vigini; odpade pa tudi primerjava fosilnih ponornih jam, ker so
lahko viSinske razlike e vedje.

V zacetni fazi je zasnova vodd v zgornji pliocenski dobi enotna. Od pred-
jamskega prostora se je ob severnem robu Pivike kotline mimo Belskega in
Studenega v prostoru studenske sinklinale gibala voda proti Pivki jami in se
zdruzila z vodami, ki so tekle preko Ravbarkomande v smeri proti Planinskemu
polju. V tej suhi dolini je danes dno v visini 560 do 580 m; pelje mimo Pivke
jame in je izredno opazna s postojnske strani (sl. 46). Na njej so se ponekod
cohranile jeZe, zasledili pa smo ob njej zlasti v zacdetnem delu krajSe slepe
dolinke s ponorno steno. V tej razvojni fazi je fli§ zapolnjeval vsaj do te
vigine ves prostor med Predjamo in studensko sinklinalo. Vode so uravnavale
severna pobotja Postojnskega krasa od Polhovice in Suhega vrha do studenske
sinklinale. Na to kaZe obseZna uravnava v vi§ini 575—560 m, ki spremlja vse
severno pobodje Postojnskega krasa, kot tudi poboc¢ja doline v studenski sin-
klinali. Nekako v to viSino postavljata R. Gospodaric¢ in P.Habi¢ (1966,
25) zasnovo postojnske stopnje in Madkovske suhe doline. V tej fazi so vode e
tekle povriinsko na podroc¢ju studenske sinklinale.

V ta proces fluvialne uravnave pa ni bil vklju€en svet Strmaske ravnice,
ki se 8iri v viSini 640—680 m in ga je preoblikovala le ploskovna denudacija.
Vode, ki so prihajale s pobodja Sv. Lovrenca (1119 m) so se izgubljale v sami
ravnici in v robnih krednih apnencih. Nekako v viSini 580 m pa so vode v
predjamskem prostoru z erozijo dosegle robne apnence in zaele vtekati vanje.
V tej fazi je nastajala uravnava na Vrhéh (terasni nivoji od 560 do 580 m) in z
njo se zac¢ne ustvarjati razvodje med Lokvo in Nanosdico (R. Gospodaric &
P. Habic¢ 1966, 25). Vode, ki so se dotlej gibale v Podgori proti vzhodu, so
bile pritegnjene v ponorne razpoke pri Predjami in pozneje v Grapi, ko so
dosegle tamkajsnje apniske sklade v visini 550 m. Hrbti Sirokih terasnih nivojev
v vis§ini 560—575 m od Hribov in TrebeZev pa vse do Studenega dolo¢no naka-
zujejo smer odtoka proti jugozahodu, od Belske Zage pa se obracajo nato proti
severozahodu proti Grapi. Zlasti je ta nivo izrazito ohranjen v dolomitu vse
iznad Studenega, pod Pecami in severno od Belskega (pril. 1). V tej razvojni
fazi je nastajal v 1,3 km dolgem sistemu Jame I v Grapi Severni rov z vhodom
v visini okrog 535 m, Se danes viden v vzhodni steni v Grapi (sl. 30) v obliki
polkroZnega nekdanjega vhodnega stropa.

Vode z dolomitnih pobodij Sv. Lovrenca in s flia so tekle do roba Postojn-
skega krasa, kjer so vse do faze uravnave v vigini 560 m $e tvorile enoten tok,
ki se je ob tem apniS$kem rcobu gibal proti zahodu v prostor Bels¢ice. V fazi
terasne uravnave 560 do 550 m pa se je pretrgal enotni tok Bel$¢ice iz flisnega
zatoka. Pototka Jamnik in Ponikve sta takrat $e tekla ob robu te uravnave proti
potoku v Jeloveu; na tej uravnavi so zacele vode ponikati in ustvarjati ponorne
jame v Bezgovcu. Pretrgana je bila enotna povr§inska vodna zveza z Beli¢ico.
Zahodni potocki zatoka, ki so dobivali le kratke vodice s terasnega hrbta Tre-
bezev, so ustvarili le ozke terasne nivoje in se v tej fazi Se kot enoten tok
odtekali v Bels¢ico. Ko so dosegli visino okrog 540 m pa so jih pritegnile razpoke
v apnencu. Razen kratke Jakobove luknje nad Mati¢kovo ogrado ni tod po-
nornih jam. Za vse jame v Bezgovcu, leZece na terasni uravnavi od 550 do 560 m,
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Sl. 46. Pogled z viadukta avtoceste pri Postojni na dolinsko zajedo — fosilno dolino,
ki vodi mimo Pivke jame do fliSnega zatoka pri Studenem

Abb. 46. Blick vom Viadukt der Autobahn bei Postojna auf das fossile Tal, das an
der Pivka jama vorbei zur Flyschbucht von Studeno fihrt

so znacilne strme vhodne pasaZe, ki vodijo v vodoravne podzemeljske prostore
v globini okrog 540 m. Flisna glina in flisni prodniki v njihovih rovih pricajo o
erozijskem delu teh voda, ki so tudi danes ohranile strme padce ob prehodu v
notranjost. To kaZe zlasti voda Potoka v Jelovcu, ki na razdalji dobrih 100 m do
razvejanih kanalov Beloglavke pade kar za 40 metrov. Vse jame v Bezgovcu so
usmerjene proti jugu. Najvecéja doseZena globina je v Beloglavki (502 m) in je
ge nizja od globine vodoravnega dela rovov v Medvedji jami, za katero meni
R. Gospodarié¢ (1973, 35), da jo je bolj primerno po nastanku vzeti na
ponikanje vode iz studenske (severne) kot pa iz zagonske (zahodne) strani.
Kot Ze reteno, se je v fazi vrezovanja teh poto¢kov enotni re¢ni tok razbil v
vrsto potockov, ki so vsak zase zaceli ustvarjati svojo slepo dolino. Namesto
odna8anja proti zahodu, se je zacelo vrezovanje proti jugu in odnaSanje fliSnega
materiala v nastajajoCe ponore in obrobne jame. Razvijati se je zacela podoba
flisne kadunje — plitve sklede — (sl. 45) med strmasko dolomitno stopnjo na
severovzhodu in 560 m visokim flisnim hrbtom Trebezi na jugozahodu. Vsi
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potocki so tako izdelali svoje dolinice v nivoju 550 m do 540 m, ponorna mesta
pa so v visini okrog 537m. V isti visini ponirajo tudi potocki, ki prihajajo
iz ozkih flisnih grap zahodno od motela Erazem. Edino ob poziralniku za
Erazmom, ki priteka z razvodnega hrbta fliSnih Trebezi (560 m) se je razvila
3m visoka zatrepna apniska stena, vsi drugi poziralni$ki obcasni potocki pa

ponikujejo v manjsih rupah ob stiku z apnencem. Flisni svet ob kriZiséu pri
motelu Erazem (kota 531 m) se je razvijal v postpliocenski dobi kot posebna

Sl. 47. Tretja razvojna faza Potoka v Jeloveu, kjer so pod petmetrsko navpiéno
steno Se danes vidni zatrpani vhodi v nekdanje poZiralne rove
Abb. 47. Dritte Entwicklungsphase des Tédlchens des Baches Potok v Jeloveu, wo
unterhalb der 5m hohen Wand noch heute die verrammelten Eingidnge ehemaliger
Schlucklécher sichtbar sind
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Sl. 48. Sklep nekdanje slepe doline Strukljevega jarka, kjer je nekdaj voda ponikovala.
Podobno situacijo najdemo ob vsem stiku fliSa in apnenca v studenski uravnavi za
vsemi sedanjimi potocki
Abb. 48. SchluB des ehemaligen Blindtales Strukljev jarek, wo frither das Wasser
versickerte. Eine dhnliche Situation ist in der Einebnung von Studeno in der ganzen
Kontaktzone zwischen Flysch und Kalkstein bei allen jetzigen kleinen Béchen zu
beobachten

vglobljena pokrajinska enota med 580 m visokim hrbtom Na vrhéh na severu,
zahodnim fliSnim razvodnim hrbtom TrebeZi in vzhodno apnisko Polhovico, ki
je najzahodnej&i del Postojnskega krasa. Tudi s tega sveta so odtekale vode
povrhnje mimo Belske Zage v BelS¢ico. Ob vrezovanju nivojev okrog 550 m
je nastajala edina kratka ponornma jama Jakobova luknja, katere vhod je
usmerjen tako, da je mogla vanj vtekati voda s fliSnega sveta okrog motela
Erazem. Prav v tem se z bruhalniki pred Belsko Zago pojavljajo povrsinske
in podzemeljske bifurkacije med jadranskimi in ¢rnomorskimi vodami. Po svo-
jem nivoju je tod najnizja estavela v Kozarjevi ogradi, ki z vi§ino 521,56 m dosega
nivo aluvialne Bel§¢ice in pomeni v bistvu nadaljevanje obglavljene BelsCice ob
zahodnem robu Postojnskega krasa.

Podolzni profil od Potoka v Jelovcu do jame Beloglavke (pril. 3) na nivoju
550 do 560 m daje zanimiv wvpogled v morfologki razvoj tega sveta na stiku
med flisem in apnencem v kvartaru:

I. faza: nastanek Beloglavke v vigini 560 m. Izdelale so jo skupne vode
potokov Jamnika, Ponikev in Potoka v Jelovcu ob prelivanju s fli§a na apneno
uravnavo visine okrog 560 m.
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II. faza: Nastajanje Jame IV v Bezgovcu v viSini 555 m, ko so Se vsi trije
potocki tvorili enotno redico. Kratka doba tega vrezovanja pa je zapustila
v jami le malo flisnih sedimentov. Dokaz o precejdnji transportni moci vode so
vedji flisni prodniki, ohranjeni na stenah Zlebaste dvorane.

III. faza: Ponovno zarezovanje voda je v vidini 551 m ustvarilo 5 m visoki
skalni zatrep, v katerem so Se izginjale skupne vode vseh treh potockov (sl. 47).

IV. faza: Dvometrski skalni zatrep v viini 545 m so Ze izdelale vode Po-
totka v Jelovcu. Ponikve s potokoma Jamnik in Ponikve so se razvile v samo-
stojno slepo dolino, s skupnim ponorom, 1m do 2m nad sedanjim ponorom.

V. faza: Nastanek recentnega ponora ob sedanji vigini 537 m. Casovno
kratka faza je mogla ob ponorih izdelati sorazmerno kratke in nizke jamske
rove, ki se Ze po nekaj metrih konéajo z odto¢no sifonsko kotanjo. V njih je
tudi sorazmerno malo flisnih sedimentov.

Tak razvoj je dozivljal tudi ostali svet studenskega flisnega zatoka, le s to
razliko, da so manjSe vode in dolgotrajnejdi pretok v Beld¢ico ustvarile manj
razvojnih faz. Tipi¢en primer za ta razvoj je Strukljev jarek, kjer je za sedanjim
ponorom izredno markanten zakljutek nekdanje slepe doline tik ob robu apnenih
skladov (sl. 48). Sedanji poziralniki so v grezih $e pred apnenim robom zaceli
ponikovati v notranjost, kar kaze na tenko plast fliSnega pokrova, ki tod trans-
gredira na apnence.

Kratki zaklju€ki

Svet studenskega fliSnega zatoka predstavlja v Postojnski kotlini posebno
morfologko enoto, vlezeno med dolomitni svet pod Sv. Lovrencom (1119 m)
na severu in kredni apniski rob Postojnskega krasa na jugu. Zanj je Se tipi¢no,
da lezi v svetu predjamskega preloma, ki je bistveno vplival na strukturo povrsja
in podzemlja.

Iz tega sveta je treba izkljuciti Strmasko kvartarno ravnico, ki se je samo-
stojno razvijala kot produkt ploskovne denudacije dolomitnih pobodij in se
amfiteatralno umikala od tod potekajotega krednega roba. Ostala je v visini
640 do 660 m. Po wvseh znakih sodeé, kakor ugotavljajo raziskovalci, se je plio-
censko odmakanje s severnega roba Pivike kotline vrilo v prostoru od Hrusice
preko Predjame, Belskega in Studenega v jugovzhodni smeri po studenski sin-
klinali. Takrat so studenski flisni zatok zapolnjevali flisni sedimenti vsaj do
visine 580 m in se je voda lahko prelivala na uravnani svet Postojnskega krasa
v smeri proti Planinskemu polju.

Ko so se vode v tem fliSu zarezale do apniskih skladov pri Predjami v
vigini pod 580 m in pozneje v Grapi v viSini okrog 550 m, se je zadela voda
flisnega sveta gibati v obratni smeri proti zahodu in ponikanju postopno ustvar-
jati podzemeljski svet Predjame in pozneje v Grapi. Posebno markanten je
nivo 540 do 560 m, ki.je tu, v severnem delu Postojnske kotline na siroko za-
stopan. Do tega nivoja se je fligni zatok odmakal normalno, po povrdinski poti
z enotnim tokom Bels¢ice. Te vode so ob robu Postojnskega krasa na studenski
strani uravnavale apniski svet v visini 550 do 560 m. V to razvojno fazo spada
nastanek Severnega rova Jame I v Grapi in zacetek poniranja voda v Bezgoveu,
kjer se zacne oblikovati najdaljSa jama tega predela, Beloglavka. Nekdanja enotna
Belicica je obglavljena, za¢no se v nivojih 550 do 540 m ustvarjati samostojne
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Sl. 49. Meja med fliSem in apnencem, ki jo spremljajo Stevilni grezi in ponorne rupe.
Situacija ob Kozarjevi ogradi (v ozadju), spredaj Mati¢kova ograda z estavelo
Abb. 49. Grenze zwischen Flysch und Kalkstein, begleitet von zahlreichen Erdféllen
und Schlucklochern. Im Hintergrund die Kozarjeva ograda, vorn hinter der Stange
die Mati¢kova ograda mit der Estavelle

slepe dolinice, katerih nekdanji ponori na kraju dolinic leZe Se na apnencu
in se kon¢no pomaknejo v visini 537 m v flidni svet, kjer skozi tenki flisni pokrov
pred apniskim robom uhajajo vode v krasko notranjost. Ob primeru Potoka v
Jeloveu smo spoznali pet razvojnih faz. Tako se je ob odnas$anju fliSnega gradiva
iz zatoka razvila fliSna kadunja, podobna vglobljeni skledi. Nagnjenost v dve
smeri pa oznacéuje obe fazi razvoja. Svet polagoma pada proti zahodu v smeri
doline Bels¢ice in je vglobljen ob stiku med apnenci in fliSem ob juznem robu.
V samem apneniSkem robu Postojnskega krasa je zanimiva ugotovitev, da so se
jame razvile predvsem ob vzhodnem kraju studenskega zatoka, medtem ko je
zahodni apniski svet Polhovice skoraj brez jam in so razvite le redke vrtace.
Tudi glede vrtaé je svet za vzhodno skupino potockov zatoka izredno bogat,
saj je na primer na podro¢ju Cerkvenije okrog 80 vrta¢ na km? Mejo med fliSem
in apnencem spremljajo $tevilni grezi in ponorne rupe, ki kazejo na svojevrstno
razvojno pot tega sveta, pogojeno po litolo§kih in hidrografskih posebnostih
fliSnega zatoka (sl. 49).
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Zusammenfassung

DIE MORPHOLOGISCHE, HYDROGRAPHISCHE UND SPELAOLOGISCHE
ENTWICKLUNG DER FLYSCHBUCHT VON STUDENO

Das Pivkabecken kann als das hydrographische Dach des Innerkrainer Karstes
angesehen werden. Den grofiten Teil des flyschbedeckten Beckens und des verkarsteten
oberen Pivkagebietes entwissert die Pivka mit ihrem Nebenflufi Nanoséica zum
bekannten Ponor am Eingang zur Hohle von Postojna; sie gehort somit dem Einzugs-
gebiet des Schwarzen Meeres an. Speldologische Untersuchungen im Randgebiet des
kleinen Poljes von Sajevée, das einen Teil des Pivkabeckens bildet, haben dann gezeigt,
daB das Bichlein Sajev§dica gegen Stiden zur Innerkrainer Reka abflie3t (F. Habe &
F. Hribar 1962). Besonders interessant ist das noérdliche Randgebiet des Beckens,
welches durch den 560—580 m hohen Flyschriicken Na Vrhéh vom GrofBiteil des Bek-
kens abgesondert wird. Dieses von den H6hen der HruSica — der Sajevka (762 m),
des Sv. Lovrenc (1019 m) und des Lipovec — im Norden, und vom erwihnten Flysch-
riicken im Siiden begrenzte Gebiet trigt den Namen Podgora. Hier hat sich ein
besonderes hydrographisches Netz entwickelt: den westlichen Teil der Podgora ent-
wiassern die kleinen Biche BelS¢ica und Lokva, welche westwirts flieBen und am
Rande der Kreidekalke in die Hohle Jama v Grapi beziehungsweise in das H&hlen-
system von Predjama versickern, von wo sie dann unter Tag die Karstquellen von
Vipava erreichen. Beide Biche gehéren somit dem Einzugsgebiet des Adriatischen
Meeres an (F. Habe 1965). Der 0Ostliche Teil der Podgora verbreitet sich in die
flache Mulde der Flyschbucht bei Studeno, wo die Wisser jedoch gegen Siiden flie8en
und am Rande des Karstes von Postojna siidlich von Studeno versickern. Ein nur
geringer Teil des Wassers der Bucht flieBt unter dem Namen Studenska voda zur
Bels¢ica und damit zur Adria. Das nordliche Randgebiet des Pivkabeckens in der
Flyschbucht von Studeno hat sich fiir sich, getrennt vom tibrigen Becken, entwickelt.
Die Wéasser von Studeno versickern in den Untergrund des Karstes von Postojna in
hoherer Lage als die Wéisser bei Postojna und Veliki Otok (R. Gospodarié
1973, 37).

Im oberen Pliozdn flol das Wasser aus dem Gebiet von Predjama den Nordrand
des Pivkabeckens entlang an den heutigen Ortschaften Belsko und Studeno im Raum
der Antiklinale von Studeno vorbei gegen die Pivkahohle und vereinigte sich mit den
Waéissern, welche damals iliber die heutige Lokalitdt Ravbarkomanda (Riuberkom-
mando) in der Richtung zum Polje von Planina flossen. Auf diese Phase der hydro-
graphischen Entwicklung weist das ausgeprigte Trockental hin, welches von Studeno
gegen die Pforte von Postojna zieht.

In dieser Entwicklungsstufe reichte der Flysch in der Flyschbucht von Studeno
mindestens bis zur Héhe von 580 m. Als sich aber die Wisser in diesem Flysch tiefer,
bis zu den Kalkschichten ldngs der Bruchlinie von Predjama einschnitten — so zuerst
bei Predjama und dann im Graben Grapa westlich von Belsko — begann das Wasser
ins Karstinnere zu versickern und die entgegengesetzte westliche Richtung einzuschla-
gen. Wihrend des stufenweisen Einschneidens und Versickerns schuf es die Etagen
des Hohlensystems von Predjama und spéter die Unterwelt der Jama v Grapi. Wi-
hrend ihres Fortschreitens gegen Westen schufen diese Wisser im Kalkstein die
Terrassenniveaus, welche die Flyschbucht von Studeno an ihrer nérdlichen und
siidlichen Seite begleiten. Besonders markant ist das Niveau in 540—560 m Hohe,
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welches in grofler Ausdehnung vertreten ist. Bis zu diesem Niveau flo3 das Wasser
auf der Oberflidche ab. In diese Entwicklungsphase ist die Entstehung des Nordganges
der Jama v Grapi zu setzen, gleichzeitig beginnt aber auch schon die Versickerung
im Kalkrand des Karstes von Postojna und damit die erste Anlage der Hohle Belo-
glavka (s. Beil. 1 und 3). Der einst einheitliche, gegen Westen gerichtete Lauf der
Bels¢ica wurde gekopft und die Wisser der Flyschbucht von Studeno begannen sich
in die stdlich der Ortschaft in Niveaus zwischen 550—540 m gelegenen Randkliifte
des Karstes von Postojna zu verlieren. Hiebei schufen sie selbstindige blinde Télchen,
deren Wisser heute in der Kontaktzone zwischen Flysch und Kalk in 532--537m
Hohe versickern. Als Beispiel sei das Bidchlein Potok v Jeloveu erwdhnt, bei dem
fiinf Entwicklungsphasen festgestellt werden konnten (Beil. 3). Diese fallen im Kalk-
stein von 560 m abwairts stufenweise bis zum Kontakt zwischen Kalk und Flysch
in 537m Hohe ab, wo die Wiasser heute durch die diinne, verwitterte Flyschdecke
ins Karstinnere versinken. Infolge der Abtragung des Flyschmaterials durch die
facherformig angeordneten Biche entwickelte sich eine einer eingetieften flachen
Schiissel dhnliche Mulde (Abb. 45). Im heutigen Relief dieser Flyschmulde macht sich
die Neigung der héher gelegenen Terrassenniveaus gegen Westen bemerkbar, wihrend
die jlingeren Niveaus an den blinden Télchen gegen Siiden abgedacht sind.

Hohlen haben sich vor allem am Ostrand der Flyschbucht von Studeno als
Ergebnis der stufenweise erfolgten Versickerung der Wisser gebildet. Unter ihnen
nimmt die hochste Lage am Rande des Terrassenniveaus bei 560 m die schrig ldngs
Briichen und Harnischen entstandene Hoéhle Beloglavka ein (344 m lang, 58 m
tief, vgl. Beil. 3 und Abb. 42, 43). Genetisch kb6nnen wir bei ihr zwei Phasen unter-
scheiden. Die obere &ltere Phase, welche bis zum P. 30 reicht, besteht aus gréBeren,
teilweise versinterten schrigen Géngen. Diese setzen sich in die untere, jlingere Phase
fort, fiir welche stark verzweigte junge Wasserginge charakteristisch sind, in denen
zeitweilig die Hochwésser des schon erwidhnten Sickerbaches Potok v Jelovcu auf-
treten. Die Luftlinie zwischen dem Schluckloch des Potok v Jeloveu und den unteren
Abschnitten der Beloglavka betrdgt nur 200 m. Das starke Gefidlle dieser kurzen
Strecke 1463t auf die rasch erfolgte Tieferlegung der versickerten Gewésser schlieen.

Die H6hlen I—IV v Bezgovcu (Abb. 33) sind kleinere einstige Schluck-
lochhohlen, die in Hoéhen von 555—558 m entstanden sind. Zahlreiche Strudellécher
und Flyschablagerungen weisen auf die Téatigkeit der Wasser aus der Flyschbucht
von Studeno hin. Unter ihnen ist besonders die 119 m lange und 16 m tiefe Héhle IV
v Bezgovcu mit dem ausgeprigten, schén versinterten Saal Zlebasta dvorana (slow.
Zleb = Rinne) zu nennen (Abb. 38—41). Im westlichen Rand des Karstes von Postojna
ist beim Sigewerk Belska Zaga in 580 m Hohe die 28 m lange einstige Wasserhohle
Jakobova luknja mit ihrem markanten Eingang erwihnenswert.

Der Bach Osoj$¢ica, dessen Quellgebiet im Flyschriicken der Hiigel bei Zagoén
gelegen ist, versickert heute in 530 m Hohe. Vorzeiten hat er in 5 m hoherer Lage die
110 m lange einstige Wasserhohle Osojca geschaffen (Abb. 20, 21). Sie zeichnet sich
durch ihren ausgepriigten Eingang und tiefe Strudellécher aus. Bei Hochwissern sind
die jetzigen kluftférmigen Schlucklécher der OsojS¢ica nicht imstande, das gesamte
Wasser aufzunehmen, so dafl es iiber den Rand in die Hoéhle Osojca iiberfliefit. Zu
gleicher Zeit betétigen sich auch zwei Wasserspeier, die unmittelbar am Weg zwischen
dem Motel Erasmus und dem Sigewerk Belska Zaga liegen. Dieses oberflichig ab-
flieBende Wasser ergieB3t sich in die BelS¢ica und somit ins Einzugsgebiet des Adri-
atischen Meeres, wihrend die unteren Kanile des Ponors der OscjS¢ica zum unter-
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irdischen System der Pivka abflieBen und somit dem Einzugsgebiet des Schwarzen
Meeres angehoren. Wir haben es also hier mit einer zeitweiligen unterirdischen
Bifurkation zu tun.

Die jlngsten Schlucklochhohlen am Ende der blinden Téilchen der Biche von
Studeno sind lidngs lokaler Bruchfugen entstanden und liegen in Ho6hen zwischen
533 und 537 m. Sie erreichen Lingen bis zu 30 m und schlieBen mit kleineren ungang-
baren Siphonkesseln ab. Eine Ausnahme bildet blo die 37 m tiefe Schlucklochhohle
Strukljev jarek (Abb. 18, 19) im TalschluB des gleichnamigen Tales. Sie erreicht
die Linge von 146 m. Die Eingangs- und Endabschnitte der Hohle haben sich in
Briichen gebildet, welche von Norden gegen Siiden gehen. In der Héhle selbst aber
verlaufen die Richtungen der Briiche und Schichtfugen teils von NW gegen SO, wo
sich Harnischen entlang eine tektonische Brekzie entwickelt hat, teils anderen Kliiften
und Bruchen entlang, die von NO gegen SW ziehen. Die Querprofile weisen auf die
junge Entstehungszeit der Ginge hin, stehen doch ihre Héhe und Breite im Verhiltnis
1 : 3 zueinander oder noch abweichender.

Mit Fluoreszein durchgefiihrte Farbungen des Baches Potok v Jelovici und zweier
Zufliisse der unterirdischen Pivka in der Pivkahohle brachten kein positives Ergebnis.
Der Umstand, daB alle Trocken- und Wassergdnge im Randgebiet des Karstes von
Postojna siidlich von Studeno die Richtung auf die unterirdische Pivka einschlagen,
bietet jedoch verldBliche Indizes dafiir, dafi sich diese Wéisser lidngs der Synklinale
von Studeno in die unterirdische Pivka ergieBen, und zwar irgendwo nach ihrem
Abflulsiphon in der Pivkahohle.

Aus der Flyschbucht von Studeno floB das Wasser in der zweiten morphologi-
schen und hydrographischen Entwicklungsphase gegen Westen ab und begann die
unterirdischen Rdume der Hohle Jama I v Grapi auszuhohlen (Beil. 2). Nach Anzap-
fung der Wisser und ihrer Ubernahme in den Nordrand des Karstes von Postojna
erhielt sich an der Bruchlinie von Predjama nur noch der Bach Studenska voda,
welcher der Bel$¢ica zufliet. Diese versickert am Ende eines blinden Tales unter
einer 40 m hohen Kalksteinwand in die Hohle Jama I v Grapi westlich des Dorfes
Belsko. Bis 1952 sind nur die ersten 50 m dieser Hohle erforscht worden. In auBlerge-
wohnlich trockenen Sommern drangen unsere Hohlenforscher in den Jahren 1951 bis
1971 in das Innere der Hohle vor und entdeckten den Nordgang (Severni rov) und
den Abflufikanal (Odto¢ni kanal). Mit einer Ganglinge von insgesamt 1319 m ist die
Jama v Grapi I neben der Hohle von Postojna und dem Hohlensystem von Predjama
die drittlangste Hohle im Bereich des Pivkabeckens (Abb. 22—29). Den Nordgang der
Hohle zeichnen grofie Rdume und zahlreiche Tropfsteingebilde aus. Diesen Gang hat
die BelS¢ica geschaffen, als sie noch in héherer Lage flo. Ablagerungen verrammelten
den urspriinglichen AbfluB so massiv, dafl sich das Wasser einen neuen Weg gegen
SW bahnen mufite, und zwar durch einen neidrigen Erosionsgang, welcher das aus-
geprigte Querprofil eines jungen dreieckigen, durch Erosion liangs eines Bruches
entstandenen Ganges aufweist und keinen Sinterschmuck trigt. Vom erforschten Ab-
fluBsiphon im Abflufkanal (vgl. die Beilage 2) bis zum ZufluBsiphon im Ostgang des
Hohlensystems von Predjama liegt nur noch eine 280 m lange unbekannte unter-
irdische Strecke. Im Jahre 1963 durchgefiihrte Firbungen (F. Habe 1970, 45) haben
erwiesen, dafl das Wasser der BelS¢ica im Ostgang des Systems von Predjama wieder-
erscheint.
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