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(A TEMATIBA

BREZNO TRIKOTNIKOV

Kadar sedim za mizo s svin&nikom in papirjem ter tuhtam, mozgam, pa ni€
pametnega ne pogruntam, se veckrat zalotim pri risanju takihle figur:

HvaleZna tema za psihologe, kajne? Pustimo jim, da me tudirajo po
mili volji, in skuSajmo iz risbice narediti kaj matematike. Vzemimo za zagetek
v ravnini dve daljici AgA; in A1A3:

A
A
A, N

Na zveznici totk Ag in Ay si izberimo totko Az tako, da Ag leZi med
Az in Aj in sta daljici AgAs ter AgAj3 skladni:
AZ

Ao
Aq
Aj

Ponovimo postopek s to€kama Aj in Az. lzberimo novo to&ko Ay tako,

da bo A; med A3z in Ay ter AjA3 = A1A4:A
2
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Nato konstruiramo totke As z lastnostjo, da je Ay med A4 in Asg
ter AsAs = AAs itd. Na ta nalin pridelamo zaporedje totk A, (n =
=1,2,...). Naj bo T, trikotnik z ogli¥&i An, Apy1,Ant2 (n=0,1,2,...).
Iz konstrukcije je razvidno, da je daljica A,_1A, ravno teZi¥&nica trikotnika
Th. Se pravi, da je v zaporedju T, vsak trikotnik ploZ&insko dvakrat ve&ji od
prejénjega. Plo3€ine trikotnikov torej rastejo Eez vse meje,

Zdaj pa zadevo obrnimo na glavo! Naj bo Tg = AgA1A2 neki trikotnik
v ravnini in A3 razpolovisZe stranice ApAj:

Ao Ag Ay
Ker je AoA3 teZii€nica v Ty, je trikotnik T3 = A;ApA3 ravno polovica
trikotnika Tp. Razpolovi€e stranice A;A; naj bo Ay:

A2

Ao }13 Ay

In tako naprej. V sploSnem bodi totka A4 razpolovide stranice
An—2An_1, trikotnik z ogli¥&i A, Apy1, Apt2 pa oznaéimo s T,. Tokrat
Jje daljica Ap42Ap43 teZidénica v T, torej je Ty natanko pol tolikden kot
Th. To pomeni, da je T,y vsebovan v T,. Recimo, da ima Tp plo&€ino 1.
Potem je plo3€ina T, enaka 27" za vsak n in vidimo, da ploZ&ine trikotnikov

Hmm, tole je sumljivo. Kervelja To 2 T7 2 T2 ...2T,2D ..., bi
Elovek mislil, da tudi totke A, "beZijo" proti kaki toZki. Bolj u€eno povedano,
mogote obstaja limita zaporedja A,, kdove? Ob limiti pa takoj pomislimo
na "teZke topove" vi§je matematike. Ali ne bi mogli reZiti tega problema bolj
preprosto?
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Dejansko se da zastavljeno nalogo rediti le z nekaj malega znanja o

raztegih v ravnini. Oglejmo si sliko 1. Ker totka Az razpolavlja daljico
AgAi1 in Ay daljico A1 Ao, je A3Ay4 vzporedna z AgAz In

DS
AzAy = EAUAQ.

Toda Ag razpolavlja A3A4, kar pomeni, da je

AgAg = %AgAz.

Slika 1

Toéka As lezi na sredini med Aj in A3, zato je A3As vzporedna daljici A; A3
in le pol toliko dolga. Ker je A1A3 polovica daljice AgA1, ugotovimo, da je

e,
AyAs = 7 A0AL.
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Kaj pa AsAg? Oglejmo si natanZneje trikotnik AzA3As. Ker As
razpolavlja ApAz in Ag razpolavlja A3Ay4, je AsAg vzporedna Az Ay in

e
AsAg = §A2A4.

Od tod sledi, da je dolZina daljice AsAg le Zetrtina dolZine daljice A; As.

NaZe razmi%ljanje nam pravzaprav pové, da sta si trikotnika Tg in T4
podobna v razmerju 4:1 in da je T4 dobljen iz Tg z ravninskim raztegom (v
resnici s skréitvijo) s sredis&em v neki toZki P, ki seveda leZi med Ag in As.
Koeficient raztega je —}f, zato je

AgP : PAy =4 :1.

W ®

Z drugimi besedami, razdalja med P in A4 zna%a eno petino dolZine teZig&nice
ApAg.

Na podoben na&in je trikotnik Tg dobljen iz T4 z raztegom, katerega
sredi¥te je recimo totka P’, koeficient pa je spet enak —%, Torej je

AgP! = -é-A4A3
oziroma
4
A4 oy §A4Aa_
Ampak AgAg znaZa le Eetrtino dolZine teZiZZnice AgA4, od koder sledi, da je
—— e 4 1 11—
' — s =
AgP! = 5A4Ag 3 4A0A4 5A0A4.

Torej je P! = P. Z nadaljnjim razmidljanjem ugotovimo, da je v splofnem
trikotnik T4k 4 dobljen iz T4y z raztegom z vedno istim sredis€em v P in
koeficientom —;1[. O¢itno je totka P vsebovana v vsakem trikotniku T (n =
=0,1,2,...). KerveljaTg D T3 D T2 2 ...2 Tp D ... in se stranice
trikotnikov zmanjSujejo proti 0, je P ravno tista totka, proti kateri beZijo

v

tocke A, z rasto&im n. P leZi na Stirih petinah teZi$€nice AgAs, merjeno od
oglisa Ag.

Marko Lovreci¢ SaraZin

Matri&ni tiskalniki so zadnji KRIK tehnike.






