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266 Astronomija

BLIZNJE VENERINO NAVIDEZNO
PRECKANJE SONCA

Okrog Sonca krozi devet planetov. Od teh krozita Merkur in Venera zno-
traj Zemljinega tira, zato jima pogosto recemo notranja planeta. Znacilno
zanju je, da lahko pri dolo¢enih pogojih prideta med Zemljo in Sonce. Te-
daj sta z Zemlje projicirana na Sonce in lahko opazujemo, kako navidezno
preckata Sonéevo okroglo plosico oziroma disk, kot se nam Sonce pri-
kazuje na nebu. Tako opazovalec na Zemlji opazuje navidezno preckanje
(prehod) planeta ¢ez Sonce. Z opazovanjem navideznih preckanj notranjih
planetov, predvsem Venere, pa je mogoce dolo¢iti paralakso Sonca, iz nje
pa vrednost astronomske enote, to je razdalje Zemlja—Sonce.

Sonceva paralaksa je kot, v katerem bi iz Sonca, oziroma natanéneje
iz njegovega sredisca, videli Zemljin polmer R = 6400 km pravokotno na
zorno smer (slika 1). Sonéevo paralakso p in astronomsko enoto a povezuje
tale enacba:

p R

360°  2ma’
Ce p izmerimo, lahko pri znanem R izraéunamo a.

= ‘ 1
kroznica s
polmerom a

sredisce
Sonca

Slika 1. Zveza med Sonéevo paralakso p in astronomsko enoto a. Enacbo lahko
zapifemo tako zato, ker je R dosti manjsi od a in tetivo R obravnavamo kar kot lok,
ki pripada sredisénemu kotu p v kroznici s polmerom a.

Ravnina Venerinega tira je rahlo (okoli 3,5°) naklonjena proti ravnini
Zemljinega tira. Zato v notranji konjukeiji s Soncem Venera ne lezi vedno
v ravnini Zemljinega tira. V¢asih pa ob notranji konjunkciji na svoji
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poti okrog Sonca le pride v tako lego, da lezijo Sonce, Venera in Zemlja
na isti premici. Takrat opazovalec na Zemlji projicira Venero na Sonce.
Opazuje, kako Venera navidezno precka Sonéevo krozno ploskvico v smeri
od vzhoda proti zahodu (v desno). Pri tem pojavu je Venera vidna kot
majckena okrogla temna pega, ki pocasi potuje po tetivi éez svetlo Sonéevo
ploskvico.

Zaradi doloc¢enih znaé&ilnosti Venerinega gibanja so Venerina prec-
kanja mogoca le v juniju in decembru, in sicer vsakih 243 let dvakrat po
dva prehoda. Med prehodoma prvega para je osem let presledka, potem
pa preide ve¢ kot sto let, ko si sledita spet dva prehoda v presledku osem
let. Zadnja navidezna preckanja Venere preko Sonca sta bila 8. 12. 1874
in 6. 12. 1882, naslednja pa bosta 7. 6. 2004 in 5. 6. 2012.

Poglejmo, kako iz Venerinega navideznega preckanja Sonca dolo¢imo
njegovo paralakso.

Preckanje Venere ¢ez Soncev krozec opazujeta z Zemlje dva opazo-
valca v krajih A in B v medsebojni razdalji |AB|, ki je v sploSnem manjsa
od R (slika 2). Zaradi lazjega razumevanja vzemimo, da je medsebojna
razdalja kar R. Za opazovalca v kraju A Venera precka Sonéevo ploskvico
po tetivi |K L|, za opazovalca v kraju B pa po tetivi [M N|, ki je vzporedna
s |KL|. Razmik tetiv d = |A’B’| vidimo iz B pod kotom 4. Isto dolzino
d bi opazovalec na Veneri videl pod enakim kotom p’, pod katerim vidi
dolzino R = |AB|. Torej je kot p’ paralaksa Venere. Paralaksa Sonca je
kot p pri A’, pod katerim bi opazovalec s Sonca videl polmer Zemlje R.

Kota p in 4 sta zelo majhna, zato v trikotniku A’ BV lahko vzamemo

p _ |BV| _ oddaljenost(Venera — Zemlja)

§ |A'V|  oddaljenost(Venera — Sonce)

Ker je |A'V| = 0,723a, je |BV| = a — 0,723a = 0,277a. Sledi p = %
Ce kot 4 izmerimo, lahko izraéunamo p.

Kota 4 ni mogoce neposredno izmeriti, saj vsak opazovalec opazuje
preckanje planeta po drugi tetivi. Kot 4 pa je mogoce izracunati, e
izmerimo ¢as preckanja Venere po prvi in po drugi tetivi.

Opazovalca v A in B morata torej ¢im natanéneje izmeriti cas, ko se
temna pega Venere dotakne svetlega Soncevega diska pri K oziroma pri
M, in ¢as, ko pri L oziroma N pega zapusca krozec. Pri |AB| = R meri
kot & okoli 23".
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Izracunamo p = % = 8,8”. (Ce |AB| ni enak R, kar obi¢ajno ni,
izracunamo 0 tako, da |AB| izrazimo v delih polmera R.)
Tako astronomska enota meri:

~ R-360° 6400 km - 360 - 60 - 60"
i 2r-p 27 - 8,8"

= 150 milijonov km

ali 1,5- 10" m.

Slika 2. Opazovanje navideznega preckanja Venere (V) ez Sonce iz dveh krajev A in
B na Zemlji. Opazovali so preckanja v letih 1761 in 1769 ter 1874 in 1882, naslednji
preckanji pa bosta 2004 in 2012.

Na opazovanje Venerinih preckanj ¢ez Sonce so se odpravile stevilne
znanstvene ekspedicije v razliéne, med seboj zelo oddaljene kraje na Ze-
mlji, da bi od tam zabelezile pojav. Preckanje namreé lahko traja veé kot
Stiri ure, medtem ko je razlika v izmerjenih c¢asih preckanja tudi pol ure.
Pri opazovanju pa so se pojavile velike tezave. Stiki temnega Venerinega
krozca s svetlim Soncevim diskom so neostri, kar zelo otezuje natancéno
merjenje ¢asa navideznega preckanja.

Posebno slabe rezultate dobijo pri opazovanju Merkurjevih preckan;j.
Zato navideznih preckanj notranjih planetov ¢ez Sonce danes ne upora-
bljajo ve¢ za dolocitev astronomske enote, ¢eprav je bil v preteklosti ta
nacin zelo moden in je dal celo zadovoljivo natanénost. Vendar se tehnika
astronomskih meritev razvija, napreduje. Clovek si hitro izmisli kaksno
izboljsavo.
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Slika 3. Planet Merkur (érna pega) ob navideznem preckanju ¢ez Soncev disk dne
14. 11. 1954. Priblizno tako bo pri preckanju vidna tudi Venera, le nekoliko “vecja” bo
kot érna pega na sliki. Pojav bo viden s prostim o¢esom. Seveda bo treba paziti na
o¢i.

Morda nas bodo astronomi ze v kratkem presenetili s kaksnim boljsim
nacinom opazovanja navideznih preckanj notranjih planetov ¢ez Sonce,
saj je Venerino preckanje dne 7.6.2004 pred durmi. In astronomi se na
ta pojav mrzliéno pripravljajo. Vsekakor bo to v zgodovini astronomije
najbolj mnoziéno opazovanje prehoda Venere ¢ez Sonce, in to ne samo z
Zemlje, ampak tudi iz vesolja.

Marijan Prosén






