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IZVLECEK

Analizirali smo krmljenje 27 krav molznic s suho mleto krmno meSanico v molzi$¢u in poskusali
ugotoviti ali prekratek Cas za zauZitje povzroci stres, ki se odraza tudi s poveCanim srénim
utripom (SU). Poprecna koliCina zauZite krmne meSanice pri eni molZi je znasala 2,14 kg, krave
pa so dobivale od 1 do 5 kg. Hitrost zauZitja suhe krmne meSanice je bila 249 7 gmin . Pri
vecerni molZi so imele krave VCC]I SU (83,4 min™") kot Prl jutranji (81,2 min™"). Drugi mesec po
telitvi je bil SU (85,10 min™ ) vecji kot prvi (81,04 min ) in tretji mesec po telitvi (80,79 min ).
Ugotovljeno je bilo, da do koli¢ine 3 kg krmne meSanice na molZo ni prihajalo do pove€anega
SU. Z naraS¢ajoCo oli¢ino krmne me3anice nad 3 kg je naraSc¢al tudi SU. Pri kravah, ki so
dobile najve¢ krmne meSanice, se je SU najbolj pospesil proti koncu molZze. Velika koli¢ina suhe
krmne meSanice, ki je visoko proizvodne krave molznice v molzi§€u ne morejo pozreti v
kratkem €asu molZe povzroci pri njih stres.

Klju€ne besede: govedo / krave/molznice / stres/sr¢ni utrip / hitrost Zretja

FEEDING OF CONCENTRATES IN MILKII\J{G PARLOUR AND HEART RATE OF
COWS

ABSTRACT

Feeding on concentrates in the milking parlour was analysed in order to establish if too short
time for the consumption of concentrate caused increased heart rate (HR), one of the stress
indicators. 27 highly productive dairy cows were given from 1 to 5 kg of concentrate in the
milking parlour. The average quantity of consumed concentrate at a single milking amounted to
2.14 kg, and the average speed of consumption was 249.7 & min- Average HR was 82,38 min™'
At the evening milking cows had higher HR (83.4 min™"), compared to the mornmg one (81. 2
min™"). In the second month after calving HR of cows was higher (85.10 min™") compared to the
first (81.04 min~ ) and the third month (80.79 min~ ) after calving. It has been established that
the increase of HR did not occur up to the 3 kg of consumed concentrate per milking. However,
higher quantity of consumed concentrate (over 3 kg) resulted in increased HR. If the cows
received larger quantities of concentrate, HR increased towards the end of milking process. It
can be concluded that large quantities of concentrate, which could not be eaten in a short period
of available time at milking, caused stress in highly productive dairy cows.
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UVOD

V sodobni reji Zivali postajajo zaradi eti¢nih in ekonomskih razlogov vedno bolj pomembna
vpraSanja pocutja Zivali v okolju, ki jim ga nudimo. Okolje in postopki oskrbe morajo biti
prilagojeni potrebam Zivali. Z etoloskega staliS¢a je pomembno vprasanje, ¢e Zivali sploh
zmorejo v kratkem casu zauZiti vso krmo, ki jo dobijo. Zaradi omejenega ¢asa, ki ga imajo krave
molznice za zauZivanje krmne meSanice v molziS€u, lahko prihaja do stresa, ko mora Zival
zapustiti krmilnik, preden je poZrla vsa krmila. V primeru akutnega stresa pride do poviSane
koncentracije hormona adrenalina, ki ima za posledico vrsto sprememb v telesu. Ena od njih je
pospesen sréni utrip (Fraser in Broom, 1990; Albright in Arave, 1997). Po Bergu in Ekernu
(1993) se zmanjsa prireja mleka v sledeci zaporedni laktaciji, ¢e so krave molznice pomankjljivo
hranjene s koncentriranim delom krmnega obroka. V 24 tedenskem poskusu z frizijskimi in
holstein frizijskimi kravami, zacetim Stiri tedne po telitvi, so pri mle¢nosti 7000 kg v laktaciji
Rijpkema in sod. (1990) ugotovili, da ima krmljenje z veliko koli¢ino krmne meSanice v jaslih in
delno v molzis€u statisticno znacilno pozitivne ucinke na prirejo mleka, vsebnost mlecne
mascobe in beljakovin in prav tako za nadomestitev izgubljene telesne mase po telitvi. Avtorji
zakljucujejo, da je pri visoko proizvodnih kravah molznicah, ki dobivajo voluminozno krmo po
volji, potrebno natancno pokladanje krmnih meSanic po njihovih individualnih energetskih
potrebah.

Govedo, ki dobiva krmo v hlevu, se obnaSa pri Zretju glede na dobljeno krmo. Pred
poZiranjem jo mora temeljito navlazZiti s slino. Hitrost Zretja je povezana z individualnimi
sposobnostmi Zivali za izloCanje sline. Porabljen ¢as za zauZivanje krme je odvisen od volumna
krme, deleZa krmne meSanice v obroku, ali je obrok suh ali navlazen, fizikalne strukture (Broom,
1981, cit. po Fraser in Broom,1990). Po Stuhcu (1997) Zivali prednostno izbirajo krmo, ki ima
vecjo energijsko vrednost. V primeru krav molznic je mo¢na krma tista, ki jo Zivali zelo rade
zauzivajo. Krmljenje s koncentrirano krmo v molziS€u predstavlja ozko grlo, ker visoko
proizvodne krave nimajo na razpolago dovolj ¢asa za Zretje odmerjene koli¢ine krmnih meSanic
(Mack in sod., 1995). Dvakratno krmljenje na dan je tudi v nasprotju z bioloSkimi potrebami
Zivali, ki pomenijo razdelitev dnevne koli¢ine krme na ve¢ manj$ih porcij (Boehnke, 1994).

Velika potreba po hranljivih snoveh zahteva ob osnovnem obroku iz voluminozne krme
dokrmljevanje z mo¢nimi krmili. Mo¢na krmila lahko dobivajo Zivali v jasli ali na krmilno mizo
v hlevu, v molziS¢u ali v racunalniSko vodenih krmilnih postajah v hlevih s prosto rejo krav.
Krmljenje v jasli ali na krmilo mizo ne omogoca natan¢nega odmerjanja mo¢nih krmil vsaki
kravi posebej. Naprave za racunalniSko odmerjanje mocnih krmil so zaenkrat Se drage. Zato
reSujejo problem individualnega krmljenja z mo¢nimi krmili med molZo v molziS€u. V primeru
krmljenja suhe krmne meSanice, ki jo krava ne more poZreti, preden je ne navlazi s slino, se
pojavi vprasanje ali ni v stresu, ¢e je dana koli¢ina prevelika. Hipotezi raziskave sta:

— Zivali z ve&jo mleénostjo, ki dobijo v molzi§u ve¢ suhe krmne mesanice, te v kratkem

¢asu molZe ne zmorejo poZreti.

— Na koncu molze se jim pospesi sréni utrip, ker morajo zapustiti molzno mesto, ne da bi

poZrle vso krmno meSanico.

MATERIAL IN METODE DELA

Poskus je potekal na dveh druZinskih kmetijah (A in B) usmerjenih v prirejo mleka. Krave
molznice so bile na obeh kmetijah v sistemu proste reje z lezalnimi boksi. V ¢asu poskusov so
krmili vso voluminozno krmo v hlevih na krmilno mizo. V delu predstavljamo vpliv koli¢ine
krmljene krmne meSanice v molziScu na sréni utrip. Krave so v poprecju dnevno zauzile 20,5 kg
koruzne silaZe in 16,5 kg travne silaZze. Osnovni obrok je po izracunu pokrival potrebe Zivali po
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energiji za 15,5 kg mleka in po beljakovinah za 13,5 kg mleka. Oskrbo z rudninskimi snovmi in
vitamini smo v obroku izravnali z mineralno vitaminskim dodatkom D 1613 proizvajalca
Dobrodej. Sestava krmnih meSanic je bila prilagojena potrebam krav z vecjo mle€nostjo. Na
obeh kmetijah so jih z ustrezno meSalno opremo pripravljali sami. Krave, ki so molzle na dan
veC kot 15 kg mleka, so dobivale za vsakih dodatnih 2 kg mleka po 1 kg krmne meSanice. Po
izraCunu potrebno koli¢ino krmne meSanice smo razdelili na dva dela in predpisane koli¢ine
krmili kravam ob jutranji in vecerni molZzi v krmilnike v molzi§€u. Merili smo €as zauZivanja
krmne meSanice in po odhodu krave iz molzi§¢a odtehtali ostanek. Na obeh kmetijah, redijo
krave ¢rnobele pasme. Za poskus je bilo odbranih 27 krav, od teh 15 na kmetiji A in 12 na
kmetiji B. Odbrane krave so imele v Casu opravljanja meritev poprecno dnevno mlec¢nost 25,79
kg. Stevilo odbranih Zivali in meritev po izbranih laktacijah je prikazano v preglednici 1.

Preglednica 1. Stevilo krav in kompletnih meritev na kmetijo in zaporedno laktacijo
Table 1. Number of cows and completed measurements per farm and per consecutive
lactation

Zaporedna laktacija

Consecutive lactation Slilﬁaj
2./2M 3. 4./™m
.. krave / cows 6 3 6 15
Kmetija / Farm A meritve / measurements 36 18 36 90
Kmetiia/F B krave / cows 3 4 5 12
metya / Farm meritve / measurements 18 24 30 72
) ) krave / cows 9 7 11 27
Skupaj / All: meritve / measurements 54 42 66 162

Kompletna meritev je zajemala ugotavljanje naslednjih vrednosti pri jutranji in vecerni molZi:
— sréni utrip

— c¢as molZe in Zretja krmne meSanice

— koli¢ino konzumirane krmne meSanice v ¢asu molze

— koli¢ino namolZenega mleka

Na obeh kmetijah je bila jutranja molZa skozi celo koledarsko leto od 5°° do 7% in vegerna od
17* do 19%. Prva meritev ob jutranji in ve&erni molZi je bila pri vsaki kravi opravljena en dan po
prvi, druga dan po drugi in tretja meritev dan po tretji redni mesecni kontroli.

Za merjenje srénega utripa smo uporabljali prirejen merilec srénega utripa »Polar Sport
Tester-Profi« z oddajnikom in elasticnim pasom s pomi¢nim drZalom ter vmesno enoto za
povezavo z racunalnikom »Polar Interface«. Merilec, ki je bil narejen za merjenje srénega utripa
pri cloveku, je deloval v originalni obliki samo pri teletih do teze 180 kg. S povecevanjem
razdalje med elektrodama je bilo moZno dobiti tudi na odraslih Zivalih dober signal. Na posebej
izdelanem elasticnem pasu za pric¢vrstitev elektrod je bilo moZno spreminjati razmak med
elektrodama v skladu z velikostjo Zivali.

Shranjene podatke vseh opravljenih meritev srénega utripa krav molznic smo iz
racunalniSkega programa Polar HR Analysis — verzija 4,10 presneli v program Microsoft Excel
97 in podatke uredili za nadaljnjo obdelavo.

Vsako posamezno molzo, smo razdelili na desetine, ki so predstavljale vmesne faze in na teh
intervalih izraCunali poprecja za sréni utrip. Podatke smo analizirali po metodi najmanjSih
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kvadratov s proceduro GLM v statisticnem paketu SAS/STAT (1996). Kot kriterij pri odlo€itvi o
vklju€evanju posameznih vplivov v statisticni model smo uporabili p-vrednosti (p < 0,05). V
statisticnem modelu za sréni utrip (yijum) smo analizirali vplive faze meritev (Xijjum), namolZene
dnevne koli¢ine mleka merjenih krav (Xzjjm) in koliine zauZite krmne meSanice v molziScu
(X3ijkim), kot neodvisne spremenljivke. Pri prvi smo uporabili polinom prve stopnje, pri drugi in
tretji pa polinom druge stopnje. Ocenili smo razlike v srénem utripu krav med kmetijama (Kj),
med zaporednimi meritvami (M;) in ¢asom molZe (Ty). Uporabljeni statisti¢ni model pri analizi
vplivov na sréni utrip krav v ¢asu molZe je:

Yikim = W+ Ki+ M+ Ty + Ai + bi(Xiijm — X1) + bar(Xaijim —  X2) + ban(Xaijim — X2)” + b3i(X3ijkim
— X3) + ban(Xsijkim —  X3)” + €ijiim
Yijim = Opazovana vrednost za sr¢ni utrip I-te krave, i-te kmetije, j-te meritve, k-tega Casa meritve, m-te
faze meritve
u = srednja vrednost populacije
K; = vpliv kmetije (i = A, B)
M,; = vpliv zaporedne meritve (j =1, 2, 3)
Ty = vpliv ¢asa meritve (1= zjutraj; 2 = zvecer)
A = vpliv I-te Zivali znotraj i-te kmetije (na kmetiji A = 1 - 15, na kmetiji B = 16 - 27)
Xiijiim = faza meritve srénega utripa
X = poprecje faz
Xaijim = dnevna koli¢ina mleka I-te krave
X, = popre¢na dnevna koli¢ina mleka krav
Xsijkim = zauZita koli¢ina krmne meSanice 1-te krave v molziscu
x3 = poprecna koli¢ina zauzite krmne meSanice merjenih krav v molziscu
by, bay, b, ba, by = regresijski koeficienti
€ijkim = Ostanek

REZULTATI IN RAZPRAVA

Molza, zauZivanje krmne meSanice in sréni utrip

V Casu opravljanja naSih meritev je bila popre¢na koli¢ina namolZenega mleka pri 27 kravah
13,03 kg/molzo s standardnim odklonom (SD) 3,46 kg kar pomeni, dnevno prirejo 26,06 kg.
Trajanje molZe je bilo 6' 48" + 1' 5", trajanje zauZivanja krmne meSanice (KM) pa 8' 21" + 1' 54".
Razliko med trajanjem molZe in trajanjem zauZivanja KM predstavlja Cas, ki ga je porabil
molznik za pripravo krave na molZo, namestitev molznih enot in ¢as od snemanja molznih enot
do odhoda krave iz molzi$¢a. Razlika 1' 33" kaZe na tekoCe delo v molziS¢u in dobro storilnost
molznika, ki je na enem molznem mestu pomolzel dobrih sedem krav na uro. Hitrost Zretja KM
je bila v popre&ju 250 + 59 g min~', kar se ujema s hitrostjo Zretja KM, ki jo je pri kravah
ugotovil Zintzen (1976). Fitze (1972) je pri molznicah od drugega do petega meseca laktacije,
krmljenih z mleto KM ugotovil 212 g min™" pri ve€erni in 213 g min™" pri jutranji molzi. Ce je
krmil peletirano KM, je bila hitrost Zretja vecja in sicer pri peletih premera 3,6 milimetra 468
g min™' pri ve&erni in 453 g min™' pri jutranji molzi. Tudi van Putten (1969, cit. po Skvorcov in
Popovi¢, 1988) je ugotovil podobno hitrost Zretja in sicer pri mleti KM 250 do 350 g min ", pri
peletih premera 6-8 mm 450 do 550 g min™', pri peletih premera 10 mm pa 600 g min™'. Korsun
(1979) navaja pri mleti KM 296 g min™', Alim in sod. (1977) pa 291,6 g min™', kar je nekoliko
veC kot v nasi raziskavi.

Na hitrost Zretja KM je vplivala koli¢ina KM, ki so jo dobile Zivali pred molZo. Ta je bila 164
+ 23 g min~' pri kravah, ki so dobivale 1 kg KM na molZo, 230 = 36 g min™" pri 2 kg, 276 + 32
gmin ' pri 3 kg, 337 + 56 g min"' pri 4 kg in 371 = 19 g min™' pri 5 kg KM na molZo. Podobno
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teznjo je opazil tudi Zintzen (1976), ki je povezoval hitrost Zretja z mle¢nostjo krav. Pri
mlecnosti pod 16 1 dan! so krave potrebovale 3,2 min kg_1 KM, pri mle¢nosti nad 22,7 1 dan™ pa
samo 2,6 min kg ™' KM.

Popre&na vrednost srénega utripa (SU) za vse meritve je bila 82,38 + 11,55 min™' Dobljena
vrednost je primerljiva s tistimi iz literature. Hopster in Blokhuis (1994) so namerili vrednosti
med 65 in 97 min~', McGuirk in sod. (1990) pa 48-96 min~". Najvi§ji SU je bil v prvih 30 s
molZe, kasneje pa je zacel padati in se po dveh minutah molZe ni ve¢ bistveno spreminjal pri
kravah z manjSo koli¢ino dane KM na molZo (1 kg). Pri kravah z ve¢jo koli¢ino dane krmne
meSanice (4 in 5 kg) je bil potek SU v prvih Sestih minutah podoben, v zadnjih dveh minutah pa
se je mocno povecal. Variabilnost SU ni bila velika (KV = 13,85), je pa maksimalna vrednost
bistveno bolj odstopala od poprecja kot minimalna vrednost.

Vplivi na sréni utrip

V preglednici 2 so prikazane p-vrednosti za razli¢ne vplive na sréni utrip v ¢asu molze. Vsi
vplivi, vkljuceni v statistiéni model, z izjemo koliine zauZite krmne meSanice v molziScu
(X3ijkim), o bili visoko statistiéno znacilni. Neodvisno spremenljivko Xsjum Smo na zacetku
vkljucili v statistiéni model kot polinom prve stopnje, vendar ni bila statisticno znacilna (p =
0,8959). Kot polinom druge stopnje pa je Xsjum Visoko statisti¢no znacilna (p = 0,0001). Z
opisanim modelom smo pojasnili 65,03 % variance.

Preglednica 2. P-vrednosti za vplive na sréni utrip pri kravah v ¢asu molze

Table 2. P-values for the effects on heart rate during milking
Vpliv p-vrednost
Effect P-values
Faza meritve sr¢nega utripa / Phase of measurement heart rate 0,0002
Zaporedna meritev / Consecutive measurement 0,0001
Cas molze / Milking time 0,0001
Kmetija / Farm 0,0047
Zival znotraj kmetije / Cow in the farm 0,0001
Dnevna koli¢ina mleka (linearni ¢len) / Daily milk yield (linear article) 0,0187
Dnevna koli¢ina mleka (kvadratni ¢len) / Daily milk yield (square article) 0,0001
Zauzita krmna meSanica (linearni ¢len) / Consumed concentrate (linear article) 0,8959

Zauzita krmna meSanica (kvadratni ¢len) / Consumed concentrate (square article) 0,0001

Vpliv faze meritve

Cas molze je pri kravah razliéno dolg, zato smo vsako molZo delili na desetine, ki so
predstavljale faze molZe. Ocena regresijskega koeficienta faze meritve na SU je bila negativna (—
0,2516 = 0,0674; p = 0,0002). S trajanjem molZe je padal SU. V prvi fazi meritev je bil popre¢ni
SU najvedji (82,75 min '), najmanjsi pa v deseti fazi molZe (82,52 min™"). Razlike so minimalne
in znaSajo 0,23 min~' od zatetka do konca molZe. SU se poveda Ze pri kravah, ki ¢akajo na
molzo (Czako, 1979), pri kravah, ki za¢nejo Zreti KM (Arave in sod.,1991) in na zacetku molze
(Royle in sod., 1992). Zaradi omenjenih ugotovitev je na zacetku molZe krav, ki so v molzi§¢u
krmljene s KM, pri¢akovan ve¢ji SU, ki se zmanjSuje, ¢e krava ni izpostavljena stresorju.

Vpliv zaporedne meritve

Najvecja prireja mleka je v prvih mesecih po telitvi. Zato smo se odlo€ili, da bomo merili SU
pri kravah v ¢asu prvih treh kontrol mle¢nosti v vsaki laktaciji. Ugotovljeno je bilo, da je bil SU
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statistiéno visoko znacilno vecji pri drugi meritvi (85,10 min ), v primerjavi s prvo (81,04 min~
Y in tretjo (80,79 min™") meritvijo. Kljub povedanemu SU pri drugi meritvi pa ni bilo statisti¢no
znacCilnih razlik v prireji mleka med meritvami. Vzrok za povecan SU na koncu drugega meseca
laktacije je morda v pove¢anem aktiviranju telesnih rezerv za prirejo mleka. Po Purwanto in sod.,
(1990) je povezana vecja dnevna mle¢nost z vecjimi potrebami po hranljivih snoveh. Ob tem
poteka v organizmu Zivali intenzivnejSa prebava in presnova, ki posledi¢no vpliva na povecan
sréni utrip. Iz naSe raziskave je sicer razvidno, da so krave zauzile pri drugi meritvi nekaj vec
KM in le to tudi hitreje Zrle, vendar razlike niso bile statisti¢no znacilne. V €asu druge meritve se
je tudi pri vecini obravnavanih krav pojavil normalni reprodukcijski ciklus in osemenjevanje. V
casu estrusa pa je vrsta sprememb v izlo¢anju hormonov, ki pomembno vplivajo na obnaSanje
Zivali.

Vpliv ¢asa molze

SU je bil pri ve¢ernih molzah (83,4 min™') statistiéno zna&ilno vedji kot pri jutranjih (81,2
min™"). Pri tem pa je bilo namolZenega zjutraj za 2,14 kg ve& mleka, pretok mleka je bil vegji za
0,20 kg min™" in tudi trajanje molZe je bilo daljSe za dobrih 22 sekund. Zaradi dalj$e molZe je bil
pri jutranji molzi tudi daljSi ¢as za zauzivanje KM in vecja koli¢ina zauzite KM. Morda je to
eden od vzrokov za manjS$i SU pri jutranji molzi. Vzrok za ve¢ji SU pri ve€erni molzi lahko
pripiSemo tudi presnovni aktivnosti. Baldock in sod. (1988) opisujejo soodvisnost med srénim
utripom in presnovno aktivnostjo. Vecja aktivnost presnove zahteva povefano oskrbo tkiv s
kisikom, potrebna je vecja oskrba s krvjo in to privede do poveCanega SU. LaZje je razloziti
manj namolZenega mleka pri vecerni molzi. Krave so podnevi bolj aktivne kakor ponoci.
Rulquin in Caudal (1992) navajata, da je pretok krvi skozi mle¢no Zlezo v poprecju za 24 %
vedji pri leZe€i Zivali v primerjavi s stojeco, medtem ko se sréni utrip zmanjSa za 7 %.

Vpliv kmetije

Ceprav sta bili kmetiji, na katerih so bile izvajane meritve, samo 80 m narazen, je bil vpliv
kmetije na SU statisti¢no zna¢ilen. Na kmetiji A so imele krave SU 83,24 min™', na kmetiji B pa
81,38 min™'. Vzrok za razliko med kmetijama je bila razli¢na intenzivnost reje. Telice na kmetiji
A so bile ob prvi uspesni osemenitvi mlajSe za 151 dni kot telice na kmetiji B. Krave iz kmetije
A so imele za 1875 kg mleka ali 1698 kg FCM ali 1721 kg ECM vec¢ v laktaciji kot krave iz
kmetije B. Da so razlike v SU med Zivalmi z razli¢no prirejo mleka, je dokazal Le Neindre
(1989), ki je pri kravah mle¢ne frizijske pasme nameril 81,1 min™', pri kravah robustne mesne
pasme salers na istem pagniku pa le 71,7 min™".

Vpliv odmerjene koli¢ine krmne mesanice v molzis¢u

Zacetek laktacije predstavlja kriticno fazo v proizvodnem ciklusu posamezne Zivali, zato je od
pravilnega uvajanja krav v obdobje prireje mleka v veliki meri odvisna skupna prireja mleka.
Razne napake v tehnologiji reje in zlasti prehrane lahko privedejo do zmanjSanja vrha prireje, kar
se v kasnejSem stadiju laktacije tezko popravi. Iz kakovostnega osnovnega obroka je moZno
zagotoviti hranilne snovi za prirejo 15 kg mleka (Jele¢, 1989). Krave z ve€ kot 15 kg mleka na
dan so tudi na kmetijah A in B. Kakovostno osnovno krmo so pokladali tudi na kmetijah A in B,
saj je voluminozna krma po podatkih svetovalne sluzbe zagotavljala prirejo 15 kg mleka na dan.
Vpliv dane in zauZite krmne meSanice

Na sliki 1 je prikazan medsebojni vpliv zauZite krmne meSanice in koli¢ine namolZenega
mleka.
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Slika 1. Trodimenzionalni prikaz povezanosti srénega utripa s koli€ino zauZite krmne
meSanice in koli¢ino mleka na eno molZo.

Figure 1. Threedimensional presentation of relationships between heart rate, concentrate
consumption, and milk yield at a single milking.

Zanimiva je povezava med SU in koli¢ino dane KM. Pri kravah z majhno koli¢ino KM je
vecji SU zaradi vznemirjenosti Zivali, ker ji ta krma pomeni resnicen priboljSek ali nagrado, kot
sta temu rekla Kovalcik in Koval¢ikova (1986). Naras¢anje koli¢ine KM zmanjsuje SU do tiste
koli¢ine, ki jo lahko Zivali poZrejo v ¢asu molZe. V naSem primeru je bila ta koli¢ina med 2 in 3
kg KM. V primeru, da dobi zival ve¢ KM kot jo je sposobna poZreti, je to zanjo stres in SU z
narascajoco koli¢ino KM vedno bolj narasca.
tezav zauZile. Pri 3 kg/molzo je bil SU najman;jsi. Vecal se je v obe smeri; od 3 do 1 kg in od 3
do 5 kg KM/molzo. Kravam, ki je dobijo malo (1 in 2 kg), predstavlja KM resnicno priboljsek in
razburjenje kaze povecan SU. Pri kravah s primerno koli¢ino KM (3 kg) je razburjenje na
zacCetku molze prisotno, vendar se SU do konca molze konstantno zmanjsSuje. Pri kravah z veliko
koli¢ino KM (4 in 5 kg) pa se pojavi na koncu molZe povecan SU (slika 2).

Krave z veliko koli¢ino dane KM na podlagi izkuSenj vedo, da bodo morale zapustiti molzno
mesto in v njem pustiti nezauzito KM. Zato se jim poveca SU. Ta ugotovitev potrjuje hipotezo,
po kateri krmljenje z veliko koli¢ino dane KM v molzi$¢u vpliva na SU krav. Ker je pove¢an SU
indikator stresa sklepamo, da je velika koli¢ina KM, ki je krave v molziS€u ne morejo poZreti, za
krave stres. Nasi rezultati kaZzejo, da krmljenje KM v molziscu, ni Zivalim najbolje prilagojen
sistem krmljenja visoko produktivnih krav. Dobljeni rezultati potrjujejo ugotovitve Kerkhova
(1980, cit. po Skvorcov in Popovi¢, 1988), Macka in sod. (1995) in Agnewa (1996, cit. po
Pattersonu in sod., 1996). Rejci s takSno tehnologijo reje krav molznic bi morali razmisliti o
odpravljanju ugotovljene napake v sistemu reje. V literaturi so Ze podane nekatere reSitve.
Boehnke (1994) priporoca razdelitev predvidene dnevne koli¢ine KM na ve¢ manjSih obrokov.
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Zintzen (1976) priporoca celo 14 manjSih obrokov preko celega dne z racunalniSko vodenim
doziranjem KM v krmilnem boksu izven molzii¢a. Ce rejec ne kupi avtomatske krmilne postaje,
je potrebno vecjo koli¢ino KM razdeliti na vsaj 4 dnevne obroke (Gordon in sod., 1995). V
prostii reji je potrebno dodatno angaZiranje rejca, ki ima moZnost, da boljSe molznice za nekaj
casa zapre ob krmilni mizi in jim da dodatno koli¢ino KM. Pri vecjih ¢redah je mozno tudi
grupiranje molznic v posamezne proizvodne skupine in nekaterim nuditi ve¢ KM v sklopu
celotnega krmnega obroka.
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Slika 2. Sréni utrip v prvih 550 sekundah molZe glede na koli¢ino dane krmne meSanice v
molziScu.

Figure 2. Heart rate in first 550 seconds of milking at different amount of given concentrate in
milking parlour.

SKLEPI

— Pri kravah, ki so pred molZo dobile najve¢ krmne meSanice, se je srcni utrip najbolj
povecal proti koncu molZe. Ker je pospeSen sréni utrip indikator stresa sklepamo, da so
bile v stresu, ko so zapu$cale nezauZito krmno meSanico.

— Krmljenje krmne meSanice v molziS¢u ni Zivalim najbolje prilagojen sistem tehnologije
reje visoko proizvodnih krav molznic.

ZAHVALA

Delo sta sofinancirali Ustanova akademika prof. dr. Antona Trstenjaka in Slovenska
znanstvena fundacija.



Janzekovi¢, M. in sod. ZauZivanje krmne meSanice v molzi$¢u in sréni utrip krav. 83

VIRI

Albright, J.L./ Arave, C.W. The behaviour of cattle. Wallingford, CAB International, 1997, 306 str.

Alim, K.A./ Barbari A./ Badran A. Management trials on milking technique and concentrates feeding with local
cattle and Buffalo. World Review of Animal Production, 13(1977)2, 27-32.

Arave, C.W./ Bunch, T.D./ Callan, R.J. Measuring stress in cattle via implanted heart-rate transmitters. Journal of
Animal Science, 69(1991), 236 (Abstr.).

Baldock, N.M./ Sibly, R.M./ Penning, P.D. Behaviour and seasonal variation in heart rate in domestic sheep, Ovis
aries. Animal Behaviour, 36(1988), 35-43.

Berg J./ Ekern A. Long-term effects of concentrate level in dairy cows. Journal of Animal Science, 43(1993), 35-43.

Boehnke, H.J. Labmagenverlagerungen: Es erwischt immer die Besten. Tierziichter, 2(1994), 32-34.

Czako, J. Das Verhalten der Rinder als Signalreaktion im technologischen Prozess. Die Wirkung von
Umweltfaktoren auf die Leistungsfahigkeit landwirtschaftlicher Nutztiere und ihre Steuerung zur Beeinflussung
des Anpassungsvermogens mit dem Ziel der Leistungssteigerung. V: Wissenschaftliche Tagung 1978, Leipzig,
1978-02-8/9. Leipzig, Sektion Tierproduktion und Veterinarmedizin der Karl-Marx-Universitet Leipzig, 1979,
263-275.

Fitze, A. Untersuchungen zur Kraftfutterfiitterung in Melkstand. Archiv fiir Tierzucht, 15(1972), 119-131.

Fraser, A.F./ Broom, D.M.. Farm animal behaviour and welfare. Third edition. London, Bailliere Tindall, 1990,
168 str.

Gordon, F./ Porter, M.G./ Mayne, C.S./ Unsworth, E.F./ Kilpatrick, D.J. Effect of forage digestibility and type of
concentrate on nutrient utilization by lactating dairy cattle. Journal of Dairy Research, 62(1995), 15-27.

Hopster, H./ Blokhuis, H.J. Validation of a heart-rate monitor for measuring a stress response in dairy cows.
Canadian Journal Animal Science, 74(1994)3, 465-474.

Jelec, S. Ingestija krme kod mlije¢nih krava; IV. Efekti koncentratnog dodatka na proizvodnju mlijeka i strategija
distribucije koncentrata tokom laktacije. Stocarstvo, 43(1989)5-6, 269-279.

Korsun, B.A. Duration of feeding among cows given concentrates with different degrees of moistening milking in
herringbone parlours. V: Symposium on Machine Milking of Farm Animals, Riga, 1979-04-17/20. Moscow,
Akademiya Nauk, 1979, 124-125.

Kovalcik, K./ Koval¢ikovd, M. Learning ability and memory testing in cattle of different ages. Applied Animal
Behaviour Science, 15(1986), 27-29.

Le Neindre, P. Influence of rearing conditions and breed on social behaviour and activity of cattle in novel
environments. Applied Animal Behaviour Science, 23(1989), 129-140.

Mack, S./ Lang, G.U./ Steingass, H./ Funk, R./ Drochner, W. Individuelle Futteraufnahmemessung bei Milchkiihen
im Laufstall. Kraftfutter, 6(1995), 248-251.

McGuirk, S.M./ Bednarski, R.M./ Clayton, M.K. Bradycardia in cattle deprived of food. Journal of American
Veterinary and Medicine Asocciation, 196(1990)6, 894-896.

Patterson, D.C./ Ferris, C.P./ Gordon, F.J. The effect of increasing genetic merit on feeding systems for dairy cows.
Annual report. Belfast, Agricultural research institute of Nortern Ireland, 1996, 29-37.

Purwanto, B.P./ Abo, Y./ Sakamoto, R./ Furumoto, F./ Yamamoto, S. Diurnal patterns of heat production and heart
rate under thermoneutral conditions in Holstein Friesian cows differing in milk production. Journal of
Agricultural Science, 114(1990), 139-142.

Rijpkema, Y.S./ Van Reeuwijk, L./ Goedhart, P.W. Effects of pattern of concentrate feeding on milk production of
dairy cows offered silage ad libitum. Netherlands Journal of Agricultural Science, 38(1990), 461-474.

Royle, C./ Garnsworthy, P.C./ McArthur, A.J./ Mepham, T.B. Heart rate changes in dairy cows associated with
milking. Journal of Physiology, 446(1992), 575.

Rulquin, H./ Caudal, J.P. Effects of lying or standing on mammary blood flow and heart rate of dairy cows. Annales
de Zootechnie, 41(1992), 101.

SAS/STAT User's Guide. Cary, SAS Institute, 1996.

Skvorcov, M./ Popovi¢, Z. Iskustva s kompjuterskom hranidbom krava. Bilten Poljodobra, 36(1988)3—4, 43-46.

Stuhec, I. Etologija domacih Zivali. Zapiski predavanj. 2. izdaja. Domzale, Biotehniska fak., Odd. za zootehniko,
1997, 103 str.

Zintzen, H. Some aspects of feeding dairy cows. V: Dairy cattle feeding. Animal nutrition events. Seminars Animal
Nutrition in Poland, Krakow, Poznan, Olsztyn. Basel, Roche, 1976, 5-75.



