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Ovaj se pronalazak odnosi na takve
postupke za izradu pare, kao ispulne pare
ili pare niskog pritiska, kod kojih se ove
uvode u absorber, koji sadrzi rastver aa
povisenom tackom kljucanja, koje je u
stanju, da absorbuje paru, pri ¢emu se ap-
sorpcijom pare u rastvoru nastala toplota
iskcriséava za izradu pare poviSenog pri-
tiska { poviSene temperature u generato-
tu pare, koj zajedno deluje sa absorbe-
rom. Da bi se kod takvih poznatih postu-
paka mogla da odrzi u ispravnom stanju
Kkoncentracija absorbera stavljao se ras-
tvor u kruzece kretanje izmedu absorbera
i isparivaca iz koga se koli¢ini absorbera
pare odgovarajuca koli¢ina pare, na pri-
mer u obliku pare visokog pritiska, iste-
rivala pomoc¢u toplote dovodene spolia,

pre nego Sto bi rastvor bio opet prive-
den natrag absorberu.
Da bi se takav postupak upravo

njegov tok blize objasnio, priloZzen je Se-
mati¢ki nacrt uredaja za izradu pare, koji
radi na gore opisani nacin.

Sa 1 je obeleZen ispariva¢ za absorb-
c'onu tecnost, koji je istovremeno izra-
den kao generator pare, n. pr. za paru vi-
sokog pritiska. Ovaj se na celishodan na-
¢in zagreva toplotom dovodenom spolja,
pri ¢emu para visokog pritiska biva vode-
na odn. odilazi na vod 2 i dovodi se na
jedno uredenje za proizvodnju energije
n. pr. dovodi se u parnu turbinu 3, &ija se
ispusna para uvodi u absorber 5 pomocéu
voda 4. Absorber dobija odn. sadrZi celi-
shodan rastvor sa poviSenom tatkom klju-
tanja, koji je u stanju da paru rastvornog

sretstva nize temperature no §to je tempe-
ratura rastvora absorbuje uz oslobodava-
nje latentne toplote pare. Kod konden-
zacije pare oslobodena toplota se najve-
¢im- delom iskori§¢ava za izradu pare, na
primer pare niskoga pritiska i to u jed-
nom generatoru 6 pare koji je izgraden
zajedno sa absorberom 5. lzradena para
odvoedi se na vod 7 potroSacu pare (koji
na nacrtu nije pretstavljen). Ako su to
samo potroSaci toplote, to se i kondenza-
cijom oslobodena latentna toplota pare
niskog pritiska iskoriScava, posle tega se
vodi natrag kondenzovana para kao na-
pajajuca tefnost ka generatoru 6 pare.

Kod kondenzovanja ispuSne pare u
absorberu 5 bi se u njemu rastvor razbla-
7zio (razredio). Da bi se postupak mogao
kontinalvno da odrzava u toku potrebno
je, da se rastvor podvrgne neprekidnom
koncentrisanju koje odgovara razredenju,
koje se vrSi u isparivatu 1. Toga radi se
rastvor stavlja u neprekidni opticaj iz-
medu absorbera 5 i isparivata 1. Rastvor
se pri tome dovodi na vod 9 pomocu crp-
ke 10 u isparivac 1, i koncentri¢ni rastvor
vraca se iz isparivata u absorber kroz vod
11 i prigusni ventil 12, pri emu je izme-
njiva¢ toplote rasporeden izmedu vodova
9111 i obelezen je sa 13. Iz isparivata 1 se
pomocéu spolja dovodene toplote isteruje
jedna koli¢ina pare visokog pritiska na je-
dinicu vremena, koja je jednaka koli¢ini
absorbirane ispusne pare u absorberu na
jedinicu vremena. Na taj se nalin odrzava
koncentracija kako u absorberu, tako i u
isparivacu na njihovim u napred odrede-
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nim vredncstima. Kada se za svaki kg ab-
scrbirane ispusne pare po kg rastvora od-
vodi kroz vod 9 sa koncentracijom koja
viada u absorberu, to se mora istovreme-
no 1 kg u isparivatu koncentrisanog ras-
tvora natrag dovesti u absorber kroz cev
11, da bi nastala ravnoteza u postrojenju.
Prema tcome u isparivacu vlada visa kon-
centrisanost nego li u absorberu, kao i
v §i pritisak pa i viSa temperatura. .

Dosada c¢injeni predlezi za iskoriScéa-
vanie gore cpisancg postupka bili su u
glavnom upravlieni na upotrebu kalium-
hidratovog ili natriumhidratovog rastvora
kao abscrpcicne teénosti i to usled veoma
korisnih termitkih osobina te telnosti
odn. toga rastvora u uporedenju sa dru-
gim predlaganim rastvorima. Kod visc-
kih temperatura kojima raspolazemo kao
i koncentracijama napadaiu pak natrijum-
hidrat i kalijumhidrat rastvori tako brzo i
u tako velikoj meri sve materije, koje bi
u lapareturi; ymogle da se upotrebe, da
je upotreba tih rastvora u praksi sasvim
isklju¢ena. Usled toga se i gornji postu-
pak do sada nije mogac izvoditi u praktic-
ncm pogonu.

Ovaj pronalazak ima za cilj, da gor-
nji pestupak dalje razvije tako, da se ka-
ke takvi rastvori megu upotrebljavati kao
apsorpcicne tecnosti, ¢ije se napadanje na
upctrebljive materije moZe drZati bar u
granicama prihvatljivim u praksi, a tako i
takvi rastvori, u prkos da oni nemaju ta-
ko kerisne termicke osobine kao Kkalijum-
hidrat i natrijumhidrat, da se mogu upo-
trebiti u prakti¢nem pogonu radi posti-
zavanja zadovoljavajuéih rezultata, koji se
prema oschinama upotrebljene absorpci-
one tec¢nosti ¢ak do potpune ravnoprav-

.nosti pribliZzavaju rezultatima, Cije se po-
stizavanie ranije ocekivalo od kalijumhi-
drata lii natrijumhidrata, kada njihcva u-
potreba u praksi ne bi bila onemogucena
zbog njhovih razornih napada prctiv sva-
ke upctrebljive materije.

Para, koja se izraduje u generatoru
pare koji zajedno radi absorberom, moZe
se upotrebljavati za motorne ciljeve ili za
grejanje. U proflom je slutaju bivala to-
plota pri stvaranju pare gubljena usled
kondenzacije. Da bi se ovaj gubitak sma-
njio, to treba odnose prema tome tako po-
desiti, da u pomenutcme generatoru pare
izradena koli¢ina pare bude §to manja i
da se para visokog pritiskog pusti da eks-
pandira do §to je moguce nizega pritiska.
U poslednjem slu¢aju tome na protiv na-
stupa teSkoca, da se za cilieve grejanja u-
potrebljena para prilagodi na paru viso-
kog pritiska uparivaca, da se iz istoga po-
strojenja istovremeno moZe da uzima ka-

ko para visokog pritiska tako i para po-
trebna za grejanije.

U izvesnim industrijama, kao Sto su
to industrija hartije, celuloze, Secera, pi-
varska, tekstilna i t. d. imamo na primer
potrebu za velikom snagom kao i izvesnu
potrebu za parom niskog pritiska za ci-
lieve grejacke. U takvim industrijama se
sada potrebna para niskog pritiska obi¢no
uzima u obliku ispuSne pare od generato-
ra snage teranih parom visokog pritiska
n. pr. od parnih turbina, u kojima se pus-
ti para visckeg pritiska da ekspandira do
Zzeljenog pritiska pare niskoga pritiska
(pare za grejanje). Pri tome se pokazalo,
da kada se i celokupna potreba industris-
kog pestrojenja za paru niskoga pritiska
na taj nacin uzima u obliku ispusne pare
od generatora snage, da ipak cela potreba
pere ni iz daleka ne moZe biti pokrivena
oncm kolicinom, keoja se proiizvodi pri
ekspanziji pare visckcg napona, Cak ni
kada bi se pritisak pare visckog pritiska
povisio na stepen velicine od 100 atmos-
fera. Stoga je u takvim industrijama bilo
potrebno da se ostala potreba za parom
pokrije na drugi razume se skupcceniji
nac¢in n. pr. pomcdéu narocitih kondenza-
cionih turbina ili pomocu elektriéne sna-
ged fe dq

Kod dosada postojeé¢ih  ucbicajenih
postrojenja ispuine pare u kojima se para
za grejanje uzimala u cobliku ispusne pare
iz generatora snage, dospevalo se na ko-
licinu snage od samo 0.08 do 0.12 ili pro-
seéno po 0.1 kw po kg. pare za grejanje,
Sto ni iz daleka nije dovolino, da bi se u
takvim industrijama mogla da dobije u
jednom te istom postrojenju potrebna ko-
licina snage pogonske. Ali ove je ipak mo-
vuce kod upctrebe gornjega postupka,
kod koga se para visokoga pritiska pusti
da ekspandira do pritiska, keji vlada u
absorberu, kada se taj pritisak drzi da
bude Sto nizi i kada se odnosi u ostalom
tako prilagode, da u generatoru pare iz-
radena koli¢ina pare bude §to manja u
odnosu prema Kkoli¢ini pare visokog pri-
tiska ili drugim re¢ima isti se uslovi mora-
iu postignuti, koji su pretpostavlieni za
postizavanje mogudéeg Sto viSeg termic-
kog stupnja delovanja, kada se para nis-
kog pritiska upotrebljava samo za izradu
snage, i za slu¢aj, kada se para niskog
pritiska upotrebljava i za ciljeve grejanja.

Kod ranije vrienih predloga gore o-
pisanoga postupka uz upotrebu kalijum-
hidratovog ili natrijumhidratovog rastvo-
ra teZilo se, da se dostigne visok pad to-
plote (Wiérmegeffille) pare visckog pri-
tiska time, da se koncentracija pa time i
tatka kljuanja u uparivatu odrZava toli-



ko viscka, koliko je to moguce. Ali kako
napadi rastvcra protiv svih mogucih upo-
trebgitvih gradbenih materijala rastu 3a
kencentracijom i sa temperaturom, to se
ovaj put boljeg termitkog stepena dej-
stva ili povoljnije srazmere izmedu koli-
¢ina pare visokcg pritiska i pare niskog
pritiska (pare za grejanje) moze da u-
potrebi radi pestizanja ovoga. Ovaj pro-
nalazak tna za cilj, da se pronade drugi
put, da bi se postigao isti povolini rezul-
tat a da koncentracija i temperatura u u-
parivacu ne treba da predu takve granice,
da bi upotreblijena absorcijona te¢nost
viSe nego S§to je to prakti¢no dozvelijeno
napala gradbeni materijal s cbzirom na
vek trajanja aparature.

Fronalazak ima prema tome cilj, da
prenade nacin, kako bi se gornji postu-
pak mogao da izvede sa zadovoljavajuéim
rezultatom pri upotrebi takvih absorpcio-
nih teénosti, koic su sposobne s obzi-
rom na njihovo hemisko napadanie i niji-
hovu koncentraciju u uparivacu najviSe da
bude tako velika, da tatka klju¢anja ab-
sorpcicne te¢nosti, kod te koncentracije
bude najvise 200" C na atmosferskom pri-
tisku. Sretstvo, na keme pociva pronala-
zak za postizavanje uspeha, sastoii se u
tome, da se poveca Kkoli¢ina rastvora koja
kruzi izmedu absorbera i vparivaca, i to
znatno iznad granica, nego §to se to sma-
tralo kao potrebno ili celishodno kod po-
stupka koiji se ranije upotrebljavao. Mo-
gucnost, da se moze da uplivie na termic-
ki tok procesa pomocu promene kruzece
koli¢ine, nije se ranije u opSte uzimao u
cbzir. Dosadanje upotrebliavane kruZece
koli¢ine bile su srazmerno malene $to pro-
izilazi indirektno iz toga u sludajevima, u
kojima kruZzeéa koli¢ina nije bila direk-
tno data ciframa, $to je razlika izmedu
koncentracija u isparivatu i absorberu bila
znatna.

Upliv poviSenja kruZeé¢ih Kkoli¢ina na
termicki tok u postrojenju, koje radi po
gornjem postupku, u glavnom je sledeéi.

U koliko se vise poviSava Kkoli¢ina
koja kruzi u toliko se viSe priblizava kon-
centracija u absorberu koncentraciji u u-
parivacu. Kada se ova drzi konstantnom,
to odavde sleduje, da se sa koncentraci-
jom u absorberu sa rastu¢om kruzecom
koli¢inom povecava. Tatka kljuanja ras-
tvora se sa svoje strane povisava sa kon-
centracijom rastvora, pod pretpostavkom,
da je pritisak konstantan. U absorberu se
zeli pak, bez obzira na eventualno Zelje-
no regulisanje, da se odrzi u napred odre-
dena temperatura, koja je zavisna od u
napred odredenog Zeljenog pritiska u
generatoru pare absorbera proizvedene

zasicene pare. Posto je ovaj pritisak odre-
daen, to je i temperatura pare pa time i
temperatura u absorberu unapred odrede-
na. Posto se tatka Kljufanja izvesnog ras-
tvera sa cdredencm Koncentracijom po-
klapa sa pritiskom, to odavde sleduije, da
se u absorberu u napred odredena tempe-
ratura, koju Zelimo, kada se koncentraci-
ja na poviSenoj koli¢ini u opticaju penie
(raste), moze da odrzi samo pomocu spus-
tanja pritiska u absorberu u odgovaraju-
¢oj meri, ili drugim re¢ima, pcmeéu po-
vecavanja kruzece koli¢ine moZe se priti-
sak u absorberu na odgovarajuc¢i nacin da
snizi, §to prema gore pomenutome bas
zeli da se postigne, jer se time, pad toplo-
te pare visokog pritiska poviSava.

Pcovecavanie Kkruzece kolitine iznad
ranije predlaganoga, cbrazuje prema to-
me novo sretstvo, koje gere postavliene
uslove za pobolisani termicki delujuéi ste-
pen odn. za stvaranje boljih odnosa iz-
medu koli¢ine pare visokog pritiska i pare
niskog pritiska (pare za loZenje) ispunia-
va u jednom poestrojenju, i koje radi po
gornjem poznatem postupku, a da pri to-
me ne bude potrebno, da se koncentracija
i temperatura drze previsokim, da bi na-
padi rastvora na upotrebljeno gradivo bili
preterano jaki, i omogucava istovremeno
upotrebu takvih rastvora na primer ras-
tvor cinkcveg hlerida ili tome sli¢noga,
¢iji su napadi znatno manji od napada ka-
lijumhidrata ili natrijumhidrata i pored
svega toga da se postignu rezultati, koji
su potpuno jednaki sa rezultatima koji su
tecretski zamislieni da se mogu sa ovim
poslednjim postignuti.

Mogle bi se pretpostaviti da ¢ée se
prenos toplote od absorbera na uparivac
povecati sa rastu¢im kruZenjem, jer od ab-
sorbera odilazedi rastvor ima visu speci-
fi¢nu toplotu od rastvora 'koji je vise
koncentriran i vrac¢a se iz uparivaca.

Pod pretpostavkom, da je izmenjivac
toplote sagraden tako, da koncentrisani
rastvor Kkoji se vrac¢a u absorber ima tem-
peraturu istu kao §to je temperatura pri
odilazenju iz absorbera, pokazuie izvedeni
proracun da je po kilogramu pare absor-
bovane u absorberu veli¢ina prenesene
toplote od abscrbera na upariva¢ ravna
samo toplotii teénosti od 1 kg vode na
temperaturi koja vlada u absorberu neza-
visno od veli¢ine kruZenja. Razume se po
sebi, da je u praksi temperatura rastvora,
koji se vracta iz absorbera neSto veéa od
temperature u absorberu, ali zato nije po-
trebno, da se ona odrzava vec¢om, no §to
je kolitina prenesene toplote sa absorbe-
ra na isparivad, nezavisno od veli¢ine kru-
7zece koli¢ine, koja bi se prakti¢tno mogla



Kkonstantnoem da smatra. Stoga se upros-
tava i proracun promena koji je skopCan
sa¢ promenama Sto se tiCe pritiska, tempe-
rature i koncentracije i to u velikoj meri.

VrSeni ogledi i1 izvodeni proracuni
dokazali su, da je za postizavanje gore
navedenih rezultata uz upotrebu takvih
rastvora odn. takvih temperatura, da gra-
divo aparature ne bude viSe Lkorodirano
no sto je to dozvoljeno u praksi, potrebno
da koli¢ina rastvora, koja se na jedinicu
vremena isparivacu ili isparivac¢ima dovo-
di od absorbera, potrebno da bude najma-
nje 6 puta veca no Sto je u absorberu u
rastoru absorbirana kolicina pare niskog
pritiska ili i1spusne pare po jedinici vre-
mena.

Odmeravanje veli¢ine kruzece Kkolici-
ne u izvesnom datom slucaju zavisno je
prirodno od zadataka parnoga postroje-
nja kao 1 od osobine rastvora, koji sluzi
lkao absorpciona tec¢nost. Izvodeni opiti i
proracuni pri tome dokazali su, da je za
postizanje zadovoljavajucih rezultata pri
upotrebi primera radi rastvora cinkovog
hlorida ili drugih sa time u termi¢kom po-
gledu uporedljivih rastvora, koji ne napa-
daju preterano, potrebno da gornja kru-
7zeca kolicina bude najmanje 8 puta veda
no koli¢ina apsorbovane pare niskog pri-
tiska odn. ispuSne pare u absorberu na
jedinicu vremena.

Ako se u datom postrojenju menja
kruzec¢a kolicina, to ¢e, kao §to je gore
izlozeno, da se menja koncentracija i pri-
tisak u abscorberu pa prema tome i pad
toplote pare visokog pritiska kao i koli-
Cina izradene pare u abscrberu generato-
ra pare. U promeni kruzece koli¢ine leZi
prema tome jednostavno sretstvo za re-
gulisanje izrade pare visokog pritiska u
srazmeri prema pari niskog pritiska par-
noga postrojenja tako, da se postrojenje
prema menjaju¢im se pogonskim odnosi-
ma moze da prilagodi, odn. na jednosta-
van na¢in moze tacno da se udesi za jedan
zeljeni pogonski odnos. Ako se Zeli na pri-
mer, da se kod jednog postrojenja ka-
ko za proizvodnju snage tako i za izradu
pare za grejanje koli¢ina izradene pare
uéini udesljivom u odnosu na promenlji-
vu potrebu, ali da se istovremeno odrZi
konstantna izrada pare, to je ocigledno
da se dovod spoljasnje toplote uparivatu
ili upariva¢ima moze regulisati u odgova-
raju¢oj meri prema promeni pada toplote
pare visokog pritiska, i u takvom je sluca-
itu se u smislu pronalaska regulisanje

kruzece kolicine spojeno sa odgovaraju-
¢im regulisanjem kelic¢ine toplote dovede-
ne spolia ka uparivacu.

Za to potrebna regulaciona sprava
moze biti svake proizvoline celishodne
vrste i ne spada u obim pronalaska,

Patentni zahtevi:

[.) Postupak za izradu pare pomocu
uvodenja pare niskog pritiska odn.
ispusne pare u absorber, koiji sa-
drzi rastver, koji je sposoban da
absorbuje paru i da iskoristi kod ab-
sorbeije paru nastalu toplotu radi proiz-
vodenja pare povecanog pritiska i poveca-
ne temperature u generatoru pare koji za-
jedno deluje sa obsorberom i da odrzi kon-
centraciju u absorberu pomocu Kkruzenia
rastvora ‘izmedu absorbera i jednog ili
vife uparivaca, u keme odn. u kojima se
isteruje koli¢ina pare na jedinicu vremena
pomocu spolja dovoedene toplote odgo-
varajudi koli¢ini pare absorbiranoj u
absorberu, pre nego Sto se rastvor dovede
natrag u absorber, naznacten time, §to je
koli¢ina rastvora, koja se po jedinici vre-
mena dovodi uparivacu ili uparivacima od
absorbera, najmanje 6 puta veca od koli-
¢ine pare niskoga pritiska odn. ispusne
pare koja se na jedinicu vremena absor-
buje rastvorom u absorberu.

2.) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, $to je koli¢ina rastvora, koji se po
jedinici vremena dovodi uparivacu odn.
upariva¢ima iz absorbera, najmanje 8 pu-
ta veca kolicine pare niskoga pritska odn.
ispusne pare, koju abscorbuje na jedinicu
vremena rastvor u absorberu.

3.) Postupak po zahtevu 1 ili 2, naz-
nacen time, §to se koncentracija u upari-
vatu odn. uparivac¢ima drzi bar na toj vi-
sini, da tacka kljutanja rastvora pri toj
koncentraciji na atmosferskom pritisku
bude najvise 200" C.

4.) Postupak po zahtevima 1, 2 ili 3,
naznacen time, Sto se odnos izradenih ko-
licina pare u isparivacu ili isparivacima i
u absorberu, koji zajedno radi sa genera-
torom pare reguliSe regulisanjem kolicine
rastvora, koji kruzi na jedinicu vremena
izmedu absorbera i isparivala.

5.) Postupak po zahtevu 4, nazna-
¢en time, §to je regulisanje kruzece koli-
Cine izmedu absorbera i isparivaéa odn.
viSe isparivata spojeno sa istovremenim
regulisanjem Kkoli¢ine toplote dovedene
spolja ka jednom ili ka viSe isparivaca.
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