KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAYA ZA ZASTITU

Klasa 21 (1).

INDUSTRISKE SVOIJINE

lzdan 1 juna 1934.

PATENTNI SPIS BR. 10954

Telefunken Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin, Nemacka.

Povratno spregnuto vezivanje cevi sa viSe reSetki.
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Uobic¢ajena vezivanja sa povratnim spre-
gom deluju na taj nacin, $to od anodnog
naizmeni¢nog napona jedan deo biva u
pravom faznom poloZaju dat upravljajucoj
reSetki. Kod povratnog sprezanja u cilju
odgusenja dodaje se povratno spregnuti
napon ka upravljajuéem naponu. Mogu
broj pojatanja i selekcija izvesnog visoko-
rekventnog pojafavajuéeg stupnja biti
znatno poviSeni, ako anodno Kkolo bude
vesticki odguseno. Tada se penje otpor
kola, i unutradnji otpor cevi biva kom-
penzovan negativnim otporom koji odgo-
vara odguSenju. Ali je takav povratni
spreg podesan samo sa naredno ukljuce-
nim usmerivackim stupnjem, tj. ako u a-
nodnom kolu sledeée cevi ne postoji vise
ni jedna sintoni¢na visoko-frekventna im-
pedanca, poSto inaCe usled razlititih, sa
rasporedom povratnog sprega vezanih
Stetnih sporednih dejstava, kao nenamerni
kapaciteti, nastaju popretna sprezanja, ko-
ja vode ka parazitnim oscilisanjima. Naro-
cito kod visokofrekventnog pojatanja sa
cevima sa zaklanjajuéim reSetkama, koje
imaju visoki unutrasnji otpor, povratno
sprezanje stoga nije praktitno mogucde.
Pro pronalasku biva postignuta velika ko-
rist odguSenja anodnog kola, a da ne na-
stupi povratno dejstvo na upravljajucu
reSetku.

Predmet pronalaska jeste vezivanje, radi
pojatanja oscilisanja, uz upotrebu cevi

praznjenja, sa katodom, anodom i tri ili
viSe reSetkastih elektroda, pri ¢emu biva
preduzimano povratno sprezanje, istina iz-
medu elektroda iste cevi, ali tako, da pri
tome nastupa uticanje na upravljajucu re-
Setku.

Pronalazak je objasnjen pomocu razli¢itih
primera izvodenja.

Kod upotrebe cevi R sa tri reSetke 1, 2,
3 izmedu katode K i anode A (sl. 1), od
kojih je srednja reSetka 2 zaklanjajuca
reSetka, prvoj reSetki 1 biva nametnut do-
laze¢i upravljaju¢i naizmenicni napon, dok
trecoj resetki 3 od anodnog kola LiC: biva
dat napon povratnog sprega. Povratnim
sprezanjem na trecu reSetku biva anodno
kolo LiCi odguseno. Pomoéu zaklanjajuée
reSetke 2 biva sprefeno povratno dejstvo
anodnog napona na upravljajuéu reSetku

1. Ako se pojedina oscilaciona kola LC
odnosno L;C, joS postave u uzajamno za-
klonjenim kutijama, koje su u slikama ozna-
Cene u vidu zadebljanih linija S, to se na
ovaj nacin ima postignuto prakti¢no potpuno
oslobadanje od sprega oba oscilaciona kola
medusobno. Posto je treca reSetka 3 uprav-
ljana u protiv-fazi prema anodi A, to ona
radi u fazi sa prvom reSetkom |. Protivfaznim
upravljanjem prema anodi A ftrece reSetke
3 biva povratno dejstvo anodnog napona
na upravljajucu reSetku 1 joS viSe smanje-
no no $to je to ve¢ ulinjeno zaklanjaju-
¢om reSetkom 2.

Ennsih)



Narodite koristi pruza upotreba cevi sa
katodom, cCetiri resetke i anodom. Takva
jedna cev treba da bude tako vezana, da
prva reSetka cevi sluzi kao upravljajuca re-
Setka, druga kao zaklanjajuca reSetka i da
treca reletka bude stvarno Kkorisna elek:-
troda. Cetvrta reSetka je tada pomocna re-
Setka, na koju biva dat napon povratnog
sprega, a spoljna anoda sluZi kao pomoc¢na
elektroda. Cetvrta reSetka dobija tada u-
opite negativan prednapon reSetke i biva
upravljanja od trece elektrode povratnim
spregom. Ako bi se pod konstantnim odr-
Zavanjem ostalih radnih napona promenio
napon Cetvrte resetke, to pri pozitivnom
postajuéem naponu Cetvrte elektrode opa-
da struja ka trecoj elektrodi, jer sada ide
veca struja ka petoj elektrodi i zbirna stru-
ja treée i pete elektrode je, usled malog
prodora ka katodi, prakti¢no konstanta.
Ovaj proces upravljanja ima dakle nega-
tivou strmost. Struja treée elektrode opa-
da pri pozitivnom postajuéem naponu
tevrte elektrode. Kod jednog takvog pro-
cesa upravljanja dobija se, suprotno da-
nasnjim uobilajenim vezivanjima povrat-
nog sprezanja, da povratnim spregom re-
Setki dovodeni napon (ovde dakle Zevrta
elektroda) ne mora da bude protivfazni
prema anodnom naponu (ovde treca elek-
troda). Time se dobija narotito jednosta-
van natin sprovodenja povratnog sprega.

Sl. 2 pokazuje upotrebu jedne takve cevi
R u visokofrekventnom poja¢avajuéem ve-
zivanju sa odgusivanjem anodnog kola
LiCs. Dolazeci upravljajuéi napon biva dat
prvoj resetki 1 do katode K. Druga reSet-
ka 2 je zaklanjajuca reSetka. U kolu struje
tre¢e resetke 3 leZi korisni otpor,u slici,
na rezonancu podeSeno oscilaciono kolo
LiC:i. Od trece reSetke 3 biva napon po-
vratnog sprega dovoden istofazno ¢etvrtoj
edetki 4. Prednapon E, ¢etvrte redetke 4
biva dovoden preko odvodnog otpora P.
Treéa reSetka i kraj odvodnog otopora P
su vezani blok-kondenzatorom Cs. Odvod-
ni otpor je u sl. 2 oznaen kao potencio-
metar, i Cetvrta reSetka je prikljudena na
promenljivi prikljutak. Na ovaj natin je
moguce da se povratni spreg podeSava
eventualno do na kratko vreme pred
stupanje u oscilisanje. Korisni napon za
slede¢u cev uzima se podesno na ukup-
nom spreZnom otporu P, i vodi direktno
reSetci najblize cevi. Peta elektroda mora
kod ovog vezivanja da leZi na konstntnom
homopotencijalu (jednakom potencijalu),
tj. ona je visokofrekventna vezana sa ka-
todom.

Dalji primer, sliéno prethodno opisanoj

cevi, pokazuje sl. 3. Cev R sa Cetiri redetke
1, 2, 3, 4 biva ovde primenjena radi viso-
kofrekventnog pojacanja od prve na tre-
¢u reSetku i za anodno usmeravanje pomo-
¢u Cetvrte i pete elektrode 4i A, pri cemu
jednovremeno ;joS izmedu trece i Cetvrte
elektrode 3, 4 postoji povratni spreg. Do-

‘lazeéi visokorekventni naizmeniéni napon

biva“®dovoden reSetci ‘1 koja lezi najbliZe
katodi K, druga reSetka 2 je opet zakla-
njajuéa reSetka. Treéa i Cetvrta reSetka 3,
4 su ovde opet visokofrekventno medu-
sobno spregnute i to tako, da sada u trecoj
refetci 3 lezi omski otpor W, i visoka
frekvenca biva dovodena preko blok-kon-
denzatora Cs oscilacionom kolu LiC: u Cet-
vrtom reSetkinom dovodu. Samo oscilaci-
ono kolo je tranformatorski prikljuteno
sprezanjem, da bi se sprezanje moglo lako
promeniti. Prednapon Ea. cCetvrte elektrode
4 je tako izabran, da je struja na petoj
elektrodi podeSena na ostar pregib karak-
teristi¢ne anodne struje. U kolu struje pete
elektrode nastaje prema tome usmerava-
nje. Usmerene osculacije bivaju izuzimane
izlaznim prenosiocem T; kondenzator Ca i
prigusnik D sluZe na poznat nacin za ras-
terecenje prenosioca od visokofrekventnih
struja.

Jedna varijanta usmeravatkog raspore-
da je moguca na jednostavan nacin, ako se
umesto anodnog ismeravanja upotrebi re-
setkino usmeravanje na Cetvrtoj resetki 4.
Raspored ostaje uglavnom isti, ali peta e-
lektroda A biva odrzavana na konstantnom
homopotencijalu, niskofrekventna struja
biva izuzimana iz kola struje Cetvrte relet-
ke 4. Odgovarajué¢i mora sada prednapon
Ea Cetvrte reSetke da prakti¢no bude stav-
ljen na nulu.

Dalji jedan primer je pretstavijen u sl. 4.
U pitanju je aperioditno visokofrekentno
pojacanje sa visokim brojem pojacanja.
Glavni problem aperiodi¢énog visokofrek-
ventnog pojafanja sastoji se u tome, §to
sprezni otpori ne smeju prekoraciti iznos
od priblizno 5000 oma, poSto se inace ras-
poredni kapaciteti, koji pretstavljaju spo-
rednu vezu ka spreZnim otporima, jav-
ljaju suviSe jako i suviSe nepovoljno uticu
na frekventnu zavisnost pojacanja. Ali da
bi sa otporima od samo nekoliko 1000
oma moglo biti dobro pojatanje, mora ili
srtmost pojacavajuée cevi biti vanredno
visoka ili unutra$nji otpor pojacavajucée
cevi mora biti negativan, dalje mora u
poslednjem slucaju negativni otpor da ima
isti red veli¢ine kao spreZni otpor. Jedan
takav negativni otpor biva sada u ovom



slu¢aju postignut pomocu povratnog spre-
zanja.

Ovo povratno sprezanje je sada postalo
moguce posto cCetvrtoj reSetci treba da
bude dovoden naizmeniéni napon u istoj
fazi, kako je ima treéa reSetka. Fazno o-
kretanje naime nije moguce pri Cistom ot-
pornom sprezanju kako je ono potrebno
za aperiodi¢no visokofrekventno pojaca-
nje. Prvoj reSetci biva opet dovoden ulaz-
ni naizmeni¢ni napon. U slici je pred pr-
vom resetkom 1 rasporedeno vec viSe os-
cilacionih kola I, II, Ill, da bi se postigla
dovoljna selekcija. Druga reSetka 2 cevi R
je zaklanjajuca resSetka. Treca i Cetvrta re-
Setka 3, 4 su medusobno vezane pomocu
poznatog otporskog 1 Kkondenzatorskog
sprezanja. Cetvrtoj reSetki 4 biva dovoden
puni naizmeniéni napon treée reSetke 3, da
bi se pomocu dovoljno jakog povratnog
sprezanja dobio Sto je moguce aktivniji
negativni otpor. Tada se mogu, slicno kao
ranije, posti¢i i manje vrednosti pomocu
spreznih otpora. Trecéa reSetka 3 je opet na
visokom homopotencijalu, ¢etvrta reSetka
4 ima slab prednapon, peta elektroda A je
na konstantnom pozitivhom potencijalu i
visokofrekventno je kratko vezana sa ka-
todom K. Korisni napon, koji se sada e-
ventualno dovodi najblizoj cevi, moZe se
izuzeti na istoj taéci, na koju je prikljuce-
na cetvrta reSetka.

Kod konstruisanja pojacavajuéih cevi,
koje dolaze do upotrebe, treba uzeti u ob-
zir, da u vedini slutajeva korisna frekven-
ca biva izuzimana iz spoljnog kola struje
razmaka ne praZnjenja izmedu katode i
tree reSetke. Stoga podesno ova reSetka
treba da se dimenzioniSe da bude sposobna
za prijem vecih snaga, na primer kao re-
Setka sa uspravnom Kkobilicom ili kao ocr-
njena reSetka, odnosno kao reSetka sa str-
Ce¢im povrSinama za odvodenje toplote.
Osim toga je jo$ vaZno, da se reSetka tako
dimenzioniSe, da ona struju ka dalje le-
Zecoj elektrodi Sto je mogude manje odu-
zima, da bi se omoguéilo intenzivno uprav-
ljanje pomocu Cetvrte redetke.

Patentni zahtevi:

1. Povratno spregnuto vezivanje cevi sa
viSe reSetki za pojatanje oscilacija, uz
upotrebu cevi praznjenja sa katodom, a-
nodom i tri ili viSe reSetkastih elektroda,
NaznaCeno time, $to oscilacije ulaznog ko-
la kakvog suda za praZnjenje i od izlaznog
kola izuzete oscilacije povratnog sprega
bivaju dovodene razlititim reSetkastim e-
lektrodama istoga suda za praZnjenije, i to
Je radi ponistenja povratnog dejstva naiz-

meni¢nih napona izlaznog kola na ulazno
kolo izmedu ovih reSetkastih elektroda
predvidena zaklanjajuca resSetka.

2. Vezivanje po zahtevu |, naznacen ti-
me, §to je upotrebljena cev sa tri reSetke,
od kojih je srednja reSetka izvedena kao
zaklanjajuca reSetka, i Sto je ulazno kolo
cevi prikljuteno na reSetku koja je najbli-
7a katodi, a kolo povratnog sprega je pri-
kljuceno na reSetku koja je najbliza anodi.

3. Vezivanje po zahtevu 1, naznaleno ti-
me, §to su upotrebljene pojacavajuce cevi,
koje imaju bar Cetiri reSetkaste elektrode,
tako, da ulazne oscilacije bivaju dovodene
refetki koja je najbliza katodi, Sto je dru-
ga reSetka izvedena kao zaklanjajuéa re-
Setka, Sto se sa trece reSetke izuzimaju ko-
risni naponi i Sto su predvidena sredstva
za povratno sprezanje izmedu kola struje
trece i Cetvrte reSetke, i Sto anodi biva do-
voden pozitivan potencijal.

4. Vezivanje po zahtevu 1 do 3, nazna-
¢eno time, Sto je, na pozitivnom potenci-
jalu drZzana anoda visokofrekventno veza-
na sa katodom. '

5. Vezivanje po zahtevu 1 za ciljeve us-
meravanja, naznaeno time, Sto je upo-
trebljena cev koja ima bar Cetiri resetke,
tako, da wulazne oscilacije bivaju dovode-
ne reSetki koja je najbliza katodi, druga
refetka sluzi kao zaklanjajuca reSetka, ko-
la struje treée i Cetvrte reSetke primenom
sredstava za povratno sprezanje uticu jed-
no na druge i mirni napon cetvrte reSetke
je tako biran, da nastupa usmeravanje, pri
¢emu usmerene oscilacije bivaju izuzimane
iz kola struje Cetvrte resSetke ili anodnog
kola.

6. Vezivanje po zahtevu 1, naznaleno ti-
me, Sto je predvidena upotreba pojaca-
vajucih cevi koje imaju bar etiri reSetki-
ne elektrode, tako, da ulazne oscilacije bi-
vaju dovodene reSetki koja leZzi najbliZe
katodi, druga reSetka sluzi kao zaklanja-
juca reSetka, dovodenje mirnih napona fre-
ce i Cetvrte reSetke se vrSi preko omskih
otpora i krajevi ovih otpora, koji su okre-
nuti refetkinim elektrodama, su vezani po-
moéu blok-kondenzatora.

7. Elektronska cev sa katodom, anodom
i bar Cetiri refetkine elektrode, naznace-
na time, $to je od katode na drugom me-
stu leZeca reSetka izvedena kao zaklanja-
juca reSetka i treca reSetka je izvedena sa
veoma Sirokim petljama, tako, da je pro-
dor Cetvrte i pete elektrode kroz treéu
reSetku veoma veliki, i treéa reSetka odu-
zima S§to je mogule manje struje petoj
elektrodi.



8. Elektronska cev po zahtevu 7, nazna-
Cena time, $to je od katode na trecem me-
stu leZeca reSetka izvedena za veliki prijem
snage gubitaka [na primer ocrnjena ili

snabdevena sa uspravnim reSetkinim kobi-
licama (Hochkantgitterstegen) i limovima
za hladenje i tome sli¢no].
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