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Aparat za izvodenje kataliticne reakcije medu gasovima pod pritiskom i pri poviSenoj
temperaturi.

Prijava od 12. aprila 1929.

Za izvodenje u velikim razmerama postu-
paka, koji se osnivaju na kataliticnim reak-
cijama medu gasovima pod pritiskom i pri
povisenoj temperaturi, upolrebljuje se sle-
deéi niz aparata, rasporedenih u zatvore-
nom ili otvorenom krugu:

Katalizatorski aparat:

Hladnik, u kome se gasovi, koji izlaze iz
katalizatorskog aparata hlade na podesnu
temperaturu;

skuplja¢, u kome se skupljaju proizvodi,
koji su se obrazovali u katalizatorskom
aparatu i zgusnuli u hladniku. U datom slu-
Caju i drugi aparali, kao menjac¢ toplote, u
kojima se poslati gas u katlalizatorski apa-
ral zagreva foplotom gasa, koji izlazi iz
ovog aparata, filter gasa itd. mogu sami
obrazovati delove kruznog toka.

U slu¢aju da su primenjeni aparali ras-
poredeni u zatvorenom kruznom toku, uka-
zuje se pofreba primenjene kruZne pumpe
ili slicne naprave iste vrednosti, koja sluzi
za kruZenje gasova, koji reaguju. Sad se
naslo, da je moguée da se konsiruise apa-
rat, koji sam od sebe obavlja sve funkcije,
koje su u zatvorenom kruZenju gore po-
menutih aparata poverene katalizatorskom
aparatu, hladniku, skuplja¢u, kruZnoj pumpi
i menjacu toplote. Takav aparat moze bili
izveden u raznim vrstama. Kao primer na-
vodimo u priloZenim nacrtima u slikama 1
i 2 vertikalne preseke dva glavna oblika
izvodenja.

U sl. 1 koja se u sledeéem opisu, pred-

Vazi od 1. avgusta 1929.

stavlja 1 celi¢nu cev, koja moZe dali ot-
pora naponu gasa, koji se nalazi u unutra-
Snjosti cevi, i koja je odozgo zatvorena po-
klopcem 2 i odozdo poklopcem 3. Koncen-
tricno prema 1 je stavljena cev 4, na Cijem
je donjem delu pritvrdena kupa 5, koja je
opet zatuljena povrSinom 6 snabdevenom
otvorom 7. Koncenftriéno prema cevi 1 na-
laze se osim toga cevi 8, 9, 10 i 11. Cev
8, pre svega snabdevena termi¢kom izoli-
Su¢om prevalkom, je na svome gornjem
kraju slobodna, dok je odozdo zatvorena
zarubljenom kupom 12 i kruznim dnom 13
na kome je zatopljen donji deo cevi 11. I
12 i 13, kao i cev 10, o ¢emu ée docnije
bili rec¢i, su prvenstveno izolisane termic-
kom izolacjjom. Cev 9 je zalvorena odoz-
do plocom 14, koja ima u svojoj sredini
otvor, kroz koji ccv 11 tesno (zaptiveno)
prolazi, cev 10 je odozdo slobodna. Cev
11 ima odozdo otvore 15, koji dovode u
vezu prostor oko nje sa prostorom izme-
du 12 i 14. U gornjem delu aparata nalazi
se blok ™6, ¢iji prstenasti kraj 17 zatvara
slobodan prostor, koji se nalazi izmedu
gornjih krajeva cevi 4 i 9; blok 16 zalvara
odozgo i prostor, koji postoji izmedu cevi
10 i 11 i snabdeven je sa oba otvora 18 i
18’, kroz koje prolaze oba termo-elekiricna
sprovodnika. U bloku 16 nalaze se osim
toga otvori 20, koji prostor, koji postoji
medu cevima 1 i 4, vezuju sa prostorom
izmedu cevi 9 i 10. U zatvorenom kruznom
prostoru cevi 11 nalazi se elektricna na-

Din. 30.



prava za grejanje 21. U donjem delu apa-
rata nalazi se, kako je oznacCeno u slici, di-
fuzioni konus 22 obrazovan u delu 23, koji
je noSen poklopcem 3. U prostoru izmedu
cevi 1 i 4 nalazi se proizvoljan izveden
hladnik, koji moze zauzeli i jedan deo u-
nutradnjeg prostora cevi 1, kojisenalazi ispod
povrsine 5. U ovom cilju je u slici predstavlje-
na uvijena spiralna cev 24, kroz koju protice,
proizvoljna hladnate¢nostkoja ulazi kroz 25 i
izlazi kroz 26. Konstrukcija hladnika mora na
pogodan nadin dasprecava, da gasovi, koji
se nalaze u prostoru izmedu cevi 1 i 4,
dodu u dodir sa cevi 1. Kako cev 1 tako
i poklopac 2 mogu biti snabdeveni napra-
vom za hladenje, koja je nezavisna ili za-
visna od one, koja se nalazi u prosloru iz-
medu cevi 1 i 4. Cev 27 koja prolazi kroz
donji poklopac 3 sluzi zato, da uvede u
aparal gasove za kalaliziranje. Ova cev po-
ltazuje na svome kraju dizu (prskalicu) 28
koja zajedno sa narocitim delom 23 pred-
stavlja pravi ejektor, koji je snabedven di-
fuzionim konusom 22 i sprovodom za usi-
savanje 29. Gasovi za kalaliziranje dolaze
na dizu komprimovani pod pritiskom vecim
no $to je u aparafu, i slestvano se Sire po
svome ulasku u aparat, i jedan deo njiho-
ve polencijalne energije se preivara u ki-
nelicnu energiju, koja se od strane ejekto-
ra iskori3cuje za proizvodenje kruZenja ga-
sova, koji se nalaze u samom aparatu. Po-
mocu jedne naprave nenavedene u slici,
moguce je pomeranje dize 28 duZ njene
osovine tako, da se menja poloZaj same
dize prema difuzionom konusu: U unutras-
njosti dize nalazi se igla za regulisanje,
koja se isto tako moZe pomerati duZ svo-

je osovine pomocu naroCite naprave ne-

predstavljene u slici. Rukovanjem obema
ovim napravama je moguce menjati u naj-
Sirim grunicama kako brzinu kruZenja ga-
sova, tako i odnos medu zapreminom gasa
puslenog u kruZenje i sveZe uvedenog gasa.

Kako se vidi iz slike, prolaze gasovi koji
dolaze iz kompresora, pomesani sa izves-
nom koli¢tnom gasova, koji se vec¢ nalaze
u aparalu, prvo kroz proslor izmedu povr-
Sina5i12 i zatim izmedu cevi 418, 8i9 i
prostora izmedu povrsina 12 i 14, Kroz ot-
vore 15 dolaze oni u unutradnjost cevi 11,
gde se nalazi elekiriéna naprava za zagre-
vanje. Iz ovog olvora izlaze kroz olvore,
koji se nalaze u gornjem delu cevi 11 i
prolaze tada kroz prostor izmedu cevi 10 i
11, u kome se nalazi katalizator. Gasovi
prolaze tada prostor izmedu cevi 9 i 10 i
dolaze kroz slobodni prostor 20 u prostor
izmedu cevi 1 i 4, gde se hlade na pogo-
dnu temperaturu zahvaljujuéi napravama za
hladenje, o kojima je ve¢ pomenulo. Za
vreme ovog hladenja odvajaju se i zgus-

njavaju u te¢no stanje obrazovana jedinje-
nja, koja se skupljaju u slobodnom pro-
storuy, 31 odakle se olatu pomocu cevi
32. Gasovi sad bivaju kroz cev 29 usisani
od gasova koji dolaze i dovode se iznova
u kruzenje kros aparat po veC opisanom
nacinu.

Primecuje se,da medu gasovima, koji prola-
ze kroz prostor medu cevima 8i9, i onim
koji prolaze kroz prosfor izmedu cevi 9 i
10 nastaje izmena temperature, cijim dej-
stvom poslednji gasovi ustupaju svoju to-
plotu prvim. Cev 9 se usled toga snabde-
va sa rebrima, klinovima, brazdama itd. koji
joj uvecavaju povrSinu, tako da se isto
snabdeva rebrima i cev 4 cela ili delimi¢-
no, kroz koju gasovi, koji prolaze kroz pro-
stor izmedu ove cevi i cevi 1, usltupaju
jedan deo svoje toplote gasovima, koji se
nalaze u prostoru izmedu iste cevi 4 i cevi 8.

Slika 2 predstavija, kao 3to je veé rece-
no, drugi oblik izvodenja istog aparala,
koji se poglavito razlikuje od proslog obli-
ka u oba metalna bloka 33 i 34, od kojlh je prvi
odozgo i drugi odozdo namesten, i od ko-
jih je svaki snabdeven sa dva reda olvora
kako ih slika pokazuje, i koji sluze zato,
da vezu madusobno prostore, kroz koje
jedno za drugim prolaze gasovi. PoloZaj i
cilj svakog od oba reda otvora daje se ja-
sno videti pri ispitivanju siike, u kojoj sva-
ki od oba dela, u koje je slika samo svo-
jom osovinom podeljena, predstavija presek
koji je tako izveden, da cini vidljivim po
jedan otvor od svakog od oba gore pome-
nuta reda.

Slike 3 i 4 pokazuju dva razna oblika
izvodenja jednog tipa hladnika, koji se u
praksi pokazao kao vrlo pohvatan za isto-
vremeno hladenje cevi 1 i gasova, koji pro-
laze kroz prostor izmedu cevii i 4. U ob-
liku izvodenja obja3njenom u slici 3 je na
cev 1 namestena koncentricno cev 35, koja
ma da po sebi nije sposobna da d& olpora
pritisku, kome je izloZena, ipak reagira ela-
sticno na ovaj, prenosi ga na cev 1 (koja
treba pa da olpora pritisku), i moie se
prilagodili ovoj poslednjoj u svojim prome-
nama oblika, tako da izmedu povrsina, ko-
je se nalaze medu cevima 1 i 35 bude iz-
vedena polpuna zaptlvenost. Na spoljnom
zidu cevi 35 izveden je niz kanala, kroz
koje je provedena hladne teénost, koja slu-
zi za hladenje gasova i cevi 1 na odme-
renu lemperaturu. U sl. 4 je cev 35 zame-
njema sa dve cevi 36 i 37. U oba nazna-
¢ena oblika izvodenja je dobro, da se po-
vriine, koje dolaze u dodir sa gasovima,
snabdu rebrima ili brzinama. Ovim tipovi-
ma hladnika je posve izbegnut direktan do-
dir medu gasovima i unuiraSnje povrSine
cevi 1. U ovde objasnjenim primerima pro-



laze gasovi Sest puta gornji deo cevi u ko-
me se desavaju kako reakcije, tako i do-
bijanje natrag toplote: mogu se ipak gra-
diti aparali, u kojima ovaj prostor biva
mnogo vise puta prolazen. Tako mogu i
gasovi, umesto da prolaze puteve navede-
ne u slikama 1 i 2, koji su opet $ematic-
ki dali u slikama 5 i 8, prolaziti i druge
puteve kao $to su dati u Sematicki u sli-
kama 6 i 8. Slikama 6 i 7 odgovarajuci
oblici izvodenja nisu navedeni, posto je la-
ko nacrtati ih na osnovu onog, $to je dato
u slikama 1 i 2.

U oblicima izvodenja do sada opisanim
posmalran je nacin, na koji se ovaj prona-
lazak primenjuje u slucaju sintezne cevi,
koja biva obrazovana nizom koncentri¢nih
prostora, od kojih centralni sadrzi elektrié-
nu napravu za grejanje i okruzen je prste-
nastim prostorima, koji sadrii katalizator,
pri cemu je opet ovaj poslednji okruzen
drugim prstenastim prostorima. Ipak moze
ovaj pronalazak biti isto teko dobro pri-
menjen i na sintezne cevi, koje pokazuju
oblike izrade, koji se razlikuju od oblika
izvodenja ovde primenjenog radi opisa pro-
nalaska. Postignule koristi upotrebom ovog
aparata su slede¢e: Smanjivanje troskova
za zgradu, jer kako je cena jednog apara-
ta ove vrste uvek niZa od cene aparata kog
on zamenjuje, tako je i prostor, koji mu je
potreban u praksi isti, koji u jednom po-
strojenju istog kapaciteta zauzima samo ka-
talizna cev; veca upro3cenost postrojenja,
jer su sve cevi isklju¢ene, koje u obi¢nom
sinteznom kruZnom toku sluze tome, da po-
vezu raznovrsne aparate medu sobom; veca
lako¢a da se udruZe sve kontrolne i za u-
pravljanje naprave, ¢ime se $tedi na rad-
nicima. Najzad vredno praZnje smanjivanje
otpora, koji ima da se savlada pri stavlja-
nju gasova u kruZenje sa usled toga usle-
dom na potrebnoj snazi za poslizanje ovog
kruZenja gasova.

Patenini zahtevi:
1 Aparat za izvodenje u zatvorenom kruz-

nom foku katalitickih reakcija medu gaso-
vima pod pritiskom i pri povisenoj tempe-
raturi, naznacen time, Zto je snabdeven svi-
ma uredajima, koji su potrebni, da bi se
postiglo zagrevanje reagirajuc¢ih gasova, nji-
hov prelaz preko katalizatora, povracanje
jednog dela toplote, koja se sadrzi i kata-
liziranim gasovima, hladenje kataliziranih
gasova, zatim odvajanje i skupljanje obra-
zovanih rezultata i stalno kruZenje gasova,
koji reaguju, pri ¢emu se ovo kruZenje po-
stize pomocu jcdnog ejekiora.

2. Aparat po zahtevu 1, obrazovan iz ce-
vi, koja nosi prilisak, u ¢ijoj se unufrasnjo-
sti nalazi niz njemu koaksialnih cevi, i od
kojih poslednja cev u sredini zatvara elek-
fricnu napravu za grejanje i okruiena je
prostorom, koji sadrzi katalizator, a ovaj
katalizator je okruzen nizom prslenastih pro-
stora, koji su tako rasporedeni, da obrazu-
ju aparat za izmenu toploie, naznacen lime,
$to je krajnji od ovih prstenastih prostora,
kroz koje kruze katalizirani gasova, posto
je jedan deo njihove toplote koju sadrie
ponova dobijen, snabdeven sa hladnikom,
koji hladi gasove na odmerenu temperatu-
ru, i deluje time na odvajanje produkata
obrazovanih u teénom stanju, koji se (pro-
dukati) skupljaju u prostoru izmedu kraja
gore pomentue cevi i donjeg poklopca, u
kome se nalazi i ejektor, kroz koji prolaze
sveZi gasovi uvedeni u aparal.

3. Aparat po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto je cev, koja ftrpi prilisak, snab-
devena uredajem za svoje hladenje.

4, Aparat po zahtevu 1—3, naznacen ti-
me, $to je gornji poklopac snabdeven ure-
dajem za svoje hladenje.

5. Aparat po zahtevu 1—4, naznacen ti-
me, Sto je istovremeno hladenje cevi koja
trpi prisisak i kalaliziranog gasa dobiveno
pomocu hladnika, koji se sasfoji iz niza
kanala, kroz koje protice hlada, te¢nost, i
koji se nalazi na spoljnoj povrini metalne
cevi, koja oblaze unutarnju povrdinu cevi,
koja frpi ofpor.
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