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Razslava
leloSnjega pridelka hmelja

IV, hmeljsko razstavo bomo odprli dl"le 8. januarja
1950 ob 10. uri v naSih zadruZnih prostorih. Razstava se
jo zavlekla zaradi tega, ker smo delali analize nekih
razstavljenih vzorcev glede primerjave z drugimj vzor-
ci istih zunanjih ocen. Dokler e nimamo laboratorijev
v lastnem inStitutu, moramo paé& iskati prostora in go-
stoljubja v raznih drugih zavedih in upoitevatj seveda
moZnosti in €as izvedbe analiz.

Uspehi naSega geneilskega dela

Hmeljski institut, ki nastaja kot znanstveni zavod
Hmeljarske zadruge ima ve? oddelkov, kakor smo to
Ze navedli. Eden teh je genetski oddelek, ki ga vodi
tov, Ka¢ Janko, uéenec nasega velikega genetika, rast-
linarja, profesorja ljubljanske univerze dr. Franceta Je-
senka. Ker je obenem urednik naSega »Hmeljarja« in
sam najbolje ve, kako s temi novotarijami, naj kar sam
pove, kaj dela in kaj je Ze dosegel.

»Ni enostavno in ne lahko moje delo, toda pisati o
tem je Se tezje kljub vsemu mojemu knjiZevni§kemu
tzlentu. Moj veliki uéitelj Jesenko nas je navajal, da naj
tako predavamo in piSemo o rastlinah, da nas bosta z
veseljem in pridom poslusala tako ucenjak kakor kuha-
rica.

Najvetja teZava je v pomanjkenju primernih be-
sed. Znanstveno besedisle je polno tujih izrazov, ki so
v vseh jezikih isti, kar je prav, da se ne zamenjujejo
pojmi. V vseh znanstvenih penogah so uvedli neko med-
narodno latoviéino, bi rekli, in je treba to prevesti v
nas jezik, da bo vsem razumljiva. Ker pa veliki veéini
¢itateljev manjka strokovna podlaga, se moramo poslu-
Zev:iti opisov in primerjav, ki pa vedno Sepajo.

Genetika je tista p:moga rastlinarske vede, ki pro-
uéuje dobre in slabe lastnosti rastlin in poizkusa s kri-
Yanjem in drugimi posegi prve ojaciti, druge pa ome-
jiti in odpraviti. Rekli bi po domale: genetik je poprav-
ljzlec in izboljSevalec rastlin.

Da pristopimo ker k hmelju. Vsi veste, da je hmelj
loteno dvodomna rastlina, se pravi, da imamo rastline
samo s pesti¢nimi (Zenskimi) cveti in pradne (moske)
restline. Cvetni prah ali pelod nastaja v prasnih vredi-
cah prasnikov. Ko pelod dozori, se praéniki odprejo in
veter r:znese pelod na kilometre dale¢, kjer naletijo
redki izbr:mci na brazde pestitev Zenskih restlin, Te
restline imajo jeZidasta zacvetja. Na koncu pestilev —

rekli bi pecljev — so enodelne brazde, ki izlo&ajo v dobi
spolne dozorelosti lepljiv redilen sok, na katerem obvisi
pelod, vzkali in pozene klico skozi pesti¢ v plodnico (pri
zivalih pravimo temu maternica), kjer se zdruZi jedro
moskega cveta z jedrom Zenskega cveta in nastane tako
seme. Pri kulturnem hmelju nastanek semena slabo
vpliva na kakovost blaga, ker jemlje v listni pazduhi
prostor za obilen nastavek lupulinskih Zlez, pri varjenju
piva pa vn:ida neprijetno grenke taninske snovi v pi-

jato in kvari tako kakovost piva, Zato priporofujemo
— zaenkrat s slabim uspehom — zatiranje divjega
hmelja.

Ce izvedemo tak3no opraditev umetno, se pravi, da
nalovime od doloéene moske rastline pelod in ga s
¢opicem prenesemo na brazde dololenih Zenskih rast-
lin, imenujemo ta posel kriZanje, Dejali smo: doloéene
rastline, to je tak3ne, ¢&ijih lastnosti smo spoznali po
dolgoletnem opazovanju. Da ostanemo pri hmelju. Leta
1934. pa do 1945. leta me je vodila vsakdanja pot mimo
tobaéne tovarne v Ljubljani, kjer je prerasiala plot in
se vzpenjala na bezgovo grmovje ob njem izredno raséa
moska hmeljska rastlinz, divja seveda, sem takrat so-
dil, ker Zlahtnih ‘moskih hmeljskih restlin pri nas ni.
Kljub meglenemu in vlaZnemu .ljubljanskemu vremenu
je ostzla ta restlina skoraj nedotaknjena od neverne
peronospore, ki je druge divje hmeljske rastline v bli-
Zini moino napadala,

Ko me je Hmeljarska zadruga pomladi 1946. leta po-
vabila, da prevzamem uredniitvo »Hmeljarja« in rege-
neriram in popravim ‘pedzio&i savinjski golding, sem se
takoj spomnil te svoje »ljubljanske« rastline. Po reznih
kljubostih in zadetnih tezavah sem Se istega leta krizal
s pelodom te rastline veé¢ goldingovih Zenskih rastlin,
mimo tega tudi z domatim moskim divjim hmeljem.
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e_postala rastling vedna
oo to yse pa zaradi dolgo-

letna ‘nespolne (Yegqtatlm mnoZitye.

tuje kryi — mi boste Ze oprostili to Zivalske primero —

s¢ bo dalo te slabe lastnosti utesniti in rastlino izbolj-

ati, sem pr&dvxdaval

Pozno na jesen sem zbral seme, preden so se osuli
storzki., Pridelek je znasal par sto semen. Ker nismo~
imeli resstlinjeka, sem maprosil takratnega upravnika
vrinarske Sole v Medlogu tov. Vardjana, da mi je seme

zimi posejal in &ez prvo poletje gojil sejance. Na je-
sen 1947, leta sem jih presadil v zadruzni vrt med drev-
je v senco. Nié jih nisem gnojil in slabo oskrboval, da
pokaZejo svojo odpornost,

Letos so sejenci prvi¢ cveteli: nekaj moskih, nekaj
zenskih in nekaj spatkov, kakor je bilo to pritakovati.
Prijetno so me presenetile neke Zenske rastline ljub-
ljanske familije. Posebno ena, ki sem jo krstil za »pozni
savinjski goldinge«, ker zori teden kasneje od sedanjega
»srednjepoznega savinjskega goldinga«, se je tako ob-
nesla, da jo bomo zateli spomladi razmnozevati. Krepka
rast, odlitno zdravstveno stanje — bila je gladko zelena
$e konec septembra — obilne grozdaste panoge z gosto-
listnastimi, enakomernimi 3 in pol cm dolgimi storzki,
polnimi lupulina, prijetne goldingove arome, to so od-
like nove hmeljske sorte.

Moream reéi, da sem prav zadovoljen s tem svojim po-
tomcem. Kdaj ga bomo pa dobili za saditev, tujem po-
vpraSevati n:ée hmeljarje. To, tovarisi, je pa druga pe-
sem. Vsi veste, da se da od ene rastline s tremi trtami
dobiti najve: 6 sadik letno, se pravi v desetih letih
-z vsemi mogotim{ ukrepi nekaj stotin, Seveda bodo da-
jale tudi te nove in od teh sadik sadike tudi nove rast-
line, Up:m, da nam bo uspelo v kurjenem rastlinjaku
vzgojiti tudi po dva rodova letno, tako da bomo imeli
leta 1953, okoli 300 sadeZev move sorte. Pot naprej bo
lahka in jih bo 1955. leta Ze en hektar.

Dolga pot je §e, menijo nestrpnezi in jim vrta mo-
zek: Kaj pa s semenom iz ponovnega krizenja med isto
goldingovo rastlino in ljubljansko mosko rastlino — ki
jo tudi imamo kot tretjeletnike v zadruznem vrtu — bi
se vendar dalo isto nagleje doseti. Isto po vsej verjet-
nosti nikoli ve&, temveé le nekaj ved ali manj podob-
nega. Ze te mefemo dvoje igralnih kock, se nem redko
posreéi disti met. Sedaj pa pomislite: Eden posamezen
hmeljski pelod meri le 20 tisodink milimetra in jih pade
na brazdo pri oprafevanju na tisofe, katerih vsak ima
svoje bitne lastnosti in jih ima tudi vsaka plodnica. No-
benega nsztina pa ne poznamo, da bi mogli ugotoviti,
kateri pelod jo bo wplodil in kak3ne so njegove lastnosti.

Pri hmelju nam gre pa predvsem, da gojimo &imved
rastlin istih lastnosti in se moramo neravnost izogibati
obilice sort. Mi delamo sicer naprej in kriZamo primer-
ne rastline v cilju, da dobimo &imboljée nove sorte. Tako
smo letos »namilatili« ved tisolev semen, ki jih bomo
dali v rejo rastlinjakom nagih ljudskih ustanov. Ob tej
priliki mor:m izreéi zahvalo mojim kadrovcem tov. inz.
Lojzu Ka’u, Angelei Kokovi in Ireni Antlogovi za nji-
hovo marljivo pomoé pri praktiénem delu.

Dejali smo, da pozna genetika poleg krizanja Se neke
druge rosege za ustvaritev novih sort, Eden od teh je
poliploidizacija. Cudno ime zares, pa Se bolj &udezne
so rzzlage teh pojavov, ki se odigravajo v celi¢nih jedrih,
to je tistih zarodnih osnovah, ki plavajo v soku vszke
celice, Z raznimi ukrepj moremo nzmret tako vplivati
na ta jedra, da zrasejo iz njih rastline z veljimi cveti in
sadovi.

Tako sem obdeloval pomladi 1946. leta poganjajote
sadike hmelja z maloodstotnimi (0.1—0.0001 %) razto-

S prilivom dobre . Kakor vse kaZe, je ta lestnost Ze

kolhigina 2-—36 ur dolgo. Kolhicin je hud st

i a dobivame iz semena jesenskega podleska (qqm
eum autumnale), Ena teh Sadlk daje Ze tri leta obilige
izredpo razvitih nad 4 cm adedpljatih« storzkev.
ustmuena in pri¢nemeo
nove sorte spemladi s sadikami {nfnoﬂtl

Podoben uginek se da doseti tudi tako, da izposta-
vime mlado rastlinp neki dolodeni skrajni wrotini ali
mrazu za delogen ges, Tega postopka ne najdem nikjer
v meni dostopni hmeljski literaturi omenjenega, &eprav
ga s pridom uporabljajo na drugih rastlinah in bi se po
mojem dal uporabiti tudi na hmeljskih rastlinch, keskor
nzm je to pokazala narava sama in je nastila med pis-
cem in slovitim <&efkim strokovnjakom doe. dr, ing.
Blattnym Ciyborjem o tem polemika, ker sva oba opa-
zovala iste uéinke ma hmeljski rastlini preradtence —
on pri hudi vroéini v zgodnji pomladi tam konec dvaj-
setih let, pisec ppa isto pri pomladnem mrazu. Takrat 3e
ni bila veda tako daleé, danes pa veva oba, da sva imela
oba prav. Slo je za enaka uéinka dveh ekstremnih
(skrajno nasprotnih) pogojev.

Za Blattnyjevo opaZanje se sedaj ne spominjam po-
drobneje, ¢lankov pa nimam pri rokah (»Jutro«, »Slov.
hmeljar«), moja zgodba je pa tale: Belorusastemu Zgan-
ku je tam pri Sempetrskem krizu nepridiprav porezal
skrajne sadeZe hmelja sredi maja, ko je bil hmelj Ze en
meter visok. Prav tiste dni pa je pritisnil mraz do 10°C
in je ves ostali hmelj povesil glavice. Pridelek na ceii
njivi so bile redke »kravice« in prera3fenci, samo iz po-
rezanih, pozneje pognalih trt je zrasel normalen hmelj.
da je vzkliknil lastnik: »Mar bi mi bil, krota, ves kos
porezall«

Pa ne, da bi hotel vzgojiti kek¥no sorto, ki bi dajala
same »kravice« leto za letom, se morda vpraSujejo za-
skrbljeni hmeljarji. Natura nam je pokazala pot, semi
bomo pa v niSem »Hmeljskem indtitutu« poskusali najti
pravo temperaturo in pravi ¢as, ki nam bo dal novo
sorto »Cepljastih« storzkov.

Se drugi so prijemi genetike vede, kakor na primer
Micurinovi mentorji. Letosnjo pomlad so se mam wvsi
cepljenci posusili, odnosno so jih druge sile unicile, zato
bomo v teh in drugih posegih govorili drugo ali tretje
leto, ko bomo Ze pod streho »Hmeljskega inStituta« varno
in nemoteno nadaljevali svoje delo v korist nale oije
zadruzne hmeljarske skupnosti in skrbeli za vedno vedji
dotok tujih deviz za nado mlado socialistilno skupnost,
da bo laZje premazgala vse ov1re in predrla v srce in
roke vseh drzavljinov.e

Tako nam je povedal nas genetik mnogo zanimivega
in mu Zele vsi hmeljarji veliko uspehov pri njegovem
zanimivem in tezavnem delu.

Zimske pripravé za
saditev

Vsi hmeljarji se zavedajo tako vaznosti, kekor tudi
teZkot izvedbe planske podvojitve nasadov. Kljub ne-
ugodnemu vremenu je s poZrtvovalno pomo&jo traktor-
skih briged uspelo zrigolsti blizu polovico mjiv za hmelj-
nike, ostanek pa pride na vrsto pomladi. Hmeljevke se-
kajo prav pridno tzko na drzavnem, zadruznem kakor
tudi na zasebnem sektorju in vse kaZe, da se bo tudi
tukaj poveem obnesel brigadni sistem kot tisti ustroj
dela, ki nikdar ne odrete.

V zimskih dneh bodo hmeljarji pripravili kolite za
razkoli‘evinje prvoletmih nasadov. Zemlja se v teh ted-
nih suhega mraza lepo razzeba, da bo mogode na Zze iz-
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oranih njivah priceti ne le ta dela Ze zgodaj na pomlad,
temveé tudi kopati jamice za saditev.

Toda ne le ta materialna dela se dado izvesti v ve-
liki meri Ze pred pomladno sezono, velikega pomena bo
tudi preudarjanje przkti¢énih hmeljarjev o sadikah in
naéinu, kako jih rezati. Vsi vedo, da ne bo za podvojitev
nasadov dobrih sadih na pretek, vemo pa tudi, da se
dado najti novi ukrepi in posegi za dosego potrebnega
Stevila sadik. Tako bi mogli po mnenju nekaterih iz-
kudenih hmeljarjev v to svrho v poStev priti tudi sadei
od prvoletnikov, ki jih pri nas ne uporabljamo v splos-
nem za napravo novih nassdov. Sicer dajo res nekoliko
sibkejSe sadike, toda s to prednostjo, da so zdrave in
niso napadene od hmeljskega érva. Prvoletni donos nié
ni kaj pomemben, pravijo tisti hmeljarji, ki so to Ze
poskuszli, drugoletnik Se tudi malo zaostaja v donosu,

Inz. Petricek Janko:

tretjeletnik pa je v rasti in donosu Ze povsem izravman
z normalnimj nasadi.

V éasu dobre konjunkture so v letih 1927-28 mnogi
hmeljarji zaradi pomanjkanja saditvenega materiala
sadili sadike z enim samim obrotkom oé&i, namesto nor-
malne z dvema obrolkoma. Zaredi tega so poizkusali
nadoknaditi izgubo tega obrotka tako, da so puséali
daljSa konca na obeh strsneh takS$ne sadike, da bi mla-
da rastlina ne stradala rezervne hrane.

Doslej se ni §e nihée znanstveno peézl pri nas s temi
zzsilnimi posegi in zato ne moremo zavzeti merodajnega
stalis¢a do teh reii, ki bi mogle sicer, ¢e bi se izkazale
za dobre, mnogo pripomoéi za izvedbo plana. Zzto pro-
simo vse tiste hmeljarje, ki imajo kaksne koli izkuinje
o teh dveh posegih, da o tem porotajo nam, odnosno na
prihodnji glavni skup3&ini iznesejo svoja mnenja o tej
za dosego plana saditve zelo vaZni okolnosti.

O kemijskem sésiavu hmeliskih slorzkov

Hmelj, ki igra vaZno vlogo v pivovarstvu, je pred-
vsem zanimiv v kemilnem pogledu, ker vsebuje celo
‘vrsto kompiliciranih spojin, med katerimi so tudi take,
katerih doslej niso nasli v nobeni drugi rastlini in sploh
. nikjer drugje v prirodi. Od mnogih kemiénih sestavin,
ki se nahajajo v hmeljskem storzku, odnosno v lupu-
linu sta dve sestavini glede vaznosti na prvem mestu:
to sta dve organski spojini humulon in lupulon. Eno
celo stoletje so rabili kemiki, preden so redili zamotano
uganko in ugotovili konstitucijo odnosno strukturno for-
mulo teh vaznih kompleksov,

Prvio raziskovalno delo je zalel Ze leta 1820 Ives, ki
je opozoril na prisotnost grenkih kislin v lupulinu.
Doebereiner in Personne sta 20 let kasneje dala prve
podatke o topljivosti teh grenkih snovi, vendar se jima
ni posretilo jih izolirati v &isti kristaliniéni obliki in 3ele
leta 1863 je Lermer v Dinglerjevem politehni¢nem Zur-
nalu objavil moZnost parcijelne kristalizacije eternega
ekstrakts, iz katerega je izlodil vosek tako zvani myri-
cin. Posrelilo se mu je prvié dobiti &iste kristale s tem,
da je, z zveplovodikom razkrojil spojino nzstalo iz gren-
kih snovi in bakra. Pomemben uspeh v kemiji hmelja
je dosegel Bungener leta 1884. Za ekstracijo je prvié
uporzbil petroleter in dobil o izhlapevanju tega topila
ostanek, keteri je v razmeroma kratkem ¢asu delno
izkristaliziral. Izlo&il je te kristale, ponovno Kkristalizi-
ral v alkoholu ter po konéni rekristalizaciji v petro-
letru dobil @isto substsnco s talidlem 92—93°C ter je
od tega dne naprej imenoval to snov lupulon ali beta-
kislina, Ze tzkrat se je dognalo, da je ta kislina ena
najmoénejiih strupov proti mleénokislim bakterijam, za
kvesne in ocetno kisle glivice pa popolnoma neskodljiva.
Skoro istotasno leta 1885 je kemik M. Hyduck objavil
referat: Pomen hmelja za konzervacijo piva, in ustvaril
sistem v kemiji hmelja ter dzl podlago za nadaljnja raz-
iskzvanja. Uvedel je nove pojme z ozirom na smolzst
izgled posameznih komponent in sicer: mehke smole,
trde smole, Razlikoval jih je po konsistenci in po top-
ljivosti v petroletru. Mehke smole (topljive v petrol-
etru) se med seboj razlikujejo po tem, da se ene obar-
jajo v dlkoholni raztopini s svintenim acetztom — to so
alfa smole, in one ki se ne obzrjajo — beta smole. Isto-
tasno je spozn:l, da en del celokupnih smol ni topljiv
v petroletru — imenoval je to frakcijo gama-smole,
katere so pa topljive v etilnem etru in nimajo grenkega
okusa (so torej brez vrednosti za pivovarstvo). V svrho
izolacije teh smol je Hayduck ekstrahiral hmelj z etil-

nim etrom, eter izparil in ostzmek topil v metilnem al-
koholu, netopen je pa ostal samo hmeljski vosek, tako
zvani myricin. Po izparjenju alkohola je ekstrahiral
ostanek s petroletrom (v katerem se topijo samo mehke
smole), trde ali gama smole so pa ostale netopne, Iz
petroletrovega ekstrakta (torej iz alfa in beta smol) je
dobil kristalizirano substanco, katere alkoholna razto-
pina ima mo&no grenak okus.

Hayduck je, kot refeno, ustvaril sistem v hmeljski
kemiji, vsi drugi razicskovalei za njim so naslednja leta
izdelali metode za izolacijo in kvantitativno dolofevanje
posameznih komponent. Ogromno truda in &zsa je bilo
vlozeno v dela, predno je bilo moZno dobiti iz hmelj-
skega storzka odnosno lupulina kemié¢no ¢isté substance
in to le v koli¢ini nekoliko desetink grama. Nadaljnja
raziskovanja so potekala v intenzivnem delu za izola-
cijo poszmeznih komponent odnosno sestavin ki se na-
hajajo v storzku. Tzko sta Lintner in Bungerer, uporab-
ljajo¢ Hayduckova izkustva izlo&ila alfa smolo, iz katere
sta preko svintene spojine dobila ¢isto alfa kislino, kar
je zopet znatilo pomemben korak naprej. PreobSirno bi
bilo nasteti vsa dela za ugotavljanje sestavin in kon-
stitucij formul alfa in beta smol, kako so iz njih raz-
krojnih produktov (cerylalkohol, phytosterol, phyto-
sterolin, mravljinéna, ocetnz kislina, palmitinska in ste-
erinska kislina, humulon in x:mtohumulona) pri§li do
jesne slike. Woellmer in Wiel:nd sta okrog leta 1924
konéno razjasnila cel kompliciran kemizem in dala pod-
lago za konvencijonalne anzlitske metode. :

Zakzj je potrebna kemijska analiza? Ker je to edini
kriterij, s katerim lahko znanstveno kontroliramo pro-
izvodnjo bilo kakinega tehniénega produkta in s sigur-
nostjo odredimo vrednodt gotovega proizvoda. Glede
smotra, kateremu naj sluzijo kvantitativno kemijske,
jih delimo: na sodnijske, pogonske in konvencionalne.
Zahteva se, da je pri vseh amalizah rezultat kolikor mo-
go’e tofen in pri dveh vzporednih analizah lahko varira
samo toliko, kolikor se je nemogole izogniti pri samem
delu in kar je dejansko dokazano. Kdaj, kje in zazkaj
pride do sodnijske analize Ze ime simo pove. Pri po-
gonskih analizah je vaZno, da pridemo do rezultata &im-
prej Ze v [procesu samega obrata ker s pomoéjo dobljenih
rezultatov reguliramo proces same proizvodnje. Poleg
totnosti treba priti éimprej do zadovoljivega rezultata.
Za laZje razumevanje se spomnimo na domade kuhanje
7gamja kako na hitro in s kakino natanénostjo lahko pri-
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demo do dobrega oziroma zsZeljenega uspeha. S kon-
vencijonalno metodo se posluzimo v posebnih primerih,
in to pri poedinih industrijskih in kemijskih surovinah,
katere so velikega trgovskega pomena. V mnogih pri-
merih se na podlagi teh analiz dolofuje cena proizvoda.
Da se izognemo razlitnim rezultatom zaradi uporabe
slitnih metod ene in iste analize, dogovorili so se tako
kupei kakor prodajzici, da se kot analize m:teriala mora
rabiti szmo ta metoda, z istimi predpisi. Ta dogovor
med strankami je konvencionalma metoda. Kemijsko
analizo, s katero odrejujemo uporabno in trgovsko
vrednost nekega matericla imenujemo tehnié¢no-ke-
mijsko znalizo.

Od 1924, leta naprej pa vse do denes se nadaljuje
znanstveno in raziskovalno delo v raznih inozemskih in-
stitutih za hmelj kot na primer v Ameriki, Angliji, Bel-
giji. Ker ima na$ jugoslovanski hmelj po kvzliteti vo-
dilno vlogo na svetovnem trgu, je bilo neobhodno po-
trebno ustanoviti tudi pri nas Institut za hmelj, kjer se
bodo Ze letoinje leto prifela obSirna znanstvena in stro-
kovnz dela. Ta dela Ze sedsj vrdimo v manjSem obsegu
na Kmetijskem znanstvenem zavodu v Ljubljani, v ko-
likor so na razpolago potrebne aparature in prostori.
Preden preidemo na druge interesantne moZnosti upo-
rabe hmelja razen za pivovarstvo, hotemo v glavnem po-
dati sliko o sploéni kemiéni sestavini hmeljskega storzka.
Povpretna sestavina je slededa:

voda . 10—14%
pepel . . 7—15%
eterilna olja . 04—05%
eterni ekstrakt . 185% :

~ dusik vbebujofe substence 17—17.5%
dusika proste substance 26—287%
tanin |, N 3—4%

Med nebistvenimi sestavinami zavzema celuloza prvo
mesto, kajti znz§a lahko do 50% teze suhega hmelja in
je za pivovarstvo popolnoma brezpomembna Poleg og-
ljikovih hidratov, dekstroze in levuloze, pentozznov je
zastop:n v precejinji meri tudi hmeljski vosek myricin,
ki je lahko topljiv v etru, v mrzlem alkoholu pa je prak-
titno netopen. Druge nizko molekularne dusikove spo-
jme kot cholin, hystidin, erginin, cetain, adenin, hypo-
xanthin ter albumoze in peptoni so zastopane samo ™
- mazlih koli¢inah, VaZen sestavni del je pa asparagin, ki
predstavlja dober hranilni substrat za kvasne glivice. Od
organskih kislin so v hmeljskem storzku zzstopane jan-
tarjeva, jaboléna-in citronska kislina.

Po amaliti¢nih rezultatih letodnjih preiskav znaSa po-
vpretna mnoZina pepela 7.1 %, medtem ko vsebujejo ne-
kateri inozemski hmelji tudi do 12%. Dolofevanje mno-
Zine pepela se vrSi na ta natfin, da se odtehtana mno-
zinza hmelja s ca. 9% vlage seZge s pomotjo elektrilnega
toka v cevi iz tezko tzljivega stekla, skozi katero se vodi
tok kisika. Nasteli plini se obsorbirajo v posebnih pri-
pravah, dolo¢i se v teh mnoZino duSika in Zveplovega
dioksida, odnosno Zvepla, ki se nehaja tako v Zvepl:nem
kot neZveplanem hmelju. Zgoreli ostanek v cevi pred-
stavlja pepel, ki ima obliko belega prahu. Analiza pe-
pela je pa dala rezultate, ki kaZejo na razmeroma veliko
- mnoZino anorganskih soli, ki jih je hmelj izvlekel iz
zemlje. Tako vsebuje pepel:

fosfofja.... ', 17. 2%
Zveplene Kiiline 3:24%
kremencaste kisline 15.92%
klora . 3.718%
kalija . 35.12%
natrija 2.64%
kalcija 15.83 %
magnezija ; 547%
zelezovega oksida 1409

Zvepla se nchaja v nafem hmelju povpreéno 0.245%.
Eteri¢na olja, ki predstavljajo zmes reznih spojin (myr-
cen, humulen) .so vaZna predvsem zaradi tega, ker za-
virajo v vskladiflenem hmelju prehiter razkroj oziroma
spremembo mehkih smol (zlfa in beta smol) v trde
(guma) smole. Niso pa eteriéna olja posebno vaZna v pi-
vovarstvu, ker so pri kuhanju v veliki meri hlapna z
vodnimi parami, vendar pa vpliva ostenek do neke mere
na okus piva. Mnozina in sestav eteri¢nih wolj sta v raz-
li¢nih hmeljih razliéna, Tipi¢en vonj slabega hmelja na-
stane verjetno na ta nafin, da reagirata med seboj lina-

lol in Zveplov dioksid za éasa Zveplanja hmelja. Po dalj-

Sem &asu in pri gostotj zraka nastane iz tega allylsulfat,
ki je verjetno povzroéitelj tega neprijetnega vonja. Mno-
Zino tega allylsulfata je moZno kvantitativno dolotiti
kolorimetriéno in bi se ta moment lahko uporabil za
presojo kvalitete hmelja, ki je bil Ze dalje fasa wvskla-
disten. Povprelno vsebuje hmelj 04% eteri¢nih olj.
D:lje &asa vskladidten hmelj izgublja polagoma svoj fin
aroma, kajti eteri’na olja se polimerizirajo v smole od-
nosno v kisline, Zelo ima star hmelj duh po siru, ki ga
tovzrota nastala valerijanska kislina. Ni mogofe podati
glede eteriénih olj %e tozadevne slike o naSih hmeljih,
ker se celotne preiskave v tej smeri niso mogle vrsiti
zaradi pomanjkenja aparatur, zlasti pa dobre vakuum
&rpalke.

Creslovine odnosno tanina je v storiku 2—5% ter
predstavlja izoliran rjav przh, ki je topen v wvodi, raz-
red’enem alkoholu in- ocetestru, netopen v etru in ab-.
golutnem alkoholu. Ta ni identi¢na s &reslovino, ki se
nahaja v hrastovih jezicah, kajti tanin je v rastlinah
po sestavu in lastnosti rezlilen. Potom oksidacije ki~
sika zraka se tanin spremeni v rdefe-rjavo substanco
v tako zvemi flobtiphen. Tanin in flobaphen sta vaZna v
pivovarstvu, ker koagulirata beljakovine in tako mekako
olistita pivo &kodljivih primesi. Po doslej znanih po-
datkih wvsebuje tanin hmelja phloroglucin in protoka-
techu-kislino — sicer se pa o totnem sestavu ne da 3e
ni¢ konkretnega refi. Nadalje vsebuje hmelj skoro 12%
pektina, ki pa ni vaZen za pivovarstvo in ga kot taksne-
ga po navadi tudi me dolo¢ujemo pri analizah.

Vse gori navedene kemi!ne spojine se nahajajo v
hmelju Ze po marecwvi sami, razen tega pa mnajdemo Se
druge, ki so prisle sekundarno, torej po drugi poti v
storzek kot na primer pri skropljenju, suSenju in Zvep-
lanju. Tako je treba ma primer voditi stalno kontrolo
glede mnoZine Zveplovega dioksida, ki je adsorbiran v .
hmelju, da odgovarja predpisom inozemske trgovine.
Znano je, da se hmelj na toplem zraku mnogo hitreje
pokvari kakor v hladnem, ker je pa¢ pri vigjih tempe-
raturah oksidacija in polimerizacija smol intenzivnejia
kot v hladu, Zveplanje hmelja pa ta proces zadrzi, od-
nosno prepreti do gotove mere. Zato je predpisana go-
tova minimalna koli¢ina Z#veplsste kisline, ki jo mora
hmelj vsebov:ti, To prav posebno velja za posiljike, ki
gredo preko ekvatorja zli preko vrofega pasz., Normal-
n2 koli¢ina obsorbiranega Zveplovega dioksida v hmelju
se sme gibati med 0.1—0.3%. Pogosto naletimo tudi na
hmelje, ki vsebujejo sledove bakra in arzena, spojini, ki
najdeta svojo pot v storzek, kadsr se hmelj Skropi s pre-
parati arzena ali brkra v svrho zatiranja rastlinskih ali
Zivalskih Zkodljiveev (tudi pri Zveplemju hmelja z Zve-
plom, ki vsebuje arzen). V nekaterih drZavah prepove-
dujejo predpisi za ljudsko higijeno in zdrawje vsako
upor:bo hmeljs, ki vsebuje preve¢ bakra ali arzena v
Zdruzenih drz:zv:h Amerike se tolerira na primer naj-
vet do 30 mg bakra v 1kg hmelja. Dasiravno je moZno
v nekaterih primerih dognati tudi 85—200 mg b:ckra na
kg hmelja, ni imelo to nobenih zdravju skodljivih po-
siedic, ker se tekom procesa varenja itck izlodi pre-
teZen del. (N:=daljevanje)

Izhaja po potrebi. Izdaja »Hmezad«, Zalec. Urejuje in odgovarja Janko Kag, Zalec. Tiska Mohorjeva tiskarna v Celju.



