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Po uradnih podatkih je v Evropski skupnosti
skoraj 16 milijonov cebeljih druzin, za katere
skrbi 600.000 cebelarjev, ki pridelajo za skoraj
2 milijardi evrov medu letno. Medonosne cebele
so pomembne tudi pri oprasevanju posevkov
in divje rastocih rastlin, s Cimer prispevajo k
vzdrzevanju biotske raznovrstnosti in zdravih
kmetijskih ekosistemov. Krepitev/vecanje/
Sirjenje kmetijskih dejavnosti, podnebne
spremembe in globalizacija, ki prinasa nove

in nove patogene, pa ogrozajo obstoj cebeljih
druzin. Med skodljivce cebelje druzine, ki jim
je globalizacija olajsala pot v Evropo, sodi tudi
parazitska prsica Varroa destructor, ki lahko

v enem letu unici vecino okuzenih druzin, ce
Cebelar ne ukrepa.

Varoje so vektor smrtonosnih ¢ebeljih virusov, s
katerimi okuZi odrasle ZuZelke in Zerke, ki jih zajeda.
Od svojega prihoda v Evropo v poznih 70. letih 20.
stoletja so varoje prisotna v veCini ¢ebeljih druZin in je
najpomembnejsi Cebelji patogen z velikim vplivom na
svetovno ¢ebelarsko panogo. Cebelarji imajo na voljo
le nekaj metod za zatiranje, ki ne puscajo ostankov
v Cebeljih pridelkih, nimajo drugotnih vplivov na
Cebelje druZine in ne ustvarjajo proti akaricidom
odpornih prsic. Porocila o ¢ebeljih druzinah s celega
sveta, ki preZivijo brez zatiranja varoj, pa obetajo
moznost trajnostne resitve. Te, t. 1. prezivele druzine,
naj bi razvile obrambne mehanizme, ki vzdrzujejo
populacijo parazitske prsice pod nadzorom. Razvidno
je, da se ti mehanizmi lahko prenesejo iz generacijo v
generacijo, kar daje ¢ebelarjem moznost, da odbirajo
linije, ki so odporne proti varojam.
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Slika 1: Trg Cebeljega reproduktivnega materiala EU
Cilji in metodologija studije EurBeST

« Evropska komisija je v letu 2017 najela mednarodni
raziskovalni konzorcij (European Bee Selection
Team = EurBeST) pod vodstvom cebelarskega
instituta v Kirchhainu v Nem¢iji, da odgovori na
naslednja vprasanja:

« Kaksna sta status in velikost trga vzreje in
reprodukcije ¢ebeljih matic v EU?

« Kajje znano o odpornosti proti varojam? Ali v EU
obstajajo proti varojam odporne Cebele? Ali so na
voljo cebelarjem?

« Ali Cebelarje zanimajo ¢ebelje druzine, odporne
proti varojam? Kaj pricakujejo, ko se odlocijo za
nakup Cebeljih matic?

« Kaksne metode so na voljo za selekcijo proti
varojam odpornih cebel? Ali delujejo?

« Kaj je potrebno za pridobitev odpornih ¢ebeljih
druzin in kaksna je cena vzreje odpornih cebel?

Konzorcij EurBeST je vkljuceval strokovnjake za
Cebelarstvo, biologijo ¢ebel, vzrejo, ekonomiko in
statistiko. Raziskovalci konzorcija so analizirali trg
Cebeljega reproduktivnega materiala (matic) v Evropski
uniji ter pregledali literaturo in opravili pogovore s
strokovnjaki o stanju na podro¢ju odpornosti proti
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Slika 2: Rezultati spletne ankete o pricakovanjih in zadovoljstvu pri nakupu matic, opravijene pri 396 Cebelarjih iz razlicnih evropskih drZav

varojam. Selekcijski programi za odpornost proti
varojam so bili evidentirani v 20 drzavah Unije in
populacije naravno odpornih druzin v Sestih; a le v §tirih
drzavah so bile kupcem na voljo matice odpornih linij.

Anketiranje strank o vzrejnem materialu

Anketna vprasanja na temo trenutnega stanja trga
matic so razkrila visoka pri¢akovanja, a le zmerno
zadovoljstvo strank. Evropski cebelarji Zelijo kakovostne
matice, katerih druZine so produktivne in kaZejo
odpornost proti boleznim. Vendar anketni rezultati
razkrivajo, da je ravno slednje tisto, s ¢imer so Cebelarji
najmanj zadovoljni v primerjavi z drugimi lastnostmi
(Slika 2). Skoraj 50 odstotkov strank verjame, da je
selekcija pomembno ali celo edino orodje za doseganje
Cebelarjenja brez zatiranja varoj. Kot zanimivost naj
povemo, da so stranke v drzavah z dolgo tradicijo
selekcije v Cebelarstvu tej bolj naklonjene.

Do sedaj najvecja studija selekcije
pri medonosni ¢ebeli

Jedro projekta EurBeST je predstavljala studija, v
kateri je sodelovalo 130 Cebelarjev iz sedmih drzav EU
(Slika 3). Projektna ekipa EurBeST je identificirala in
izbrala 23 linij medonosne Cebele, ki so pripadale Sestim
podvrstam medonosne ¢ebele ali bile mesanega porekla.
Linije so bile izbrane iz t. i. prezivelih populacij oz. so
izvirale iz selekcijskih programov, ki se osredotocajo na
odpornost proti varojam. Te linije Cebel so bile testirane
na dveh ravneh: na prvi so testni ¢ebelarji izvedli obsezno
primerjavo ve¢ linij znotraj enega ¢ebelnjaka, na drugi
ravni pa so poklicni ¢ebelarji primerjali eno ali ve¢ izbranih
linij s svojim materialom v normalnih pogojih ¢ebelarjenja

V eni sezoni je bilo tako primerjanih ve¢ kot 3500 druZin,
kar je najvecja studija, kadar koli izvedena v Evropi.

BoljSa odpornost odbranih linij

Odbrane linije EurBeST so imele podobno prezZivetje
kot lastne linije Cebelarjev. Pri splo$nih lastnostih
(medonosnost, agresivnost, rojivost) ni bilo razlike med
linijami EurBeST in linijami Cebelarjev, medtem ko so
bile linije EurBeST jasno boljse, kar se tice odpornosti
proti varojam (Slika 4). V testnih ¢ebelnjakih, v katerih
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Slika 3: DrZave, ki so sodelovale v $tudijah EurBeST. Crne tocke oznacujejo cebelnja-
ke, vkljucene v raziskavo. Nemski del raziskave je vkljuceval Cebelnjake v Avstriji in
na Hrvaskem, italijanski pa Se manjso studijo na Siciliji.
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Slika 4: Kljub visji obremenjenosti na zacetku studije v letu 2019 so bile linije
EurBeST na koncu poletja 2020 v povprecju manj napadene kot druZine poklicnih
Cebelarjev.
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Slika 5: Napadenost celo sezono brez tretiranja. Obremenjenost nekaterih linij je
ostala pod 3 %, ki predstavljajo prag za zatiranje varoj; te predstavljajo mozne smeri
nadaljnjih vaziskav. Crke pod stolpci oznacujejo razlicne linije EurBeST. Dvocrkovne
oznake oznacujejo drzavo (DE—Nemcija, EL—Grcija, FR—Francija, IT— Italija, PL—
Poljska). Stolpci prikazujejo srednjo vrednost s standardno napako.

niso uravnavali populacije varoj, so nekatere linije celo
sezono zadrzale napadenost z varojami pod pragom 3 %,
ki velja kot meja za tretiranje (Slika 5). Nekatere od njih
so ob nizki napadenosti z varojami dosegale tudi odli¢ne
produkcijske rezultate.

Lastnosti, ki prispevajo k odpornosti proti
varojam

Ob ocenjevanju lastnosti, pomembnih za odpornost
proti varojam, smo opazili, da je stopnja napadenosti
odvisna od ¢istilnega vedenja druZine: v povprecju
so druZine, ki so v ¢asovni enoti o¢istile ve¢ v pin-
testu poskodovanih bub, manj napadene z varojami.
Tako smo v ¢ebeljih druzinah, ki pripadajo linijam, v
katerih se je dlje ¢asa izvajala odbira na to lastnost,
zaznali povecCano stopnjo higienskega vedenja.
Vedenje VSH, ki ga v slovenscino prevajamo »na varojo
obcutljivo higiensko vedenje«, je ravno tako vplivalo
na stopnjo napadenosti, ki je bila nizja v druzinah z
vi§jim VSH-jem. Lastnost ponovnega pokrivanja celic
(REC - recapping, kaze, da so delavke same odprle in
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pregledale celice) je bilo soodvisno z vedenjem VSH.
Vendar nismo nasli jasne povezave med tem vedenjem
in ravnijo napadenosti; podobno velja tudi za vedenje
SMR (zaviranje reprodukcije varoj (suppression of mite
reproduction), po katerem Cebele s svojo dejavnostjo
preprecujejo reprodukcijo prsic.

Lokalna prilagoditev je pomembna

Studija je pokazala mo¢no interakcijo med okoljem
in genotipom, tako pri produkcijskih lastnostih kot tudi
pri lastnostih, povezanih z odpornostjo proti varojam.
Zaradi mocne interakcije med okoljem in genotipom se
lahko iste linije v razli¢nih okoljih odzivajo zelo razli¢no
na enake izzive. Zato so pomembne strategije selekcije,
ki upostevajo naravne danosti (Slika 6). Poklicni
Cebelarji potrebujejo na okolje prilagojene linije, saj
bi tako zmanjsali obremenitev z boleznimi in dosegli
vzdrzno ekonomiko Cebelarstva.

Selekcijaje draga

Sodelujoce vzrejevalce, testne ¢ebelarje in poklicne
Cebelarje smo intervjuvali glede cen proizvodnje matic
in prodajnih cen, ki jih dosegajo. Testiranje posamezne
druZzine stane v povprec¢ju 193 EUR, od 85 EUR v Gr¢iji
do 273 EUR v ZRN. Vedji del denarja gre za testiranje
odpornosti proti varojam: spremljanje napadenosti z
varojami ter higiensko vedenje dosegata skoraj 20 %
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Slika 6: Odbrane linije so prekosile lastni material Cebelarjev pri odpornosti proti varo-
jam, vendar je njihov uspeh odvisen od njihove prilagoditve na lokalne okoljske pogoje.



cene. Druge, z varojami povezane lastnosti (SMR, VSH
in REC), prispevajo ve¢ kot 60 % cene.

Cena matic ne pokriva cene selekcije

Povpre¢na cena proizvodnje matic je v povprecju
22,58 EUR po matici z veliko spremenljivostjo (od 8,22
EUR na Poljskem do 37,30 EUR v Franciji). Vedji del
gre za stroSek dela, ki se med drzavami zelo razlikuje.
Povprecna prodajna cena matice 23,32 EUR tako
véasih ne pokrije niti osnovnih stroskov vzreje. Se
pomembnejse, ne pokrije stroskov resne in dolgotrajne
selekcije, vklju¢no s testiranjem, ocenjevanja plemenskih
vrednosti in vzdrZzevanja plemenilnih postaj.

Zakljucki in priporocila studije

Selekcijska vzreja matic je u¢inkovit nacin
izbolj$anja proizvodnih lastnosti, zmanjsevanja izgub
druZin in izbolj$anja zdravstvenega stanja. Uporaba
genetsko nadpovprecnih matic je pomemben dejavnik
ekonomskega uspeha trznega cebelarstva.

Regionalna organizacija selekcije je nujna za
selekcijo in vzrejo linij, prilagojenih na lokalno okolje.
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Te strukture zahtevajo sodelovanje med vzrejevalci,
rejci in trzno usmerjenimi Cebelarji ter znanstveno
podporo.

Selekcija na odpornost deluje, a je draga. Spremljanje
razvoja napadenosti in higienskega vedenja je
pomembno pri odbiri proti varojam odpornega
genetskega materiala. Visoko ceno testiranja teh linij bi
bilo nujno nadomestiti.

TrZi$¢e matic se mora izboljsati. Zaznali smo veliko
povpra$evanje po proti varojam odpornih linijah.
Cene matic na trzis¢u ne pokrivajo stroskov selekcije.
Subvencije produkcije visokokakovostnih matic bi lahko
pomagale.

Vzreja ¢ebeljih matic potrebuje podporo. Uspeh
rejskih programov je odvisen od njihove velikosti in
konsistentnega razvoja Cez leta. Glede na visoke stroske
specifi¢nih metod selekcije proti varojam odpornih
linij priporo¢amo drzavno podporo rejskih programov;
Cebelarske organizacije bi morale zanje lobirati. @

Vir: European Commission, Directorate-General for Agriculture
and Rural Development: EurBeST Pilot Project: Restructuring of
the Honey Bee Chain and Varroa Resistance Breeding & Selection
Programme, Final Study Report AGRI-2017-0346. Bruselj, 2021, DOI:
10.2762/470707.

Rodovniske matice in delovanje plemenilne
postaje Lucka Bela

Simon Golob
svetovalec specialist za tehnologijo cebelarjenja
simon.golob@czs.si

Z namenom, da bi Sirsa ¢ebelarska javnost spoznala
pomen rodovniskih matic, njihovo plemenjenje

ter delovanje plemenilne postaje Lucka Bela, smo

v okviruJavne svetovalne sluzbe v cebelarstvu ob
zakljucku preteklega leta, v Cetrtek, 23. decembra
2021, po spletu organizirali strokovno razpravo,

v kateri so sodelovali dr. Peter Kozmus, Tomaz
Lesnjak, Janko Bukovsek in mag. Marko Hrastel;.

Vzreja rodovniskih matic (matic z znanim poreklom
po materini in ocetovi strani ter predpisanimi
morfoloskimi in etoloskimi znaéilnostmi) je zagotovo
podrodje, ki je pomembno tako za ohranjanje cistosti

kranjske cebele kot tudi za izboljsanje genetsko pogojenih
lastnosti posameznih linij. V preteklosti je v ta namen v
Sloveniji bolj ali manj uspesno, predvsem v organizaciji
posameznih drustev ali ¢ebelarskih zvez, Ze delovalo ve¢
plemenilnih postaj, v zadnjem letu pa samo $e plemenilna
postaja Lucka Bela v ob¢ini Luce. Da bi se Stevilo delujocih
plemenilnih postaj ter s tem $tevilo rodovnigkih matic
kranjske ¢ebele povecalo, se je vletu 2021 v okviru uredbe
ukrepov na podrocju ¢ebelarjenja zacel izvajati tudi
ukrep, ki finan¢no podpira delovanja plemenilnih postaj.
V lanskem letu se je tako ob pomo¢i CZS in KIS-a v ukrep
vkljucila plemenilna postaja Lucka Bela, o cemer smo
pisali v ¢lanku Delovanje plemenilne postaje v Lucki Beli v
letosnji sezoni objavljenem v SC 10/2021 na str. 272.

Po uvodnem pozdravu je besedo prevzel dr. Peter
Kozmus, vodja Priznane rejske organizacije za kranjsko
Cebelo, ki je predstavil pomen Cebelarjenja s kakovostnimi
maticami, ki so mlade ter imajo dobro poreklo oziroma
dobre (gensko pogojene) lastnosti. Te dobijo od matere in
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