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Izviecek - ,

Opisani so rezultati dela pilotskega projekta Bakarskega
zaliva. Izdelani so bili preizkusi za modernizacijo
pridobivanja podatkov za katasirski elaborat. Ta naj bi bil
kot geometrijske osnove LIS-a z registracijo nujnih opisov,
povezanih z nepremicnimi. PriloZen je koncept zelo
poenostavljene baze podatkov, ki je z najveljo enostavaostjo
geomeltrije povezana s parcelno Stevilko.

Kljulne besede: obnova, pilotski projekt, zemljiski kataster

Abstract

The results of the work on the Bakar Bay pilot project are
described in the paper. Testing was performed with the aim
of modernizing data acquisition for cadastral surveys as the
geometric basis of LIS to be used exclusively for registering
indispensable attributes connected with real estate. The
concept of a rather simplified database was suggested with a
maxirally simplified geometry connected with the base
through plot numbers.
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1 UvVOD

Na Hrvaskem se kataster spopada z enakimi problemi kot druge drZave v prehodu;
gre za prehod iz socialisti¢ne ureditve v trzno gospodarstvo, kar med drugim zahteva
tudi ustrezno in uéinkovito urejeno registracijo zasebne lastnine. Ti podatki morajo
najprej omogoditi vrnitev nepremicnin bivSim lastnikom in kasneje tudi promet z
nepremiéninami, saj je trg z nepremicninami temelj sploSnega napredka druzbe. Trg
z nepremicninami ne deluje v vseh nerazvitih drzavah sveta in prav tako v drzavah
srednje in vzhodne Evrope. Zato je bila izdelana vrsta programov s pogoji za
trgovanje. Programi so uporabljeni v (verjetno) vseh drZavah, ki so v prehodu, razen
na Hrvaskem. Iz objektivnih in subjektivnih razlogov je bila dosedanja finanéna
pomo¢ neucinkovita, tako da se bo izvedba tako velikega in predvsem dragega posega
vrdila z naslonitvijo na lastne modi s pomocjo avstrijskega in nizozemskega katastra.
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V referatu je prikazan pilotski projekt Obnova katastra na obmocju Bakarskega
zaliva, ki je skupni projekt HrvaSke in Nizozemske, da bi izdelali predlog za obnovo
grafi¢nega dela katastrskega elaborata. V izdelavi pilotskega projekta so s hrvaske
strani sodelovali Geodetska fakulteta kot koordinator, Geodetski zavod d.o.o. Reka
ter Dutch Kadaster iz Apeldoorna in KLM Aecrocarto iz Haaga.

2 PILOTSKI PROJEKT BAKARSKI ZALIV

Bakarski zaliv je bil izbran za izvedbo pilotskega projekta iz ve€ razlogov: je najbolj
slikovit zaliv v Jadranu, ima podolgovato obliko in je vzporeden z obalo. Dolg je 4,6
km s povpreéno Sirino 600 do 700 m. Obala je strma s terasami do vidine 260 m. Po
gradnji pristaniS¢a za razsute tovore se je zacel ekologki propad zaliva. Z izgradnjo
koksarne je bil doseZen v zalivu in njegovem bliznjem okolju ekolo8ki propad. Sele
po tem, ko je bilp ugotovljeno, kaksna skoda je bila storjena, so zaceli razmiSljati o
zapiranju koksarne in seveda o ekoloski in prostorski sanaciji zaliva. Zaceli so
razmigljati tudi o zamenjavi prostorskega namena z ustreznim razvojem turizma.

Celotno obmogje, kjer je bilo opravljeno testiranje pilotskega projekta, je v treh
katastrskih obdinah:

KO Bakar 422 ha
KO Bakarac 160 ha
KO Kraljevica 576 ha.

Na tem delu je povpre¢no od 11 do 13 parcel/ha Skupaj z mestom Bakar Zivi na tem
obmodju 5 500 prcbwalccv

2.1 Namen pilotskega projekta

Dosedanji model obicajnega katastra na HrvaSkem je bil projektiran in vzpostavljen v
zadetku tega stoletja. Prilagojen je tedanjim metodam zbiranja, obdelave, arhiviranja
in vzdrzevanja podatkov. Med tem ¢asom so metode pridobivanja, obdelave in
arhiviranja podatkov Ze toliko napredovale, da je postal tak$en model popolnoma
neustrezen. Prav tako se je zelo razdiril krog uporabnikov katastra in jim danadnji
nacin upravljanja katastra ne ustreza vec.

Z nacrtom dejavnosti in s sodelovanjem nizozemskega partnerja bi bilo treba dosedi
naslednje cilje:

O uvajanje nove tehnologije za izdelavo katastrskih naértov v digitalni obliki s
pomodjo Solanja strokovnjakov na Nizozemskem,

O zvedjim udinkom uporabljeni analogni stereoinstrumenti in prikljucevanje
racunalnikov z ustrezno programsko podporo,

O izdelava katastrskih nacrtov v krajSem ¢asu,

O omogocanje pogojev za izdelavo digitalnih katastrskih nadrtov na HrvaSkem,

O vzpostavitev prvega LIS-a na HrvaSkem in njegova uporaba pri zasciti okolja.

Delo je bilo v zacetku razdeljeno tako, da je moral KO Kraljevica kartirati KLM
AEROcarto. Za kartiranje se bo uporabljal po odloditvi program KORK. Zaradi
tega se nabavita dve enoti ra¢unalnikov COMPAQ prolinea 4/33 s programom
KORK, od tega je eden za Geodetsko fakulteto in drugi za Geodetski zavod Reka
d.o.0. Po pripravah in posvetovanjih je KLM AEROcarto kartiral KO Kraljevico s
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pomodjo tehnologije, ki se uporablja za kartiranje na obmocju juzne Amerike in
Karibov. To enostavno pomeni kartiranje brez deSifriranja vsega, kar se vidi in se
lahko opiSe. Zahtevali smo uporabo naSega veljavaega topografskega kljuca in vsaj
do neke mere videz obstojecih katastrskih planov, nakar je KLM AEROcarto
dostavil naslednje:

0 digitalni zapis na disketah v formatu DXF

O klasifikacijo slojev podatkov, shranjenih na disketi v formatu DXF

O izpise nacrta v merilu 1:1 000

O izpis enega naérta v merilu 1:1 000 z vsemi podrobnostmi kartografskega

kljuca

0O legendo, diapozitive, kontaktne kopije posameznih obmodij.
Geodetski zavod Reka d.o.o. je izdelal obmocno signalizacijo, dolofevanje oslonilnih
tock, desifriranje in obicajno geodetsko snemanje vgrajenih delov naseljenih obmocij,
kar je bilo skupaj okoli 100 ha obi¢ajnega snemanja in fotogrametri¢nega kartiranja

- KO Bakarac po sedanjih predpisih. Zavod za fotogrametrijo Geodetske fakultete je

dobil nalogo za obdelavo KO Bakar. Ker so se pojavile nekatere teZave pri
dogovarjanju z nizozemskim partnerjem, Se posebej pri defifriranju, na katerega niso
navajeni, zapleten topografski kljud in kartiranje velikega Stevila opisov, ki niso
vsebina katastrskega nacrta — infrastruktura, trase razli¢nih napeljav, detajlno
kartirani objekti z vsemi stopnicami, terasami in podobno, je priSlo do uporabe nove
tehnologije in nove vsebine nadrta, ki je prilagojena moderni tehnologiji in
drugaénemu pristopu reSevanja finanénih in strokovnih teZav.

.3  PREDLOG HRVASKEGA MODELA

Prva naloga tega modela je, da v prehodni fazi omogoca povezavo od vodenja
katastra na obiCajni nacin do modernega katastra kot integralnega dela zemljiskega
informacijskega sistema. Zaradi tega mora ta model omogocati:

O gospodarno in ucinkovito zbiranje podatkov

avtomatizacijo pri nadaljnji obdelavi podatkov

predstavitev podatkov po obstoje€ih predpisih o vodenju katastra zemljis¢a

vzdrZzevanje katastra po obi¢ajnih metodah snemanja detajlov, kot tudi po

fotogrametrijskih metodah

O takoj$nje vkljuéevanje zbranih podatkov v digitalni bazi modela katastra v
zemljisko informacijsko celoto

00 vodenje katastra z relativno dostopno opremo.

Ooo

Z upostevanjem navedenih zahtev se je zacela obnova katastra KO Bakar. Izvedba je
funkcionalno razdeljena na obnovo grafi¢nega dela katastrskih obdelav in na obnovo
opisnega dela katastrskih obdelav.

3.1 Obnova grafi¢nega dela

Kartiranje je opravljeno z digitalno fotogrametrijsko restitucijo na stereoautografu
WILD A8 s pomocjo programa KORK ver. 8.2.MGI. Za ta namen je autograf
opremljen z A/D pretvornikom in povezan z vmesnikom KADI na PC kompatibilni
~racunalnik. Racunalnik je opremljen z alfanumeri¢nim in grafi¢nim zaslonom in
uporabniSkim panelom.
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3.1.2 Priprava programa

Da bi bilo delo restitutorja ¢im bolj uCinkovito, prilagojeno s programom KORK,
vsebuje le-ta vse objekie, ki so predmet kartiranja za obnovo katastra. Prilagoditev je
prikazana na predstavitvi in na dovolj logi¢en nacin. Za potrebno delovanje so
dolodeni vsi parameiri, ki so nujno potrebni za pravilno pridobivanje podatkov za
vsak objekt posebej. Zanje je neposredno pogojena struktura grafiéne baze podatkov
in s0 odvisni od geometrijskih in semanti¢nih lastnosti vsakega posameznega objekia
(na primer: linijski objekt, tockasti objekt, povrinski objekt, opis, koda, objekt je
pravokoten (v mejah odstopanja), objekt je del loka, semantiéne reference (na
primes: linija meje je istocasno tudi meja hife). Ti parametri so dolofeni v obliki
makroukazov za vsak objekt in restitutor jih klice z enostavno izbiro objekta iz
uporabniskega panela. Na predstavitveni ravni je bil dologen prikaz vseh objektov, ki
so skladni s topografskim klju¢em. Obstojedi topografski kljué je prilagojen prikazu
objektov s pomo¢jo radunalnika in s tem so bile obdrZane tudi osnovne znadilnosti
obstojetega topografskega kijuga. Uporabljena je bila moZnost razlotevanja objektov
z barvami in doloditvijo vseh obstojelih topografskih kljucev. Na logicni ravni je bila
dolofena pripadnost objekta isti semantiéni skupini.

3.2 lzvedba

Restitucija celotnega obmodja KO Bakar se je zadela na jugovzhodnem delu
katastrske obdine in je razdeljena v nekaj etap. V prvi etapi je bila kartirana celotna
desifrirana vsebina fotoskic. Teren je izmerjen in kartiran v viSinskem smislu po
veljavnem pravilniku. Poleg tega so zbrani tudi podatki za interpolacijo DMR-ja,
katerega kakovost je pogojevala maksimalno dovoljeno odstopanje viSine neke tocke
v naravi v primerjavi z vi§ino ustrezne tocke DMR-ja.

Izvedba meritev po tem modelu je zelo negospodarna in neugodna za posamezno
obmodje. Glede na namen meritev (obnova katastra) je bilo kartiranje preobsezno in
zaradi terasastega terena, pri katerem je kartiranje viSinskega obsega izredno gosto,
zahteva veliko ¢asa in je nasploh neprimerno za prikaz. Glede hranjenja viSinskih
informacij o terenu v obliki DMR-ja so bile razmere veliko ustreznejie, Ceprav se je
treba pogovoriti o potrebni kakovosti DMR-ja za obnovo katastra. V prvi etapi
kartiranja je bilo upostevano viSinsko odstopanje 0,1 m. Tak DMR zahteva relativno
veliko koli¢ino vhodnih podatkov, kar precej poveda potrebni €as za restitucijo.
Restitucija prve etape se je zacela 3. januarja 1995 in je bila koncana 14. februarja
1995. Parametri tega modela so:

skapno kartirano: 40 ha

skupna poraba ¢asa: 370 ur

podatki posameznih dejavnosti: .

situacija: 160 ur

konfiguracija: 70 ur

DMR: 90 ur

editiranje: 50 ur.

V drugi etapi kartiranja se je ugotovilo, da je veliko ¢asa izgubljeniega pri zbiranju
podatkov za interpolacijo DMR-ja z zgoraj navedeno tocnostjo, tako da je s tem
dovoljena vedja generalizacija v viSinskem smislu (izlofeno je kartiranje vsakega
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posameznega zidu). Zbrani so bili podatki samo o strukturiranih linijah terena in
plastnic. Seveda je takSen pristop povecal ucinkovitost restitucije. S pomocjo

izkusenj, pridobljenih na predhodnem modelu, se je celotni potrebni ¢as za restitucijo
zmanjal v razumne meje.

Parametri tega modela so:

skupno kartirano: 230 ha
skupna poraba €asa: 256 ur
podatki posameznih dejavnosti:
situacija: 170 ur

konfiguracija: 30 ur

DMR:.24 ur

editiranje: 32 ur.

3.3 Editiranje

Editiranje celotnih podatkov je potekalo v dveh fazah.

0 globalno, avtomatizirano:

- Zavarovanje vsebine posameznih modelov v eni datoteki (modul
MERGE). Ta poseg omogoca globalno editiranje vseh zbranih podatkov
projekta nacnkrat. S tem se doseZe skladnost izvedenih sprememb nad
celotnimi podatki. Pri tem se izkori§¢ajo vse prednosti globalnega editi-
ranja.

- Formiranje listov: z moduli GRID in MERGE je izvedena avtomatska
prerazporeditev na posamezne liste z opisi.

O detajlno, interaktivno. -

3.4 Digitalri model reliefa (DMR)

Kot alternativa obicajnega prikaza viSinskih podatkov v katastrskih nacrtih se je
preslo na interpolacijo DMR-ja. Podatki, ki vsebujejo viSinske podatke, ki so ustrezni
za interpolacijo, so loceni iz KDMS-jeve graficne baze in pretvorjeni v format
WINPUT. Nato je izvedena interpolacija DMR-ja s pomocjo programa SCOP z
metodo sumiranja pri zvonasti krivulji kot osnovni funkeiji. Struktura DMR-ja je
dokazana z opazovanjem nekaterih znacilnih profilov in ratunanjem najvedje
zakrivljenosti v njem in pri dovoljenem viSinskem odstopanju. Tako je bil projektiran
DMR z naslednjimi znalilnostmi:

o velikost okna mreze GRID-a = 2 m
0O ekstenzije raunskih enot po X in Y pri 26 m NETCU = (13, 13)
O apriori filter vrednosti za posamezne razrede tock:

- linije loma 0,1 m
- linije oblike 0,2m
- karakteristi¢ne viSine 0,1m
- masovne tocke in izohipse 0,3 m.

Interpolacija DMR-ja zgoraj navedenit parametrov je rezultirala s precej gostim
DMR-jem, ki se je seveda zelo dobro ujemal z originalnimi podatki, izmetjenimi na
povréini terena (najvedje odstopanje viSine od predikcijske povr§ine je 0,46 m in od
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vseh merjenih visin jih je imelo 94,1% manj$e odstopanje kot 0,1 m od predikcijske
povrsine).

4 OBNOVA OPISNEGA DELA KATASTRSKEGA OPERATA

V pristopu k problematiki obnove opisnega dela katastrskega operata sta nas vodila
“dva osnovna momenta: vzpostavitev u¢inkovitega nacina vnaSanja in aZuriranja
podatkov ter kompatibilnost v obsegu dosedanjih nacinov vodenja knjiznega dela
operata. Aplikacija za obnovo opisnega dela je bila opravljena s pomocjo
Borlandovega programa Dbase5 v okolju Windows NT 3.51. Opisni podatki so
organizirani v treh bazah, in sicer: baza lastnikov, baza parcel in baza koordinat, ki so
medsebojno relacijsko povezane. Podatke v bazi se upravlja s pomogjo pogleda v
bazo, ki omogoca isto¢asno pristop na ustrezna polja in po potrebi v vse tri baze
istoasno.

Relacija med bazo parcel in bazo koordinat je vzpostavljena po modelu eden proti
mnogim. To je zato, ker opisuje eno parcelo ved to¢k. Relacija med bazo lastaikov in
bazo parcel deluje po modelu mnogo proti mnogo, kar omogoca, da ima en lastnik
vec parcel in prav tako lahko ve¢ lastnikov poseduje eno parcelo ali ve¢ parcel. Taka
organizacija podatkov v nekaj bazah in njihovo relacijsko povezovanje zmanjSuje
redundanco podatkov, zmanjSuje obseg same baze in omogoca s tem hitrejsi in
ucinkovitejsi dostop do podatkov.

Slika 1: Uporabniski vimesnik za vnos in azuriranje podatkov o lastnikih

Podatki se vnasajo v bazo s pomocjo uporabniSkega windowsovega vmesnika, ki
omogoca hiter vnos in razvri¢anje podatkov istocasno z vnosom le-teh, tako da je
kontrola neposredna in enostavna. Na sliki 1 je prikazan uporabniski vimesnik za
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vnasanje in azuriranje podatkov o lastnikov — posestnikov. Porodila iz tako
projektirane baze omogocajo izpis podatkov v obifajni obliki obrazcev.

Do zdaj so bila izdelana naslednja porodila: ABC popis lastnikov, popisni listi
lastnikov, razpored po kulturah in razredih, spisek povrsin. Na ta nadin je realizirana
ucinkovita priprava knjiznega dela elaborata za predstavitev.

5 POVEZOVANJE OPISNEGA DELA 7 GRAFICNIM DELOM KATASTRSKEGA
OPERATA

Za predstavitev novih in sodobnih programov CAD, ki omogoéajo integrirano
manipulacijo, ali grafi¢nih entitet ali opisnih podatkov, je izdelano povezovanije
opisnih podatkov z ustreznimi grafi¢nimi entitetami. S tem je omogodeno iskanje po
grafi¢ni in opisni bazi, kar omogoca zelo pospeseno preverjanje in azuriranje
podatkov v postopku predstavitve.

Aplikacija je izvedena v okolju programa CAD AutoCad re. 12 in DBase5 za
-upravljanje z bazami podatkov. Povezava med vrsticami v relacijski bazi in grafiénimi
entitetami je izvedena prek Stevilke parcele kot skupnega podatka. Zelo enostavna

relacija med dvema bazama omogoda izredno enostavno izvajanje najpogostejsih
zahtev: kdo je lastnik (ali kdo so lastniki) predmetne parcele, pri katerem program
odgovarja z besedilnimi podatki o lastniku ter katere parcele poseduje posamezni
lastnik — program odgovarja z izborom ustreznih grafi¢nih entitet.

Current Settings
DBRS: DBASEZR
Database: ASEDB
Tablex

ID_DIO 14

POSJEDMIK Rosic Anton
ADRESA Rijeka

JMBG 12849553583
POURSIMA 1637.25
KULTURA pasnjak
KLASA z

KaT _PRIHOD

@]

Slika 2: PovpraSevanje v opisni bazi glede na izbrano graficno entiteto
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6 ZAKLJUCEK

Predstavljena tehnologija bi glede baze podatkov in s tem tudi celotnih meritev lahko
zadovoljila kakovost in namen kot osnovo za zemljiski informacijski sistem. Glede na
dosedanje nadine meritev za potrebe katastra je vsebina reducirana, tako da bi se
lahko meritev pospesila In s tem uskladila s ceno meritev. Danagnji nadrti vsebujejo
Stevilne podatke, ki niso nujno potrebni za kataster. To so komunalne instalacije,
visinski prikaz itd. Taka vsebina oteZuje branje plana in povecuje ceno. Ker mora biti
katastrski nacrt uporaben, tofen in omogoc¢a vnos trenutnih sprememb podatkov o
infrastrukturi, ki jih dejansko mora vzdrZevati lastnik infrastrukture (elektro,
vodovod, plin, telefon itd.), morajo biti dodane tudi dodatne ravai podatkov.

Poleg tega se je odlodilo, da se zgradbe ne reducirajo, temve¢ se kartira samo glavni
prikaz detajlov (stopnice, terase itd.). Detajini podatki v tlorisu zgradbe in podobni
nimajo uporabne vrednosti. Podatek je premalo tocen za gradbene potrebe, saj se
taki nacrti izdelujejo v merilu 1:50 ali 1:100. Za katastrski prikaz je dovolj, da na
parceli obstaja objekt in da je v okviru to¢nosti fotogrametri¢negega prikaza pravilno
lociran. Na ta naéin je dodatno zmanjSano terensko delo in neposredno kartiranje.

Poleg teh prihrankov je nas predlog oblikovan na uporabi dostopne tehnologije,
analognega stereoinstrumenta + KORK + DBase5 + AutoCad. Vsekakor se lahko
uporablja tudi drazja razli¢ica s pravimi GIS orodji, ¢eprav se za to nismo odlodili iz
prikazanih prakti¢nih razlogov. Na HraSkem se uporablja ve€inoma analogni
instrument. Delo z njim je relativno poceni in udinek je ustrezen v primeru
prikljuéitve dodatne opreme s podporo rafunalnika. Program KORXK jé enostaven za
uporabo in ne zahteva posebnega izobrazevanja operaterja. AvtoCad je najbolj
raz§irjenc CAD orodje. Format DXF je eden od standardnih grafiénih formatov.
DBase se lahko uporablja na vseh raCunalnikih, tudi na tistih s slabsimi zmogljivostmi.

Predstavljena tehnologka resitev je tako zaokroZena in veéjih preprek za uporabo ni.
Problem je v urejanju, pravilih, zakonu itd. Danasnje urejanje je zastarelo v vsakem
pogledu in je tehnologija preteklosti. Zastarel in zapleten topografski kljué, pravilniki
o meritvah itd. oteZujejo uporabo novih tehnologij in sodobnih pristopov. Kotiranje
in §rafiranje hi$ je tezko programirati in zaradi praktinosti niti ni potrebe, ker je
mnogo ve¢ podatkov mogode objektu prikljuciti in po potrebi tudi prikazati. Glede
novih moZnosti se je treba zavedati, da je graficni prikaz samo vizualizacija podatkov
in kot tak samo pomozno sredstvo. Zato se je treba odlociti za nadgradnjo v pravem
dely, zakonskih in podzakonskih aktih ter se na ta nafin omogoci modernizacijo
meritev ali pa se predlaga drugo refitev.

prof.dr. Teodor Fiedler, Dubravko Gajski
Geodetska fakulteta, Zagreb, Hrvaska
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