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QOvaj se pronalazak odnosi na poboljsa-
nje u napravama za odmeravanje teénosli,
koje su po svojoj vrsli podesne za odme-
ravanje benzina, ulja i lome slicno.

Da bi se ovaj pronalazak mogao isko-
ristii sa svim njegovim preimuésivima,
primenjeno je njegovo izvodenje na napra-
vu za odmeravanje, vidljivo merecéeg lipa,
sa dva cilindera, ma da izvesne njegove
odlike, kao Slo ¢e docnije bili istaknulo,
mogu biti i nezavisne od uredaja sa dva
cilindera. Ipak se upolreba dva cilindra za
odmeravanje prelpostavlja drugim uredaji-
ma, posdlo se jedan cilinder moZe punili,
dok se onaj drugi ispraznjuje. Ova se dva
odmeravajuca cilindra naizmeniéno napaja-
ju, sa lecnosli, sa pritiskom, pomoéu ma
kakvog pogodnog uredaja, na primer, ka-
kvom crpkom, a punjenjem ili praznjenjem
cillndra vpravlja narocili ventil, koji aulo-
malski dejstvuje u odgovarajucem trenutku,
Rukovalac naprave ima samo da pumpa,
ili da upravlja pumpanjem, a sve oslalo
vréi se aulomalski. To znac¢i da se tecnost
odmerava pred olima polrosaca i vrsi se
bitno u neprekidnomi toku, doklegod se
vr§i pumpanje.

Ova opsfa vrsta naprava za odmerava-
nje moze se videli u raznim oblicima, i
ovaj pronalazak je upucen na pobolj3anja,
koja ce omogu¢iti mnogo brZi rad naprave
sa vecom latnoS¢éu pri odmeravanju isto-
cene tec¢nosli.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska je da
se u svakom odmeravajuéem cilindru p .-
stavi po jedan klip, koji ¢e biti podizan
dolazeéom teénoSéu pri punjenju cilindra,
i da tako medusobno spregne ove klipove,
da se jedan od njih mora dizati dok se
onaj drugi spusta, da bi se na taj nacin
te€nost isterivala na vrlo brz nacin. Ovaj
je uredaj dalje u vezi sa jednim vrlo
brzo delujuéim ventilskim mehanizmom,
¢ijim se stavljanjem u dejstvo upravlja sa-
mim polozajem klipova u njihovim cilindri-
ma, samo $lo se ovo dejstvovanje produ-
zuje nezavisno od klipova, kad ga oni jed-
nom zapocnu. Ventil se pokrece skoro
momenlano, na samoem zavrSetku svakog
klipovog kretanja. Odmeravanje fecnosli,
pozilivnhim pomeranjem iste od strane kli-
pova, duz jedne odredene duzine njihovog
hoda, postaje samo onda taéno, ako su
klipovi spregnuti putem ventila, koii moze
da se skoro momenltano preokrene na kra-
ju klipovog hoda. Pozitivno isterivanje tec-
nosti iz odmeravajuéeg cilindra osigurava
njeno brzo otakanje pored toga 3to omo-
gutuje, da se jedan cilinder ispraznjuje
isto tako brzo kako se onaj drugi puni.

Ima mnogo detalja, koji doprinose gor
njim ciljevima i oni ¢e se zapazili najbo-
lie iz sledeéeg opisa, a pored toga bicée
naroc¢ifo istaknu u prilozenim zahtevima.

Pronalazak ée biti opisan u vezi sa pri-
lozenim crlezima u kojima:
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Fig. 1 prikazuje spoljni prednji izgled
obmolaca za odmeravajucu napravu,

Fig. 2 prikazuje popreCan presek uzet
po liniji 2—2 u fig. 1 u uvecanoj razmeri.

Fig. 3 prikazuje poprecan presek jedno-
ga detalja, prikazanog u jo$ veéem raz-
meru, uzelog po liniji 3—3 u fig. 1, sa izo-
stavljenim spoljnim obmolacem.

Fig. 4 pokazujeizgled, kojije uzzt sliéno fig.
1, samo §lo su vrata obmolaca otvorena, da bi
se izlozila naprava za odmeravanje.

Fig. 5 pokazuje boc¢ni izgled naprave za
odmeravanje, u uvecanoj srazmeri, sa gor-
njim delom obmolata u preseku, dok je
donji njegov deo izostavijen.

Fig. 6 prikazuje poprecan presek uzel
po liniji 6—6 iz fig. 5.

Fig. 7 prikazuje poprean presek uzet
po pravim uglom na fig. 6.

Fig. 8 prikazuje prednji izgled, uzet po
linilji 8—8 u fig. 7, all nacrlan u jo$ vecoj
srazmeri, pokazujuéi mehanizam za stavija-
nje u dejstvo venlila i brojackoga meha-
nizma.

Fig. 9 prikazuje presek uzet po liniji
9—9 u fig. 8.

Fig. 10 prikazuje presek uzet po [liniji
10—10 u fig. 7.

Fig. 11 prikazuje presek uzet po liniji
11—11 u fig. 10.

Fig. 12 prikazuje izgled jednog delalja,
uzel pod pravim uglom na fig. 11.

Fig. 13 prikazuje predaji izgled jednog
detalja uzet po liniji 13—13 u fig. 8.

Fig. 14. prikazuje presek uzel po liniji
14—14 u fig. 6.

Fig. 15 prikazuje delimican gornji izgled
pokazujuéi drzace za ventil u klipu.

Fig. 16 prikazuje presek uzet bas odmah
ispod napred pomenulih drzaca, pokazuju-
¢i vodice za taj ventil.

Odmeravaju¢a naprava sadrzi dva pro-
vidna odmeravajuéa cilndra 18 (fig. 4 i 6),
koji su poslavljeni jedan pored drugog sa
paralelnim osama i leze na zajednickoj o-
snovi 19. Za ovu osnovu 19 ulvrden je u
visecem slavu jedan obmota¢ 20, ¢elvoro-
ugaonoga profila, (vidi fig. 3), koji je na-
menjen da polpuno obuhvali i zakloni pum-
pe, ventilski mahanizam, broja¢ki mehani-
zam i sve one delove, do kojih pod redo-
vaim prilikama nije pristup potreban. Kao
sto je prikazano u fig. 4, numerator (brojac)
21, crpkina rucica 22, rucica 23 za poms-
ranje venlila i izlazna luka postavljeni su
izvan ovog obmolaca 20.

Saslavni delovi ove naprave postrojeni
su vrlokompakino radi ekonomije pri trans-
poriovanju. Namera je da se naprava za
odmeravanje isporuCuje izjedna, kao 3lo
je prikazano u fig. 6 i 7, da se lime omo-
guéi kupcu da sam sebi pribavi nosaée i

obmola¢ za napravu prema svojoj sopslve-
noj polrebi ili ukusu. Ovaj obmolaé, zbog
potrebe da se cilindri za odmeravanje drie
na prili€noj visini, samim lim poslaje vrlo
kabast i tezak, i izradujuc¢i odmeravajucu
napravu ovako kao kompakinu jedinku, od-
vojeno od obmolaca, moze se posti¢i velika
usteda pri transportu. Isio tako, odmeravaju-
ca naprava moze se bazdarili ostavljajuci da
se obmolac¢ izradi prema raznim Zeljama raz-
nih potrosaca.

Jedan ilustrujuéi primer, kako se moze
naprava montirali i zaklonili, prikazan je u
fig. 1, 2, 4 i 5. Jedno Suplje metalno pod-
noZje 25, Sestougaonog profila, postavljeno
je na poslolju 26, i pokriveno je Seslou-
gaonim zakiopcem 27. Dve susedne strane
ovoga podnozja nacinjene su odvojeno i
okatene o Sarke 28, tako da sacinjavaju
dva krila vrata 29, koja se mogu zatvorili
i zakljutali kao Slo je prikazano u fig. 1.
Ova vrats, kad su Sirom otvorena, dozvo-
ljavaju prislup crpkinoj rucici 22, kao Slo
se jasno vidi iz fig. 5, i omoguéavaju da
se ista moZe polezali radi crpljenja (s
desna na levo, iz polozaja prikazanog u
fig. 4). Na zaklopcu 27 namesien je jedan
kruzni obod 30, za koji se pritvrduje donji
deo obmotaca 31. Gornji kraj ovog obmo-
taca ulvrden je na slican nacin za zaklo-
pac 32, koji je, kao $lo je prikazano ude-
Sen da primi na sebe kakvu ukrasnu kupo-
lu, kao Sto je oznaceno sa 33 u fig. 1.
Ovaj obmotac 31 isecen je na bokovima,
sem na gornjem i donjem kraju gde je
kruznog profila, oslavljajuci samo dva dia-
melralno postavljena uspravna zida, 34, ko-
ji su lu¢noga profila (fig. 2 i 5). Dvoja
vrata 35, udesena da klize duz gornjih i
donjih kruznih vodica 36 i 37, mogu se
pomeriti iz polozaja prikazanog u fig. 1 i
2, u kome polozaju, uz pripomoé¢ vodica
36 i 37, ona osiguravaju potpunu zaslilu
za odmeravajuéu napravu, do u polozaj
prikazan u fig. 4, kada je naprava u glav-
nom izlozena. Napraza se moze pritvrdili
ovde za opisani obmoto¢ pomoéu jednoga
para zatega 38 (lig. 4.), koje su na zgo-
dan nacin ucvrS¢ene za napravin obmolac
20 iupravne zidove 34 spoljnog obmotaca.

Ukazajuci sada na [ig. 6 vidimo, da je
svahi od odmeravaju¢ih cilindera 18 sa
gornje slrane okruzen po jednim prslenom
39, a cilinderi su zahvaceni izmedu ovoga
prstena i osnove 19 pomocu jednog para
zatega 40 (fig. 5), od kojih je svaka uSra-
fliena u 19 a, na gornjem krajujsnabdeve-
na je sa navrinjem 41. Polporne Sipke 42,
koje su prikazane u fig. 6, ne nose ;nika-
kav teret, i postavljene su jedino radi bo-
ljeg izgleda aparata. Poprecna precaga 43
postavljena je izuad vrha cilindra i lezi na



zalegama 40, za koje je ulvrdena pomocu
navrtanja 44. U sredini ove precage 43
nalazi se jedan zavrlanj 45, koji sluzi kao
regulisuci uslavlja¢. Ovaj zavrlanj izlazi u
gornji kraj cilindera 18 kroz jedan otvor na-
cinjen u zaklopcu 46, koji se oslanja na
prsien 39, za koji je i utvrden. Gornji kra-
jevi cilindera 18 medusobno su povezani
pomocu cevi 47, koja je pritvrdena na o-
znaceni nacin za poklopce 46, a na svojoj
sredini ima jedan olvor 47, (fig. 7.), koji
stoji u vezi sa spolinom atmosferom. Ovaj
olvor 47 najradije je snabdeven sa kakvim
zastorom ili fillerom 48, da bi se sprecio
ulaz praSine i druge prljavsline, a poslav-
ljen je u takav polozaj da je nemoguce da
voda prode kroz njega.

U svakom cilinderu 18 nalazi se po jedan
klip, koji se sastoji od trupa 49 (flig. 6 i
14), koji je po svome obodu izZljebljen, da
iu moze stali kruzna opruga 50. Ova je
opruga nacinjena u odgovarajuoj duzini
od sitno uvijene celicne zice, Ciji su kra-
jevi zgodno medusobno spojeni, tako da
se lime dobije jedan prsten, ¢ijije unulras-
nji pre¢nik taman toliki, da oprugata¢no leziu
pomenutom zljebu. Oko opruge 50 nalazi
se cilindriéni deo koznog zuptlivata 51.
Ravan prstenasti deo ovog koZnog zupli-
vaca lezi u lemenu klipovog trupa 49, gde
je nacinjen jedan uspravan cilindri€an deo
52 (fig. 2 i 6), koji prolazi na gore kroz
kozu. Prsten 53 obuhvata ovej deo 52 i le-
#i odozgo na koZnom zaplivacu, a ulvrden
je za klipov trup 49 pomodéu zavrinja 54
(vidi fig. 14, 15 i 16). Opruga 50, koja bi-
va priteSnjena u nekoliko, kada se klip
stavi u cilinder, poliskuje napolje u mno-
gim lackama kozni zaptivac 51 i lezi da
odrZava isti u tesnom dodiru sa zidovima
staklenog cilindra. Prilisak na gore, koji
posloji u tecnoslti, isto tako tezi tome cilju.
Ovaj je sklop namenjen da odrzava za le¢-
nosl neprobojan spoj izmedu klipa i stak-
lenog cilindra, bez obzira §lo bi ovaj bio
neslo i nepravilnog oblika, a ne savrieno
kruznog unutranjeg profila. Prstenasta du-
Sa opruge 51 ispunjena je sa zaplivackim
malerijalom 55, do bi odalle isklju¢io priti-
caj izvesne koli¢ine le¢nosli, koja bi se
inace tu zavukla, pa da pod izvesnim u-
slovima prouzrokuje izvesne netacnosti pri
merenju, kao §to ¢e se lo docnije jasno
uvideli.

Klipov trup 49 na svome donjem licu na:
¢injen je sa dubokim cilindriénim zljebom
56 i odatle prolazi kroz sredinu trupa jed-
na cilindra¢na rupa 57. Ovaj zljeb 56 i
rupa 57 sluze da ofvore put za vazduh
kroz klip, koji se (vazduh) skupio ispod
klipa, a i da se Ilu stavi pogodan ven-
til. Na sastavu cilindricne rupe 57 i Zlje-

ba 56 urezano je venlilsko lezisle 58, u
koje naleze konican ventil 59, koji se
nalazi na temenu jednog plovka 60 od
plute. Za ventil 59 ulvidena je njegova
vodica 61 (fig. 16), koja se sasloji od tri
kraka, prolazeca iz centra. Ova vodica kli-
zi po unufrasnjosti cilindricne rupe 57.
Jedna tanka plocica 62 (vidi fig. 15), ¢ija
je duzina veca od precnika cilindricne ru-
pe 57, ta¢no na svojoj sredini ulvrdena je
pomocu zuvrinja 63 za venlilsku vodicu.
Ova plocgica 62 sluzi da nosi venlilsku vo-
dicu, venlil i plovak, kada je venlil u ol-
vorenom polozaju, kao S&lo je prikazano.
Kada tecnost dosligne do plovka, onda ¢e
ga podici i zatvoriti taj prolaz, Ptovak 60
skoro potpuno ispunjuje zljeb 56 iz gore
navedenih razloga. Prsten 53 nacinjen je
sa gornje strane konic¢no, tako da se slu-
cajne kapljice lecnosli. koje mogu pioci
kroz prolez za vazduh kada se se ovajis-
liskuje, ponova ocede natrag u cilinder.
Donje lice klipovog trupa 4% napravljeno
je polpuno ravno, i da bise izbeglo svako
sakupljanje vazduha ispod klipa, nekoliko
Zljebova 64 useceno je u klipov trup, radi
omogucavanja lak3eg olicanja vazduha. Ovi
Zljebovi, ¢&iji se broj moZe povecali, eko
se lo zeli, polaze radialno iz cilindricnog
zljeba 56, Ovi su Zljebovi vrlo uzani i po-
slepeno su sve dublji, pocevsi od minimu-
ma na spoljnem kraju, do maximuma, na
unutradnjem kraju (fig. 6).

Svaki klipni trup 49 ufvrden je za isla-
njeni gornji kraj klipnjace 65 narocitim na-
vrinjem 66, koji je podesen da moze uda-
riti o donji kraj uslavljace 45 radi poziliv-
nog ogranicavanja dometa klipovnog hoda.
Svaki se klip zauslavljs na svome pulu na
dole, udaraju ¢isvojim donjim ravnim licem
o gornje lice asnove 19, usled cega se
sva tecnost, koja se nalazi izmedu ta dva
lica, pozilivno isliskuje napolje oslavljajuci
vrlo male koli¢ine te¢nosti za sobom, ko-
je su se skupile u prostorima oko opruge
60, plovka 60 i zljebova 64. Ako se klip
oslavi da lezi u svom donjem polozaju, on-
da ce se i sve te male kolicine tecnosti
izliti napolje, jer ¢e u meduvremenu i ven-
til 59 imali vremena da se oftvori. Prema
tome poslojace vrlo mala razlika pri mere-
nju u ova dva slucaja. Ako se klip odmah
potera natrag na gore, le male koliCine
lecnosli nece se izdati napolje, ali ako se
klip ostavi da lezi duZe u svome donjem
polozaju onda ée se i one iscedili napolje.
Ovim se ujedno i objasnjavaju razlozi za
smanjivanje pomenutih minimuma u zapre-
minama, a u ovoj napravi te su zapremine
svedene na lakav minimum, da se polpuno
nalaze u granicama dozvoljenih toleranci-
ja u merenju.



Svaki od cilindera 18 sloji u vezi na
svome dnu sa prolazom 67, nacinjenim u
osnovi 19 i koji sluzi za proticanje i olica-
nje tec¢nosti, Ovi prolazi 67 stoje u vezi sa
anutradnodéu venlilske komore 68 na dija-
melralno suprolnim tackama. Venlilska ko-
mora 68 takode je izradena izjedna sa o-
snovom 19. Dovodni prolaz 69 stoji u
vezi sa donjom stranom komore 68 u jed-
noj tacci, koja stoji pod uglom od 90, u
odnosu sa prolazom 67. Ovaj dovodni
prolaz 69 spojen je pomoéu cevi 70 sa
istisnom stranom kakve pogodne crpke 71,
&ija je sisaljka oznaCena sa 72 i prolazi
na dole kroz osnovu obmotaca 20, radi
spoja sa kakvom tecnosti. Dalji izlazni pro-
laz 73 (fig. 7) vidi od komore 68 sa tac-
ke dijamelralno suproino postavljene od
prolaza 69 i proteze se na gore i u na-
pred, radi spoja sa lulom 24. Ova je lula
prilegnula za osnovu 19, a na donjem je
kraju pode3ena da se moZe na uobicajen
nacin spojiti sa izlivnim crevom. Jedan deo
ove lule 24 ponajradije je nacinjen provi-
dnim, kao Sto je oznaceno u 74, tako da
kupac mozZe da nadgleda isticanje te¢nosti.
Ovaj izlazni prolaz 73 snabdeven je sa u-
obi¢ajenim ventilom za vazduh 75, koji mo-
Ze biti ma kakvog pogodnog {lipa, samo
ako je sposoban da spreci silonsko dej-
stvo, Prolaz 73 zavr3en je sa jednom bra-
nom 76 za odredivanje nivoa, koja se na-
lazi na visini ravni, koja prolazi kroz naj-
donji deo cilindera 18, tako da se «cilin-
deri mogu ispraznili samo do te visine.

Ventilska komora 68 (fig. 7) sadrzi jed-
nocCepni ventil 77, koji je koniCnog oblika
sem §&to je na sredini svojih bokova use-
¢en na suprotnim stranama, tako da je o-
stavljena jedna dijametralno postavljena
plota 77* (prikazana u preseku u fig. 6).
Ventiiska komora sa zadnje slrane je zal-
vorena, a sa prednje je sirane zaklopljena
pomocu zaklopca 78, prilvrdenog pomoéu
zavrinja 79. Venlil 77 snabdeven je sa vra-
fom 80, koji prolazi kroz pogodnu zaptivac-
ku kutiju u zaklopcu 78. Na ovom vralu
80 nalazi se i jedna pritvrdena poluga 81,
Jednahorizontalna precaga82 pritvrdenajeza
zaklopac 78 gornjim parom zavrinja 79 (fig. 8)
i snabdevena je sa dva bocno postavljena
bloka 83, koji ogranictavaju angularno kre-
tanje venlilske poluge 81. Kan $to je pri-
kazano venlil se moZe obrnuli za 90 stepe-
ni i njegava plota 77! zauzima poloZaj pri-
kazanu (fig. 6), kada se ventilska poluga 81
osloni o desni blok 83 (fig. 8). Kada se ploca
77' nalazi u poloZaju prikazanom u fig. 6.
onda je levi cilinder 18 spojen sa izlaznim
kanalom 73, a desni je cilindner spojen sa
dovodnim prolazom 69. Kad se ventilska
poluga 81 pomeri s desna na levo dok ne

nalegne na levi blok 83, plocta 77' ce za-
uzeii lakav polozaj, da moze da spoji do-
vodni prolaz 69 sa levim cilindrom 18, a
izlazni kanal 73 sa dosnim cilindrom.

Klipnjace 65 lako su medusobno pove-
zane, dakad se jedan klip podiZze pod prilis-
kom tecnosii keja se pumpa u cilindre, on-
da se onaj drugi klip potiskuje na dole da
brzo islisne teénosl iz njegovog cilindra,
¢ime se osigurava mnogo brze izlivanje
te¢nosti nego 3to bi se to postiglo samo
ulicajem feze. Islo tako razvodni venlil 77
upravlja se prema polozaju klipova, kao
§fo ¢e se lo docnije delalino opisali, lako
da se ovaj razvodni ventil preokrene svaki
pul kadgod navrtanj 66, koji se na klipu
nalazi, udari na ustavljacu 45. Kada se klip
nalazi na vrhu svoga pula cilinder sadrzi
u prosloru izmedu donjeg lica klipa i gor-
njeg lica osnove 19, jednu izvesnu ali tag-
no izmerenu koli¢inu teénosti, recimo pri-
mera radi, jedan galon ili pet litara,

Teoriski posmatrano, duzina hoda oba
klipa treba da bude podjednaka, ali u prak-
si tesko da su obadva cilindra potpuno pod-
jednaka te je polrebno predvideti uredaj,
kao Slo je reguliSsuca uslavljaca 45, kojom
se omogucava da se duzina puta jednog
klipa moZe menjali. Isto tako je pofrebno
da se udesi takav spoj izmedu obe klip-
njace da se mogu dobiti putanje razlicite
duzZine.

Rasmatraju¢i sada ovaj poslednji uredaj
vidi se da je svaka klipnjada 65 snabde-
vena sa jednom navlakom 85 (fig. 6 i 8),
kroz koju prolazi jedna Sipka 86 klizeci
paralelno sa klipnjaCom. Na Sipki 86 nala-
zi se na donjem kraju jedna zadebljanje
86, a na gornjem kraju nalazi se regulisu-
¢i navrtanj 88. Jedna opruga 89 postavlje-
na je izmedu ovog navrinja 88 i gornje
strane naglavka 85, i ona slalno teZi da
drzi zadebljanje 87 u dodiru sa donjom slra-
nom navlaka 85. Ova zadebljanja su me-
dusobno povezana pomoéu kakvog savit-
liivog ¢lana, na primer pomocéu lanca 90,
koji se na odgovarajuéi nacin vodi pomo-
¢u dva zljebasta tocka 91, namesiena na
stozerima 92, koji su utvrdeni za nosac 93
pritvrden za cev 70. Videce se iz fig. 6,
da kad se jedan klip zaustavi na svome
najdonjem poloZaju pri sudaru sa gornjim
licem osnove 19, onaj drugi klip ne moze
dosti¢i svoj najgornji polozaj pre nego 3lo
pritisne oprugu 89. Ove opruge 89 popu-
$taju sve dotle dok se ne izravna razlika v du-
zini puta izmedu ova dva klipa, i one mo-
gu sluzili samo za ovaj cilj, aliiza druge
ciljeve, koji ée se niZe dole izlozili.

Duzina lanca 90 takva je, da kad jedan
klip dosligne svoj najnizi poloZaj i dode



u dodir sa gornjim licem osnove 19, onaj
drugi klip ima da prede jo$ dosta znalnu
duzinu puta, pre nego 5to dode na kraj
svoje pulanje. Ustavljaca 45 i navrianj 66
u tome frenutku su rastavijeni izvesnim
razmakom, koji je .prikazan u flig. 6, u po-
gledu levog cilindra. U koliko te¢nost na-
stavi da ulazi u levi cilinder usled pritiska
iz crpke, levi klip naslavija svoj pul i op-
ruge 89 bivaju priteSnjene da bi dozvolile
to krelanje. Klip naslavlja da se penje sve
dok se njegov navrianj 66 i ustavljaca 45
ne saslave, a u lom se trenutku i razvod-
ni ventil 77 trenutno preokrene i postaviu
poloZaj prikazan u fig. 6, spajajuci levi ci-
linder sa izlaznim kanalom 67. Cim se (o
desi, opruge 89 postaju slobodne da se
skupe i Cineci to one predaju kiipu u le-
vom ciiindru jedan oStar polez na dole,
poviaceci ga u polozaj prikazan u lig. 6.
Time se lecnosl naglo stavlja u pokret, i
nadeno je, da je ova odlika puna preimuc-
slva, jer mnogo pripomaze brzom istiska-
vanju tecnosli, Cak i kroz presavijeno ili
drugojacije priguseno izlivno crevo. Kada
se desi gore opisani preokret razvodnog
venlila 77, tecnosl ¢e poceli da ulazi u
desni cilinder, i pocece da podize njegov
klip, povlace¢i istovremeno na dole i klip
u desnom cilindru, sve dok ovaj poslednji
ne nalegne na gornje lice osnove 19. Po-
sle loga klip u desnom cilindru nastavija
da se penje, priteSnjavajuéi opruge 89 za
sve vreme dok se navrlanj 66 i uslavijaca
45 ne dodirnu. Cim se ovo dvoje sastave,
razvodni venlil 77 opet se preokrene da
bi spojio desni cilinder sa izlaznim kana-
lom, i opruge 89 ponova naglo dejstvuje,
slavljajuci time desni klip n naglo kreta-
nje na dole.

Razvodni ventil 77 slavlja se u dejsivo
sa vrlo velikom brzinom pomoéu elastié-
nog uredaja, koji se zaleze krelanjem klip-
njaca, ali koji se ne pudta u dejsivo pre
nego Slo jedan od klipova ne dosligne kraj
svoga pula na gore. Pozivajué¢i se na fig.
3 i 8 vidi se, da je spoljni kraj venlilske
rucice 81 nacinjen u obliku zuba 94, koji
je udesen da moze zakacili jednu ili dru-
gu zakacku 85, koje su prilvrdene blizu
krajeva precke 82. Obe ove zakacke obr-
¢u se oko svojih sioZera 96 ulvrdenih za
pomenultu precku, a lakode su i probuse-
ne na zgodnom meslu da mogu u le rupe
primili gornji povijeni kraj 97 po jedne
Sipke 98, koje klize kroz odgovarajuca le-
ziSta u precki 82. Donji kraj svake od ovih
Sipki 98 snabdeven je sa zavojnicama, tla-
ko da moze primili reguliSuéi rukavac 99,
koji je snabdeven sa jednim uzduznim pro-
cepom 100. Klip 101 prolazi kroz laj pro-
cep i kroz Sipku 98 i odrzava rukavac u

regulisanom poloZaju. Jedna opruga 102,
navijena oko 98, dejstvuje izmedu gornjeg
oboda rukavca 99 i donjeg oboda lezista
za Sipku 98, i neprekidno tezi da istu po-
vu¢e na dole, da bi odrzavala zakacke 95
u spreznom polozaju. Ovaj poloZaj odre-
den je lime, $lo se povijeni kraj 97 Sipke
98 nasloni na zarez 103, nacinjen u pred-
ki 82 (vidi takode i fig. 9), Oba rukavca
99 leZe ta¢no na putanji odnosnih naglav-
ka 85, i udeSeno je, du ravne povrsine
104 na ovim naglavcima 85 pritisnu na njih.
Kada se desni klip popne sasvim gore,
povrina 104 na naglavku 85, na desnoj
klipnjaéi, udari¢e o rukavac 99 skoro na
samom zavrSetku puta na gore, pomeraju-
¢i lime i zakacku 95 da ona olpusti ven-
tilsku rucicu 81 na samom zavrSetku kre-
tanja na gore. Da se ovo olpustanje izvrdi,
pofrebno je vrlo malo angularno krefanje
zakacka 95 i podeSavaju¢i rukavac 99 na
Sipki 98, moZe se posli¢i, da se olpusta-
nje izvrsi bas u frenutku, kada navrlanj 66
na klipu, dodirne ustavljaéu 45. Kada se
zakacka olpusli, ventilska rucica 81 skoci
na levo, kao 5lo je prikazano u fig. 8, i
tamo biva zahvacena od strane leve zakac-
ke 95,i tuse odrzava sve dok se ponova ova
zakaCke ne olpusti, prilikom stizanja levog
klipa na kraj njegovog pula, na nacin koji
je napred bio cpisan u vezi sa desnom
zakackom.

Elastiéni uredaj, koji sluzi za pomeranje
rucice 81 iz jednog u drugi od njena dva
poloZaja, sastoji se od jedne opruge 105,
koja je obavijena oko Sipke 106. Ova je
Sipka na jednom svome kraju snabdevena
sa glavom 106! (fig. 3) koja je klinom
spojena sa polugom 107. Drugi kraj Sipke
106 moZe da klizi u ra¢vi 108, udedenoj
da se moze obrlati u samoj venlilskoj ru-
cici 81. Opruga dejsivuje izmedu raéve i
glave 106!, tezeci da ih razdvoji. Poluga
108 pritvrdena je svojom sredinom za slo-
zer 109, oko kojeg se obrée, a koji izlazi
iz jedne glavéine 110 na precki 111, utvr-
denoj za zaklopac 78 nc ventilskoj komori
68 pomocéu donjeg para zavrinjo 79. Donji
kraj poluge 108 proseten je u obliku vi-
ljuSe, u ciju Supljinu 112 ulazi jedan loc-
kic 113 namesSten na gornjem kraju poluge
114. Ova poluga 114 pritvrdena je na pred-
njem kraju osovine 115 (fig. 7 i 13), koja
se obrée u nosacima 116, pritvrdenim, kao
Sto je prikazano u fig. 7, za dovodnu cev
70. Donji kraj poluge 114 ima dva razila-
zeCa se kraka 117 (fig. 8), koja su previ-
jena u nazad, (fig. 7 i 13) da bi se mogli
nasloniti o stubié¢ 118, koji je pritvrden za
nosa¢ 116. Poluga 114 ogranicena je u
svome obrinom kretanju pomoéu stubiéa
118, i kao Sto je prikazano, desni krak pri-



liskuje o slubié¢ 118 pod dejstvom povrat-
ne opruge 105.

Zadnji deo osovine 115 zaselen je Cet-
vriasto (fig. 6 i 8), i ulazi u Celvrtastu ru-
pu nacinjenjenu u sredini poluge 119, u
kojoj se odrzava pomoéu navrinja 120 (fig.
7). Ova je poluga 119 u blizini svojih kra-
jeva presavijena, tako da nieni krajevi leze
iza klipnjace 65 (fig. 3 i 6) i svako od la
dva kraja spojen je pomocu spona 121 sa
blokovima 122, koji labavo obuhvataju od-
nosnu klipnjacu. Ispod svakog od blokova
122 nalazi se po jedna opruga 123, koja
obuhvala klipnjacu i oslanja se na nagla-
vak 85. Za vreme dok se desna klipnjaéa
65 (fig. 6) krece na gore, opruga 123, ko-
ja se na njoj nalazi, zahvatice odozdo blok
122 i povucic¢e ga na gore, pomerajuci po-
lugu 119 s desna na levo. Ovo pomeranje
poiuge 119 (fig. 8) pomerié¢e, pomoéu po-
luge 114, polugu 107 s leva, na desno,
pritiskujuéi time opruge 105. Sipka 106 za
to vreme klizi kroz raklju, da bi omogaci-
la ovo kretanje. Stiskanje opruge 105, ko-
je dolazi od krelanja desne klipnjace na-
gore, nastavlja se sve dok se desni krak
117 na poluzi 114 nasloni na slubi¢ 118.
Posle toga, produzZeno kratko kretanje klip-
njace, koje je polrebno da bi navrlanj 66
na klipu dodirnuo uslavljacu 45, samo pri-
faze oprugu 123. Ova opruga nije bila pri-
tegnuta, bar ne znatno pre nego Slo je
krak 117 nalegao na stubi¢ 118.

Ovo zauslavljanje, koje se vr§i pomocu
kraka 117 i stubic¢a 118, potlrebno je stoga,
Sto talka stozernog spoja poluge 107 i
Sipke 106 prelazi liniju, koja spaja sredista
stoZera 109 i stoZera na kome se raklja
108 obrée. Ovaj prelaz linije, koja spaja
te cenlre, de3ava se oko zavr3etka priteza-
nje opruge 105, i usled loga pravac, u ko-
me dejstvuje povratna opruga 105, na rak-
liu 108, menja se. Opruga tada tezi da
venlilsku rucicu 81 pomeri u levo, ali je
za momenat sprecena zakackom 95 da to
uradi. Opruga 105 islo tako tezi da pomeri
i polugu 107 jo§ dalje na desno ali ne
moze to da uradi usled odupiranja kraka
117 na stubi¢ 118. Cim se zakacka 95 ol-
pusti, opruga 105 se isteze i tera rucicu
81 vrlo velikom brzinom u njen levi polo-
72j, u kome ona biva oamah zahvacena i
zadrzana pomocu leve zakaCke 95. Pri kre-
tanju leve klipnjace 65 na gore, poluga
119 bi¢e pomerena s leva na desno, usled
Cega ce se i poluga 107 pomeriti s desna
na levo, a opruga 105 opel bili prite3nje-
na; na kraju ovog slisnjavanja, opruga c¢e
biti tako okrenuta, da ée teZili da pomeri
venlilsku ruticu 81 u desno.

Broja¢ 21 podeSen je da pokazuje broj
odmereni i isporuéenih koliéina tecnosti,

registrujuc¢i broj preokrelanja ventilske ru-
cice. Ovaj je broja¢ ulvrden na Iri stubica
124, koji su dalje utvrdeni na nosacu 116,
koji je gore opisan. lza brojata 21 (fig. 7)
nalazi se ram 125, u kome se nalazi oso-
vina 125, koja po.nera brojaé Ova osovi-
na (fig. 8) ima na sebi ulvrden jedan zup-
canik 127. Iza zupfanika nalazi se jedna
frokraka poluga 128 (fig. 6), koja moze
slobodno da oscilira u prostoru izmedu
prednjeg kraja osovine 115 i zadnjeg kraja
osovine 126 (fig. 13). Ova se traka poluga
obrée oko stubiéa 129 utvrdenog za stubié
118. Jedan od krakova ove poluge, koji se
pruZaju na gore, nosi na sebi zubac 130,
koji moZe da zahvata u zupéanik 127. Zu-
bac 131 obrée se oko stubica 129 i sluziza
zadrzavanjezupcanika127. Obaova zupca me
dusobno su spojena oprugom 132, koja le-
zi ispod zupcanika (fig. 13) i leZi da odr-
zava zupce u slalnom spregu sa zupcani-
kom 127. Drugi od gore pomenutih krako-
va spojen je pomoéu spone 133 za raklju
134. Ova je raklja pritvrdena za Sipku 135
na takav nacin, da se moze regulisali nji-
hov spoj. Sipka 135 je ude3ena da moze
klizili kroz napred pomenuti stub ili glav-
¢inu 110. Gornji kraj 3ipke 135 naslanja
se na jednu ili drugu krivu ivicu 136, ko-
je su nacinjene na donjem zavrsetku ven-
tilske rucice 81, i odrzava se u stalnom
dodiru sa njima pod dejslvom opruge 137,
kojom je spona 133 vezana za klin na
glavcini 110. Spoj izmedu Sipke 135 i rak-
lije 134 takav je, da se efeklivna duzina
ove kombinacije moZe podeSavali, {. j. po-
vecavali ili smanjivati. Za vreme dok ven-
tilska rucica 81 prelazi iz jednog u drugi
od svojih krajnjih polozaja, jedna ili druga
od krivih ivica 136 na njenom donjem kra-
ju, priliskivace Sipku 135, C¢ime ée se i
poluga 128 pomeriti s desna na levo. Ovo
pomeranje te poluge u€inice da zubac 130
pomeri zupcanik 127 za jedan zub, a ovaj
¢e time pomerili i uobicajeni mehanizam
(nije ovde prikazan) u brojacu 24, prouz-
rokujuéi time i odgovarajuée pomeranje
kazaljke 21' (fig. 4). Zupcanik 127 pomera
se samo za vreme prve polovine svakog
pokreta rucice 81, a za vreme druge po-
lovine njenog kretanja dozvoljava se Sipki
135 da se popne pod uticajem opruge 137,
¢ime se i zubac 130 vrali natrag u njegov
prvobifni poloZaj, dok se za to vreme zup-
caniku sprecava krelanje u natrag pomocu
zupca 131.

Po nekad se desi potreba, da se le¢nost iz-
da u koli¢ini, koja je manja nego pun ka-
pacitet jednog od cilindera 18, i da bi se
zadovoljila i la polreba, poslavljen je jo$
jedan providni odmeravajuéi cilinder 138,
koji moZze na primer sadrzavali jedan ,kvarl®



odnosno jedan lilar. Ovaj se cilinder nala-
zi izmedu i pozadi velikih cilindera (fig 2
i 7). On je snabdeven sa zasebnim zaklop-
cem 139 i prilegnul je za osnovu 19 po-
moéu dogackih boleni 140, koje prolaze
kroz zaklopac i cilinder i u3rafljene su u
osnovu 19. Zaklopac 139 je snabdeven sa
ventilom 141, koji dejstvuje sli¢no venlili-
ma 39 u klipovima 49. To jesi, ovaj ventil
dozvoljava da vazduh napusli cilinder za
vreme dok se cilinder puni, zatvara se ka-
da te¢rost ispuni cilinder, i otvara se da
upusii vazduh u cilinder, kada se isli is-
praznjava. Kanal 142 nacinjen je u osnovi
19 i vodi u cilinder 138, i on sluzi i za
punjenje i za praznjenje istog.

Izmedu crpke 71 i ventilske komore 68
poslavljena je jedna druga ventilska komo-
ra 143 na dovodnoj cevi 70, i u toj se ko-
mori nalazl jedan cep ili ventil 144, Cciji
vrat 145 izlazi van komore kroz pogodnu
zaptivacku kutiju 146. Za ventilov vral 145
utvrdena je svojom sredinom jedna poluga
147, koja je svojim donjim krajem priltvr-
dena za ranije opisanu rucicu 23, koja pro-
lazi kroz obmolac 20. Ova ruéica 23 obic-
no zauzima poloZaj prikazan u iig. 4, ali
se moie pomerili u levo do v polozaj obic-
no obeleien sa ,Punjenje“, da se zalim
moze vralili u desno, do u poloZaj obi¢no
obelezen sa ,Prainjenje“, da bi se tlime
cilinder 138 magao napunili pa zalim
isprazniti. Ventil 144 (fig 7) snabdeven
je u blizini svoga prednjeg kroja sa
prolazom 148, koji je tako podeSen,
da kad se rucka 23 nalazi u polozaju pri-
kazanom u fig 4, onda on spaja gornji i
donji deo dovodne cevi 70 na naCin Kkoji
se jasno da razumeli iz fig. 6. U blizini
zadnjeg kraja venlila 144 ralazi se jedan
krivi prolaz 149, koji, kada se rucka 23 na-
lazi u polozaju. Punjenje, spaja otvor 150
sa otvorom 152. Otvori 150, 151 i 152 na-
¢injeni su na venlilskoj komori 143 u me-
dusobnom razmaku od devedeset stepein,
a olvor 150 sloji u stalnoj vezi sa donjim
delom dovodne cevi 70 pomoéu jednog
popre¢nog kanala 153 (fig 7). Otvor 151
spojen je pomocu cevi 154 sa kanalom 142
koji vodi u cilinder 138. Put ove cevi 154
jasno je prikazan u fig. 6, a njen spoj sa
cilinderom 138 vidi se u fig. 7. Olvor 152
spojen je sa cevi 155 (fig. 7), koja vodi
van obmotaca 20 i ova je cev spojena Sa
lulom 24 pomoéu vitke cevi 156, kao Slo
je prikazazan u fig. 5. Na laj naéin, kada
se ru¢ka 23 pomeri u polozaj ,Punjenje
prolaz 148 u ventilu bice van ravnanja sa
dovodnom cevi 70, a donji deo ove cevi
biée spojen sa cevi 154, tako da se cilin-
der 138 moZe puniti. Kada se te¢nost podigne
dovoljno visoko da se ventil 141 zalvori, ru-

kovalac neée moci ulerivali viSe tecnosti
u cilinder, i time on saznaje da je cilinder
139 polpuno napunjen. On lada pomeri
ru¢ku 23 u polozaj ,Praznjenje®, ¢ime se
dopusta da se cilinder 138 isprazni do
visine gorujeg lica osnove 19. Cevi 154,
155 i 156 naravno da su slalno pune feé-
nosli, ali ni malo od le kolicine ne moze
se izdati kroz lulu 24,

Registrovanje kolicina izdatih kroz cilin-
der 138 vrdi se jednim zasebnim brojacem
157, koji je obi¢cno ciklometrijskog lipa.
Ovaj je broja¢ na zgodan nacin prilvrden
za nosa¢ 158, koji je dalje utvrden za po-
lugu 147 (fig. 7, 8 i 10) i sadrZi uobica-
jeni zvezdasti tocéak 159. Kada se ovaj to-
cak obrée s desna na levo, gledajuci u
fig. 10, broja¢ poéinje da belezi. Cilin-
dricno klatno 160 zahvata o zube ovog
tocka. Ovo klatno visi s1 raklje 161 ulvr-
dene za stubié 124, i moZe da se klati
samo u pravceu s leva na desno, gledajuéi
u fig. 8, i to onda, kada se ceo zvezdast
tocak 159 pomeri u desno usled pomera-
nia poluge 147 do u polozaj ,Punjenje*.
Usled ovog pomeranja klalna zajedno sa
to¢kom, ovaj se nec¢e obrnuli, i klatno pa-
da natrag u verlikalan polozaj. Ovo se
klatno 160 ne moze pomerali dalje od tog
poloZaja u pravcu s desna na levo. Prema
tome, kada se zvezdasli to¢ak ceo pomeri
u levo, zajedno sa polugom 147 koja se
stavlja u polozaj ,Prainjenje“, laj ¢e se
tocak okrenuli za jednu pelinu punog obrta,
kada jedan od njegovih zuba zahvali o
klatno 160. Kada se poluga 147 pomeri
nalrag u neuiralni ili srednji polozaj, ne
nastupa nikakvo obrlanje zvezdastog tocka.

Da bi se odstranilo svako neispravno
dejstvovanje ventila 144, postavljeno je na-
ro¢ilo sredstvo, koje primorava rukovaoca
da se sluzi polugom 147 na sledeéi na-
&in, to jest, on mora prvo da je pomeri
u poloZaj ,punjenje“, jer je pomeranje isle
u protivnom praveu spreceno, drugo, on
mora da pomeri polugu do polpunosli u
polozej ,,punjenje*, pre nego 3to bi bio u
stanju da je pomeri ka polozaju ,praZnje-
nje“. Tre¢e, kada se jedanput poluga ka po-
loZzaju ,,praznjenje* ona se mora olerati do
kraja, pre nego 3lo bi se ona mogla vraliti u
neulralan polozaj. Ovo sepostize prostim pre-
vrtljivim zupcem 163, koji se kre¢e preko
jednog zuplastog segmenta 164. Ovaj je
segment 164 nacinjen kao deo zaklopca
146. Zubac 163 obrée se oko stubica na
gornjem kraju poluge 147, i probuSen je
da primi u sebe jedan kraj opruge 165,
koja je, svojim drugim krajem, utvrdena za
polugu 147, kao $lo se to najbolje vidiiz
fig. 12. Ova je opruga 165 u svome nena-
pregnutom poloZaju polpuno prava i tezi



da odrzava zubac 163 u verlikalnom polo-
Zaju, sa vrhom upravijenim ispod njegovog
stozera. Kao Sto se vidi iz fig. 11 pome-
ranje gornjeg kraka poluge 147 u desno,
potpuno se sprecava zupcem 163, dok je
kretanje u levo dozvoljeno, ¢ime se i ven-
til obrne u polozai punjenja. O&evidna je
stvar iz prikazane ligure, da ¢e ovaj zu-
bac sprecavati kretanje gornjeg kraka po-
luge 147 u desno sve dolle, dok ovaj krak
ne dovrsi svoje puno kretanje u levo. Kre-
tanje ove poluge 147 ograni¢enc je jednim
parom blokova 166, koji su nacinjeni na
precagi 167, utvrdenoj za poklopac 146.
Kada se poluga 147 nasloni na levi blok
166 onda ce i zubac 163 siéi sa levog
kraja segmenta 164 i pod ulicajem opruge
165 zauzece polozaj upravljen ka sredistu
poluge 147. Time se dozvoljava kretanje
poluge 147 prema desnom bloku 166 (fig.
11) ali, ¢im se ovo kretanje jednom za-
pocne, zubac 163 sprecava¢e njeno vra-
¢anje u nalrag. Time se rukovalac primo-
rava da pomeri polugu 147 do u polozaj
»Prainjenje® i time stavlja u pokret brojac
157 za odgovarajuéu vrednost. Cim poluga
147 dodirne desni blok 166, zubac 163
silazi sa desnog kraja zupastog segmenta
164 1 dozvoljava da se poluga moZe vra-
lili natrag u neulralni polozaj.

Dabi se omogucio prislup radnom me-

hanizmuza ventil 77 obmota¢ 20 snabde-.

ven je sa skidajucim vralima 168, koja se
odrzavaju na svome mestu pomoéu jednog
para zavrinja 169. Ovi su ponajradije pro-
buseni, da bi se mogli nanizali na Zicu
170, koja prolazi kroz obe glave ovih za-
vrinja. Krajevi ove Zice 170 mogu biti
blombirani kao 3lo, je to oznaCeno sa 171.

Sada ¢e se opisali rad ove naprave,
pretpostavljaju¢i da pojedini delovi zau-
zimaju relativne polozaje kao 3to su prika-
zani u fig. 6. To jesl, levi odmeravajuci
cilinder 18 bio je potpuno napunjen sa
teénosli i sada se teCnost nalazi na visini
klipa 49, koji je bio pokrenut za jedan deo
njegovog puta na dole pod uticajem opru-
zanja opruga 89, koje su bili pritegnute za
vreme jednog dela kretanja tog klipa na
gore. Drugi klip se nalazi na najnizam svome
polozaju u desnom cilindru 18 i ventil 77
pomeren je da spoji desni cilinder sa do-
vodnom cevi 70, levi cilindar sa lulom 24.
Stavljajuci u rad crpku 71, tenost ée ula-
zili u desni cilindar 18 i penjace se podi-
zuci i klip, koji se u cilindru nalazi. Podi-
zanje klipa 49 uc¢inice preko savitljivog
clana (lanca) 90 da se levi klip pocinje
da spusta, pozitivno istiskujuéi time lec-
nost van cilindra do u izlaznu lulu 24, Kada
levi klip dovrsi svoje silazenje i dode u
dodir sa gornjim licem osnove 19, desni

klip jos nece bili na njegovom najvisem
polozaju. Nastavljajuéi pumpanje dalje, des-
ni kiip biva primoran da se i dalje penje, dok
njegov navrlanj 66 ne udari o uslavljacu
45. Posto za to vreme levi klip ne moze
vise da se spusta, opruge 89 bivaju pri-
tegnute. U koliko desni klip puluje na gore,
opruga 125 naleZe na blok 122 i podize
ga, pomerajué¢i lime i poluge 119, 114 i
107 usled cega se i ventilova opruga 105
pritegne izmedu ¢lanova 106, i 108. Na kraju
klipovog kretanja na gore, deo 104 nasloni
se na reguliSucu ustavljaéu 99, podizuéi
je dovolino daleko, da se poluga 81 oslo-
bodi zakacke 95. Ovo olpudlanje se de3ava
jednovremeno sa dodirivanjem zavrinja na
desno klipu sa njegovom ustavljaéem 45.
Kada se poluga 81 oslobodi, ona biva go-
njena opruzanjem opruge 105 i 'odilazi u
njen levi polozaj (fig. 8), ¢ime se i razvodni
ventil 77 pomeri u poloZaj, u kome spaja
desni cilinder sa lulom 24 a levi cilinder
sa dovodnom cevi 70. Desni klip se tada
naglo slavija u krelanje na dole pod uti-
cajem opruZanja opruge 89. Levi klip
pofinje odmah da se penje na gore
i pocinje da vuée desni klip na dole, &ije
je kretanje veé bilo olpocelo dejstvovanjem
opruga 89. Ne postoji nikakav prekid u
kretanju ma kojeg od ovih klipova, veé
se kod oba klipa moZe primetiti vrlo stro
i naglo otpocinjanje kretanja, koje dolazi
od impulsa prouzrokovanog skupljanjem
opruga, cime se klipovi stavljaju u brzo
kretanje i daje se stubu te€nosli ispod
njega moment, da bi se ubrzalo izpraZnja-
vanje. Levi se cilindar tada napuni i na
kraju penjanja levog klipa, razvodni ventil
77 opet ¢e biti preokrenut na nacin slican
onom, koji je napred bio opisan.

Gore opisano dejstvovanje naslavlja se
sve dok traje pumpanje, i svaki se cilinder
naizmeni¢no puni i prazni, i to se jedan
cilinder puni, dok se onaj drugi prazni i
obrnuto. Rezullal svega toga jeste izdavanje
teCnosli iz naprava skoro u neprekidnom fo-
ku. Brzo izdavanje te¢nosli dobija se usled
toga, §to se klipovi iskoriéuju za isliska-
vanje te¢nosli iz cilindara, pod pritiskom, za
razliku od proslog islicanje pod uticajem
teze. Na primer od 12 do 14 galona (45
do 50 litara) na minul moze se izdali po-
mocu ove naprave, i ova se brzina postize
automatskim prekretanjem venlila i ureda-
jem kojim se teCnost isteruje iz jednog ci-
lindra istom brzinom, kojom se te¢nost ute-
ruje u onaj drugi cilindar. Ovim se poslize
znatno poboljSanje u odnosu na uredaj
prema kojem se sila za islerivanje teénosti
iz jednog cilindra prenosi iz drugog cilindra, .
u kome se fecnost penje, pomoéu vazdus-
nog stuba. Vazduh se moze znatno slinja-



vali i ne sluzi tako efikasno, ovoj nameni,
kao S$lo lo ¢€ini ovde opisano ne-elasti¢no
prenosenje priliska. Pored loga, kada kli-
povi olpoénu svoje silaZenje radi praznje-
nja, kao $lo je predslavljeno, ovakav ure-
daj stvarno doprinosi brzom izdavanju tec-
nosti, i lo narocito kada se radi pod ne-
povoljnim okolnostima, kao S&to je o$lro
presavijeno izlivno crevo, tako da se spre-
cava prolaz tec¢nosli.

Rasmalraju¢i sada samo zaustavljanje
aparata vidi se, da slucajno klipovi nemaju
izvestan period lezanja na osnovi na kraju
njihovog silaZenja, da bi bilo vrlo tesko za
rukovaoca da zaustavi pumpanje lako, da
klipovi zastanu taman na kraju njihovog
putovanja. Prema lome, ovaj uredaj prema
kome klipovi imaju izvestan period lezanja
na osnovi cilindra, ima svoje preimucéstvo
jer omoguéava rukovaocu, da bez mnogo
teskoée zaustavi pumpanje u odredeno
vreme, To jesl, rukovaoc moze da zaustavi
pumpanje u ma kome momenfu za vreme
razmaka od dodira ma koje od klipova sa
osnovom 19 i pre nego Sto navrianj 66 na
onom drugom klipu dodirne ustavljacu 45.
Ali ovo nije polrebno sem u slucaju kada
se hoce da postigne brzo izdavanje po-
slednje odmerene kolitine te¢nosti, posto
je uredaj takav, da se poslednja odmerena
kolicina, ili ako se to zeli, poslednji deo
poslednje odmerene koli¢ine, moZe igpu-
stili da iz naprave islece pod ulicajem teze.
Pretpostavimo na primer, da je neki ku-
pac veé¢ primio iz aparata devel do deset
trazenih galona, kada su delovi naprave
dosli u polozaj prikazan u fig. 6, i ruko-
valac moze da zauslavi pumpanje ma ko-
jeg datog momenla za vreme podizanja
desnog klipa, usled ¢ega se poslednji ga-
lon moze da se iscediiz levog cilindra pod
ulicajem teze, i lo zbog loga, $fo se na
klipu nalazi aulomalski venlil za upustanje
vazduha, Govoreéi u opsle, kupac obi¢no
zeli da mu se poslednji galon sporije iz-
daju, da bi se sprecilo prelivanje rezervo-
ara, koji je moZda u lo vreme veé¢ skoro
pun. Ipak, ako se Zeli brzo izdavanje tec-
nosli, rukovalac moze da tako podesi svoje
pumpanje da se u navedenom primeru,
desni klip zaustavi taman ispred njegove
uslavijace 45, te ¢e se na tgj nacin i po-
slednje kolicine poslednjeg galona islerali
iz naprave pod pritiskom. Te¢nost, koja je
uterana u desni cilinder, da bi se posliglo
brzo isterivanje poslednjeg galona, ostaje
u pripravnosli za idu¢eg kupca.

Iz napred navedenog moZe se uvideti da
¢e se pod normalnim okolnostima, nalaziti
uvek po nesio vazduha ispod klipa u jed-
nom od cilindra. Ovaj se vazduh isteruje
kroz venlilski otvor u klipu, kada se crpka

71 ponova stavi u rad. Prelposlavimo, na
primer, da je levi cilindar bio ostavijen
delimi¢no ispunjen vazduhom ispod njego-
vog klipa, i da je desni cilinder bio deli-
mic¢no ispunjen teénoséu. Kada se crplje-
nie opel otpocne, najve¢i deo ovog vaz-
duha islerace se kroz venlilski olvor za
vreme silaZzenja levog klipa, i ventil oslaje
olvoren sve dok le¢nosl ne pocne da ulazi
i ne isteruje i poslednji ostatak vazduha
za vrame samog olpocinjanja klipoveg pe-
njanja. Ventili u klipovima 49 dejsivuju po-
glavito za vreme prvog i poslednjeg cik-
lusa gornjih radnji. To jest oni dozvolja-
vaju da se vazduh mozZe isterali iz cilindra
kada se pumpanje ofpocne, i oni upustaju
vazduh u cilindre, da bi se upustio i po-
slednji odmereni gslon ili njegov jedan
deo. Oni mogu dejstvovali, ali ne, za vre-
me onih drugih ciklusa, §lo ¢e zavisiti od
toga, da ce se ili ne, kiipovi zaustaviti
nesto malo u njihovom najnizem polozaju.
Kao S5to je to bilo ilustrovano, svaki od
klipova zauslavlja se jedan lrenulak u nji-
hovom donjem poloZaju i njihovi ventili 59
olvaraju se lako, da ce sva leCnosl, cak i
ona u zljebovima 64 u prostoru izmedu
zavoja opruge 59 i oko plovka 60 iscuriti.
Ovaj se uredaj pretpostavija ne samo 3lo
se njime dobija poceini impuls na klipove,
ve¢ se fime poslize i isporuka ravnomer-
nih koli¢ina te¢noslti iz cilindera pod svima
okolnoslima. To zna¢i da posto se jedan
cilinder mora makar i delimi¢no da isprazni
samo pomocu leze na kraju jedne serije
isporuka, uredeno je da svaki klip ima mali
period lezanja za vreme svih isporuka u
seriji. Na laj nacin veniil 59 c¢e se olvo-
riti na kraju svakog silazenja klipova, bilo
da se sadrzaj isliskuje silom, bilo da islice
pod ulicajem leze. Kupac lada dobije svu
ispumpanu tecnost, ¢ak i onu, koja se na-
lazi u pomenulim zljebovima i prazninama.

Ovaj aparal moZe da radi komercijalno
zadovoljavajucem obliku cak i ako se ne
dozvoli zastajkivanje klipova a sa lime i
impuls, koji se od opruga dobija, mada su
obe ove odlike vrlo vazne i predposlavljaju
se drugima. Odgovarajucim podesavanjem,
jedan se klip moZe udesili da dostigne svoj
najgornji polozaj, kad onaj drugi dosligne
njegov najnizi polozaj, i u tome slucaju
nece biti nikakvog zastajkivanja ma kojeg
od tih klipova, sve dok se ne zaustavi pum-
panje. Tada se ventili 59 neée otvorili na
kraju svakog silazenja klipovog, sem prili-
kom poslednjeg. Prema tome, te¢nost u
zljebovima 64 i u napreg pomenulim praz-
nim prostorima neée bili isto¢ena napolje,
sem pri izdavanju poslednje odmerene ko-
licine. Pod tim okolnostima poslajala bi iz-
vesna razlika u odmeravanju, i ova bi raz-



lika zavisila od toga da li se to¢nost iste-
ruje iz cilindera pod pritiskom ili se ispu-
Sta da slobodno iste¢e. Prema tome, vrlo
je vazno da celokupna zapremina praznih
prostora u svakom klipu, koji se nalaze iz-
nad nivoa ravnec ilindrove osnove, a u koju
tecnost mozeda dospe, bude odrzavana na
5to je moguée niZoj vrednosti. Ako bi se
zlebovi 64 izostavili, meze se izvesti izve-
sno smanjenje te Stetne zapremine, ali bi
onda postajala mogucénosl da se ispod kli-
pa prikuplja vazduh, &éime bi se onda unela
veca greSka nego ona, koju prouzrukuje la
mala zapremina Zljebova. Kao 3lo je napred
bilo izloZena, zapremina ovi zljebova je vrlo
mala i greske, koje bi se mogle pod izve-
snim okolnostima njima proizvesti, skoro su
nepiimelne, buduéi su u granicama dozvolje-
ne tolerancije.Prema tome, postoovizljebovi-
mi imaju sivarno korisnu duznost pri spreca-
vanju prikupljanja vazduha ispod klipova a
i prlistiskavanju vazduha napolje iz cilindra,
oni se smairaju kao vrlo vazni i ponajradije
se upotrebljavaju.

Patentni zahtevi:

1. Naprava za odmeravanje le¢nosli, na-
znalena time, 3lo se sastoji od jednog
para odmeravajucih cilindera sa po jednim
klipom u svakom od njih, i od jednog ven-
lilskog uredaja koji je udeSen da razvodi
fe¢nost pod priliskom naizmeni¢no pod
klipove u tim cilindrima i koji je podeSen
da spoji jedan od cilindera sa dovodnim
provodnikom za leénost, a da za to vreme
spoji onaj drugi cilinder sa odvodnim pro-
vodnikom; Sto je udeSen spoj izmedu lih
klipova lako, da se podizanjem jednoga
putem ténosti pod pritiskom prouzrokuje
ispraznjavajuce kretanje na dole onog dru-
gog, i 8to pomenuli ventilski uredaj stupa
u dejstvo na zavrietku svakog hoda tih kli-
pova, da bi brzo izmenio spojeve cilindera
sa dovodnim i odvodnim provodnicima.

2.Naprava za odmeravanje tecnosli prema
zahtevu 1, naznacCena time, $to spej izmedu
klipova sadrzi kompenzacioni uredaj, kojim
se duzina hoda jednog klipa moze pode-
Savali nezavisnog od onog drugog radi
osiguranja isporuke podjednakih koli¢ina
iz oba cilindra.

3. Naprava za odmeravanje tecnosti
prema zshtevu 1 ili 2, naznacena time, Slo
je u njoj udeSen uredaj, koji se slavlja u
napregnuto stanje krelanjem medusobno
povezanih klipova radi preokretanja ventil-
skog uredaja, i Sto je poslavljen uredaj za
zakacCinjanje, koji sprecava da taj pomenuti
uredaj ne pokrene ventilski uredaj, buduci
da se laj uredaj za =zakacivanje otpusia

tek na zavrdeiku svakog hoda klipova, da
bi dopuslio da pomenuli napregnuli ure-
daj moZe brzo da preokrene ventilski
uredaj.

4. Naprava za od meravanje le¢nosti prema
zahtevu 4, 2 ili 3, naznacena lime, 3to u
njoj svaki od klipova snabdeven sa jed-
nim otvorom, koji dozvoljava da vazduh
prolazi kroz njega u oba pravca, i sa jed:
nim venlilom i plovkom, kojim se taj otvor
zatvara ili olvara.

5. Naprava za odmeravanje tecnosti
prema kojem od prednjih zahteva, nazna-
¢ena lime, $to su njeni cilindri snabdeveni
sa zajednickom osnovom, koji sluzi za ogra-
nicavanje krelanja na nize svakog od kli-
pova, i §to je svaki od cilindera snab-
deven sa ustavljatom, koja ogranicava kre-
tanje u njemu nalazeceg se klipa, i §lo se
ta ustavljata moZe nezavisno da podeSava
da bi se duzina hoda svakog klipa mogla
podesili da oni pri tom istisnu iste koli-
cine lecnosli.

6. Naprava za odmeravanje te¢nosti prema
zahtevu 3, naznacCena time, $to je jedan po-
gonski ¢lan spojen sa pomenutim ventilskim
uredajem na nacin da se moze krelali u
suprotnim pravcima izmedu dvaju krajnjih
polozaja i to nomocu jednog opruznog ure-
dajo, koji se napreze za vreme svakog od
kretanja medusobno povezanih klipova, a
odrzava se u mirnom stanju u tim krajnjim
poloZajima, pomocu jednog para zakacki,
buduéi da zakacka, koja drzi pogonski &lan,
biva otkacena na zavrSetku kretanja klipova,
da bi dozvolila da napregnuli opruzni ure-
daj moZe brzo da pokrene pomenuti pogon-
ski uredaj.

7. Naprava za odmeravanje te¢nosti prema
zahtevu 6, naznacena flime, 3to je svaka
zakacka snabdevena sa jednom Sipkom za
otkacivanje, koja je names3tena da visi u
blizini klipnja¢e jednog od tih klipova, i
sto je klipnjaa snabdevena sa jednim po-
tiskatem, udeSenim da moiZe da zahvali i
pomeri tu Sipku za olkacivane radi otkaci-
njanja zakacke i to na zavrSetku klipnjaci-
nog kretenja na gore.

8. Naprava za odmeravanje le¢nosti prema
ma kojem od prethodnih zahteva, nazna-
¢ena lime, Sto je izlazni prolaz snabdeven
sa jednom branom, postavljenom na istoj
ravni na donjim krajem odmeravajucih ci-
lindera, tako da klipovi pri nasedanju na
ove donje krajeve cilindera, isliskuje tec-
nost do nivoa pomenute brane.

9. Naprava za odmeravanje leGnosli prema
ma kojem od predhodnjih zahteva, naznacena
time, Sto su u njoj cilindri noSenoj na jednoj
zajednickoj osnovi, koja zalvara njihove
donje krajeve, i u kojoj je postavljen ven-
tilski uredaj i $to ta zajednicka osnova ima



u sebi izradene prolaze, koji spajaju su-
prolne strane ventila sa donjim krajevima
cilindera, i dovodne i odvodne prolaze,
koji se protezu na gore i na dole iz tog
ventila.

10. Naprava za odmeravanje lecnosti
prema ma kojem od prednjih zahleva, na-
znacena lime, Sto spoj izmedu klipova sa-
drzi i jedan elasti¢ni uredaj, koji dozvo-
liava da svaki klip moze produzili svoje
kretanje u jedom pravcu dovoljno daleko,
da dostigne kranju tacku svoje putanje, po-
$lo je drugi klip ve¢ dostigao kranju tacku
svoga krelanja u suprotnom pravcu.

11. Naprava za odmeravanje fecnosli
prema zahtevu 10 naznacena fime, Sto se
pomenuli elasti¢ni uredaj pritegne prili-
kom dovrienja puneceg kretanja svakog
klipa i Sto se oslobada tog napora prouz-
rokujuéi ispraznjuju¢e krelanje pomenulog
klipa.

12, Naprava za odmeravanje lecnosli
prema zahtevu 10 ili 11, naznacena time,
sto su klipovi povezani jednim vitkim (sa-
vitljivim) ¢lanom, koji je voden na takav
nacin, da se kliipovi stavljaju u krelanje
u suprotnim pravcima, i Sto je postavljen
jedan elastican uredaj izmedu pomenulog
savitljivog ¢lana i klipova.

13. Naprava za odmeravanje lecnoslti, na-
znacena time, 3to sadrzi odmeravajuci ci-
linder snabdeven jednim ventilom za spa-
janje jednog povodnika, koji vodi sa donje
strane cilindru, naizmeni¢no sa dovodnim
provodnikom za tecnost i sa jednim pro-
vodnikom za ispu$ianje lecnosli, i Sto je
ovaj poslednji provodnik snabdeven sa jed-
nom branom, postavljenom u isloj ravni sa
donjim licem klipa, kada se on nalazi u
svome najnizem polozaju, i Slo je klip snab-
deven jednim venlilom, koji gospodari jed-

nim prolazom kroz taj klip, da bi omoguéio
da se sadrzaj u cilindru iscedi do na vi-
sinu gornje ivice pomenute brane.

14. Naprava za odmeravanje te¢nosli pre-
ma zahlevu 13, naznacena time, $to je klip
snabdeven jednim tarjirastim zapliva¢em od
koZe i jednom helikoidalnom oprugom, koja
potiskuje taj zaptivaé napolje, da dode u
dodir sa cilindrovim zidom, i $to je prostor
u samoj opruzi ispunjen kakvim podesnim
zaplivaCem da lecnosl ne ulazi v njega.

15. Naprava za odmeravanje teénosti, na-
znacena time, Sto je snabdevena sa jednim
odmeravajucim cilindrom, u kome se nalazi
jedan klip, i 3to je snabdeven sa jednim
venlilskim uredajem, koji je ude$en da stupa
u dejslvo na zavrSetku silaZenja tog klipa,
da bi tada spojio pomenuli cilinder sa ka-
kvim izvorom te¢nosti pod pritiskom, kako
bi se time klip pokrenuo na gore, 3lo laj
uredaj stupa u dejslvo na kraju penjanja
tog klipa, da bi spojio taj cilinder sa od-
vodnim provodnikom, i $fo je snabdevena
sa elasticnim uredajem, koji biva pritegnut
kretanjem klipa na gore, da bi dao nagli
udar klipu i zapoteo njegovo ispraznjava-
juée krelanje na dole.

16. Naprava za odmeravanje tecnosti
prema ma kojem od prednih zahteva, na-
znacena lime, Slo je svaki od klipova u
njoj snabdeven sa ve¢im brojem zZljebova
na donjem njegovom licu, koji se radialno
Sire polaze¢i od jednog prolaza koji se
proteze kroz klip, i koji sloji pod koniro-
lom jednog venlila, ude$enog da se za-
tvara pomocu teénosti, koja se ispod klipa
nalazi, i Sto su li zZljebovi ponajradije na-
¢injeni tako, da im se dubina poveéava
od minimuma, na spoljinim krajevima, do
maksimuma, na unutrasnjim njihovim kra-
jevima.
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