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Pronalazak se odnosi na takva ventil-
na upravljanja za klipne parne masine lo-
komotiva, brodskih masina i t.sl., kod ko-
jih se upusni i ispusni ventili pogone po-
mocu obrtnih krmilnih paléeva ili ispada
koji su postavljeni na kakvoj osovini i
mogu se pomerati u pravcu ose. Ovi Kr-
milni ispadi deluju na ventilna vretena po-
mocu valjaka ili valjcima snabdevenim me-
dupoluga. Ucinak maSine se regulife po-
mocu pomeranja Kkrmilnih ispada u njiho-
vOm osnom pravceu.

Kod do sada poznatih ventilnih uprav-
ljanja ove vrste je povrsina krmilnih ispa-
da, koja izvodi podizanje i drZzanje otvo-
renih ventila, tako izvedena, da se njena
visina postupno povecava u pravcu ose, ta-
ko, da se kod promena u¢inka masine me-
nja kako veli¢ina kretanja tako i trajanje
odrzavanja otvorenih ventila. Ova vrsta
izvodenja omogucuje to, da se ulinak par-
nih cilindara kontinualno menja; ali ona
ipak ima ozbiljnu nezgodu u ‘tome, Sto
krmilni ispad i njime u dejstvo stavljeni or-
gan podlezu jakom abanju, jer se krmilni
ispad i njime pogonjeni organ mogu me-
dusobno dodirivati samo u jednoj tacci.
Ova nezgoda moze biti otklonjena samo u
maloj meri pomocu blago punjuéih se po-
vriina za dizanje krmilnih ispada samo u
maloj meri, nezavisno od toga, §to se ta-
da dobijaju otegnuta, t.j. i suvile spora
otvaranja ventila.

Vec¢ je predlagano, da se obrtni po-
gonski ispadi ventilnih krmila izvode stu-
panjski, pri ¢emu se predvida veéi broj po-
vriina za dizanje sa proizvodiljama para-
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lelnim sa cbrtnom osom, na Kojima se kre-
¢u valjei za podizanje, i ove su povrsine za
dizanje meduscbno vezane pcmocu pribli-
7zno konusnih kosih povrsina. Ali pojedine
povriine za dizanje i po njima Kkrecudi se
valjci mogu dobiti samo veoma malu Si-
rinu; bez cbhzira na to postaje ukupna du-
zina krmilnih ispada veoma velika i usled
toga su potrebna i velika pomeranja ispa-
da, narolito kod premene upravljanja
(prekljuc¢ivanja) masine. U pogledu abanja
se dobijaju samo male Koristi i osim toga
se moze podeSavati samo jedan mali broj
punjenja razlicitih jedan od drugog. Da-
lje nije moguce nikakva Kontinualna pro-
mena punjenja i pri prelazu cd jednog pu-
njenja na drugo mora se odi¢i organ Koji
je pogonjen upravljajuéim ispadom.

Predmet ovog pronalaska obrazuje
ventilno upravijanje sa obrtnim Krmilnim
ispadima, kojima se izbegava ne samo opi-
sana nezgoda, vec i slicno kap kod pozna-
tih upravljanja pomocu poluga na valjanje,
znatno povoliniji odnosi kod otvaranja ven-
tila. Dalja se korist sastoji u tome, §to mo-
ze izostati upotreba kretnih valjaka, pri
temu po pronalasku izvedeni Krmilni ispa-
di dejstvuju zajedno neporsedno sa medu-
polugama, koje stavljaju u dejstvo ventil-
na vretena, a da zajedno radec¢i delovi ne
podlezu brzom abanju.

Pronalazak se =zasniva na saznanju,
da je kod klipnih parnih masina za loko-
motive, za brodski pogon i t.sl. podesno,
da se krmilni ispadi tako ubrzaju, da se
ved kod izvesnog odredenog najmanjeg pu-
njenja koje kod lokomotivskih parnih ma-
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Sina iznosi na primer 10% i pod kojim ma-
Sina obi¢no ne radi, podeSayva puni iznos
velicine ventilnog Kkretanja. Ovo je kreta-
nje ked vecih punjenja koja se izuzetno
podeSavaju isto, tako, da se podizuc¢a po-
vriina Krmilnog ispada penje preko cele
njegove aksijalne duzine sa prema obrtnoj
osi paralelnim proizvodiljama na istu vi-
sinu. Time se postize, da kod svih punjenja
upusnim ispadom uticani kKrmilni organ do
svoje pune Sirine moZze biti u linijskom do-
diru sa podizucom povriinom ispada. Po-
Sto je veli¢ina ventilnog kretanja kod svih
punjenja ista, to se razlicita punjenja pro-
izvede nejednako dugackim trajanjem
otvorenosti ventila. Za cve sluzi cilindric-
na Kretna povrSina koja se prikljuCuje na
podizucu povriinu upravljajuceg ispada, i
na koju se prikljucuje odvodna (odlazna)
povriina koja je izvedena priblizno po jed-
noj zavrtanjskoj liniji, 1 po kojoj pri za-
vrtanju ventila odlazi sa krmilnim ispadi-
ma zajedno dejstvujuéi krmilni organ.

Na ovaj nacin izvedeni krmilni ispad
ima stoga dva razli¢ita dela. Jedan deo, ¢1-
ie povrSine za podizanje i odlazak imaju
preizvedilju koja lezi paralelng sa obrt-
nom osom, je namenjen za vozenje loko-
motive po ravnoj putanji ili za brzinu kre-
tanja brodova. Za ovaj je deo punjenja ta-
ko izabrano, da se za ovo daleko duze rad-
no vreme postize najpovoeljniji u¢inak ma-
Sine, dakle za vreme celog rada krmilni de-
lovi dolaze i odlaze sa punim linijskim do-
dirom.

Drugi deo krmilnog ispada, koji je
odreden za ostala punjenja, dolazi napro-
tiv do dejstva samo pri polasku, manevri-
sanju ili kretanju vzbrdo. On se stoga
uvek samo povremeno j na krace vreme
napreze, pri emu i kod njega Krmilni ¢lan
do punog otvaranja ventila nailazi sa pu-
nim liniskim dodirem, i do odlaska zadr-
zava linijski dodir.

Na priloZenim nacrtima je kao primer
izvodenja pronalaska pokazano ovome od-
govarajudi izvedeno upravljanje jedne lo-
komotivske parne masine.

S I pokazuje delimi¢ni izgled sa stra-
ne lokomotive.

SI. 2 pokazuje izgled odozgo iz sl. 1
zajedno sa krmilnim pogonom.

Sl. 3 pokazuje presek kroz komoru
krmilnog ispada i ventilnu kutiju oba ci-
lindra.

Sl. 4 pokazuje horizontalni presek po
liniji a-—b—c—d iz sl. 3 u veéem razmeru.

Sl. 4a pokazuje pogonski kraj pogon-
ske osovine krmila u preseku po liniji
e—f iz sl 1. :

Sl. 5 pokazuje jedan deo uredaja za
pomeranje u preseku po liniji g—h iz sl. 4.

Sl 6 17 pokazuju upusne Krmilne ispa-
de u izgledu sa strane i izgledu odozgo.

SL 8 1 9 pukazuju ispusne Krmilne ispa-
de u izgledu sa strane i izgledu odozgo.

Sl. 10 pokazuje izvodenje i postavlja-
nje poluge na valjanje u komori za osovi-
nu sa ispadima u izgledu sa strane.

Sl. 11 pokazuje presek po liniji i—k
iz sl. 10 kroz jednu polugu na valjanje.

Na obe strane postolja 1 lokcmotive
su postavljeni parni cilindri 2, na koje su
gore dodate ventilne kutije 3. Ove sadrze
dovodne i odvedne kanale za paru, upusne
ventile 4 i ispusne ventile 5. Vretena krmil-
nih ventila oba cilindra leze u horizontal-
noj ravni popre¢no prema lokomotivi, pri
cemu su krajevi vretena vpravljeni ka sre-
dini i kod svakog cilindra upusni ventili
4 leze unutra a ispusni ventili 5 leze spo-
lja (sl. 314). Vretena su u kutijama 6, koje
ventilnu kutiju 3 vezuju sa kutijom 8 koja
sadrzi kemoru 7 za osovinu sa ispadima.
Ventilna vretena strfe svojim krajevima
u komoru 7 za oscvinu sa ispadima.

U ovoj je komori 7 postavljena kutija
G za umesStanje, u kojoj je postavljena obr.
tna krmilna ili sa ispadima oscvina 10 u
poduznoj osi lokomotive. Na ovoj su 0so-
vini 10 naglavljeni upusni ispadi 11 i ispu-
sni ispadi 12 za vozenije napred, kao i upu-
st ispadi 117 i ispusni ispadi 12' za voiZe-
nje nazad (sl. 4). Sa cvim krmilnim ispa-
dima deluju zajedno kao $to to pokazuju
si. 3 1 10, krive poluge 13, koje osciliSu
oko jedne zajednitke osovine 14 i svojim
slobodnim krajevima naleZu na krajeve
ventilnih vretena. Zajedno dejstvujuéi kr-
milni delovi sa parnim pritiskom koji de-
ltije na ventilna vretena odrzavaju uvek u
dodiru. U ovem su cilju u poklopcima 15
kutije (sl. 4), koji zatvaraju otvore ven-
tilne kutije 3 koji sluze za umetanje ven-
tila, predvideni otvori 16, y kojima su vo-
deni klipovi 17 za pritisak. Ovim se otvo-
rima 16 kroz prikljutene cevi 18 dovodi
para iz kotla koja Klipove 17 pritiskuje pre-
ma ventilnim vretenima i time zatvara ven-
tile i 1 komori 7 za ispade nalazece se kr-
milne delove odrzava medusobno u dodiru.

Svaki od krmilnih organa 11 koji slu-
7e za stavljanje u dejstvo upusnih ventila
4 sastoji se iz dva bez meduprostora jedan
pored drugog postavljena dela 11# i 1 ©.
Deo 11" nosi podizuéu povriinu A, Cija
proizvodilja lezi paralelno sa obrtnom
osom ispada. Isto izvedenu podizucu povr-
Sinu A" ima drugi deo 1" upusnog ispada
11, pri ¢emu se povrSine A i A’ oba dela
1* i 11° sa ispadima medusobno produ-
7uju. Kod dela 11* sa ispadima podiZzuca
povrSina A prelazi preko temene Krivulje
A” (sl. 6) odmah u odlaznu povrSinu C.



Kod dela 11" sa ispadom se na podizuéu
povriinu A’ prikljucuje cilindarska povr-
S8ina B, koja prelazi u priblizno zavrtang-
sku odlaznu povriinu C', koja se priklju-
Suje na odlaznu povrsinu C dela 11* sa
ispadom (sl. 6 i 7).

Sa upusnim ispadima dejstvuju zajed-
no gore pomenute Krive medupoluge 13
koje upusni ispad cbuhvataju luéno (sl. 10).
Svaka cd obe medupoluge 13 je snabde-
vena jednom prethadno zasvedenom povr-
Sinom D, koja dejstvuje zajedno sa povr-
Sinama A, A’, B i C, odnosno C' krmilnog
ispada 11. Radne povrsine D obe medupo-
luge 13 dodiruju povriine krmilnog ispada
11 na mestima, koja su odgovarajuéi uglu
krivaje cba maSinska cilindra medusobno
pomerena za 90°.

Visina podizuce povriine A i A’ je kod
oba dela 11* i 11 sa ispadima ista i ona
je tako izabrana, da se upusni ventili otva-
raju na potpunu visinu. Upusni ventili se
stoga i pri najmanjem punjenju, pri kojem
masina obi¢no radi (kod lokomotiva na
primer pri punjenju 1 do 10%), potpuno
otvara. Za stavljanje u dejstvo upusnih
ventila pri ovom punjenju sluzi deo 1la
sa ispadom. U cilju podeSavanja vedih pu-
njenja, koja kod lokomotivskih masina za
savladivanje polaznih otpora i kod voZenja
uzbrdo iznose priblizno 72%, krmilni se
ispadi tako aksijalno pomeraju, da njihov
deo 117 deluje na medupolugu 13. Otva-
ranje se ventila vr8i pri tome pomocu po-
dizuce povrSine A’ dela 11" sa ispadom na
isti nacin i na istu visinu kao i kod najma-
njeg punjenja. Samo se sada medupoluge
13, cdnosno njihove radne povrsine D Kre-
¢u po cilindricnoj povrdini B dela 11" sa
ispadom, usled ¢ega se ventili odrzavaju za
krace ili duZe vreme otvorenim.

Posto se podiZzuca povrsina A, A’ pe-
nje do potpune visine sa proizvodiljama
koje su paralelne sa obrtnom osom, mogu
s¢ radne povrSine D medupoluge 13 do
svoje potpune Sirine (sl. 11) nalaziti u li-
nijskom dodiru sa povrsinom A, odnosno
A'. Isto je slucaj, ako se radne povrSine D
medupoluga 13 pruzaju preko cilindarske
povrSine 3 dela!1® sa ispadom. Usled toga
dalekosezng smanjuju abanja povriinskih
delova koji rade zajedno. K tome dolazi
Jjo§ i to, da povrSine D medupoluga 13 dej-
stvuju zajedno sa podizu¢om povrSinom A
delova 11* i 11* sa ispadima priblizno po
nacinu poluga na valjanje, usled Cega se
skoro potpuno izbegava abanje.

Kod normalnog punjenja cilindara
madine, kod kojeg se medupoluge 13 stav-
ljaju u dejstvo delom 11" sa ispadom, po-
stoji linijski dodir i kod zatvarania ventila,
pri cemu radne povriine D medupoluga od-

laze po povrsini C dela 11" sa ispadom.
Samo pri punjenjima nastaje za vrema za-
tvaranja ventila, t.j. kod odlaska radnih
povriina D preko zavrtanjske povrSine C
delova 11° sa ispadom samo dodir u tacei.
Ali posto kod zatvaranja ventila nikako ni-
st vise aktivne sile ubrzanja, to je pritisak
na tatkama dodira tako mali, da ni na od-
laznoj povriini C' dela I1° sa ispadom ni
posle veoma dugog rada ne nastaju ni-
lkakva znatnija abanja.

Fodelavanje jo$ manjih punjenja ci-
lindara masine od onih, koja se izvode de-
lom 112 g3 ispadima, 5to je ipak samo ve-
oma retko i za kratko vreme potrebno,
n. pr. kod vozenja praznim hodom lokomo-
tive, preduzima se pomocu regulatora, t. j.
pomocu priguSivanja pare.

Kao §to pokazuju sl. 101 11, na radnu
se povrsinu DD medupoluge 13 sa obe stra-
ne priklju¢uju zakoSene boéne povrsine E.
Ove sluze tome, da, pri priklju¢ivanju ma-
sine od vezenja napred na vozenje unazad
i obratno, medupoluge 13, a da se ne mora
prethodno obustavljati regulator ili zatva-
raju¢i pritisak ventila, bez prinude preve-
du na druge upravljajuce ispade. Da bi se
ovo jos viSe olakSalo, to su i naspramno
upravljene ceone povriine delova (12 i 110
sa ispadima snabdevene kosim povrSinama
F, koje imaju isti nagib kao | pomenute
povriine E medupoluga 13. Kod aksijal-
nog pomeranja krmilnih ispada se stoga
klinastim dejstvom ovih povriina omogu-
cuje prevodenje poluge na valjanje od jed-
ne krmilne povrSine na drugu.

Podelom upusnog krmilnog ispada 11
n delove 112 i 1P se veoma uproS$céuje nje-
govo izvodenje; ali razume se da mogu de-
lovi 112 i 11 g4 ispadom biti izvedeni i iz
iednog komada. Isti krmilni ispad je upo-
trebljiv i za voZenje unazad, poSto za ovo
odredeni ispad 11', kao Sto to pokazuje
sl. 7, mora kaop iispad 11 samo suprotno
biti stavijen na isti klinasti zlieb 19 osovi-
ne 10 sa ispadom, koji se pruza celom du-
zinom (sl. 9).

Izlazni ispad 12, koji je pokazan na
sI. 819, ima za sva punjenja isti profil. Kod
njega su medusobno upravljene ¢eone po-
vriine isto tako ogranicene kosim povrsi-
nama G, da bi se i ovde kod aksijalnog po-
meranja medupoluge od jednog od oba
ispada 12 i 12' prevele na drugi.

Posto je maksimalna veli¢ina kretanja
ventila kod svih punjenja od 10% do 72%
ista i ispadi se obréu istom ugaonom br-
zinom, to je i ventilno ubrzanie kod podi-
zanja za sva punjenja jednako i samo za-
visno od broja obrtaja lokomotivske oso-
vie. Onp moze dakle lako biti za sve slu-
Cajeve tako odredeno, da ne nastaju ni-



kakvi
Krmilu.

Kod pokazanog primera izvodenja de-
luju medupoluge 12 neposredno po nacinu
poluga na valjanje zajedno sa krmilnim
ispadima; izbegavanje valjaka je istina od
velike koristi, ali razume se da sa po pro-
nalasku izvedenim krmilnim ispadima mo-
gu zajedno dejstvovatii kretni valjci. Pri
tome pronalazak obezbeduje tu korist, da
se valjei odrzavaju veoma Sirokim i do
svoje potpune Sirine se mogu nalaziti u
linijskem  dodiru  sa  obrtnim  krmilnim
ispadima.

Fogon osovine 10 sa ispadom se vrsi
od jedne od pogonskih osovina 21 loko-
motive (sl. 1 i 2). Na ovoj osovini 21 se
nalazi puzev totak 22, koji zahvata u pu-
zev tocak 23 Kkoji je utvrden na poduznoj
osovini 25. Oba su totka zaptivena za ulje
i prasinu umestena u kutiji 24 koja se mo-
7e klatiti oko esovine 21. Poduzna osovina
25 lezi pri tome u leziSnoj uzengiji 25,
koja moze oscilisati u vertikalnim vodilja-
ma (sl. 4a).

Na prednjem kraju poduZne osovine
25 je predviden kardanski zglob 27 (sl. 4),
Ciji prednji Suplji kraj 25 obuhvata kraj
osovine 10 sa ispadima i sa ovim je vezan
pomocu poduznih rebara 29, koja dopusta-
iu aksijalno pomeranje osovine 10 sa
ispadima, a da se njen pogon ne prekine.
Kardanski kraj 28 je pri tome postavljen
u kutiji 30 koja je umetnuta u cevasti kraj
kutije 9. Kod ovog rasporeda moze po-
duzna osovina 25 popuStati svakom pro-
stornom Kretanju csovine iokometive. Pri
tome se mala poduzna pomeranja poduZne
osovine usled slobodnog meduprostora
ked opruga na pogonskim osovinama iz-
jednacavaju time, $to se poduZzna osovina
moZe pomerati u gornjem puzevom toc-
ku 23.

Preklju¢ivanje kao i promene punje-
nja masine se vrie pomocu aksijalnog po-
meranja osovine 10 sa ispadima. U ovom
je cilju na drugom kraju osovine 10 sa
ispadima prema kardanskom zglobu 27
predviden klizni komad 31 iz dva dela (sl.
4), koji stupanjski izvedeni i prstenom 32
snabdeveni kraj osovine 10 sa ispadima
tako obuhvata, da se ova moZze slobodno
obratiti u kliznom delu 31, no ipak pri po-
meranju ovog kliznog komada se ovim
zahvata u aksijalnom pravcu (sl. 5). Po-
meranje kliznog dela 31 se vri krakom 33
koji se nalazi na popretnoj osovini 34, i
koji zahvata u udubljenje kliznog dela.
Drugi kraj popretne osovine nosi jedan
drugi krak 35, koji moZe biti pomeran po-
moc¢u poluznog mehanizma 36 sa vodilj-
nog mesta (sl. 5).

udari ni prekomerno abanje u

Patentni zahtevi:

1) Ventilno upravljanje za klipne par-
ne masine lokomotiva i t. sl. sa obrtnim,
aksijalno pomerljivim krmilnim ispadima,
naznaceno time, Sto se podizuca povrSina
(A, A’) upusnih ispada (11, 11') penje pre-
ko cele aksijalne duzine sa prema obrtnoj
osi paralelnim proizvodiljama na svuda
istu visinu, tako, da se pri svima punje-
njima krmilni organ ili krmilni organi
(medupoluga 13 ili t.sl.) keji su uticani
upusnim ispadima mogu do svoje potpu-
ne Sirine nalaziti u linijskom dodiru sa po-
dizu¢om povrsinom.

2) Ventilno upravljanje po zahtevu 1,
naznaceno time, Sto deo (C) koji sluzi za
podesavanje najmanjeg punjenja (ili nor-
malnog punjenja) odlazne povrsine upu-
snog ispada (11, 11') opada sa prema obrt-
noj osi paralelnim proizvodiljama i preko
zaobljene temene linije se prikljuCuje na
podizucu povrsinu (A), tako, da se krmilni
organ ili krmiini organi (medupoluga 13
ili t.sl) koji su uticani upusnim ispadima
de svoje potpune Sirine mogu sa ovim de-
lom (C) odlazne povrSine ispada nalaziti
u linijskom dodiru.

3) Ventilno upravljanje po zahtevu |
i 2, naznaCeno time, Sto za podeSavanje
veéih punjenja sluzi cilindarska povrsina
(B) koja se prikljuuje na podizucu povr-
Sinu (A"), i koja prelazi u priblizno zavr-
tanjsku odlaznu povrsinu (C'), koja se pri-
kljutuje na odlaznu povrsinu (C) koja sluZi
za podelavanje najmanjeg punjenja.

4) Ventilno upravljanje po zahtevu 1
do 3, naznaCeno time, Ste su ispadi (11,
11°) sloZeni iz po dva dela (112, 11?), od
kojih jedan (1. ) ima povrsine (A, C) ispa-
da koje sluZe za podefavanje najmanjeg
punjenja (ili normalnog punjenja), a drugi
deo (11°) povriine (A’, B, C) koje sluZe
za podeSavanje vecih punjenja.

5) Ventilno upravljanje po zahtevu 1,
naznaceno time, Sto upusni ispadi (11, 117)
za voZenje napred i voZenje nazad dejstvu-
ju zajedno kod ventilnih upravljanja sa
klatljivim ispadima na poznati nac¢in nepo-
sredno, t. j. bez posredovanja kretnih (ga-
zisnih) valjaka, sa klatljivim medupoluga-
ma (13), koje svojim krajevima uticu na
ventilna vretena.

6) Ventilno upravljanje po zahtevu 1
i 5, naznaCeno time, $to u periodu podiza-
nja ventila upusni ispadi (11, 11") dejstvu-
ju zajedno sa njima neposredno stavljenim
¢ dejstvo medupolugama (13) po nacinu
poluga na valjanje, pri ¢emu su medupo-
luge (13) snabdevene zasvedenom radnom
povr§inom (D), ¢ija se nalazeca povrSina
valja po podizuéim povriinama (A, A’)



upusnog ispada.

7) Ventilno upravljanje po zahtevu 1,
5 i 6, naznaCeno time, 5to svaki krmilni
ispad (11, 11" i 12, 12’) kod ventilnih uprav-
ljanja pomocu Kklatljivih krmilnih ispada
na poznati nmain stavlja u deistvo sve po
dve medupoluge (13), koje krmilni ispad
lu¢no obuhvataju i postavljene su u Kutiji
(9), koja prima krmilnu osovinu (10), oko
jednog zajednitkog Cepa (14).

8) Ventilno upravljanje po zahtevu 1
do 6, naznateno time, Sto se krmilni ispa-

di (11, 11") za voZenje napred i krmilni
ispadi (12, 12°) za voZenje nazad uzajammo
sutiCu i Sto se ventili pri prekljutivanju
masine drZe otvorenim, pri ¢emu se pri-
klju¢ivanje olakSava pomocéu po sebi po-
znatih kosih povrSina (F, G) na Ceonim
stranama ispada i sa ovima zajedno dej-
stvuju¢im kosim povrSinama (E) na zasve-
denoj radnoj povrdini (D) medupolu-
ge (13).
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