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DAN VARILNE TEHNIKE V DNEH
MEDNARODNEGA INDUSTRIJSKEGA SEJMA
ob 5. po 8. ArrILA v CELJU

Po treh letih korone in zaprtja vecjega dela aktivnosti v drzavi je Celjski sejem ponov-
no zazivel. V dneh od 5. do 8. aprila je potekal Mednarodni industrijski sejem, kjer se
je predstavilo vec¢ kot 350 razstavljavcev in 900 blagovnih znamk iz 30 drzav. To so
podatki, ki so zavidanja vredni. Vse pohvale gredo vodji projekta Katji Gorsek in direk-

torju Robertu Otorepcu.

Utrinek z Mednarodnega industrijskega sejem (MIS 2022) v Celju

Prav on je pred zacetkom sejma
zapisal: »Mednarodni industrijski
sejem v Celju je v zadnjih nekaj
letih prepricljivo postal najvedji in
najpomembnejsi bienalni sejem s
podrocij strojegradnje, orodjar-
stva, varjenja in rezanja v jugo-
vzhodni Evropi, o ¢emer prica
hitra rast Stevila obiskovalcev in
razstavljavcev v zadnjih letih. Pri
zadnji izvedbi sejma v letu 2019
smo belezili kar 25-odstotno rast
obiskovalcev v primerjavi z letom
2017, go-stili pa smo razstavljav-
ce iz 32 drzav sveta, kar dodatno
dokazuje, da gre za pomemben
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regionalni sejem. Ce Zelite posta-
ti del nase uspesne zgodbe, vas
vabimo, da si pravi ¢as zagotovi-
te prostor za predstavitev vase-
ga podjetja. Sejem MIS namrec
vsem, ki delujete v omenjenih
panogah, predstavlja vec¢ kot iz-
jemno priloznost za najhitrejse in
najcenejSe pridobivanje kupcev
iz celotne jugovzhodne Evrope in
SirSe, za predstavitev novosti, za
sreCanje s kupci in za primerja-
vo s konkurenti. V letu 2019 smo
tako belezili 100-odstotno zase-
denost vseh razstavnih povrsin.
Zato pohitite, da ne zamudite

priloznosti, ki je samo enkrat na
vsaki dve leti.«

Veliko njegovih napovedi se je
uresnicilo v letoSnjem aprilu, saj
so z zadnjim sejmom dosegli re-
zultate izpred koronskih ¢asov.

TakSen sejem predstavlja vsem,
ki delujejo v teh panogah, vec
kot izjemno priloznost za najhi-
trejSe in najcenejSe pridobivanje
kupcev iz celotne JV Evrope, za
predstavitev novosti, za sreCanje
s kupci in za primerjavo s konku-
renti.



V okviru sejma je bilo ve¢ po-
sebnih dogodkov, ki so jih po-
leg sejemskih ljudi pomagala
soustvariti podro¢na in stano-
vska zdruzenja. Prav gotovo sta
bila zelo pomembna dan varilne
tehnike, ki je bil 6. aprila, in dan
orodjarstva in vzdrzevanja, Ki je
bil dan kasneje.

Dan varilne tehnike je potekal v
treh sklopih. Dopoldne je bilo
strokovno posvetovanje o novo-
stih na varilskem podrocju, oko-
li poldneva je potekalo varilsko
tekmovanje in popoldne je bila
podelitev nagrade za zivljenjsko
delo in nagrad varilcem ter dru-
zabno sreCanje. Organizatorja
sreCanja sta bila varilsko drustvo
Krsko in varilsko drustvo Maribor.
Dolenjci so poskrbeli predvsem
zZa organizacijo posvetovanja in
kasneje druzenja, Stajerci pa za
varilsko tekmovanje. Tu gre obe-
ma predsednikoma Tomazu Vu-
hererju in Franciju Kroslju iskrena
zahvala.

Na posvetovanju je bilo predsta-
vljenih dvanajst razli¢nih refera-
tov s podrogja spajanja materia-
lov. Clanki so bili zbrani na osnovi
recenzije ¢lanov uredniskega od-
bora. Predsednik je bil dr. Andrej
Lednjak, ki je vzorno organiziral
in recenziral ¢lanke. Vsi prispev-
ki so iz industrijske prakse. V njih
so prikazani rezultati, dobljeni z
raziskavami, ki so podkrepljene
z znanstvenimi metodami, kar
pomeni, da slovenska varilska
stroka sledi novostim v svetu.
Pomeni pa tudi, da je slovenska
varilska stroka na visokem stro-
kovnem in znanstvenem nivoju in
primerljiva s svetom.

Predstavljeni ¢lanki so bili raz-
deljeni v tri sklope. Prvi sklop so
bili materiali in varivost. Tu smo
slisali predavanje z naslovom
Napredne metode nadzora ob-
loCnega varjenja in navarjanja.
Clanek so pripravili raziskovalci
in znanstveniki iz Laboratorija
za spajanje materialov s Fakul-
tete za strojnistvo v Ljubljani. V
¢lanku so prikazali, kako je mo-
goce spremljati koli¢ino vhesene
toplotne energije v zvar, kako se
prevaja toplota iz zvara v okoli-
co in kako to vpliva na lastnost
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Predavanje: Utripno lasersko varjenje

izdelanega vara. Ta raziskava je
bila narejena s postopkom MAG/
MIG, ki se uporablja kot 3D-teh-
nologija WAAMA (angl. Wire Arc
Additive Manufacturinf).

Zascitni plini so pri vsakem varje-
nju s taljenjem izjemnega pome-
na. To je na posvetovanju razlozil
Peter Opaka. V ¢lanku z naslo-
vom Zasc&itni plini pri varjenju kot
orodje za optimizacijo varilnih
procesov je podal osnovne fizi-
kalne in kemi¢ne znacilnosti vseh
Cistih plinov, ki jih uporabljamo
pri varilnih procesih. Opisal je vec¢
razli¢nih plinskih mesanic, ki jih
uporabljamo za varjenje razlicnih
zeleznih in nezeleznih kovin.

V tretjem prispevku smo po-
slusali predavanje o mehanskih
preskusih  toplotno  vplivanih
podrocij s pomocjo simuliranih
preizkusancev. S posebno napra-
VO SO raziskovalci s Fakultete za
strojnistvo iz Maribora simulira-
li termicni varilni ciklus in s tem
dobili simulirano mikrostrukturo,
iz katere so izdelali epruvete za
preizkuse zilavosti.

Varivost visokotrdnostnih nizko-
legiranih konstrukcijskin jekel je
bila zajeta v Cetrtem prispevku
prvega sklopa predavanj. Avtor-
ji so bili iz SIJ Acronija in z obeh
slovenskih fakultet za strojnistvo.
V njem je bila okvirno predstavlje-

na tehnoloska pot izdelave jekel
z oznakama S690QL1 in S110QL

in njihova varivost in varjenje.
Prikazana sta dva razlicna zvar-
na stika debeline 15 in 25 mm ter
vrstni red polaganja varkov med
varjenjem. Iz zvarnih spojev so bili
izdelani vzorci za prec¢ni natezni
preskus po standardu ISO in vzor-
ci za preskus zZilavosti ravno tako
po standardu ISO. Poleg tega so
bili iz zvarnih spojev izdelani ma-
kroobrusi in preko njih izmerjena
trdota po metodi Vickers.

V drugem sklopu so bile obrav-
navani varilni postopki, avtoma-
tizacija in robotizacija. Prvi pre-
davatelj je bil Klemen Pompe iz
TKC-ja iz Ljubljane. Predstavil je
laserske naprave, lasersko varje-
nje in trende razvoja na tem po-
dro¢ju. Omenil je, da je razvoj la-
serskih virov v svetu zelo hiter, da
se danes uporabljajo za varjenje
ze piko laseriji, da se vlakenski la-
serji vedno pogosteje uporablja-
jo in drugo. Poudaril je, da imajo
ristek energije kot klasi¢ni laseriji
Nd:YAG ali laserji CO.,,

V drugi predstavitvi v drugem
sklopu pa smo poslusali o ino-
vativni resitvi za vizualni pregled
reaktorske glave RPVH. S tem
je bil omogocen pregled tistega
dela jedrske elektrarne, ki je za
serviserje nevaren zaradi sevanja.
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Raziskavo so osnovali in izvedli
raziskovalci podjetja NUMIP v Kr-
Skem.

Tudi tretje predavanje v drugem
sklopu je bilo posveceno laser-
skemu varjenju. Prikazano je bilo
varjenje dveh manjsih zobnikov v
celoto. Raziskovalci iz TKC-ja so
razvili primerno tehnologijo la-
serskega varjenja, ki zagotavlja
dovolj trden spoj med dvema
zobnikoma. Optimalni rezultati
so bili dosezeni z utripnim laser-
skim varjenjem in s primernim
dodajnim materialom.

Varjenje z gnetenjem je bilo opi-
sano in predstavijeno v Cetrtem
prispevku drugega sklopa. Razi-
skava je bila narejena na realnem
problemu slovenskega podjetja.

V tretjem sklopu so bile pred-
stavljene reSitve varilskin pro-
blemov iz industrije. To so Ciste
prakticne aplikacije. Prvo pre-
davanje je bilo posveceno pred-
fabrikacijskemu varjenju cevnih
sklopov. Predstavljeno je bilo
socCelno varjenje debelostenskih
cevi iz avstenitnega nerjavnega
jekla, kakrSne se uporabljajo v
jedrskih elektrarnah. Za varjenje
sta bila uporabljena dva postop-
ka. Za korenski varek postopek
TIG in za polnilne varke posto-
pek MAG/MIG.

Pri vsakem varjenju se pojavijo
manjse in vecje napake. Manjse
napake so pogosto sprejemljive
za uporabo, vecje pa nikakor ne.
V vsakem primeru je dopustna
velikost napake odvisna od vr-
ste uporabe zvarnega spoja. Ce
je mozno, se lahko vecje napake
popravijo in sanirajo, ¢e pa to ni
mozno, je treba izdelati popolno-
ma nov zvarni spoj oziroma nov
varjeni produkt. Na posvetovanju
je bilo predstavljeno navodilo za
sanacijo napak na zvarnih spojih
na varjenih kontejnerjih. Prikaza-
ni so bili zvarni stiki, nacin izde-
lave in zvarni spoji. Podrobno je
bila opisana kontrola varjenja s
celotno organizacijsko shemo, ki
je obic¢ajna v varilskih podjetjih.

Tudi v tem sklopu je bilo pred-
stavljeno lasersko varjenje. Pri-
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Laserski simulator za varjenje

moz Repnik je predstavil laser-
sko varjenje na terenu oziroma
mobilno lasersko varjenje. Prika-
zal in opisal je nekatere primere,
za katere je lasersko varjenje na
terenu najbolj primerno. Tu gre
za velika orodja za tlac¢no litje in
za brizganje plastike, za valje in
druge vecje strojne elemente, ka-
terih transport je otezen ali celo
nemogoc.

Med dnevom je potekalo drzavno
prvenstvo varilcev. Najprej so se ti
preizkusili v teoretiCnem pisnem
preizkusu, nato pa Se v praktic-
nem varjenju v dveh razli¢nih
postopkih. Varili so po postopku
MAG in po postopku TIG. Glavni
organizator tekmovanja je bilo
Drustvo za varilno tehniko Mari-
bor. Tekmovali so fantje in dekle-
ta. Tekmovali so mladi varilci, ne-
koliko starejsi in tudi taki v letih.
Prav ta pisanost tekmovalcev je
popestrila celotni dogodek.

Popoldne je bilo druzabno sreca-
nje, na katerem je bila podeljena
nagrada za zivljenjsko delo na
varilskem podroc¢ju. To leto jo je
dobil g. Anton Gros, ki je vse svo-
je zivljenje posvetil varilski stroki.

Naj tu ponovim, kar so na popol-
danski prireditvi povedali drugi,
da je bil glavni namen dneva va-
rilstva z razstavnim in spremlja-
jo¢im strokovnim programom

tudi javno poudarjanje pomemb-
nosti te panoge, saj prakti¢no ni
vec izdelka, ki ne bi bil na tak ali
drugacen nacin varjen. Prav tako
je bil namen mladim prikazati
poklic varilca kot ustvarjalen in
zahteven ter tudi dobro placan.
V Sloveniji moc¢no primanjkuje
varilcev. »Dan varilne tehnike je
najvecja strokovna prireditev s
podrocja varjenja v Sloveniji in je
zelo pomembna za ohranjanje in
pa za razvoj varilske stroke. Treba
je vedeti, da je varjenje zelo po-
membna panoga v slovenski in-
adustriji. Ogromno izdelkov se iz-
dela z varjenjem. Zato so tovrstna
srecanja izrednega pomena za
to podrodje,« je dejal Dr. Andrej
LeSnjak, predsednik uredniskega
odbora Dneva varilne tehnike.

Ob slovesnosti podelitve priznanj
in nagrad je izvrsni direktor Celj-
skega sejma mag. Robert Otore-
pec nagovoril vse prisotne: »Zelo
me veseli, da smo se po triletni
pavzi ponovno zbrali na Dnevu
varilne tehnike, ki je postal se-
stavni del sejma MIS. Zelo od-
mevno je tudi drzavno prvenstvo
varilcev, kjer tudi letos belezimo
odlicno udelezbo. Po zahtevnih
teoreticnih in prakticnih preizku-
sih smo dobili najboljse varilce v
drzavi,« je Se dodal.

Prof. dr. Janez Tusek
Urednistvo revije Ventil





