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ačunalništvo v oblaku 
je poskrbelo, da je ma-
lodane vse v svetu IT, 

od programske do strojne opre-
me, podjetjem in uporabnikom 
na voljo v obliki storitev. Samo 
vprašanje časa je bilo, kdaj bodo 
na to pot stopili tudi roboti ozi-
roma robotika. Sploh v zadnjih 
letih, ko so podjetja pogumneje 
začela uvajati avtonomna robot-
ska vozila in sodelujoče robote, 
ki niso več »prikovani« na svoje 
mesto za ograjo v robotski celi-
ci, temveč lahko sobivajo in so-
delujejo z ljudmi v proizvodnji in 
skladišču. 

Robotika kot storitev (RaaS) je 
danes hitro rastoči poslovni mo-
del, ki podjetjem omogoča hitrej-
še in manj tvegano uvajanje ro-
botike in avtomatizacije v poslo-
vanje – podobno kot operativni 
najem službenih vozil. Zanimi-
vo: več poguma od proizvodnih 
podjetij, ki imajo z roboti ven-
darle več izkušenj, so pokazali 

logisti oziroma podjetja, ki želi-
jo na ta način čim bolj avtomati-
zirati svoja skladišča in procese 
komisioniranja blaga. Namesto 
neposrednega nakupa robotske 
opreme in spremljajoče tehnolo-
gije robotika kot storitev podje-
tjem omogoča najem robotskih 
sistemov in dostop do naročni-
ške storitve v oblaku. Robotska 
avtomatizacija lahko tem podje-
tjem pomaga enostavno poveča-
ti obseg poslovanja brez klasič-
nega vlaganja v infrastrukturo 
za avtomatizacijo dobavne veri-
ge, ki je lahko pregrešna draga. 
Robotika kot storitev torej po-
nuja vse prednosti robotske av-
tomatizacije brez izzivov zaradi 
lastništva ali vzdrževanja. Ana-
logija z lizingom vozila je pov-
sem na mestu. Podjetja vedo, da 
na ta način dolgoročno sicer ne-
koliko preplačajo naložbo (da, 
tudi ponudnik mora zaslužiti), 
a hkrati povsem mirno spijo, saj 
vedo, da bodo lahko že čez leto 

dni obstoječe robote zamenjala 
s še zmogljivejšimi, če bo po njih 
potreba – z enostavno spremem-
bo naročnine.

RaaS torej ponuja številne 
prednosti v primerjavi s tradici-
onalnimi metodami implemen-
tacije. Zlasti pomembna pred-
nost je ta, da podjetjem znižuje 
vstopne stroške, zaradi česar je 
rešitev praktično čez noč posta-
la primerna tudi za mala in sre-
dnje velika podjetja. Z zakupom 
robotskih naprav prek naročni-
ške storitve, ki temelji na oblaku, 
imajo podjetja možnost plačeva-
nja po uporabi in plačajo samo 
tisto, kar porabijo, torej elektriko 
in ure oziroma minute uporabe 
robota. Ta elastičnost rabe omo-
goča skalabilnost implementa-
cije – kar naenkrat robotsko ko-
misioniranje lahko postane pri-
vlačna rešitev za sezonske sko-
ke v povpraševanju ali pa lastni-
ke e-trgovine, katere priljublje-
nost hitro raste in je dolgoročno 

težko predvideti zahteve po pre-
toku blaga v skladiščih.

Seveda ima robotika kot stori-
tev tudi omejitve. Ker gre za na-
jemno storitev, je utopično priča-
kovati popolno prilagoditev ob-
stoječim procesom podjetja, je 
pa zelo verjetno lažje prilagodi-
ti procese dela v podjetju pred-
nastavljenim funkcijam robotov. 
Ti so za nekatere naloge – in ko-
misioniranje blaga, posluževanje 
strojev, spremljanje proizvodnje 
ipd. so vsekakor med njimi – že 
zelo dobro optimizirani in zato 
divje učinkoviti. Po mojih infor-
macijah je trend robotike kot sto-
ritve tudi v Sloveniji v vzponu in 
posnema globalne smernice – 
prva so novi poslovni model za 
svojega vzela velika skladišča in 
podjetja, ki želijo preizkusiti ro-
botsko avtomatizacijo in z njo 
eksperimentirati, preden se za-
vežejo popolni avanturi. Mogo-
če bo prav RaaS ljubezen na prvi 
pogled. 

Robotika  
kot storitev?
MIRAN VARGA

R
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ansko leto je bilo za 
proizvodna podjetja 
leto nasprotij: okreva-

nje in olajšanje po nenehnih iz-
zivih zaradi pandemije, ki je po 
svetu povzročila vrsto težav v 
dobavnih verigah in še okrepi-
la težavo vsesplošnega pomanj-
kanja delovne sile. Toda že za-
dnjih nekaj let se oblikuje jasno 
sporočilo: če ljudi ni, jih nado-
mesti tehnologija, pa naj bo to 
v varilnici, za tekočim trakom, 

v pisarni ali malodane kjerkoli 
drugje. V mnogih pogledih je za 
sposobnost spopadanja z ome-
njenimi izzivi zaslužna prav so-
dobna tehnologija. Rešitve, kot 
so avtomatizacija ter spremlja-
nje in upravljanje na daljavo, 
so podjetjem omogočile, da so 
povečala obseg dejavnosti ter 
ohranila varnost in zdravje de-
lavcev. Tehnološki napredek se 
ne ustavlja in s seboj vleče raz-
lična področja in dejavnosti. 

Zdaj so v industriji v ospred-
ju varnost, zanesljivost in prila-
godljivost, torej se nanje močno 
osredotoča tudi IT v industriji. 
Kaj bo torej pomagalo gnati so-
dobno industrijo?

Senzorji kot vir dragocenih 
podatkov

Senzorji vseh vrst in oblik ter 
namembnosti so že zaslužni za 
številne dosežke in uresničitev 
koncepta industrije 4.0, nepo-
grešljivi pa bodo tudi v priho-
dnje. Ena glavnih prednosti sen-
zorjev za spremljanje stanja stro-
jev in procesov je ta, da lahko do 
podatkov in vpogledov, ki jih za-
gotavljajo, skrbniki in odločeval-
ci dostopajo od koderkoli in ka-
darkoli. To omogoča spremljanje 

proizvodnje na daljavo in spreje-
manje odločitev na podlagi po-
datkov v realnem času ne glede 
na to, kje se nahaja osebje. Na-
tančno spremljanje stanja vseh 
in vsega v proizvodnem obra-
tu v navezi z napredno analitiko 
vodi tudi do uresničitve t. i. pre-
diktivnega vzdrževanja – podje-
tja lahko precej dobro vedo, kdaj 
in kje se bliža nastanek napake 
ali okvare ter jo tako še pravoča-
sno preprečijo. Vsaka prekinitev 
proizvodnje je namreč dražja od 
vzdrževanja.

Napredek in inovacije na po-
dročju senzorjev ter napredek na 
področju komunikacijske tehno-
logije, vključno z dolgo pričako-
vano široko dostopnostjo mobil-
nega omrežja 5G, pomenijo, da 

Naloga za informatiko: 
proizvodne podatke  
postaviti v kontekst
Industrijski internet stvari ima izjemen potencial: z 
izboljšanjem operativne učinkovitosti, varnostnih 
standardov in ustvarjanjem novih poslovnih modelov 
lahko povzroči revolucijo v industriji. Revolucijo, ki 
temelji na povezljivosti in kakovostnih podatkih. 
Miran Varga

L

30 Roman Zvonar,  
CTO, Lexpera
Predstavlja se Roman Zvonar, glavni tehnični direktor v Lexperi, kjer se 
ukvarjajo s pravno informatiko. V podjetju je svojo pot začel kot študent, in 
sicer pred točno 30 leti. V vseh teh letih je doživel veliko sprememb, tako v 
samem podjetju kot tudi pri svojem delu.
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a tem mestu sem že pi-
sal o Applu, ki je tako 
zelo natančen, da svo-

jih pametnih ur Apple Watch z 
vmesnikom LTE pri nas ne pro-
daja, saj nimamo ustrezno ure-
jene mobilne infrastrukture. Se-
veda ne gre za to, da ne bi ime-
li omrežij LTE (navsezadnje že 
dolgo imamo celo 5G), ampak 
za to, da naši mobilni operaterji 
ne premorejo »provisioning stre-
žnika«, ki bi omogočil, da se raz-
lične naprave usklajeno odzivajo 
na isto mobilno telefonsko števil-
ko. Kar je tista uporabniška izku-
šnja, ki jo Apple zagotavlja svo-
jim uporabnikom, od svojih par-
tnerjev pa jo zahteva. Ko nekdo 
kliče na našo telefonsko števil-
ko, bi morala zvoniti tako tele-
fon kot pametna ura, čeprav je 
ta s svetom povezana samostoj-
no, prek vmesnika LTE (s »kar-
tico« e-SIM). In ko bi uporabnik 
odgovoril na klic na eni izmed 
obeh (ali več) naprav, bi mora-
le preostale nehati zvoniti. Tako 
sistem deluje v večjih in resnej-
ših državah (denimo že v Av-
striji), pri nas pač ne. Za potre-
be uvodnika v februarsko števil-
ko Monitorja letnika 2023 smo 

neuradno izvedeli, da strežnik, 
ki bi pri operaterju to zagotovil, 
stane okoli 300.000 evrov, kar je 
strošek, ki se v tako majhni drža-
vi ne izplača ravno hitro. 

Zavrtimo čas leto in pol naprej 
in – bil sem na tiskovni konferen-
ci Telekoma Slovenija, kjer so po-
kazali prav to – po klicu na eno 
telefonsko številko so hkrati za-
zvonili telefoni Pixel, iPhone in 
ura Samsung Galaxy Watch. Ko 
je demonstrator na klic odgo-
voril z uro, sta preostala dva te-
lefona nehala zvoniti. Telekom 
bo storitev uporabnikom ponu-
dil »še letos«. Seveda bo morala 
imeti vsaka naprava svojo naroč-
nino (kakršnokoli že) in še nekaj 
cekinov bo treba primakniti za 
samo storitev, pa vendar, eppur si 
muove. Kaj pa drugi naši opera-
terji? Za zdaj v tej smeri ne raz-
mišljajo, so nam odgovorili.

Le pri Telekomu so očitno iz-
računali, da bo za storitev do-
volj interesa, da se jim bo izpla-
čala. Če ne morda finančno, 
pa vsaj marketinško – pridobili 
bodo imidž naprednosti. Interes 
smo zaznali tudi pri Monitorju. 
Ni dolgo tega, kar nas je bralka 
spraševala, ali obstaja kaj takega 

Pametne ure,  
drugič
Konec poletja je navadno čas, ko se proizvajalci 
odločijo predstaviti jesenske novosti, ki naj bi se 
dobro prodajale tam nekje do božičnih razprodaj. 
Tako smo dobili nove telefone Pixel in iPhone, nove 
pa so tudi – pametne ure. 

N

– rada bi imela uro, ki bi ji omo-
gočala polno povezljivost, ko bi 
bila na plaži, telefon pa bi ostal 
na varnem v sobi. 

Da Apple morda vendarle ni 
edini tak natančnež, kaže pri-
mer pametne ure Google Pixel 
Watch 3, ki smo jo preizkusi-
li v tej številki (da, Google s svo-
jo blagovno znamko Pixel v Slo-
venijo prihaja z vsemi topovi). 
Testni primerek je imel namreč 
vgrajeno podporo za LTE in e-
-SIM, vendar je bila ta za podro-
čje Slovenije namensko onespo-
sobljena. Slovenske Googlove 
ure bodo za zdaj na voljo le v iz-
vedbi bluetooth/Wi-Fi, torej v 
povezavi s telefonom. Morda se 
bo to spremenilo, ko bo Telekom 
uvedel zgoraj navedeno nadgra-
dnjo … 

Ali pa gre odgovor o nepod-
pori LTE iskati v Googlovi nepri-
pravljenosti na lokalne, neame-
riške posebnosti … Preizkušena 
ura ima vgrajeno tudi možnost 
beleženja elektrokardiograma 
(EKG), vendar je ta za področje 
Slovenije izklopljena z opozori-
lom, da za take meritve nimajo 
dovoljenja oblasti. Ima jih pa oči-
tno kitajski Huawei, ki je na po-
dročju pametnih ur v Evropi in 
Sloveniji postal nekakšna refe-
renčna točka, vsaj ko govorimo o 
»Neapple« urah. Resda ura Watch 
GT 5 Pro čisto pri vsaki meritvi, 
ki vsaj od daleč diši po medicini 

(kakršnikoli že), zahteva dva kli-
ka na consent, strinjanje z opo-
zorilom, da TO NI MEDICINSKI 
PRIPOMOČEK, a omenjeni EKG 
vendarle deluje. 

Tudi sicer je videti, da Google 
na področju pametnih ur zaosta-
ja za konkurenco. Očitno je, da 
Pixel Watch ni tako dodelan in 
napreden izdelek, kot je Pixel te-
lefon. Da ima Google na tem po-
dročju težave, je znano že dolgo, 
še najbolj očitno pa je to postalo 
leta 2021, ko so enega od večjih 
konkurentov (predvsem na ame-
riškem tržišču) kar kupili. Od ta-
krat pametnih ur Fitbit ni več, 
blagovna znamka pa je upora-
bljena pri Googlovih urah za pri-
padajočo programsko opremo in 
sistem naročnin. Današnja tre-
tja generacija Pixel ur je tako si-
cer dovolj dobra, vendar ne tudi 
najboljša. Njena zunanjost je še 
vedno videti nekoliko ceneno, 
programska oprema pa je, čerav-
no res odlično povezana v ekosi-
stem Android/Google in anima-
cijsko dovršena … nekoliko po-
časna in neodzivna. Kot da bi 
bila urina strojna oprema prešib-
ka ali pa Android, ki so ga prene-
sli na ure in poimenovali Wear 
OS, pretežak. Morda je teža-
va ravno v zadnjem. Kako naj si 
drugače razložim, da urina bate-
rija zdrži le dobrih 24 ur? Čaka-
mo torej na Pixel Watch 4, mor-
da bo pa v četrto šlo. Bolje.� 

Na tiskovni konferenci Telekoma 
Slovenija so pokazali prav to – po 
klicu na eno telefonsko številko  
so zazvonile tri naprave.
MATJAŽ KLANČAR
odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si
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anes je kombinacija de-
javnikov, ki sta jim sicer 
skupna sla po denarju in 

naš kapitalistični sistem, inter-
net občutno poslabšala. Množica 
majhnih spletnih strani se je tako 
čez leta konsolidirala v večje, a 
slabše spletne portale, na dru-
gi strani so se pojavila in ključno 
vlogo prevzela med seboj pov-
sem izolirana družabna omrež-
ja. Koristnost njihovega vpliva 
na družbo je vprašljiva, še največ 
imajo od njih – lastniki.

Zaradi omenjene kolumne me 
je kar nekaj znancev vprašalo, ali 
na spletu sploh še kaj počnem. 
Nekateri so se začudili, kako to, 
da nikoli nisem odprl Facebook 
računa, čeprav je večina hkrati 
poudarila, da »tudi oni Faceboo-
ka že dolgo skoraj ne uporabljajo 
več«. In da bi ga z veseljem pov-
sem ukinili, ampak »saj veš, ne-
kaj pa je še vedno tam gor«. Ta 
'nekaj' je seveda za vsakogar ne-
kaj drugega, a med znanci nisem 
našel nikogar, ki bi bil res pripra-
vljen storiti drastičen korak in – 
se odklopiti. 

Sam seveda še vedno kar ve-
liko visim 'na spletu', le da je 
definicija mojega spleta osta-
la nekje v bližnji preteklosti. Da, 

najpomembnejša lastnost moje-
ga spletnega življenja je dejstvo, 
da nikoli nisem bil aktivni upo-
rabnik družbenih omrežij. Spo-
mnim se, ko se je pred slabimi 
20 leti prvič začelo omenjati Fa-
cebook, takrat smo zanj še po-
trebovali vabilo. Na začetku ni-
sem videl nekega smisla za pri-
stop, kasneje, ko so se začeli lju-
dje množično prijavljati, pa me je 
ravno to držalo stran. Po naravi 
nisem najbolj družaben, hkra-
ti me tudi ne zanima preveč, kaj 
ljudje počnejo. Z leti se je odlo-
čitev izkazala za pravilno – vse 
več raziskav kaže, da družbena 
omrežja slabo vplivajo na dušev-
no zdravje uporabnikov.

Moj glavni vir novic in zani-
mivosti s spleta ostaja tehnologi-
ja RSS – Really Simple Sindicati-
on. Kot pove že ime, gre za izre-
dno preprost in odprt standard 
za objavo novic oziroma vsebin 
spletnih strani. Praktično vsako 
spletišče, ki karkoli objavlja, vsa-
ka stran z novicami, blogi, video-
posnetki itd., podpira tudi stan-
dard RSS. Enaka tehnologija skr-
bi tudi za podkaste in objavo no-
vih epizod. Za branje se upora-
bljajo bralniki RSS, programi, ki 
spremljajo te vire in vzdržujejo 

Kako  
internetam
V zadnji kolumni sem sprejel dejstvo, da se staram, 
in se pritoževal, kako so bile »stvari« nekoč boljše. In 
kako so zdaj drugačne – slabše, seveda. Govoril sem 
o internetu, ki je bil nekoč bolj dinamičen, zanimiv in 
raznolik. 

informacijo o tem, kaj smo že 
prebrali in česa ne. Sam upo-
rabljam spletni program Fee-
dly (na računalnikih) in njihovo 
aplikacijo na telefonu. 

Vire imam razvrščene po ma-
pah; v času pisanja je teh virov, 
torej spletnih strani, 83. V prete-
klosti jih je bilo tudi že več, vsa-
ke toliko dodam še kakšnega, se-
veda pa sproti kakšno stran tudi 
odstranim. Ko me zanimajo no-
vosti iz sveta tehnologije in IT, 
enostavno kliknem na ustrezno 
mapo in že se odprejo novice s 
tega področja, nabrane z meni 
ljubih spletnih strani (med kate-
rimi so seveda tudi Monitorjeve 
novice in Ars Technica itd.), brez 
pomoči kakršnegakoli algoritma, 
ali bog ne daj, umetne inteligen-
ce. Predvsem mi RSS omogoča, 
da sledim tudi majhnim stranem 
in blogom, ki so delo posamezni-
kov in objavljajo redkeje.

RSS je v resnici prvotna in ori-
ginalna tehnologija, ki »poskrbi, 
da pridejo novice do nas«. Na-
mesto da bi to delo pustili algo-
ritmom ali znancem, si vire izbe-
remo sami. In namesto da sami 
klikamo po bližnjicah ali se spre-
hajamo po večjem številu sple-
tišč, to za nas počne RSS in nam 
sestavlja osebni časnik.

Naslednja strategija, ki jo upo-
rabljam na internetu, je zelo se-
lektivno izkoriščanje algoritmov, 
ki 'pomagajo' in predstavljajo 
'prilagojene vsebine'. Družbe-
na omrežja ne prikazujejo vse-
bin, ki bi nas zanimale, ampak 
to, kar algoritmi ocenijo, da bi 

nas utegnilo zanimati. Posledica 
je, da se lahko z nekaj napačni-
mi kliki znajdemo v ciklu čudnih 
vsebin – v balončku. Youtube, 
denimo, naenkrat postane pre-
pričan, da me zanima le še Na-
talija Verboten. Samo zato, ker 
je sodelavec prek mojega raču-
na Gmail v Monitorjevem labo-
ratoriju tako preizkušal televizij-
ske zvočnike.

Z algoritmi ni nič narobe – 
ravno ti so omogočili Googlu, da 
je (bil nekoč) tako dober iskal-
nik, saj je točno vedel, kateri za-
detki so zame najprimernejši. A 
v zadnjem desetletju so se ti al-
goritmi sprevrgli v molzno kra-
vo, podjetja pa jih uporabljajo 
bolj za grajenje odvisnosti upo-
rabnikov kot za ponujanje pri-
mernih vsebin (khm, Tiktok). 

Situacijo rešujem tako, da al-
goritme uporabljam aktivno – 
tam, kjer je to potrebno (pred-
vsem Google in Youtube, kolikor 
ju pač še uporabljam), imam lo-
čene račune za različno upora-
bo. Pravzaprav gre kar za ločene 
brskalnike, kjer sem v vsakega 
prijavljen z drugim računom. Za 
službene in strokovne reči upo-
rabljam brskalnik Edge, v kate-
rega sem prijavljen s službenim 
računom. Če gledam video na 
temo oblačnega računalništva, 
Azure, Copilot itd., to počnem v 
temu namenjenemu računu You-
tube. En brskalnik pa je name-
njen le temu, da predvaja aku-
stično glasbo, ki me med delom 
pomirja. In poskrbi, da se ostali 
računi s tem ne 'okužijo'.� 

Moj glavni vir novic in zanimivosti 
s spleta je še vedno tehnologija  
RSS – Really Simple Sindication.
JURE FORSTNERIČ

D
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U Google mora Evropi plačati  
2,4 milijarde evrov kazni

Evropsko vrhovno sodišče je potrdilo odločitev Evropske komisije, da je 
Google zlorabil svoj prevladujoči položaj na trgu spletnega iskanja.

Kazen izvira iz protimonopolne preiskave Evropske komisije, zaključene 
leta 2017 – rezultati iskanja za Google Shopping so bili prikazani bolj vi-
dno kot rezultati drugih storitev primerjave cen. Google je izrazil razoča-
ranje nad odločitvijo sodišča in poudaril, da je že leta 2017 uvedel spre-
membe, da bi izpolnil zahteve Evropske komisije.

To ni prvič, da je bil Google kaznovan zaradi zlorabe prevladujočega 
položaja. Leta 2018 je moral plačati 4,1 milijarde evrov zaradi zlorabe 
prevladujočega položaja pri operacijskem sistemu Android, skupaj pa je 
med letoma 2017 in 2019 prejel za več kot osem milijard evrov kazni za-
radi različnih kršitev konkurence.

U Slušalke kot slušni aparat
Apple je napovedal posodobitev, ki bo slušalke AirPods Pro 2 prelevila v 

slušni aparat za uporabnike z blago do zmerno izgubo sluha. 
Funkcija slušnega aparata trenutno čaka na odobritev regulatorja FDA, 

a Apple pričakuje, da se bo to ugodilo kmalu. Ko bo funkcija omogoče-
na, bo sposobna v realnem času ojačati nekatere zvoke, kot sta govor in 
okoljski hrup. Posodobitev bo vključevala tudi klinično potrjen preizkus 
sluha, ki bo pomagal odkriti izgubo sluha, pri čemer bo uporabnik prejel 
avdiogram in prilagojen profil sluha, ki bo uporabljen pri poslušanju glas-
be, podkastov in klicev. Omogočen bo tudi pasivni način zaščite sluha, ki 
bo samodejno zmanjševal hrup v glasnih okoljih, kot so koncerti.

U Manjše povpraševanje po električnih vozilih
Švedski baterijski gigant Northvolt je sporočil, da bo zavoljo krčenja 

stroškov prisiljen odpuščati in zmanjševati proizvodnjo. 
BMW, ki je ena največjih strank podjetja, je preklical dve milijardi evrov 

težko naročilo baterij. Podjetje je zato prisiljeno iskati druge strateške 
partnerje, prav tako pa bodo začasno ustavili proizvodnjo katodnih mate-
rialov na severu Švedske v kraju Skellefteå. Za zdaj niso preklicali napo-
vedanega zagona proizvodnje v Nemčiji in Kanadi niti druge tovarne, ki 
jo na Švedskem gradijo skupaj z Volvom.

Northvolt bo moral tudi odpuščati. Lani so ustvarili 1,2 milijarde evrov 
izgube, predlani pa 285 milijonov evrov. Letos so obeti še slabši, povpra-
ševanje po baterijah pa praktično stagnira in se je povečalo le za 1,3 od-
stotka. Hud pritisk čutijo tudi iz Kitajske, kjer je proizvodnja cenejša in 
bolj množična.

Po dolgih 27 letih je vrata za-
prla ena najbolj znanih sple-
tnih strani za preizkuse strojne 
opreme in poglobljene novice, 
ki je vzniknila še v starem sve-
tu. AnandTech je deloval od leta 
1997 do konca avgusta 2024 in v 
tem času zrasel v zaupanja vre-
den vir informacij. Nato ga je 
premagal čas.

Davnega leta 1997 je stran 
ustanovil tedaj 14-letni Anand 
Lal Shimpi, ki je sprva opisoval 
matične plošče, nato pa čedalje 
več različnih komponent. To so 
bili časi, ko je bilo spletne stra-
ni mogoče postaviti dobesedno 

v garaži, svet pa je bil lačen do-
brih in kakovostnih informa-
cij. Sčasoma je AnandTech po-
stal središče informacij o raču-
nalniških komponentah za pe-
ceje, a tudi druge platforme, de-
nimo ARM.

Shimpi je stran zapustil že leta 
2014, v zadnjih letih pa je stran 
urejal dolgoletni pisec in urednik 
Ryan Smith. Dokler je to počel z 
Ianom Cutressom, je še šlo, pre-
dlani pa je stran zapustil še ta. 
Začel se je neustavljiv zaton, ki je 
pripeljal do konca strani.

AnandTech bo za zdaj ostal 
dosegljiv, le novih vsebin ne bo. 

Pojavili so se resni očitki, da 
paneli podjetja TCL v televizor-
jih QLED v resnici sploh nimajo 
kvantnih pik, kakor jih oglašuje. 
To naj bi dokazovala neodvisna 

preiskava, ki jo je naročil konku-
renčni proizvajalec kvantnih pik 
Hansol Chemical, izvedla pa sta 
jo laboratorija SGS in Intertek.

V preiskavi so iskali sledi in-
dija in kadmija, brez katerih se 
kvantnih točk s trenutno tehno-
logijo ne da izdelati. Ker ome-
njenih kovin niso našli, so skep-
tični do navedb o uporabi kvan-
tnih pik. TCL na to odgovarja, da 
vgrajujejo filme s kvantnimi pi-
kami od treh proizvajalcev, zato 
se lahko njihov delež razlikuje, a 
da v vsakem primeru uporabljajo 

kadmij. K temu so priložili še re-
zultate svoje analize, prejšnji pa 
očitajo uporabo neprimernih 
metod za merjenje nizkih kon-
centracij kadmija.

Vse to lahko drži, saj so proi-
zvodne verige zapletene. Kvan-
tnih pik proizvajalci panelov ne 
kupujejo neposredno od proi-
zvajalcev, temveč so vmes podje-
tja, ki kvantne pike nanesejo na 
filme. Vse skupaj se za zdaj zdi 
zelo akademsko, a v resnici so 
stave velike. Tehnologija QLED 
se namreč še ni uveljavila, in če 
kupci izgubijo zaupanje v ozna-
ko QLED, ki naj bi zagotavlja-
la, da televizor res ima kvantne 
pike, bo to velik udarec tudi za 
legitimne izdelke.

U Televizorji QLED 
proizvajalca TCL menda 
niso ... QLED

Forumi bodo ostali dostopni in 
odprti. Natančnega vzroka za 
zaprtje Smith ni navedel, dejal 
pa je, da je danes čedalje težje 
pripravljati dolge in poglobljene 
članke. Svet se je spremenil, no-
vinarstvo tudi. Založnika Future 
PLC sicer ni neposredno okrcal, 
a verjetno se je tudi ta odločil za 

konec, ker stran ni bila več pro-
fitabilna. S tem je ugasnil eden 
izmed starih titanov. Iz starega 
sveta pred pokom balona dot-
-com leta 1999 ostajajo še Ars Te-
chnica, Tom's Hardware, Cnet in 
seveda slovenski Slo-Tech.com 
ter tudi stran, ki jo pravkar bere-
te – monitor.si

U Konec neke dobe: po 27 letih ugasnil AnandTech
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e vedno so področja, 
kjer umetna inteligenca 
človeškim možganom 

še ne more parirati, in eno od 
njih je filtriranje senzoričnih dra-
žljajev. Značilen primer je pogo-
vor ali poslušanje v hrupni oko-
lici, ko možgani brez večjih težav 
odfiltrirajo okoliške motnje in 
analizirajo želene dražljaje. Ra-
čunalniki in umetna inteligenca 
se pri tem opravilu še vedno pre-
cej mučijo.

Pojavu v angleščini pravi-
jo cocktail party effect in po-
udarja prav to, torej zmožnost 

filtriranja govora med hrupno 
zabavo. Medtem ko klasične ra-
čunalniške metode temu niso 
kos, se umetna inteligenca kljub 
težavam počasi bliža cilju. V 
ameriškem podjetju Wave Scien-
ces razvijajo modele umetne in-
teligence, ki so namenjeni prav 
temu.

Problem je namreč širši od 
zgolj poslušanja pogovora na za-
bavi. Precej situacij obstaja, kjer 
je treba razločiti različne vrste 
zvokov, denimo odstraniti zvok 
ventilatorja s posnetka govo-
ra ali pa na sodišču na posnetku 

ugotoviti, kdo kaj govori. Pro-
blem so reševali od leta 2009, po 
desetletju pa so vložili prvo pa-
tentno prijavo.

Nedavno so tehnologijo prvi-
krat uporabili tudi na sodišču. 
Analizirali so posnetke prislu-
hov iz restavracije, sistemu Wave 

Sciences pa je uspelo ugotoviti, 
kdo govori. V nadaljevanju pri-
pravljajo tudi specializirane raz-
ličice, ki bodo namenjene posa-
meznim uporabam, denimo v 
slušnih aparatih, sonarjih, virtu-
alni resničnosti itd.

U Umetna inteligenca se uči poslušanja hrupa na 
zabavah – kar lahko koristi na sodišču

Š

Microsoft bo v ustroju Win-
dows napravil nekaj sprememb, 
s katerimi želi preprečiti pono-
vitev incidentov, kakršen je bil 
množični modri zaslon smrti 
na računalnikih z nameščenim 
Crowdstrikovim Falconom juli-
ja letos. Za zdaj sicer ne bodo za-
klenili jedra, bodo pa uvedli do-
datne klice, ki bodo tovrstni pro-
gramski opremi omogočili opra-
vljanje svojega dela tudi iz upo-
rabniškega dela sistema.

Prav delovanje v jedru (ker-
nel) je bilo katalizator za razpad 

sistema. Podjetje CrowdStrike je 
sicer storilo več napak, a če nji-
hov Falcon ne bi tekel s privile-
giji jedra, ne bi mo-
gel na kolena spravi-
ti celotnega sistema. 
Tedaj je zato obvise-
lo 8,5 milijona raču-
nalnikov. Ena izmed 
mogočih rešitev je 
uvedba klicev API, ki 
bi programom omo-
gočali zaščito siste-
ma, podobno kot mo-
rajo to danes početi 

iz jedra. S tem ne bi mogli sesu-
ti sistema, četudi bi se sami kje 
ustavili.

Microsoft zdaj poudarja, da 
so razpravljali o spremembah 
in glavnih izzivih, povezanih z 

uvedbo nove platforme, 
ki jo bodo nato uporablja-
li CrowdStrike, Broad-
com, Sophos in drugi. Po-
drobnosti še niso razkri-
li, so pa dejali, da ne bo 
šlo za popoln zaklep je-
dra za ostale pisce aplika-
cij, si pa seveda želijo čim 
več programov odstraniti 
iz jedra.

Honor je predstavil prepogljivi 
telefon Honor Magic V3, ki naj bi 
kupce prepričeval z udobno de-
belino za nošenje.

Prepogljivi telefoni so v za-
dnjih letih tehnološki (ne pa tudi 

prodajni) hit, vendar se sooča-
jo z izzivi predvsem zaradi svo-
je debeline in nepraktičnosti pri 
nošenju. Honor z novim mo-
delom to odpravlja. Čeprav se 
zdi, da zmanjšanje debeline v 

primerjavi z modelom V2 za 0,7 
mm ni veliko, se novi Magic V3 
s svojimi 9,2 mm in 226 g obču-
tno razlikuje od precej debelejših 
konkurentov. Samsungov Ga-
laxy Z Fold6 je, denimo, debel 
kar 12,1 mm in tehta 239 g.

Magic V3 je opremljen z zuna-
njim zaslonom velikosti 6,43 pal-
ca, medtem ko se notranji razši-
ri na 7,92. Ima izboljšano osve-
tlitev zaslona, zmogljivost bate-
rije je povečana s 5.000 mAh na 
5.150. Prav tako je nova funkci-
ja brezžičnega polnjenja, tele-
fon pa je zasnovan tako, da se 
pri večjih obremenitvah manj se-
greva. Seveda so vgrajene tudi 

umetnointeligenčne razširitve, 
ki znajo odstranjevati nezažele-
ne predmete s fotografij in pre-
vajati v živo.

Telefon je opremljen s trojno 
zadnjo kamero, ki vključuje glav-
no kamero 50 MP s f/1,6 zaslon-
ko, periskopski telefoto objektiv 
50 MP z optično stabilizacijo slike 
(OIS) in LIDAR ter ultraširokoko-
tno kamero 40 MP. Prednja fotoa-
parata na zunanjem in notranjem 
zaslonu imata ločljivost 20 MP.

Telefon s procesorjem Snepra-
gon 8 Gen 3, z 12 GB pomnilnika 
RAM in s 512 GB shrambe bo v 
Sloveniji stal od 2.000 evrov na-
prej.

U Microsoft bo spremenil Windows, da se Crowdstrikov 
fiasko ne bo mogel ponoviti

U Honor z najtanjšim prepogljivim telefonom
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U Bodo naročnine na bodoče jezikovne modele 
OpenAI stale tisoče dolarjev?

V OpenAI razmišljajo o uvedbi več naročniških paketov za svoje veli-
ke jezikovne modele, ki bi lahko znašali vse do dva tisoč dolarjev meseč-
no. Po neuradnih podatkih iz podjetja so višje cene nujne zaradi računske 
zahtevnosti in s tem nastajajočih stroškov ob poganjanju teh modelov na 
strojni opremi. Končne odločitve še niso sprejeli.

Trenutno naročnina na ChatGPT Plus stane 20 dolarjev mesečno, milijo-
ni uporabnikov pa so povsem zadovoljni z brezplačnimi paketi, ki nudijo 
omejeno uporabo najzmogljivejših modelov in neomejeno uporabo sta-
rejših ali šibkejših.

U Bluetooth 6.0 je nared!
Bluetooth Special Interest Group, ki razvija in potrjuje bluetooth, je iz-

dala šesto inkarnacijo standarda za brezžično povezovanje naprav v bli-
žnji okolici. 

Običajno poročamo o hitrejšem prenosu podatkov, a to ni vse. Blueto-
oth 6.0 ima Channel Sounding, ki napravam omogoča enostavno dolo-
čanje razdalje med njimi z natančnostjo centimetra. Pri iskanju založe-
nih predmetov je to zlata vredno. Trenutno obstaja tehnologija UWB (ul-
tra wideband), ki jo uporabljajo Applovi airtagi in iphoni, Bluetooth 
6.0 pa bo to še nadgradil. Ključno vprašanje je, kdaj bo Bluetooth 6.0 pri-
spel v naše naprave. To je odvisno od proizvajalcev, ki se še niso izjasni-
li o časovnici.

U Windows 11 je vodilni operacijski sistem  
za računalniške igre

Microsoftov operacijski sistem Windows 11 je po podatkih zadnje razi-
skave strojne in programske opreme Steam prvič presegel uporabo siste-
ma Windows 10 med igralci računalniških iger. 

Avgustovska raziskava kaže, da se je uporaba sistema Windows 11 po-
večala na 49 odstotkov, kar je tri odstotke več kakor julija, ko je ta delež 
znašal 46 odstotkov. Nasprotno pa se je uporaba sistema Windows 10 
zmanjšala za približno enako in zdaj znaša 47 odstotkov. Uporaba ma-
cOS in Linuxa na Steamu je v istem obdobju ostala skoraj nespremenje-
na. Kljub temu pa sprejemanje sistema Windows 11 poteka počasne-
je kot pri Windows 10, saj je Windows 11 potreboval dve leti, da je dose-
gel 400 milijonov aktivnih naprav, medtem ko je Windows 10 ta mejnik 
dosegel v enem letu. Vzrok za počasnejšo rast je delno v strogih strojnih 
zahtevah za nadgradnjo na Windows 11, ki vključujejo potrebo po varno-
stnem čipu TPM in procesorjih, izdanih po letu 2018. 

Ford je prejel ameriški patent 
za oglaševalski sistem, ki teme-
lji na uporabniških podatkih, 
vključno s pogovori med potniki 
v vozilu. 

Sistem bi prikazoval oglase 
na osrednjem zaslonu avtomo-
bila, pri čemer bi zaznaval ključ-
ne besede v pogovorih, ki bi na-
kazovale, kam se potniki odpra-
vljajo. Sistem bi lahko uporabil 
tudi podatke o destinaciji, da bi 
prikazal ustrezne oglase, na pri-
mer za izdelke, ki so na voljo v 
bližnjem supermarketu. Tehno-
logija bi bila primerna predvsem 
za avtonomna vozila, kjer bi lah-
ko potniki med vožnjo prejemali 

ciljno usmerjene oglase, pri če-
mer bi bili ti prilagojeni zgodo-
vinskim podatkom in lokaciji vo-
zila. Kljub pomislekom o zaseb-
nosti Ford zagovarja patent in 
poudarja, da to ne pomeni nuj-
no, da bo ta tehnologija dejansko 
uporabljena v njihovih vozilih.

Po poročanju Reutersa se raz-
mere v Samsungu slabšajo, zato 
bodo prisiljeni korenito odpušča-
ti. V posameznih oddelkih zunaj 
Južne Koreje bodo odslovili do 30 
odstotkov zaposlenih. V prodaji 
in trženju želijo zmanjšati število 
zaposlenih za 15 odstotkov, v ad-
ministrativnih službah pa do 30.

Odpuščanja bodo izvedli do 
konca leta, prizadela pa bodo 
evropske, ameriške, azijske in 
afriške podružnice. Odpuščenih 
ne bodo v celoti nadomestili z 
novimi zaposlitvami, torej bodo 
na globalni ravni število zaposle-
nih zmanjšali.

Samsung je v izjavi za jav-
nost sporočil, da gre za običajno 

prilagajanje kadrovskih kapaci-
tet, ki je namenjeno izboljševanju 
učinkovitosti. Lani so imeli 267 
tisoč zaposlenih, od tega pribli-
žno polovici v mednarodnih po-
družnicah. Od tega je bilo v trže-
nju in prodaji okrog 25 tisoč za-
poslenih.

V Samsungu se že nekaj časa 
soočajo s težavami, zato so aprila 
letos uvedli obvezni šestdnevni 
delovnik za višje uslužbence in 
menedžerje. Tokratno odpušča-
nje v veliki meri predvsem pri-
prava na pričakovano ohlajanje 
svetovnega gospodarstva. Del-
nica podjetja je danes izgubila 
dva odstotka in je najniže po lan-
skem maju.

U Ford z oglasi na 
avtomobilskih zaslonih?

U Samsung bo množično 
odpuščal v trženju, prodaji 
in administraciji

Igričarski servis Steam omo-
goča družinskim članom dostop 
do skupne knjižnice iger.

Funkcija Steam Families omo-
goča, da je do pet družinskih 

članov povezano v skupino, 
ki omogoča dostop do skupne 
knjižnice iger. Vsak član lah-
ko ustvari svoje lastne shra-
njene igre in dosežke. Najbolj 

U Steam omogoča družinsko igranje (z napako)
dobrodošla novost je seveda de-
ljeni dostop do knjižnice, kjer 
lahko enkrat kupljeno igro zdaj 
igrajo vsi v družini. Če imamo 
več izvodov iste igre, jo lahko 
igra tudi več oseb hkrati. Žal se 
razvijalci še vedno lahko odlo-
čijo, da družinskega igranja pri 
svojem naslovu ne bodo podprli.

Steam Families  vključuje 
tudi funkcije starega Steam Fa-
mily View, kjer lahko odrasli 

spremljamo in omejimo dostop 
otrok do Steam trgovine, sku-
pnosti in klepeta. Prav tako jim 
po potrebi nastavimo omejitve 
igranja in obnovimo otrokov ra-
čun, če ta izgubi geslo. Uporab-
niki lahko zapustijo družinsko 
skupino kadarkoli, vendar mo-
rajo čakati eno leto, preden lah-
ko ustvarijo novo skupino ali se 
ji pridružijo. Vsi računi Steam v 
skupini morajo biti iz iste države.
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 razmahom orodij ge-
nerativne umetne inte-
ligence, kot sta Copilot 

in ChatGPT, je postalo ustvar-
janje vsebin izjemno preprosto, 
kar se pozna tudi v sestavi inter-
neta. Raziskava, ki so jo izvedli 
raziskovalci v Amazon Web Ser-
vices, ocenjuje, da je na inter-
netu kar 57 odstotkov vseh ob-
javljenih vsebin nastalih z ume-
tno inteligenco. Ta vsebina je sla-
be kakovosti in otežuje iskanje 

informacij. Do leta 2025 bi lahko 
bilo tovrstne vsebine že več kot 
90 odstotkov.

Raziskovalci s Cambridgea in 
Oxforda pa ugotavljajo, da na-
raščanje obsega vsebin, ustvarje-
nih z umetno inteligenco, in pre-
tirano zanašanje nanjo vodita do 
predvidljivega rezultata. Iskalni 
zadetki so čedalje slabše kakovo-
sti. Sprva so posledice očitne za 
redke podatke, ki nimajo veliko 
virov, kasneje pa se pomanjkanje 

raznolikosti rezul-
tatov pri iskanju in 
zmanjševanje vari-
ance nadaljuje.

To pa predstavlja 
težave tudi za urje-
nje umetne inteli-
gence naslednje ge-
neracije. Če se ta 
uči na vsebinah, ki 
so jih napisali pred-
hodniki, torej gene-
rativni modeli, se 

začne kolaps mo-
dela. Po nekaj ge-
neracijah je model 
neuporaben. S po-
večevanjem vsebin 
umetne inteligen-
ce na internetu, ki 
služijo kot vir infor-
macij za urjenje no-
vih modelov, se lah-
ko ujamemo v zača-
rani krog, ki bo vo-
dil v kolaps.

U Na internetu več kot polovica novih vsebin  
že plod umetne inteligence

Z

V Južni Koreji so areti-
rali dva nekdanja visoka 
uslužbenca Samsunga, 
ki ju sumijo industrijske-
ga vohunjenja in razkri-
vanja zaupnih poslovnih 
informacij kitajski kon-
kurenci. Na Kitajskem sta 
ustanovila podjetje v so-
lasti s kitajskimi investi-
torji, ki je želelo izdelo-
vati 20-nanometrske čipe 
DRAM. Samsung je eden 
izmed vodilnih svetovnih 

proizvajalcev pomnilni-
kov na svetu.

Osumljenca sta na Ki-
tajsko prenesla znanje, 
nato pa v tamkajšnjem 
podjetju poskušala za-
posliti tudi druge juž-
nokorejske strokovnja-
ke. To ni tako redek po-
jav, saj so lani maja are-
tirala nekdanjo usluž-
benko SK Hynixa, ki je 
poskušala na letališču 
natisniti 3.000 strani 

podatkov o izdelavi polprevo-
dnikov, da bi jih predala Hu-
aweiju. Podjetje je zanikalo ka-
kršnokoli povezavo z inciden-
tom.

Južna Koreja ni edina država, 
ki odkrito obtožuje Kitajsko, da 
je industrijsko vohunjenje pri-
gnala še stopnico više, do kraje 
celotnih dizajnov in zaposlova-
nja nekdanjih kadrov. Tudi Taj-
van je večkrat sporočil, da so po-
skušali podkupiti njihove inže-
nirje.

Huawei je predstavil prvi dvoj-
no tečajni, trojno zložljivi telefon 
na svetu.

Mate XT Ultimate Design se 
ponaša z dvojno tečajno zasno-
vo, ki omogoča, da se telefon zlo-
ži v obliki črke Z. Mehanizem 

tako podpira več načinov upora-
be. Zaslon OLED meri 6,4 palca, 
ko je popolnoma zložen kot tra-
dicionalna naprava z enim za-
slonom. Ko je popolnoma raz-
tegnjen, pa doseže impresivnih 
10,2 palca z ločljivostjo 2.232 

× 3.184 pik. Poleg tega se lahko 
uporablja tudi v vmesni konfigu-
raciji, s 7,9-palčnim zaslonom.

Telefon, ki ga poganja proce-
sor Kirin 9010 5G, je opremljen 
s 16 GB pomnilnika RAM, z ba-
terijo kapacitete 5.600 mAh in s 
sistemom treh kamer na zadnji 
strani, ki vključuje glavno ka-
mero 50 MP, ultraširokokotno 
12 MP in periskopsko kamero 
12 MP za optično povečavo. Na 
sprednji strani je še fotoaparat 8 
MP, ki se nahaja v izrezu na levi 
strani zaslona, ko je naprava po-
polnoma raztegnjena.

Telefon, za katerega so še pred 
uradno predstavitvijo pobrali 3,7 
milijona naročil, seveda ni poce-
ni. Na Kitajskem cena za Hu-
awei Mate XT Ultimate Design 

znaša 19.999 juanov (približno 
2.809 USD) za model z 256 GB 
prostora za shranjevanje, kar je 
približno 300 dolarjev več, kot 
stane nov 16-palčni računalnik 
MacBook Pro. Na voljo sta še 
različici s 512 GB za 21.999 jua-
nov (približno 3.089 USD) in z 
1 TB za 23.999 juanov (približno 
3.370 USD).

U Nekdanja Samsungova uslužbenca ukradla zaupne podatke 
in na Kitajskem poskušala ustanoviti proizvajalca pomnilnika

U Huawei predstavil dvojno zložljivi telefon
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ajveč uporabnikov zani-
majo novosti, ki so pove-
zane s telefoni. Pričako-

vano smo spoznali iphone razli-
čice 16, ki so manjša nadgradnja 
uspešnih predhodnikov. Dobi-
li so še nekoliko večji in svetlejši 
zaslon, več prostora za shranje-
vanje, več delovnega pomnilnika 
in nove odtenke barv. Vsi modeli 
telefonov bodo imeli ohišje iz ti-
tanove zlitine, v vseh pa je izbolj-
šana kamera. Ob pomoči nove-
ga čipa A18 in zajetnejše bateri-
je zmore model Pro zajemati po-
snetke 4K s hitrostjo 120 sličic na 
sekundo, kar je njegova poglavi-
tna prednost. 

Strojna novost, ki smo ji upo-
rabniki dolga leta pričakovali, 
je namenska tipka za priklic in 
upravljanje fotografskega dela 
telefona, ki so jo poimenovali Ca-
mera Control. Prvi preizkusi no-
vih naprav bodo pokazali, kako 
praktična je na dotik občutljiva 
tipka, a preizkusa ne bo moč v 
celoti narediti ob prihodu novih 
telefonov, saj bo za vse možnosti 
treba počakati vsaj prvo nadgra-
dnjo. Bolje pozno kot nikoli.

Več novosti prinašata ope-
racijski sistem iOS 18 in soro-
dni iPadOS 18. Odpravljata 

zgodovinsko sramoto in večen 
argument nasprotnikov iOS – 
zdaj lahko ikone aplikacij po-
stavimo kamorkoli na zaslonu 
in celo skrijemo imena aplika-
cij. Dodatno se bodo ikone prila-
gajale svetli ali temni temi, lah-
ko jih bomo tudi barvno uskla-
dili. Zamenjati bo mogoče funk-
cijo obeh gumbov na zaklenje-
nem zaslonu in preurediti Con-
trol Center. Drobna novost je tudi 
(programski) gumb za ugašanje 
telefona, da si (resda ob redkih 
trenutkih, ko telefon potrebuje 
ponovni zagon) ne bo treba za-
pomniti kombinacije treh tipk, ki 
jo moramo poznati danes, če že-
limo ugasniti ali ponovno zagna-
ti telefon. Bolje pozno kot nikoli.

Na seznamu drobnih spre-
memb so še skrivanje in zakle-
panje aplikacij, možnost kasnej-
šega pošiljanja sporočil, preno-
vljena aplikacija Photos, samo-
stojna aplikacija Gesla ter do-
delave aplikacij Zapiski in Kal-
kulator. Koledar je dobil izbolj-
šan mesečni pregled, med seboj 

sta bolj povezani aplikaciji Kole-
dar in Opomniki. Le redko kdo 
bo opazil, da lahko po novem po 
zgodovini klicev iščeno s tehni-
ko T9, kot smo to lahko počeli na 
dobrih starih nokiah in njihovih 
vrstnikih. Bolje pozno kot nikoli.

Evropska unija je glavni kri-
vec, da se je Apple uklonil in v 
svoj protokol iMessage, ki skr-
bi za pošiljanje sporočil, vklju-
čil protokol RCS, ki bo omogočal 
naprednejše izmenjevanje spo-
ročil med telefoni Android in na-
pravami z iOS. Mogoča bo izme-
njava slik visoke ločljivosti, reak-
cij in podobno. To je dolgo priča-
kovana novost, ki jo bomo lahko 
preizkusili šele, ko jo bodo vklju-
čili še mobilni operaterji. Bolje 
pozno kot nikoli.

Apple Inteligence

Glavna zvezda prireditve je 
bila umetna inteligenca AI – kra-
tica po Applovo pomeni Apple 
Inteligence in ne Artificial Intel-
ligence –, ki poganja tudi mno-
ge predstavljene novosti na-
prav. Gre za skupek uporabni-
ških bombončkov, večino so jih 

Bolje pozno kot nikoli
V začetku septembra je Apple, kot je že v navadi, 
pripravil spletni dogodek z naslovom It‘s Glowtime. 
Dogodki v jesenskem terminu so namenjeni predvsem 
predstavitvi novih modelov telefonov, ur in slušalk, 
skoraj vse podrobnosti novega operacijskega 
sistema iOS/iPadOS 18 pa smo spoznali že spomladi. 
Povezovalni člen je bila, času primerno, umetna 
inteligenca. 
David Vidmar

N 	 Iphone je pridobil novo tipko za zagon in upravljanje fotoaparata.

	 Zdaj lahko prilagodimo vi-
dez »Control Centra«, ki ima 
končno tudi tipko za izklop 
telefona.

	 Umetna inteligenca po Applovo, na katero 
bomo Evropejci še nekaj časa čakali.
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napovedali že na spomladan-
ski konferenci WWDC, ki poma-
gajo ustvarjati in izboljšati bese-
dilo in slike. Novosti ob začetku 
prodaje novih telefonov ne bodo 
na voljo in prihajajo šele v nad-
gradnji različice 18.1. Kot kaže, 
bodo Applove inteligence dele-
žni le uporabniki v Združenih 
državah. Natančneje, ne bomo 
je deležni uporabniki v EU. To-
rej pozno, ne vemo pa še, če tudi 
bolje kot nikoli.

Zdi se, da dobivamo dve veji 
operacijskih sistemov – eden bo 
za tiste, ki se držijo evropskih pra-
vil, in drugi za tiste, ki se jih ne. 
Tako imamo uporabniki Applo-
vih naprav v EU na voljo možnost 
alternativnih tržnic aplikacij. Te 
omogočajo nameščanje iger in 
aplikacij, ki jih Apple ne pusti v 
Apple Store, denimo, kot je zlo-
glasni Fortnite. Po drugi strani pa 
ostajamo brez naprednih funk-
cij UI (AI) in drugih možnosti, ki 
po evropsko omejujejo konkuren-
co ali posegajo v zasebnost upo-
rabnikov. Povsem osebna odloči-
tev je, katera veja operacijskih sis-
temov je bolj … zabavna. 

Ure in slušalke

Na dogodku so prikazali še 
novi Apple Watch 10, ki ima ne-
koliko večji in svetlejši zaslon, 
dobro viden pod večjim kotom. 
Ura se polni hitreje in zaznava 
težave z dihanjem pri spanju in 
temperaturo vode med plava-
njem/potapljanjem. Marsikdo 
je pričakoval tudi model Watch 
Ultra 3, a napovedana je bila le 
črna različica aktualnega mode-
la. Programske novosti vključuje-
jo nove aplikacije za nadzor nad 
plimovanjem, prevajalnik, Sha-
zam in manjše izboljšave drugje. 

Spoznali smo AirPods 4, ki 
imajo novo, bolj anatomsko obli-
ko, se hitreje polni in lažje upra-
vlja. Prihajata celo dve različici, 
od katerih boljša, končno, podpi-
ra izničevanje hrupa, čeprav gre 
»le« za slušalke odprtega tipa. 
Do zdaj je bilo treba za takšno 
zmogljivost uporabljati različico 
Pro. Bolje pozno kot nikoli!

Novih AirPods Max nismo do-
čakali, aktualnemu modelu pa 
so le spremenili vrata za polnje-
nje, ki so zdaj tipa USB-C. Z nad-
gradnjo programske opreme so 
slušalke AirPods Pro od zdaj či-
sto pravi, certificirani pripomo-
ček za vse, ki potrebujejo slušni 

aparat. Pozneje bomo izve-
deli, ali bo takšna certifikaci-
ja mogoča tudi v EU in Slove-
niji. Povsem mogoče, da tudi 
nikoli.

Računalniki Mac

Strojnih novosti pri pale-
ti računalnikov Mac ni, ma-
cOS pa se bo kmalu nadgra-
dil z različico Sequoia oziro-
ma 15. Prinaša kopico drob-
nih novosti in izboljšav, med 
katerimi omenimo samostoj-
no aplikacijo Gesla in samo-
dejno prilagajanje oken, če jih 
zvlečemo proti robu. Bolje po-
zno kot nikoli. 

Iz neznanega razloga v 
Evropi ne bomo mogli upora-
biti na videz uporabne možno-
sti daljinske uporabe iphona. 

Jabolka končno govorijo 
slovensko!

Odsotnost podpore sloven-
ščini ali vsaj slovenske tipkov-
nice na sistemih Apple je že 
dolgo tarča posmeha uporab-
nikov drugih računalniških in 
telefonskih operacijskih siste-
mov. Uporabniki in ljubitelji ja-
bolk smo se pogovora o sloven-
ščini na široko izogibali, dobre-
ga izgovora in razlage enostav-
no ni bilo, zato je bil poraz vsake 
take debate že vnaprej zagoto-
vljen. Delali smo se, da vsi upo-
rabniki telefonov odlično govo-
rimo angleško, da na mace pač 
ne sodi slovenska tipkovnica, saj 
smo povsem zadovoljni s hrva-
ško ali pa smo (skrivaj) uporabili 
stari trik in slovensko tipkovnico 
dodali sami. Da je Microsoftov 
Word na macu tako in tako za-
nič, smo trdili in se trudili s Pa-
ges, še raje pa z Google Docs. A 
Word je zanič predvsem zato, 
ker  v Wordu za macOS enostav-
no ni slovenskega črkovalnika. 

Podporo slovenščini zelo poz-
dravljamo. Uporabniki, ki slo-
venščine na napravah ne želijo, 
bodo seveda lahko ostali pri ob-
stoječih nastavitvah, podpora 
maternemu jeziku pa je ključna 
za mlajše in starejše in vse vmes, 
ki niso povsem vešči tujih jezi-
kov. Sodeč po zadnji preizkusni 
različici, je podpora še nepopol-
na, najdejo se kosi programske 
opreme, ki še vedno prikazuje-
jo angleško besedilo, a pričaku-
jemo, da bodo s popravki v pri-
hodnosti tudi te pomanjkljivosti 

odpravljene. Na računalnikih z 
macOS vseeno pogrešamo tip-
kovnico, ki deluje kot na ostalih 
računalnikih, čeprav jo sosedje 
Hrvati imajo že dolgo. V zadnji 
preizkusni različici na telefonu 
tudi še ni slovenskega slovarja. 
Še nekaj časa bo trajalo, da bosta 

slovensko spregovorila tudi 
Microsoft Word in celoten Of-
fice ali da bosta imela vsaj de-
lujoč črkovalnik. A po vseh le-
tih smo lahko zadovoljni, da 
nas je Apple končno prepo-
znal kot del civiliziranega ele-
ktronskega sveta, ki z nakupi 
naprav in storitev redno poši-
lja cekine v Cupertino v Kali-
forniji. Bolje pozno kot nikoli!

Česa nismo videli?

Kot običajno se je tudi le-
tos že tedne pred dogodkom 
špekuliralo, katere novosti 
bodo predstavljene. Tudi to-
krat so se nekatere govorice 
uresničile, drugih pa se kar 
naenkrat ne omenja več. Ni-
smo videli nobenih novosti 
pri tablicah, čeprav so neka-
teri pričakovali super tanek 
telefon. Veliko uporabnikov 
si je obetalo uro Watch Ultra 
3 in nove slušalke Air Max 
Pro. Pa nič.

Na žalost pa nismo videli 
prav veliko resničnih novosti 
in takšnih, ki bi jih lahko kma-
lu uporabili. Dogodki Appla 

in tistih, ki ga kopirajo, vedno 
bolj postajajo obljube, velikokrat 
prazne, za stvari, ki jih uporabni-
ki v resnici ne bomo dobili ali pa 
jih bomo deležni v drugačni obli-
ki, kot so bile predstavljene, ali 
pa bodo na voljo pozno. Kar je še 
vedno bolje kot nikoli. �  

	 Na vgrajene aplikacije v slovenščini v macOS se bomo hitro na-
vadili.

	 Čeprav prevod še ni popoln, ga bo 
marsikateri uporabnik sprejel od-
prtih rok.
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Tris asov
Poker je izjemno tekmovalna in kompleksna igra, ki za uspeh zahteva spre-
tnost, strategijo in znanje. Ne glede na znanje in raven igranja mora igra-
lec nenehno izboljševati svoje sposobnosti. Pri tem nam lahko pomagajo na-
slednje spletne strani, ki ponujajo usposabljanje v različnih oblikah. Uporaba 
različnih orodij omogoči raznovrstnost pristopa k učenju in pospešitev razvo-
ja v boljšega igralca.

T	 Open Yale Courses
Open Yale Courses (OYC) je sple-
tna platforma, ki ponuja brezplačen 
in odprt dostop do številnih preda-
vanj in tečajev, ki jih ponuja Univer-
za Yale. Projekt je zasnovan z name-
nom širitve izobraževalnih možnosti 
in omogočanja širšemu krogu ljudi, 
da se učijo iz prestižnih akademskih 
virov, ki jih priznana univerza po-
nuja. Tečaji na OYC pokrivajo različ-
ne predmete, vključno s humanisti-
ko, z družboslovjem, naravoslovjem 
in inženirstvom. Vsak tečaj vključu-
je obsežne videoposnetke predavanj, 
ki jih vodijo ugledni profesorji, sku-
paj s priporočenim branjem, delovni-
mi listi in drugimi učnimi viri. OYC je 
idealen za samostojne študente, iz-
obraževalce in vse, ki želijo nadalje-
vati svoje izobraževanje ali poglo-
biti znanje na posameznih podro-
čjih. Platforma je zasnovana tako, da 
spodbuja samostojno učenje na vi-
soki akademski ravni in je dostopna 
od doma ali kjerkoli po svetu.
oyc.yale.edu

T	 Unplug the TV
Spletna stran ponuja alternativo tra-
dicionalnemu gledanju televizije. Na-
menjena je spodbujanju učenja in 
širjenju obzorij prek izobraževalnih 
in informativnih videoposnetkov, ki 
pokrivajo širok spekter tem, od zna-
nosti in tehnologije do umetnosti in 
zgodovine. Naključno prikazani vi-
deoposnetki so skrbno izbrani, da 
zagotovijo kakovostno in zanimivo 
vsebino, ki spodbuja kritično razmi-
šljanje in razpravo. Spletišče je odli-
čen vir za vse, ki želijo svoj prosti čas 
izkoristiti bolj produktivno ali iščejo 
stimulativno alternativo pasivnemu 
zaslonu televizije. 
unplugthetv.com

T	 VisuAlgo
VisuAlgo je interaktivna platforma 
za učenje in razumevanje računalni-
ških algoritmov ter struktur podat-
kov ob pomoči vizualnih demonstra-
cij. Stran je bila razvita z namenom, 
da študentom in ljubiteljem računal-
ništva omogoči globlje razumeva-
nje kompleksnih konceptov prek ani-
miranih prikazov. Platforma pokriva 
različne tematike, od osnovnih struk-
tur, kot so seznami in vrste, do za-
pletenejših algoritmov, kot so iska-
nje poti v grafih, urejanje in iskanje. 

Uporabniki lahko interaktivno spre-
minjajo podatke in opazujejo, kako 
se algoritmi obnašajo v različnih sce-
narijih, kar povečuje njihovo razu-
mevanje in ohranjanje znanja. Visu-
Algo je še posebej koristen za učen-
ce z močnejšim vizualnim zaznava-
njem, saj jim kombinacija kod, dia-
gramov in simulacij omogoča jasno 
in intuitivno učno izkušnjo. S svo-
jim pristopom, ki združuje teoretič-
no znanje s praktičnimi demonstra-
cijami, je VisuAlgo dober vir za izo-
braževanje in raziskovanje računalni-
ških znanosti.
visualgo.net

T	 PlantNet
PlantNet je spletna storitev, ki je na-
menjena identifikaciji rastlin z upo-
rabo fotografij. Uporabniki lahko 
preprosto naložijo sliko rastline, ki 
jih zanima, in PlantNet prek napre-
dnih algoritmov strojnega učenja in 
obsežne zbirke podatkov analizira 
ter prepozna rastlino. Spletišče po-
nuja široko paleto funkcionalnosti, 
vključno z možnostjo raziskovanja 
različnih vrst rastlin, shranjevanja 
identificiranih rastlin v osebni dnev-
nik in deljenja ugotovitev z drugi-
mi uporabniki ali skupnostmi. V pri-
merjavi z drugimi podobnimi orod-
ji PlantNet tudi prispeva k znanstve-
nim raziskavam v botaniki z zbira-
njem in deljenjem podatkov o biotski 
raznovrstnosti rastlin po vsem svetu. 
Svoje poslanstvo združuje z izobra-
ževalnim pristopom, ki spodbuja za-
vedanje o pomembnosti ohranjanja 
rastlinskih vrst in ekosistemov.
plantnet.org

T	 Touch Pianist
Inovativna spletna stran uporabni-
kom omogoča, da izkusijo igranje 
klavirja brez potrebe po uporabi re-
sničnega glasbila ter brez poznava-
nja not. Ta interaktivna platforma je 
zasnovana tako, da omogoča igranje 
znanih klasičnih skladb z uporabo 
tipkovnice ali zaslona na dotik. Upo-
rabniki lahko izbirajo med različnimi 
skladbami velikih skladateljev, kot so 
Beethoven, Chopin in Mozart. Upo-
rabniški vmesnik je preprost, ritmič-
no pritiskanje tipk na računalniku ali 
dotikanje zaslona pa omogoča izva-
janje kompleksnih skladb, pri čemer 
program samodejno prilagodi tempo 
in dinamiko hitrosti uporabnika.
touchpianist.com

Facebook prisluškuje telefonskim 
pogovorom?
Facebookov partner je priznal prisluškovanje te-
lefonom, pridobljene informacije pa je izkoristil 
za ciljno oglaševanje.

V nedavni razkriti predstavitvi strankam je 
eden izmed domnevnih Facebookovih marketinških partnerjev pojasnil, kako 
uporablja mikrofone pametnih telefonov za prisluškovanje pogovorom uporab-
nikov, ki jim na podlagi pridobljenih informacij nato prikazuje osebno prilagojene 
oglase. Gre za Cox Media Group (CMG), ki trdi, da njihova programska oprema 
Active Listening uporablja umetno inteligenco za zajemanje podatkov o namerah 
uporabnikov v realnem času. Te podatke nato oglaševalci kombinirajo z vedenj-
skimi podatki, da ciljno oglašujejo potrošnikom, ki so pripravljeni na nakup.

Razkritje je povzročilo odziv velikih tehnoloških podjetij, kot so Google, Ama-
zon in Meta (lastnik Facebooka), ki so začela preverjati svojo povezavo s CMG 
in njihovo uporabo sporne tehnologije. Čeprav CMG trdi, da je takšna praksa 
zakonita, so se pojavili dvomi o njeni etičnosti in zakonitosti, pa tudi o tem, ali 
je sploh resnična. Moderni telefoni namreč za dostop do mikrofona zahteva-
jo dovoljenja.

T	 Getcoach
Najem osebnega trenerja je dober 
korak v pravo smer za slehernega 
tako profesionalnega športnika kot 
amaterja. Dober trener nam bo tudi 
pri igranju pokra pomagal ustvari-
ti ustrezno prilagojen načrt trenin-
ga ter nas motiviral in podpiral naši 
poti razvoja. Getcoach je vrhunska 
platforma za iskanje poker trenerja 
ali šole, ki jo je ustanovil Nick Koro-
lev, izkušen profesionalni igralec po-
kra, član ekipe Hand2Note in sodela-
vec drugih priljubljenih izobraževal-
nih projektov. Platforma ponuja tudi 
izobraževalne članke, videoanalize 
iger, skupinske delavnice in učne ure 
s široko mrežo učiteljev z bogatimi 
izkušnjami z velikih turnirjev in partij 
z velikimi vložki. Stran je namenjena 
tako začetnikom, ki šele spoznavajo 
pravila igre, kot tudi izkušenim igral-
cem, ki želijo izpiliti taktiko in psiho-
loški pristop k igri.
getcoach.poker

T	 Poker Courses
Manj osebno krojeni pristop nudi 
spletna stran Poker Courses. V nje-
nem katalogu so namreč zgolj različ-
ni tečaji učenja pokra, ki pa jih vodi-
jo uspešni igralci in trenerji. Vsi teča-
ji so pred objavo skrbno preverjeni, 
kar zagotavlja visoko kakovost učne-
ga gradiva. Platforma ponuja teča-
je za različne poker discipline in vse-
bine za igralce vseh ravni znanja. Po-
leg igralnih strategij se tečaji osre-
dotočajo tudi na druge pomembne 

vidike igranja pokra, kot so psiho-
logija, produktivnost in motivacija. 
Stran je zasnovana tako, da nam po-
maga izboljšati razumevanje igre, od 
osnovnih konceptov do naprednih 
taktik. Vključuje videolekcije, inte-
raktivne vaje in analize razdeljenih 
kart, ki služijo kot praktični primeri 
za učenje. Izobraževalne vire nadgra-
juje forum, kjer se lahko igralci pove-
žejo, delijo izkušnje in razpravljajo o 
igri. Dinamična skupnost je najboljše 
okolje, kjer se lahko igralci učijo drug 
od drugega in skupaj rastejo.
courses.poker

T	 FreeBetRange
Freebetrange je spletna aplikacija, 
ki omogoča upravljanje, pregledova-
nje in urjenje strategije igranja pred 
polaganjem prvih skupnih kart, ki jih 
delivec položi na mizo. Učenje po-
kra ne sme biti omejeno le na gleda-
nje videov, temveč mora vključeva-
ti tudi praktično vadbo. Freebetran-
ge je v ta namen odlično orodje, saj 
nam omogoča, da naložimo že pri-
pravljeno strategijo ali pa jo ustva-
rimo sami v priročnem urejevalniku. 
Nato lahko svoje strategije vadimo z 
uporabo digitalnega trenerja z dve-
ma načinoma delovanja. Orodje je z 
navodili objavljeno v sklopu spletne 
strani Hand2NoteGuide.com, ki je 
znana po poglobljenih pregledih in 
vodnikih za uporabo najboljših tabel 
in programske opreme, ki so na voljo 
za izboljšanje igre pri pokru. 
hand2noteguide.com/the-best-
poker-preflop-charts-software
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Proč z zlobo!
Malware oziroma zlobna koda je zadnja leta praktično izginila iz naših domačih naprav, s tem pa tudi iz našega zavedanja. Pač, če se znamo pametno obnašati, 
osnovni sistemski branitelji v glavnem že odlično opravljajo svoje delo. Kljub temu pa je včasih, namesto da bi plačali evro ali dva, treba namestiti kaj sumljivega. 
Da si povrnemo ozaveščenost in da imamo, saj veste, nekaj ur odvečnega dela. Zlobna koda, torej. Kako jo preprečiti, kako se je znebiti in, da, tudi, kako jo narediti.

_	 c3rb3ru5d3d53c� Sledilcev: 506 tisoč
Kanal z zagonetnim imenom se osredotoča na analizo zlonamerne program-
ske opreme in obratno inženirstvo. Izobraževalne vsebine segajo od osnov 
analize malwara do naprednih tehnik njegovega nevtraliziranja. Množični 
hit je video z naslovom Malware Analysis and Absolute Beginners Guide, iz-
plača pa se jih spremljati tudi zaradi pregleda novic iz sveta zlobne kode, ki 
ga občasno pripravijo. 
www.youtube.com/@c3rb3ru5d3d53c 

_	 danooct1� Sledilcev: 317 tisoč
Danooct1 je nostalgik, ki se osredotoča na viruse in drugo zlonamerno šaro 
iz 80-ih in 90-ih let prejšnjega stoletja. Avtor analizira stare viruse, jih prika-
zuje v akciji ter vse skupaj pospremi z razlago njihovega delovanja in tega, 
kakšno škodo so lahko povzročili. Vse skupaj je prikazano na starinski strojni 
opremi, kar doda vizualni učinek in zgodovinski kontekst. Kanal je priljubljen 
med retro navdušenci, ki jih zanima tudi računalniška varnost.
www.youtube.com/@danooct1

_	 cybercdh� Sledilcev: 31 tisoč
Še en kanal, ki se posveča analizi zgodovinsko pomembnih primerkov zlo-
namerne programske opreme, a tiste, ki sega bolj na državno in meddržav-
no raven. Za vsebino se skriva precej legendarno ime, Colin Hardy, ki tu ne-
sebično deli svoje znanje in izkušnje. Med najbolj priljubljenimi videoposnet-
ki so analize programske opreme WannaCry 2.0 in razprave o vladni vohun-
ski programski opremi Pegasus. 
www.youtube.com/@cybercdh

_	 MalwareAnalysisForHedgehogs� Sledilcev: 26 tisoč
Za poznavalce. Tudi tiste, ki bi se, seveda z belim klobukom na glavi, žele-
li preizkusiti v teoretičnem ustvarjanju zlobne kode. Karsten Hahn ima boga-
te izkušnje kot raziskovalec zlonamerne programske opreme, na kanalu deli 
vsebine o obratnem inženiringu, odkrivanja malwara, tehnik vrivanja proce-
sov in podobnega. Kanal je eden najstarejših, svojo pot je začel v letu 2014, 
ko so bile resne izobraževalne vsebine na to temo še redke. 
www.youtube.com/@MalwareAnalysisForHedgehogs

_	 Hasherezade � Sledilcev: 11,5 tisoč
Na področjih, kjer je odločilna modrost, je nujno povprašati še ženski prin-
cip. Šalo na stran, a Poljakinja, ki dela kot programska inženirka, analitičar-
ka in je spletno znana pod imenom Hasherezade, je svojo pot šele začela. 
Kljub temu pa je priznana strokovnjakinja za orodje PE Sieve ter seveda za 
celo paleto različnih vrst malwara, tehnikah njegovega delovanja in načinov 
za onesposabljenje. 
www.youtube.com/@hasherezade

_	 John Hammond � Sledilcev: 1,8 milijona
Za konec pa največji in morda najbolj znan. John Hammond se sicer osredo-
toča na kibernetsko varnost v najširšem smislu, a pri njem boste najlažje na-
šli tisto, kar iščete. Ker ima vse. Njegov kanal je znan po podrobnih vodbi-
kih in razlagah najzahtevnejših primerov kode. Med njegovimi priljubljenimi 
vsebinami so tekmovalni izzivi, kot je Capture the flag, ki simulirajo scenari-
je preizkušanja varnosti. 
www.youtube.com/@John Hammond
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22 24Pamet in šport  
na zapestju
Huawei se je iz znanih in razumljivih razlogov 
iz proizvajalca telefonov prelevil v naprednega 
in inovativnega proizvajalca pametnih ur. Tu 
niso deležni ameriških omejitvenih sankcij in 
to se pozna.

Googlova ura, 
tretjič
Google s Pixel Watch 3 nadaljuje pot v svet 
pametnih ur, kjer želi konkurirati uveljavljenim 
igralcem, kot so Apple, Huawei in Samsung. 
Tretja generacija prinaša nekaj izboljšav v 
primerjavi s predhodnicami.

18 Hibrid z odličnim 
zaslonom OLED
Yoga 7 2-in-1 je razmeroma tanek in lahek prenosnik z zaslonom, ki se poklopi  
naokoli in napravo spremeni v tablico z Windows. 
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ovi model Zenbook S 
16 je odličen predstav-
nik tega – prenosnik, ki 

je glede na siceršnjo velikost (di-
agonala zaslona meri 16 palcev) 
izredno tanek in lahek. Debeli-
na 1,3 centimetra se sicer ne sliši 
kot kaj posebnega, a je izjemnost 
ravno v kombinaciji tanke pojave 
in velikosti. Pri majhnih (13- ali 
14-palčnih) prenosnikih je taka 
debelina manj presenetljiva kot 
tu. Ima pa prenosnik na spodnjih 
vogalih manjše nogice, s kateri-
mi je od delovne površine rahlo 
privzdignjen.

Na voljo je v dveh barvah – če 
jima lahko tako rečemo. Preizku-
sili smo »skandinavsko« beli mo-
del, na voljo pa je še v sivi bar-
vi. Ohišje je zelo kakovostno, gre 
za t. i. unibody sestavo iz alumi-
nija, kjer mu s posebnim postop-
kom dodajo keramično prevle-
ko. Pri Asusu pravijo, da je s tem 
bolj odporen na praske in prstne 
odtise. Po našem mnenju daje 

prijeten občutek na otip, ki je po-
doben klasičnemu aluminiju, a je 
vseeno malo samosvoj. Tudi pr-
stni odtisi se na ohišju ne pozna-
jo pretirano. Oblikovanje je všeč-
no, podobno kot smo ga pri Asu-
sovih prenosnikih že srečali. Nad 
tipkovnico je še široka mreža, ki 
na prvi pogled deluje, kot da gre 
za zvočnike, v resnici pa je name-
njena hladilnemu sistemu.

Ta je pri tako tankih ohišjih 
pogosto zelo omejen. Fiziko na-
mreč težko premagamo – toplo-
to moramo od elektronskih kom-
ponent (sploh procesorjev in gra-
fičnih kartic) nekako odvajati. To 
lažje počnemo, če je na voljo več 
prostora za hladilna rebra, ven-
tilatorje in vse ostale komponen-
te. Asusovi inženirji so se tu zelo 
dobro potrudili, saj ostane pre-
nosnik kljub tanki sestavi in zmo-
gljivim komponentam razme-
roma tih. Tudi ko se vklopi ven-
tilator, ni moteč. Ob zahtevnej-
ši rabi nismo opazili resnejšega 

segrevanja, vsaj na zgornji stra-
ni ne (torej pri tipkovnici in sle-
dilni ploščici), res pa se opazne-
je segreje na sredini spodnje stra-
ni ohišja. 

Pri vgrajenih vmesnikih je tan-
kost ohišja seveda omejitev. Na 
levi strani se tako zvrstita vmesni-
ka USB-C, prek katerih se preno-
snik tudi napaja. Zraven sta še iz-
hod HDMI ter izhod zvočne kar-
tice, na desni pa vmesnik USB-
-A ter bralnik klasičnih pomnil-
niških kartic SD. Zadnji bo kori-
sten predvsem za fotografe in vi-
deografe. Za marsikoga pa bo le 
en vmesnik USB-A kar omeji-
tev. Veliko uporabnikov upora-
blja miške, ki imajo namenski 
brezžični vmesnik, priklopljen 
na USB-A, kar pomeni, da za 
druge naprave ni več prosto-

ra. Najbolj znani so Lo-

gitechovi vmesniki (Unifying, no-
vejši Bolt ali igričarski Lightspe-
ed), a tudi drugi proizvajalci po-
nujajo svoje. Seveda lahko veliko 
teh miši uporabljamo prek blue-
tootha, a so namenski vmesniki 
fleksibilnejši in zanesljivejši. Pou-
dariti želimo, da je le en vmesnik 
USB-A za velik delež uporabni-
kov premalo – že dva bi občutno 
olajšala uporabo. Seveda je USB-
-C izredno fleksibilen, zanj naj-
demo veliko adapterjev, a vseeno 
menimo, da je to pri majhnih pre-
nosnikih manjša ovira kot pri ne-
koliko večjih.

Poleg kakovostnega ohišja mo-
ramo seveda omeniti še odličen 
zaslon. Gre za matriko OLED vi-
soke ločljivosti (2.880 × 1.800 
pik) z osveževanjem do 120 Hz. 
Čez zaslon je nameščena svetleča 
prevleka, nekoliko presenetljivo 
je vključena tudi občutljivost na 
dotik, v paketu dobimo tudi pisa-
lo. Zaslon ponudi dobro svetlost 
ter odlične barve in kontraste. 

Tipkovnica je dovolj dobra, sle-
dilna ploščica velika in dovolj na-
tančna. Zvočniki so med boljši-
mi, če seveda upoštevamo tanko 
ohišje. 

Strojna zmogljivost je glede 
na tanko zasnovo presenetljiva. 
Vgrajen procesor AMD Ryzen 9 
HX 370 sodi v vrh zmogljivosti 
pri prenosnikih, ob njem je 32 GB 
pomnilnika, podatke hranimo na 
pogonu SSD, velikem 2 TB. Vgra-
jena grafična rešitev je solidna, 
a se seveda ne more kosati z na-
menskimi karticami. Tako na sin-
tetičnih preizkusih kot pri prak-
tični, vsakodnevni rabi je preno-
snik zelo hiter in odziven. Hkrati 
nas je presenetila tudi vzdržljivost 
akumulatorja – na preizkusu se je 
zelo dobro odrezal (slabih sedem 
ur). Menimo, da se z njim brez te-
žav oddela osemurni delavnik. 

Novi Zenbook S 16 je odličen 
prenosnik, ki zelo dobro izpolnju-

je svojo poslanstvo. Ponudi pre-
senetljivo razmerje med 
tankim ohišjem, zmo-
gljivo strojno zasnovo ter 

vzdržljivim delovanjem 
akumulatorja. Hkrati je dovolj 
kakovosten in enostavno rečeno 
– lep. Žal pa je tudi zelo drag – v 
tej, sicer najzmogljivejši sestavi 
naše trgovine zanj želijo čez dva 
tisoč evrov.� 

Trend oblikovanja prenosnikov v zadnjih letih vodi 
k vse tanjšim napravam z vse manjšim volumnom, 
priljubljeni so vse tanjši robovi okoli zaslona. Ena 
prepoznavnejših linij prenosnikov, ki se naslanja na ta 
trend, je Asusova serija Zenbook. 
Jure Forstnerič

Lep in zmogljiv

N

Poslovni indeks PCMark 10  
(Productivity): 9.961
Večpredstavnostni indeks 
PCMark 10 (Content  
Creation): 9.288
Trajanje delovanja: 6 ur, 42 minut
Zgradba in oprema: 9
Velikost in teža: 9
Mere: 35,4 × 24,3 × 1,3 cm; 1,5 kg
Značilnosti: AMD Ryzen AI 9 HX 370, 
32 GB RAM, 2 TB SSD,  
WLAN 802.11 ax, bluetooth
Zaslon: 16-palčni, 2.880 × 1.800 pik, 
OLED, občutljiv na dotik
Operacijski sistem:  
Windows 11 Pro
Cena: 2.369 EUR
Prodaja: Bolje založene trgovine.

X	Odličen zaslon OLED, velikost in 
teža, vzdržljivost akumulatorja, 
zmogljivost.

Z	Cena, število vmesnikov.

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

ASUS Zenbook S 16 
UM5606W

9

9
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oga 7 2-in-1 je razmero-
ma tanek in lahek pre-
nosnik s tečaji, ki za-

slonu omogočajo, da se poklo-
pi naokoli in napravo spremeni 
v tablico (z Windows). Zelo ka-
kovostno ohišje je aluminijasto, 
dober občutek dajo tudi tečaji, 
ki solidno držijo zaslon ter hkra-
ti omogočajo dovolj enostavno 
odpiranje tudi z eno roko. Le-
novo se pohvali celo z dosega-
njem določenih vojaških stan-

dardov pri odpornosti na vibra-
cije in podobno. Oblikovanje je 
preprosto, sivo ohišje je skoraj 
neopazno, robovi so zaobljeni, 
s čimer je prenosnik zelo udo-
ben za držanje. Prstnih odtisov 
se na ohišju praktično ne opazi. 

Diagonala zaslona meri 14 pal-
cev, mere prenosnika so soli-
dne, torej so robovi okoli zaslo-
na razmeroma tanki. Na sredi-
ni zgornje strani zaslona je raz-
širitev, v kateri je spletna kame-
ra razmeroma visoke ločljivosti 
(1.080p) s podporo za prijavni 
sistem Windows Hello, izbokli-
na pa hkrati služi kot točka, kjer 
odpremo zaslon.

Prenosnik je na voljo z zaslo-
nom IPS ali OLED, preizkusili 

smo zadnjega in je res odličen. 
Seveda pa tudi občutno dvigne 
ceno prenosnika. Zmore odlič-
ne barve in kontraste, pohvalna 
je tudi hitrost osveževanja 120 
Hz, ločljivost je visokih 2.880 × 
1.800 pik, le največja svetlost bi 

lahko bila boljša. Na voljo je si-
cer tudi nekoliko cenejši model z 
zaslonom OLED nižje ločljivosti 
in osveževanjem 60 Hz. Tipkov-
nica je dobra, tipke imajo sicer 
razmeroma malo hoda, a je po-
vratni odziv zelo dober, čeprav 
vseeno zaostaja za tipkovnica-
mi pri poslovnih modelih Leno-
vo Thinkpad. Tipkovnica je osve-
tljena od zadaj, v beli barvi. So-
lidna je tudi sledilna ploščica, ki 
je dovolj velika in daje med kli-
kanjem dober občutek. Vmesni-
ki so v pričakovanih okvirih, na 
levi najdemo dva USB-C, od ka-
terih je eden namenjen tudi na-
pajanju prenosnika, izhod HDMI 
ter izhod zvočne kartice. Na de-
sni sta še en vmesnik USB-A ter 
bralnik pomnilniških kartic mi-
kro SD. Načelno bi si želeli še en 

vmesnik USB-A, po možnosti na 
drugi strani prenosnika.

Po strojni plati smo preizkusi-
li eno najbolje opremljenih razli-
čic z Intelovim procesorjem Core 
Ultra 7 155H in 32 GB pomnilni-
ka. Gre za zmogljiv šestnajstjedr-
ni procesor, ki s kombinacijo še-
stih zmogljivih in osmih varčnih 
jeder ponudi tudi dovolj varčno 
delovanje ob manjših obremeni-
tvah. Prenosnik je zelo odziven 
in se tudi pri hitrostnih preizku-
sih odlično izkaže, hkrati je vzdr-
žljivost pri uporabi akumulatorja 
zelo dobra. Pomnilnika je dovolj. 
Mogoče omenimo, da se Inte-
lov procesor hvali še z dodanim 

vezjem NPU (Neural Processing 
Unit), namenjenim pospeševa-
nju programov umetne inteli-
gence, a ga testni program Geek-
bench ML, ki se uporablja za pre-
izkus teh vezij (za zdaj še?), ni 
prepoznal. 

Novi Lenovo Yoga je odličen 
tanek prenosnik, praktično brez 
resnih slabosti. Seveda pa po iz-
delavi in nekaterih podrobnostih 
(tipkovnica, svetlost zaslona) 
malenkost zaostaja za poslovni-
mi thinkpadi. Ima pa zato zaslon 
OLED, lično oblikovanje z zaob-
ljenimi robovi ter nekoliko niž-
jo ceno – ki pa še vedno ni ravno 
nizka.� 

Hibrid z odličnim 
zaslonom OLED
Lenovo je v zadnjih letih svojo prenosniško blagovno 
znamko Yoga močno razširil. Oznaka tako ni več 
vezana na prenosnike, kjer se zaslon zavihti naokoli, 
torej na hibridne prenosnike, ki so lahko tudi tablice. 
Tokrat preizkušeni je zato dobil dodatno oznako  
»2-in-1«, ki opozori na ravno tako delovanje. 
Jure Forstnerič

Y

Poslovni indeks PCMark 10  
(Productivity): 8.508
Večpredstavnostni indeks 
PCMark 10 (Content  
Creation): 8.279
Trajanje delovanja: 5 ur, 32 minut
Mere: 31,8 × 22,2 × 1,7 cm; 1,5 kg
Značilnosti: Intel Core Ultra 7 155H, 
32 GB RAM, 1 TB SSD,  
WLAN 802.11 ax, bluetooth
Zaslon: 14-palčni, 2.880 × 1.800 pik, 
OLED, 120 Hz
Operacijski sistem:  
Windows 11 Home
Cena: 1.800 EUR
Prodaja: Bolje založene trgovine.

X	Velikost in teža, solidna zmoglji-
vost, vzdržljivost akumulatorja, za-
slon OLED.

Z	Cena.

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

LENOVO Yoga 7 2-in-1 
14IML9

9

9

s	 Zelo kakovostno ohišje je 
aluminijasto, dober občutek 
dajo tudi tečaji, ki solidno 
držijo zaslon in hkrati 
omogočajo dovolj enostavno 
odpiranje z eno roko.
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re torej za računal-
nike, ki naj bi ponu-
dili zadovoljivo igri-

čarsko izkušnjo po razumni 
ceni, kjer računalniki Legion 
obdržijo status dražjih, zmo-
gljivejših modelov. Pri takih 
napravah bi pomislili na star-
še, ki kupujejo prenosnike za 
otroke in so bolj »občutljivi« 
na ceno, ali pa celo mlajše, 
ki varčujejo za nakup svojega 
prvega računalnika.

Prenosnik LOQ je dokaj 
klasičnih mer, torej ni preti-
rano velik ali debel, vsaj gle-
de na to, da je namenjen 
igram. Daleč od tega, da 
bi bil lahek ali tanek, spo-
minja na nekoliko starej-
še prenosnike cenejšega 
razreda, preden so se 
začela tudi tam ohišja 
zmanjševati in tanj-
šati. Le v globino ga 
je nekoliko več, saj 
zaslon ni pripet na 
zadnji rob, temveč so tečaji pre-
stavljeni nekoliko naprej, proti 
tipkovnici, enako, kot je to ureje-
no pri prenosnikih Legion. S tem 
imajo razvijalci nekoliko več ma-
nevrskega prostora pri izdelavi 
hladilnega sistema, hkrati se iz-
boljša težišče prenosnika. Ohiš-
je je plastično in daje občutek le 
povprečne kakovosti, oblikova-
nje je dokaj preprosto in nekri-
čeče. Izjema je le barvna (RGB) 
osvetlitev tipkovnice, ki nam je 
všeč (in bo, predvidevamo, tudi 
ciljni publiki). Osvetlitev lahko 
seveda izključimo ali določimo le 
eno barvo ali pa se igramo z raz-
ličnimi efekti.

Tipkovnica je zelo dobra, tipke 
imajo dober povratni odziv, pro-
stora je za udobno tipkanje do-
volj, na desni strani je tudi samo-
stojna številčna tipkovnica. Kot 
se za igričarski prenosnik spodo-
bi, so tipke za premik kazalca na-
vadne velikosti. Slabši občutek 

daje sledilna ploščica, predvsem 
klik nanjo deluje plastično in ce-
neno. 

Pogosto opažamo, da podjejta 
varčujejo pri zaslonih, in tudi tu 
je tako. Gre za klasično dimenzi-
jo 15,6 palca ločljivosti 1.920 × 
1.080 pik, a je zaslon razmeroma 
temen, barve pa delujejo nekoli-
ko sprane. Hitrost osveževanja je 
sicer solidnih 144 Hz, tudi vidni 
koti so sprejemljivi, vendar gre 
očitno za cenejšo matriko IPS.

Postavitev vmesnikov sledi 
smernicam linije Legion, saj je 
večina razvrščena na zadnji stra-
ni. To resda nekoliko oteži do-
stop do njih, a imamo po drugi 
strani manj gneče s kabli, sploh 
na pisalni mizi, kjer pogosto pri-
klopimo več naprav. Zadaj tako 
najdemo izhod HDMI, omrežni 
vmesnik, dva vmesnika USB-
-A (oba po standardu 3.2 Gen1) 
ter namenski vmesnik za napa-
janje. Na desni so še en USB-A 

z enakim standardom kot prej-
šnja dva, izhod za zvočno kartico 
ter vmesnik USB-C (3.2 Gen 2). 
Pod črto gre torej za zelo dober 
nabor vmesnikov brez omembe 
vrednih vrzeli. Brezžični omre-
žni vmesnik podpira omrežja 
Wi-Fi6, ne pa tudi WiFi6e, a se 
nam to ne zdi resen minus.

Strojna oprema je pri preno-
snikih, ki merijo na igre, seveda 

velikega pomena. Procesor je tu 
dobro izbran – Intelov Core i5-
-12450HX sicer ni hitrostni re-
korder, a je zelo soliden, kar se 
tiče razmerja med ceno in zmo-
gljivostjo. Ima štiri zmogljiva in 
štiri varčna jedra; zmogljiva pod-
pirajo večnitno tehnologijo, sku-
paj je tako 12 procesorskih niti 
delovanja. Pomnilnika je 16 GB 
in glede na ceno je to prava ko-
ličina. 

Večji vprašaj je pri grafični 
kartici, Intelovi Arc A530M. Gre 
za samostojno, diskretno gra-
fično kartico. Intel se je namreč 
pred nekaj leti resneje lotil tudi 
tega področja. Na papirju gre za 
cenejšo kartico, ki je nekako pri-
merljiva z Nvidijinimi vstopni-
mi karticami RTX 3050/4050. 
Ta »nekako« je pomemben, saj 
rezultati različnih grafičnih 
preizkusov bistveno bolj niha-
jo kot pri karticah drugih proi-
zvajalcev (Nvidia ali AMD). Pri 

manj zahtevnih preizkusih (de-
nimo starejši 3DMark Night 
Raid) se kartica obnese primer-
ljivo z Nvidijino RTX 3050, pri 
nekoliko zahtevnejših (3DMark 
Time Spy) pa zaostaja. Preizkus 
3DMark Steel Nomad, name-
njen zmogljivim in srednje zmo-
gljivim grafičnim karticam, se 
sploh ni hotel izvesti, saj ima Arc 
A530M premalo grafičnega po-

mnilnika. Gre torej za karti-
co, ki je v resnici primerlji-
va z vgrajenimi grafičnimi 
rešitvami zmogljivejših pro-
cesorjev. Sicer bo ponudila 
nekaj več zmogljivosti pri 
programih (denimo ureje-
valnikih videa in renderi-
ranju 3D-grafike), pri igrah 
pa je težko oceniti, kako se 
bo v praksi obnesla. Nedvo-
mno se bomo morali spri-
jazniti z igranjem pri niž-
jih stopnjah podrobnosti 
in učinkov kot pri kateri iz-
med kartic Nvidia.

Novi Lenovo LOQ je za-
nimiv prenosnik, ki je gle-
de na ceno dovolj zmogljiv. 

Za igre pa menimo, da bi 
bilo vseeno bolje odšte-

ti kak evrski stotak več 
– za zmogljivejšo gra-

fično kartico. Nezah-
tevnemu igralcu bi 
raje priporočili na-
vaden prenosnik z 
zmogljivejšim pro-

cesorjem (torej ne-
kaj z Intelovim i7), pa bo grafič-
na zmogljivost pod črto zelo po-
dobna. � 

Cenejši igričar
Lenovo je pred dobrim letom predstavil novo serijo 
igričarskih prenosnikov, imenovano LOQ. Že več let 
imajo igričarsko linijo naprav Legion, po pandemiji in 
porastu interesa za računalniške igre pa so se odločili 
dodati še dodatno, vstopno linijo.  
Jure Forstnerič

G

Poslovni indeks PCMark 10  
(Productivity): 7.012
Večpredstavnostni indeks 
PCMark 10 (Content  
Creation): 8.913
Trajanje delovanja: 2 uri, 29 minut
Mere: 35,9 × 25,9 × 2,3 cm; 2,4 kg
Značilnosti: Intel Core i5-12450HX, 
16 GB RAM, 512 GB SSD,  
WLAN 802.11 ax, bluetooth
Zaslon: 15,6-palčni,  
1.920 × 1.080 pik, 144 Hz, IPS
Operacijski sistem:  
Windows 11 Home
Cena: 900 EUR
Prodaja: Bolje založene trgovine.

X	Solidna zmogljivost, cena, nabor 
vmesnikov.

Z	Grafična podhranjenost za zahtev-
nejše igre, zaslon, vzdržljivost aku-
mulatorja.

LENOVO LOQ 15 15IAX9I

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA6

8
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ako kot smo nekoč rekli 
(in zapisali) za takratne-
ga telefonskega prvaka 

Nokio, tako velja zdaj tudi za Hu-
aweijeve ure – veliko jih je, ogro-
mno, za vsako podvrsto uporab-
nika, kakršnegakoli že, se najde 
primerna. Zdi se, da je strategija 
podjetja preplaviti tržišče. Vsakih 
nekaj mesecev je na voljo nova 
serija ur, v sami seriji pa je na vo-
ljo veliko podrazličic. Tokrat so 
novost modeli Watch GT 5 (po-
zor na GT), pri čemer se nekate-
ri odlikujejo še z oznako Pro, na 
voljo pa so v velikostih od 41 do 
46 mm. Skupaj je kar devet novih 
modelov, od katerih smo mi pre-
izkusili najmočnejšega – Watch 
GT 5 Pro 46 mm titanium.

Veliko je močno!

46-milimetrski Watch GT 5 
Pro je … velik in mogočen. Ohiš-
je iz titanove zlitine je videti ma-
sivno, vendar impozantno. Ne-
kateri mimoidoči so uro označi-
li za preveliko in preočitno, naše 
mnenje je, da je to odvisno od 
okusa in … spola. Ženski spol se 
bo bržkone raje odločil za kate-
rega izmed manjših in manj vpa-
dljivih modelov. Po drugi strani 
s(m)o nekateri moški nagnjeni 

k težkemu »nakitu«, navsezadnje 
so tudi »resne« luksuzne švicar-
ske ure težke in masivne. Kakor-
koli že, velikost in masa se po-
znata tudi v uporabnosti – za-
slon OLED je velik ter odlično 
berljiv (in svetel!), velika prostor-
nina pa je očitno zapolnjena z ve-
liko baterijo. Ta, sodeč po našem 
preizkusu, brez težav zdrži se-
dem dni (s stalno prižganim za-
slonom, stalnim beleženjem srč-
nega utripa, ravni kisika, tempe-
rature kože in kakovosti spanja) 
oziroma morda kak dan manj, če 
jo bomo veliko »mučili« z GPS-
-beleženjem pri športu. Kar je 
odlično, čeprav niti blizu 14 dne-
vom, kolikor obljublja Huawei 
(verjetno s kako opombo v drob-
nem tisku, ki svetuje izklop vse-
ga, kar smo našteli v prejšnjem 
stavku). Manjših modelov sicer 
tokrat nismo preizkusili, ven-
dar če lahko sklepamo po mode-
lih Watch 3, s katerimi imamo iz-
kušnje, je pri teh trajnost bateri-
je precej manjša. Premer ni veli-
ko manjši, volumen pač, zato bi 
baterija na manjših modelih po 
naši oceni zdržala le okoli tri dni 
oziroma en dan beleženja športa 
z GPS. Kar pa je še vedno nekaj-
krat več od konkurence, ki zahte-
va redno vsakodnevno polnjenje.

Dodelano programje

Uporabniški vmesnik Huawe-
ijevih ur je z vsako iteracijo bolj 
dodelan in prijazen. Zaslon je 
občutljiv na dotik in omogoča 
tudi klasično telefonsko poveče-
vanje ter pomanjševanje z dve-
ma prstoma (denimo zemljevi-
dov), pomagamo pa si lahko še 
z vrtečo krono in eno dodatno 
tipko. Ti sta še posebej uporab-
ni pri beleženju vodnih športov, 
ko se zaslon samodejno zaklene 
za dotike. Športi so grafično lepo 

dodelani, enako velja za različne 
grafikone, ki jih zna ura prikazo-
vati (denimo grafikon srčnega 
utripa ali višine).

Po novem je na voljo tudi mi-
niaturna tipkovnica, s katero 
lahko odgovarjamo na sporoči-
la, ki se na uro sinhronizirajo iz 
telefona (mimogrede, podprti 

so telefoni Android in Apple). 
V prejšnjih izvedbah Huaweije-
vih ur je bilo mogoče vnesti le vr-
sto predpripravljenih odgovorov, 
tipkovnica je zato vsekakor do-
brodošla nadgradnja. Resda je 
majhna, toda za pisanje kratkih 
odgovorov tipa, »Zmenjeno, se 
vidiva!«, popolnoma zadostuje.

Pamet in šport  
na zapestju
Huawei se je iz znanih in razumljivih razlogov iz 
proizvajalca telefonov prelevil v naprednega in 
inovativnega proizvajalca pametnih ur. Tu niso 
deležni ameriških omejitvenih sankcij in to se pozna. 
Matej Šmid

T

pametna ura 
Kdo: Huawei
Cena: 550 EUR (na voljo tudi »Ne-
pro« in manjši modeli, s cenami od 
280 evrov naprej)

X	Lepo oblikovana in vpadljiva »mo-
ška« ura. Odlična zmogljivost ba-
terije, zelo lep in prijazen uporab-
niški vmesnik, natančno beleže-
nje v množici različnih športov, tudi 
(pod)vodnih, natančna tipala za 
srce in žile.

Z	Relativno visoka cena, nekateri 
športi so nekoliko »posiljeni« in ne-
dodelani. Za zahtevne na voljo pla-
čljiva naročnina Health+.

HUAWEI Watch GT 5 Pro

	Ura omogoča tudi (medicinsko 
necertificirano) beleženje 
elektrokardiograma (EKG).

	Srčni utrip lahko beležimo 
neprestano, 24 ur na dan.

	Med zunanjimi športi lahko 
potek beležimo tudi na 
zemljevidu.

	Ura sproti označuje v kateri 
coni vadbe smo, na sliki 
denimo v aerobni. 
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Novost je tudi interaktivni 
zemljevid, ki ga ura prikazuje 
med beleženjem zunanjih špor-
tov (denimo tek, kolesarjenje ali 
golf). Uporabno, še posebej, ko 
zabeleženo sled in omenjeni ze-
mljevid uporabimo za vračanje 
na začetno točko. 

Množica tipal …

Pametne ure dosegajo stroj-
ni plato, ki ga je počasi že tež-
ko nadgrajevati. Tako Watch 
GT 5 Pro vsebuje vsa tipala, ki 
se jih (vsaj mi) lahko spomni-
mo. Sproti in redno beleži srč-
ni utrip, vsebnost kisika v krvi 
(SpO2) in temperaturo kože (in 
vode med vodnimi športi). Iz-
meriti zna stopnje zatrditve žil, 
izrisati 30-sekundni zapis elek-
trokardiograma (EKG), izmeri 
lahko hitrost dihanja, da o šte-
tju korakov, ki ga že leta (dese-
tletja) znajo meriti vsi, niti ne 
govorimo. Seveda ima vgraje-
no vezje za GPS (in seveda Ga-
lileo, Glonass itd.), barometer 
in množico žiroskopov. Pri Hu-
aweiu pravijo, da so vsa ta tipala 
zdaj izboljšali in so še natančnej-
ša (poimenovali so jih TruSen-
se), vendar tega nismo merili in 
primerjali. Morda se lahko kdaj 
v prihodnosti nadejamo še mer-
jenja krvnega tlaka, ki ga obvla-
da Huaweijeva nova specializi-
rana ura D2.

… in množica športov

Vso to strojno opremo ura 
uporablja ali pa vsaj poskuša 
uporabiti pri beleženju aktivno-
sti ob več kot sto različnih špor-
tih, ki jih lahko izberemo iz me-
nija. Klasična pozicija, hitrost in 
srčni utrip so v nekaterih špor-
tih res zanimivo nadgrajeni. Pri 
teku ura meri še ravnotežje te-
lesa, čas dotika s tlemi (v mili-
sekundah) in navpično nihanje 

(v centimetrih). Pri golfu je na 
voljo še dolžina zamaha, na za-
slonu pa se prikazuje dejansko 
golf igrišče, po katerem se giblje 
igralec (v zbirki naj bi bilo sča-
soma prek 15.000 igrišč, čeprav 
slovenskih za zdaj nismo našli). 
Pri smučanju se beleži tudi na-
klon strmine. Pri potapljanju na 
dah (ura je certificirana do 40 
metrov) meri globino in tempe-
raturo vode …

Po drugi strani se v množi-
ci športov najdejo tudi taki, ki 
so tja očitno dodani bolj na hi-
tro in le zaradi številke. Pleza-
nje (rock climbing) beleži le srčni 
utrip, če ne štejemo klasičnih ka-
lorij, ki so pri bolj ali manj vseh 
športnih urah izmišljene. Bolj 
moteče je, da napačno ocenjuje 

napornost pleza-
nja, saj nam je po 
plezalnem treningu ocenila le 
štiriurno »okrevanje«, v resnici 
pa je telo za počitek potrebova-
lo vsaj 24 ur. 

Vseeno je Huawei GT 5 Pro 
odlična športna ura, ki ji zame-
rimo le to, da med beleženjem 
športa ne omogoča zagona dru-
gih aplikacij ali menijev. Če be-
ležimo večurni šport, kot je ko-
lesarjenje ali zgoraj omenjeno 
plezanje, je to vsekakor mote-
če. Morda pa se lahko nadejamo 
nadgradnje, v modelu GT 6 …

Uporabnikom modelov Pro je 
za tri mesece na voljo tudi na-
ročnina na nov program He-
alth+, ki jih bo poskušal športno 
usmerjati, v njegovem sklopu pa 

so tudi vadbeni videoposnetki. 
Podobno, kot ima to tudi Google 
v svojem programu Fitbit Pre-
mium. Naročnina po treh mese-
cih znaša osem evrov mesečno.

Pamet, ki jo že poznamo

Sicer pa ura omogoča izbiro 
res veliko »obrazov«, sinhroni-
zacijo telefonskih obvestil (SMS, 
klepetalne aplikacije, e-mail …), 
telefonske pogovore in še kaj. Le 
aplikacij je v Huaweijevi trgovi-
ni veliko manj, kot jih premore 
Googlova za ure Wear OS, vsaj 
tistih bolj znanih. Po drugi strani 
pa se, denimo, podatki iz ure sa-
modejno pretočijo v oblačni sis-
tem Strava in Komoot, če to želi-
mo, brez posebnih aplikacij. Res 
pa je, da uporabniki poročajo, da 
je ta prenos občasno nenatančen 
ali pomanjkljiv.

Če se odločate za pametno ozi-
roma športno uro, je blagovna 
znamka Huawei dandanes vse-
kakor na vrhu naših priporočil.�

	Med športi je na voljo tudi 
potapljanje na dah. Do 40 
metrov.

	Ponoči ura beleži kakovost spanja. 	Pomanjkanje »resnih« aplikacij Watch rešuje 
s povezavo do njih. Ta teče na telefonu, v 
aplikaciji Healht/Zdravje.

s	 Pri Huaweiu pravijo,  
da so vsa tipala izboljšali 
in so še natančnejša.
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ržišče (pametnih) ur na 
Slovenskem je razdelje-
no na nekaj precej loče-

nih delov – na ure Apple, športne 
ure Garmin (in do neke mere še 
vedno Polar in Suunto), ure Sam-
sung in ure Huawei. In nato ob-
stajajo še nekateri manjši igral-
ci, kot so Xiaomi in druga kitajska 
podjetja, ki jih navdušenci kupu-
jejo prek spleta. Zdaj, po novem, 
so na voljo še ure Google Pixel. 

Preizkusili smo večji, 45-milime-
trski model Google Pixel 3. Če-
prav obstajajo tudi modeli z vgra-
jeno povezljivostjo z mobilnimi 
omrežji (LTE), ti v Sloveniji za 
zdaj ne bodo »odklenjeni«. Ura 
torej s svetom komunicira prek 
bluetootha oziroma telefona.

Majhno je šibko

Pixel Watch 3 ohranja Googlov 
minimalistični dizajn – okrogel 

zaslon AMOLED z diagonalama 
41 ali 45 mm je svetel in barvno 
živahen, kar omogoča udobno 
uporabo tudi na prostem, Goril-
la Glass DX+ pa je do neke mere 
odporen na praske. Kot je za da-
našnje pametne ure k sreči ven-
darle že običajno, omogoča stal-
no vklopljen zaslon in tako smo 
jo uporabljali tudi mi. Zaslon je 
seveda občutljiv na dotik, med 
različnimi prikazanimi podatki 
pa se lahko gibljemo tudi prek vr-
teče kronice. Animacije so veči-
noma mehke in zvezne, vendar 
občasno vendarle »cukajo«, kot 
da bi bila strojna oprema malce 
prešibka. Na voljo je veliko »obra-
zov« oziroma osnovnih zaslonov, 
menjujemo lahko tudi gumijaste 
paščke, njihovo zapenjanje pa je 
žal nekoliko nerodno. 

Ura je opazno manjša od ne-
katerih konkurenčnih, kar se žal 
kaže tudi pri dolgoživosti baterije 
(večji volumen pomeni več pro-
stora za baterijo). Med uporabo 
smo jo morali polniti vsak dan; 
če smo si omislili predolgo špor-
tno udejstvovanje na prostem, 
kjer je beleženje uporabljalo tudi 
GPS, pa še pogosteje. Že noč 
(spanje) je bateriji vsak dan od-
ščipnila 15–20 odstotkov energi-
je. To je vsekakor moteče, še po-
sebej, če pomislimo, da ure Hu-
awei v praksi zmorejo brez pol-
njenja delovati kar 6–7 dni. Po 
drugi strani smo v neuradni an-
keti med naključnimi osebami 
našli kar nekaj takih, ki jim je bila 
prav ta majhnost všeč. Še manj-
še, 41-milimetrske ure pa res ne 
bi priporočili, ker res … baterija! 

Uro sicer polnimo brezžično prek 
priloženega magnetnega gumba, 
ki mora biti pravilno poravnan, 
sicer ne deluje. Nerodno, Huawei 
ima to bolje rešeno.

Google se razume 
z Googlom

Ker gre za uro z Googlovim 
operacijskim sistemom Wear 
OS, je povezanost s telefoni An-
droid zelo dobra. Obvestila s te-
lefona lepo in redno prihajajo na 
uro, na tista, ki izvirajo iz aplika-
cij za komuniciranje (SMS, razni 
»messengerji«, elektronska pošta 
…), lahko prek drobčkene tip-
kovnice tudi odgovarjamo. Na-
meščena je tudi aplikacija Goo-
gle Wallet, kar pomeni, da lahko 
ura odlično nadomesti plačilno 
kartico. Seveda tudi brez pove-
zave s telefonom in/ali spletom. 
Praktično in uporabno, ko smo, 
denimo, na plaži in bi si po pla-
vanju radi privoščili sladoled. 

Za Pixel Watch 3 je na voljo 
kar nekaj »urnih izvedenk« pri-
ljubljenih aplikacij iz telefonov. 
Tako lahko športne aktivnosti be-
ležimo neposredno z urno izve-
denko Strave ali Komoota. Rav-
no tako je na uri nameščena urna 
različica Googlovih Zemljevidov, 
ki omogoča navigacijo tudi brez 
povezave s telefonom, saj zmore 
lokalno shranjevati zemljevide. 
Koristna je tudi aplikacija Keep, 
s katero upravljamo beležke 

Googlova ura, tretjič
Google s Pixel Watch 3 nadaljuje pot v svet pametnih 
ur, kjer želi konkurirati uveljavljenim igralcem, kot so 
Apple, Huawei in Samsung. Tretja generacija prinaša 
nekaj izboljšav v primerjavi s predhodnicami. 
Matej Šmid

T

pametna ura z Google Wear OS
Kdo: Google
Kje: www.telekom.si in  
www.bigbang.si.
Cena: 45 mm model 450 EUR, 41 mm 
model 400 EUR.

X	Izredno dobra povezanost z ekosi-
stemom Google (Android). Veliko 
aplikacij, ki jih prenesemo neposre-
dno iz Google Playa. 

Z	Uro je treba polniti vsak dan. Viso-
ka cena za to, kar ponuja.

GOOGLE Pixel Watch 3

	Prednost ure »Google« je v 
povezanosti z ekosistemom 
Google. Aplikacij, ki so 
prirejene za uro, je res veliko.

	Če se je naša banka odločila 
za sodelovanje v programu 
Google Wallet, lahko z uro tudi 
brezstično plačujemo. 	Koledar, kar na zapestju.

	Google Keep je ena izmed 
aplikacij, ki se nam zdi na uri 
smiselna in uporabna. 
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(na računalniku, telefonu 
in zdaj tudi na uri). Pove-
zanost Androida in Wear 
OS se kaže tudi v nadzo-
ru predvajane glasbe na 
telefonu in celo v oddalje-
nem upravljanju telefon-
skega fotoaparata, pri če-
mer na uri v živo vidimo sli-
ko iz telefonske aplikacije. 
Res uporabno. Kot je upo-
rabno, da lahko z uro sprej-
memo (ali sprožimo) tele-
fonski klic, če telefon ravno 
ni v roki. Ali da uri ukazuje-
mo ob pomoči običajnega: 
»Hej, Google!«

Telefon in ura samodej-
no sinhronizirata tudi bu-
dilke/alarme (če za to upo-
rabljamo Googlovo aplika-
cijo Clock), medsebojno se 
poučita o urah, ko uporab-
nika ne smeta motiti (Do 
not disturb). Ko ura zazna, 
da uporabnik spi, samodej-
no ugasne zaslon, da pono-
či ne sveti v obraz. In ne-
nazadnje – bližina ure po 
želji, prek posebnega čipa 
UWB (Ultra-Wideband), o 
katerem smo v Monitorju 
že pisali (UWB – Novi čut v 
pametnih telefonih, 2/2020), sa-
modejno odklene telefon.

Zdravje in šport

Googlova pametna ura je se-
veda tudi »zdravstvena« in špor-
tna. Srčni utrip meri natančno 
in nepretrgoma, tako pri vsako-
dnevni uporabi kot med vadbo, 

vgrajeno tipalo SpO2 omogoča 
spremljanje ravni kisika v krvi. 
Premore tudi beleženje EKG za 
spremljanje nepravilnosti v de-
lovanju srca, vendar … ne pri 
nas. Očitno so pri Googlu še pre-
kratki za kak evropski medicin-
ski certifikat v tej smeri. Kombi-
nacija vseh tipal omogoča tudi 

beleženje kakovosti spanja, 
karkoli si že pod tem pred-
stavljamo. Mi smo ugotovi-
li, da je že sam čas spanja 
nekaj, kar različne ure be-
ležijo različno. Zgodi se, da 
Googlova ura zabeleži šest 
ur spanja, Huaweijeva pa 
osem. Kdo bi vedel, katera 
ima bolj prav.

Tudi športno beleženje 
včasih podleže »interpreta-
ciji«. Ko smo z uro Pixel za 
beleženje kolesarjenja upo-
rabili urno različico Komo-
ot, je pravilno zabeležila 
prekolesarjeno pot in pri-
padajoči srčni utrip, ven-
dar je zaznala, da smo vo-
zili popolnoma po ravnem 
(0 višinskih metrov …). Za-
nimivo, da pri beleženju z 
Googlovo aplikacijo Fitbit 
(Google je pred časom ku-
pil podjetje Fitbit, ki je ta-

krat izdelovalo tudi lastne ure) 
teh težav nismo imeli, kar kaže, 
da je napaka dejansko v aplikaciji 
Komoot in ne v sami uri.

Fitbit je tudi sicer privzeta in 
ključna aplikacija za delo z uro. 
Predvsem v športnem delu je kar 
malce preveč naphana z vsem 
mogočim, toda to je morda tudi 

stvar okusa. Google ponuja tudi 
napredno naročnino na Fitbit 
Premium, s katero nas poskuša 
športno »izobraziti« in motivira-
ti, tudi prek športnih/vadbenih 
videoposnetkov. Kako teči, koli-
ko teči, kako jesti, koliko jesti, ka-
kšni cilji so primerni, kako uspe-
šno se jim približujemo in koliko 
najrazličnejših »značk« ali »me-
dalj« smo s treningi že pridobili. 
Poznamo ljudi, ki takšne videopo-
snetke bolj ali manj uspešno išče-
jo na Youtubu, zato bi jim morda 
Fitbit naročnina prišla prav.

V tretje gre …

Hja, morda. Pixel Watch 3 ni-
kakor ni slaba ura, vendar je 
konkurenca na tem področju 
huda, dolgoletna in uspešna. Se-
veda je tu najprej Apple Watch, 
ki je bolj kot ne privzeta rešitev, 
če je vaša izbira telefon iPhone. 
Nato pa so tu že, vsaj v Evropi, 
ure Huawei, ki so v vseh teh letih 
postale res dodelani izdelki. Še 
vedno ne moremo verjeti, kako 
so svetovni, velikani kot so Goo-
gle, Samsung in Apple, zadovolj-
ni z izdelkom, ki ga je treba pol-
niti vsak dan, če je očitno, da se 
da narediti takega, ki zmore kar 
sedemkrat (!) toliko.� 

	Telefonska aplikacija je naphana z 
vsem. Tako da je v resnici nepregledna.

s	 Omogoča tudi predvajanje 
glasbe na telefonu in 
upravljanje telefonskega 
fotoaparata.
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Naš izbor  
na Androidu 
Boris Šavc

 Battery Guru. Aplikacija Battery 
Guru ponuja vpogled v zdravje bateri-
je, njeno napetost, tok in moč ter s pri-
dobljenimi informacijami postreže na-
svete za podaljšanje življenjske dobe. 

 Bubblee je privlačna aplikacija 
za prikaz animacij prilagodljivih me-
hurčkov ob polnjenju, ki ji lahko na-
stavimo opozorila za polno ali pra-
zno baterijo.

 File Navigator nam poenosta-
vi urejanje datotek na mobilni napravi 
s preprosto organizacijo, hitrim upra-
vljanjem datotek, prilagajanjem ter z 
obvestili.

 ScreenStream. Enostavno delje-
nje zaslona naprave v spletnem br-
skalniku ponuja dva načina delova-
nja, in sicer globalni s šifrirano komu-
nikacijo in lokalni brez potrebe po in-
ternetu.

 Music Live Wallpaper popestri 
glasbeno izkušnjo tako, da spreme-
ni ozadje telefona glede na trenutno 
predvajano skladbo. 

 Volume Lock je preprosto orodje 
za popoln nadzor glasnosti, ki omogo-
ča zaklepanje glasnosti in preprečuje 
nenadne spremembe. 

 Flow Equalizer izboljša kako-
vost z 10-pasovnim izenačevalnikom, 
ojačevalnikom zvoka, s prilagodljivi-
mi nastavitvami, 3D-zvokom in z jača-
njem basa.

 Material Photo Widget. Lebde-
či pripomoček za ustvarjalno prikazo-
vanje najljubših trenutkov na doma-
čem zaslonu ponuja različna razmerja, 
prilagodljive oblike in dinamično me-
njavo slik.

 Stop Scroll omogoča enostavno 
blokiranje motečih vsebin s prilago-
dljivimi omejitvami za sledenje upora-
be, spremljanje porabe časa in izbolj-
šanje digitalnih navad.

 Notes. Digitalna beležnica se po-
naša z obogatenimi zapiski, ki jih je 
med drugim mogoče organizirati po 
kategorijah in zaščititi z geslom ali s 
prstnim odtisom.









































 NumberHub. S pretvorbo enot, 
z računanjem datumov in s časovni-
mi pasovi obogaten kalkulator je brez 
oglasov in popolnoma brezplačen za 
uporabo.

 Microsoft Designer. Micro-
softov mobilni pripomoček nam ob 
pomoči umetne inteligence in kratke-
ga opisa olajša ustvarjanje ter ureja-
nje slik, nalepk, voščilnic in še česa.

 Spotube. Odprtokodna aplikacija 
ponuja zasebno izkušnjo za odkriva-
nje pretočne glasbe in prikaz sinhroni-
ziranih besedil pesmi brez telemetrije 
ali zbiranja diagnostičnih podatkov.

 Emojis and ASCII Art. Aplikacija, 
posvečena nostalgični umetnosti, nas 
popelje nazaj v čase, ko smo izražali 
čustva s prostoberljivimi znaki ASCII.

 Sponge je aplikacija za organiza-
cijo galerije fotografij na pametnem 
telefonu, s katero na enostaven način 
odstranimo neželene fotografije in vi-
deoposnetke. 

 PhotoLayers je aplikacija za 
ustvarjanje fotomontaž, ki omogo-
ča brezhibno odstranjevanje ozadja in 
združevanje do 11 fotografij hkrati. 

 Smashero.io. Akcijska igra ponu-
ja več kot 90 kombinacij spretnosti in 
orožij, kot so meči, loki, kose in roka-
vice, ter omogoča samodejno bojeva-
nje za enostavnejše igranje.

 Demon Squad. Igranje vlog, ki 
te postavi v sanjsko ekipo demonov, 
omogoča hitro napredovanje in brez-
skrbno rast.

 Spanish Civil War. Igra, posta-
vljena v čas španske državljanske voj-
ne, nam z ustrezno strategijo in ureje-
valnikom nalog pomaga na novo spi-
sati zgodovino.

 Baron of Blood. Arkadna igra re-
tro videza ima le en cilj – maščeva-
nje. Zanj je treba premagati smrtono-
sne čebele, sluzaste pošasti, koničaste 
pasi in še marsikaj.
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rava aplikacija nam po-
maga povezati se z nara-
vo, sodelovati pri različ-

nih projektih in prepoznati, ka-
tere rastline so nevarne ali inva-
zivne. Če iščemo aplikacijo, ki hi-
tro in natančno identificira naj-
različnejše rastline, je PlantNet 
Plant Identification  prvi na-
slov. Zelo zanesljiva aplikacija 
deluje brez motečih oglasov in 
omogoča povezovanje z drugimi 
nadobudnimi naravoslovci. Pri 
prepoznavi rastlin je hitra in na-
tančna, njena uporaba pa udob-
na in preprosta.

Manj natančen in bolj zaple-
ten program iNaturalist  je 
prvenstveno namenjen učite-
ljem in znanstvenikom, ki želi-
jo prepoznati rastline, na katere 

naletijo, ter se obenem naučiti in 
deliti informacije o njih. Po pre-
poznavi nam program postre-
že z izčrpnimi informacijami, ki 
so jih pregledali strokovnjaki in 
drugi izkušeni uporabniki. Najd-
be enostavno delimo z drugi-
mi ljubitelji narave v okolici ali z 
njimi pomagamo raziskovalcem 
pri zbiranju večjih količin po-
datkov. Rezultati teh opažanj se 
včasih znajdejo tudi v znanstve-
nih člankih.

Naslednja je na vrsti aplikaci-
ja LeafSnap . Ponaša se s pre-
prostim uporabniškim vmesni-
kom ter kopico natančnih funk-
cij, vključno z osnovnim prepo-
znavanjem rastlin ter naprednej-
šo funkcijo Advanced Identify. Ta 
omogoča prepoznavo rastline na 

tri načine: s fotografije celotne 
rastline, njenega cveta ali zgolj li-
sta. Prepoznavanje celotne rastli-
ne samo na osnovi lista je lahko 
zelo koristno za lastnike hišnih 
ljubljenčkov. Če smo na spreho-
du s psom in opazimo list, ki visi 
iz njegovih ust, je to morda do-
volj, da ugotovimo, v kaj je ugri-
znil in ali je bil ta prigrizek va-
ren.

Plant ID  poleg prepoznava-
nja rastlin ponuja tudi identifi-
kacijo kamnin. Ta je lahko zani-
miva za vse, ki se ukvarjajo z vr-
tnarjenjem ali pa imajo kamnine 
zgolj za hobi. Drugače aplikaci-
ja deluje podobno kot druge, ob 
pomoči fotoaparata ali slike po-
streže z informacijami o najdbi 
med sprehodom.

Gozd prekriva več kot polovi-
co Slovenije, zato je veliko spre-
hodov po naravi obdanih z drev-
jem. Drevesa zna prepoznavati 
aplikacija Tree ID , ki je sicer 
specializirana za britanske vrste, 
a bo zelo dobro delovala tudi na 
sončni strani Alp. Aplikacija raz-
členi značilnosti posameznih de-
lov drevesa na način, ki omogo-
ča postopno zoženje vrste, hkrati 
pa nas nauči, na katere značilno-
sti moramo biti pozorni. � 

Jesenske  
barve
Jesen je najbolj pisan čas v letu. Odpadajoči listi, 
mehko sonce in prijetne temperature so razlogi 
za uživanje na prostem. Da sprehodi ne bodo brez 
cilja, si lahko omislimo nabiranje jesenskih plodov, 
izdelavo jesenskega kolaža ali poglobimo znanje o 
rastlinju, na katero naletimo. Naš seznam uporabnih 
aplikacij bo poskrbel, da bo jesenski izlet v naravo 
uspešen.  
Boris Šavc

 



 

P



28  oktober 2024 

D MOBILNO  NOVO NA IPHONU

 FlowBuddy predstavlja zanimiv 
sistem blokiranja motečih aplikacij s 
prilagojenimi seznami, ki za dostop 
do izbrane aplikacije od nas zahtevajo 
opravilo učne vaje.

 New.space. Aplikacija pomaga 
organizirati kaos povezav, datotek in 
dokumentov s funkcijami, kot so pri-
penjanje dokumentov, slik in povezav, 
ter enostavno deljenje dostopa prek 
QR-kode. 

 Bit Buddy je nišna aplikacija, 
ki nam pomaga slediti napravam za 
shranjevanje podatkov, kot so diski 
SSD, računalniki, konzole in strežniki. 

 Perimeter PRO je programski 
mobilni pripomoček, ki uporablja obo-
gateno resničnost za natančno mer-
jenje površine, obsega in volumna zu-
nanjih prostorov. 

 ElevenLabs Reader. Mobilni 
bralnik iz različnih dokumentov napi-
sano ob pomoči umetne inteligence 
pretvori v govor in nam postreže s pri-
ročnimi zvočnimi knjigami.

 Wayther. Mobilna vremenska 
prognoza poskrbi, da se izognemo ne-
varnim pogojem na izbrani poti. Upo-
števa temperature, veter, padavine, vi-
dljivost, opozorila in še več do 10 dni 
vnaprej.

 (Not Boring) Weather. Aplika-
cija za vremensko napoved, kjer so 
vsi elementi animirani in interaktiv-
ni, ponuja edinstveno ter zelo zabav-
no izkušnjo.

 IQAir AirVisual. IQAir je brez-
plačna aplikacija, ki spremlja kako-
vost zraka na več kot pol milijona lo-
kacijah po svetu, vključno z meritva-
mi državnih postaj in validiranih sen-
zorjev IQAir. 

 Wiglo. Vzgoja psa je z aplikaci-
jo Wiglo igra. Med drugim olajša uče-
nje opravljanja potrebe, obiske pri ve-
terinarju ter prepoznavanje razpolože-
nja štirinožca.

 Zerocam Mono je minimalistična 
aplikacija, ki omogoča zajemanje čr-
no-belih fotografij brez dodatnih na-
stavitev ali učinkov. 

   

   

   

   

   

 OneMovie. Aplikacija nam poma-
ga hitro najti in izbrati filme s perso-
naliziranimi priporočili in filtri glede 
na ponudnike pretočnih storitev in z 
možnostjo iskanja po razpoloženju.

 Calmaria je preprosta aplika-
cija za sprostitev, ki ponuja dihalne 
vaje in minimalističen dizajn, s kate-
rimi nam pomaga premagovati stre-
sne trenutke.

 The Way je strukturirana medita-
cijska aplikacija z dolgoročnim pristo-
pom, ki ponuja sproščanje pod vod-
stvom znanega mojstra Henryja Shuk-
mana. 

 Fasty. Preprosta in pregledna apli-
kacija za sledenje postu, ki jo je ustva-
ril Kai Oelfke, podpira povezavo z 
uro Apple Watch ter sinhronizacijo z 
Apple Health.

 Sporadic. Zabavna telovadna 
aplikacija nas motivira z naključnimi 
vadbenimi izzivi, ki jih lahko opravlja-
mo sami ali tekmujemo s prijatelji.

 Sports Party Go. Še korak dlje 
od zabavnega Sporadica gre Sports 
Party Go, igra, kjer je naše telo krmil-
nik in vsebuje vrsto aktivnosti, ki nas 
motivirajo za gibanje.

 Ouros je preprosta in sproščujo-
ča matematična miselna igra, v kate-
ri povezujemo točke na zemljevidu z 
manipulacijo barvne črte, ki se lahko 
prepleta in križa.

 Punch Club 2 je igra, kjer se pre-
tepamo, brcamo in goljufamo na poti 
do naslova najboljšega borca, med-
tem ko opravljamo naloge za polici-
jo ali mafijo.

 Fish Hero!. Z izdatno dozo fizike 
podprta avantura nam omogoča, da 
s potegi prstov streljamo v različnih 
smereh ribe in premagujemo ovire.

 Invincible. Igra po priljubljenih 
stripih Roberta Kirkmana in Coryja 
Walkerja uspešno združuje akcijo, su-
perjunake in strateško igranje, tako 
posamično kot v družbi. 

Naš izbor  
na iPhonu
Boris Šavc
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b razmišljanju, kaj na-
ložiti na telefon, da se 
bo otrok zabaval na 

dolgem letu, nam najprej na 
misel zagotovo padejo igre. 
Prvi programski izdelek, ki ga 
izberemo, bo tako Bamba Air-
port , zabavna in interaktiv-
na igra, ki bo otroke popelja-
la v vznemirljiv svet letalskih 
potovanj. Prevzeli bodo vlogo 
kontrolorjev zračnega prome-
ta, pilotov in celo varnostnikov, 
medtem ko bodo skrbeli za po-
tnike, stregli obroke in zagota-
vljali varnost na letališču ter na 
krovu letala. Učenje še nikoli ni 
bilo tako zabavno!

Kaj pa, če bi čas potovanja iz-
koristili za spodbujanje glasbe-
ne kariere? Aplikacija Bloom  
omogoča mladim, da eksperi-
mentirajo z zvokom in s prepro-
stim dotikanjem zaslona igra-
jo in ustvarjajo lastne skladbe. 
Aplikacijo sta ustvarila glasbe-
nik Brian Eno in digitalni obliko-
valec Peter Chilvers. Gre za ne-
kakšen neskončen album, pro-
gramski motor, ki ga lahko pri-
lagodimo ali pustimo, da sam 
ustvarja glasbo, ki se nikoli ne 
ponavlja. Otroci z glasbeno žilico 
bodo uživali v njem.

Če je otrok bolj umetniške-
ga tipa, pred odhodom na pot 

prenesemo aplikacijo Zen Stu-
dio . Osnovna različica apli-
kacije je brezplačna in vključu-
je devet navodil po korakih za 
risanje čudovitih motivov s pr-
sti, otrok pa lahko ustvarja tudi 
povsem nove stvaritve. Z enkra-
tnim nakupom lahko odklene-
mo dodatnih 60 vaj ter druge 
dodatke.

Podobno kot odrasli tudi otro-
ci niso imuni za nervozo na le-
talu. Za tovrstno tesnobo otro-
ka obstaja rešitev. Aplikacija za 
meditacijo Dreamy Kid  ponu-
ja vodene vizualizacije in afirma-
cije za otroke in najstnike, ki jim 
pomagajo, da se osredotočijo na 

aplikacijo in pozabijo na tesnobo 
med letom. Uporabimo jo pred 
počitnicami, da se bodo otro-
ci naučili tehnik čuječnosti, na 
katere se lahko zanesejo, če jih 
zgrabi panika.

Speči otrok je med letom naj-
boljši mogoč scenarij, ki ga po-
skuša udejanjiti program Sleepy 
Sounds . S slušalkami ali brez, 
če sopotnikov to ne moti, nam 
aplikacija, ki ponuja znane zvoke 
in pesmi za uspavanje dojenčka, 
močno olajša dolg polet.� 

Otroci  
na letalu
Potovanje z majhnim otrokom je lahko stresno za 
vse vpletene. Vsak starš sanja o tem, da bi otroka 
ohranil srečnega in mirnega na dolgem letu, vendar 
to ni vedno tako preprosto. Poleg tega, da spakiramo 
vse potrebščine, od prenosne previjalne podloge do 
najljubše igračke, je včasih treba razmišljati tudi zunaj 
okvirov, da preprečimo izbruh joka ali trme. Tukaj nam 
lahko na pomoč priskoči telefon iPhone. Preden se 
odpravimo na počitnice, nanj naložimo nekaj dobrih 
aplikacij! 
Boris Šavc

O







 
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oman Zvonar je CTO 
(Chief Technical Officer – 
glavni tehnični direktor) 

v podjetju Lexpera, kjer se ukvar-
jajo s pravno informatiko, v Slo-
veniji pa so najbolj prepoznavni 
s svojim spletnim portalom IUS-
-INFO, ki je od leta 1989 doživel 
veliko preobrazb. Svojo poklic-
no pot v podjetju je začel kot štu-
dent, se kalil kot programer, se 

povzpel do vodje razvojnega od-
delka in direktorja informatike, 
zdaj pa je CTO na ravni celotne 
skupine Lexpera. Prav v tem me-
secu je v podjetju Lexpera naštel 
že točno 30 let. 

 Kateri so bili vaši sanjski poklici 
v otroštvu? Kaj ste si želeli postati? 

Ko sem bil star dve leti, so me 
v navdušenju nad takratnim 

prvim človeškim pristankom na 
Luni naučili, kdo je bil prvi člo-
vek, ki je stopil nanjo. In po-
tem, ko so dvoletnika preverja-
li in spraševali, kdo je prvi stopil 
na Luno, sem vedno kot iz topa 
ustrelil: »Astronavt Armstrong.« 
Tako imam poklic astronav-
ta nekako v podzavesti (smeh). 
Ker so me navduševala vsako-
vrstna znanstvena odkritja in 

raziskovanja ter različni nena-
vadni izumi, sem si želel postati 
znanstvenik ali izumitelj. Ob po-
morskih dogodivščinah v odda-
jah Jacquesa Cousteauja sem se 
navduševal nad poklicem pusto-
lovca – raziskovalca novih sve-
tov. V vožnjah z očetom v tovor-
njaku sem sanjal, da bi bil šofer. 
Igranje in delo na babičini kmeti-
ji pa sta me navdajala z idejo, da 
bi postal kmet. A izbira astronav-
ta vedno zmaga.

 Kdaj ste začutili, da bi lahko de-
lali v IT-industriji in kaj je bil vaš 
prvi korak na tej poti? 

Prvi korak je bila zagotovo od-
ločitev za vpis na srednjo raču-
nalniško šolo v Velenju name-
sto samoumevne odločitve za 
naravoslovno gimnazijo v Celju. 
Vsi osnovnošolski odličnjaki so 
se namreč takrat skoraj po pra-
vilu vpisovali na gimnazije. Ker 
me je takrat še posebej privlači-
lo novo, neznano in malce skriv-
nostno, sem se navdušil nad no-
vim – računalništvom. Seveda 
nisem zares vedel, kam se po-
dajam, in malce skeptični starši 
so mi modro »uredili« pogovor 
z mojim veliko bolj razgledanim 
stricem – profesorjem in razisko-
valcem. Še danes, več kot 40 let 
je tega, se spominjam tega pogo-
vora in stričeve misli, da se bo ra-
čunalništvo v naslednjih desetle-
tjih zagotovo intenzivno razvija-
lo in podpiralo vse druge pokli-
ce. Prav zaradi te misli se mi je 
zdelo, da ne morem zgrešiti, če 

Kariera v IT
Predstavljamo življenjske zgodbe izkušenih »ajtijevcev«  
in strokovnjakov s področja računalništva. 
Matjaž Gerčar

Predstavlja se nam  

Roman Zvonar,  
glavni tehnični direktor 
v Lexperi,
kjer se ukvarjajo s pravno 
informatiko. V podjetju je svojo 
pot začel kot študent, in sicer 
pred točno 30 leti. V vseh teh 
letih je doživel veliko sprememb, 
tako v samem podjetju kot tudi 
pri svojem delu. 

R
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stopim na pot računalništva, če-
tudi kdaj kasneje zajadram v ka-
teri drug poklic.

 Kakšna je bila vaša pot do prve 
zaposlitve? Kaj je bilo na njej naj-
težje?

Po srednji šoli sem si želel raz-
širiti svoje obzorje s študijem na 
fakulteti za elektrotehniko v Lju-
bljani, smer avtomatika. Progra-
miranje se mi je zdelo sicer zelo 
zanimivo in zabavno, toda ne 
v velikih centrih AOP, kjer sem 
opravljal prakso v srednji šoli. 
Zdelo se mi je premalo dinamič-
no in ustvarjalno, pecejev pa ta-
krat še ni bilo. Nekako hkrati z 
vpisom na fakulteto sem dobil 
možnost študentskega dela na 
Inštitutu za hmeljarstvo in pivo-
varstvo, in sicer kot programer 
na delovni postaji HP (HP9000 
C110). Spoznavanje, učenje in 
delo v zame takrat povsem no-
vem razvojnem okolju sem začel 
pod zelo dobrim mentorstvom 
asistentke za matematiko lju-
bljanske matematične fakultete 
– takrat so na inštitutih progra-
mirali v glavnem matematiki in 
fiziki (smeh). Kmalu mi je pov-
sem prepustila delo ter odgovor-
nost in takrat sem nekako zares 
stopil v čevlje samostojnega pro-
gramerja in razvijalca. 

Kasneje se mi je ponudila pri-
ložnost študentskega dela – pro-
gramiranja v novonastalem pod-
jetju, kjer so me po nekaj mese-
cih tudi zaposlili. Vmes sem za-
ključil še študij elektrotehnike, 
ostal pa sem v poklicu progra-
merja in razvijalca v podjetju. 
V tistem času smo z velikim za-
nimanjem odkrivali novonasta-
li splet in spoznavali hitri razvoj 
novih programskih jezikov ter 
platform. Vse to je bilo več kot 
privlačno za mladega inženirja, 
ki je tako ostal v svetu IT.

  Že v petih letih se v podje-
tjih marsikaj spremeni, kaj šele v 
30. Tudi pri vas ni bilo nič druga-
če. Kako ste se spopadali z vsemi 
spremembami v podjetju?

Na spremembe se najlažje pri-
lagaja mlad človek, in ker smo v 
podjetju začeli delati zelo mla-
di, nekaj let ni bilo prav veliko te-
žav s sledenjem hitremu razvo-
ju in spremembam. Tudi kasne-
je so se nam pridruževali mladi 
in študentje, in ker je bilo dovolj 
odprtosti za sodelovanje med 

starejšimi, izkušenejšimi in mla-
dimi, mladostna prilagodljivost 
in kreativnost pa sta nalezljivi, je 
bilo tudi spremembe lažje spre-
jeti in obvladovati. Spremembe 
sem vedno dojemal kot nove poti 
v neznano, neraziskano in prav 
zaradi tega so se mi zdele zani-
mive in se jih nisem bal. Želja po 
obvladovanju sprememb je bila 
zame vedno izziv, ki mi je dal do-
volj motivacije tudi za prilago-
ditve manj prijetnim stvarem, ki 
jih nekatere spremembe tako ali 
drugače vedno prinesejo s seboj.

 Danes je delo programerja zelo 
drugačno, kot pred 30 leti. Tudi teh-
nologije so se popolnoma spreme-
nile. IUS-INFO je najprej živel na di-
sketah, zdaj živi kot spletni portal. 
Kako ostajate na tekočem z vsemi 
spremembami tehnologije?

Hiter razvoj na področju na-
ših tehnologij je po svoje zastra-
šujoč, predvsem zato, ker pote-
ka v smeri vse večje specializa-
cije znanj, kar je naravno za hi-

tro razvijajoča se področja. Po-
leg tega se informacijska tehno-
logija širi na vsa druga področja 
našega življenja in zahteva njiho-
vo poznavanje. Razvoju najlažje 
sledim z reševanjem konkretnih 
strokovnih problemov, še pose-
bej takih, ki zahtevajo inovati-
vnost, z izobraževanji, s konfe-
rencami, z dejavnim sodelova-
njem s sodelavci v podjetju ter 
tudi z mladimi študenti računal-
niških fakultet. V podjetju se tru-
dimo, da vsako leto z vsaj nekaj 
projekti omogočimo raziskova-
nje in preizkušanje novih tehno-
logij. Brez tega ni razvoja, prav 
tako kot tudi ne brez samoinicia-
tivnosti, ki naj jo v ekipo prinese 
vsak posameznik.

 V vseh teh letih se je gotovo za-
menjalo veliko sodelavcev, ki so s 
seboj prinesli in tudi odnesli zna-
nja. Na kakšen način ohranjate ra-
ven znanja v podjetju?

Seveda, imate prav. V vseh 
teh letih so sodelavci prihajali 

in odhajali. Ob prihodu nove-
ga sodelavca je pomembno, da 
ga uvaja, spremlja in usmer-
ja aktiven in strokoven men-
tor. Vsak novi sodelavec prine-
se s seboj nekaj posebnega in 
ustvarjalnega. V začetku, ko še 
ni obremenjen z obstoječim »sis-
temom« in težavami, je zelo po-
membno, da zmore celotna eki-
pa prisluhniti njegovim morda 
tudi malce »naivnim« idejam, 
da jim da dovolj prostora in pri-
ložnosti za razvoj. Na tak na-
čin razvojno delo lažje stopi iz 
nekaterih ustaljenih vzorcev in 
praks ter se nenehno pomlaja. 
Drugi način ohranjanja znanja 
je deljenje specialnega znanja 
znotraj razvojnega tima. To na-
redimo tako, da občasno zame-
njamo naloge in vloge v ekipi, 
tako niso vedno vezane le na ti-
stega, ki jih najbolje opravlja in 
pozna. To je včasih zelo zanimi-
vo, saj spoznavamo in bolj ce-
nimo delo drug drugega, tako 
pa tudi dosežemo, da ne ostaja-

mo v svojih delovnih mehurčkih. 
Za ohranjanje ravni znanja v 
podjetju je pomembno tudi, da 
se z odhajajočimi sodelavci raz-
idemo na pozitiven način, ker s 
tem najbolje poskrbimo za dober 
prenos znanja in informacij.

 Kaj v vaši karieri je bilo najtežje 
in kako ste se prebijali skozi ovire? 

Vedno mi je bilo najtežje iska-
nje pravega ravnovesja med že-
ljami, potrebami in realnimi mo-
žnostmi, in sicer pri konkretnih 
projektih in na področju razvo-
ja. Uporabniške zahteve, časovni 
roki, čas, potreben za vzdrževa-
nje platforme, čas, ki ga razvoj-
na ekipa želi in potrebuje za raz-
iskovanje in spoznavanje novih 
tehnologij ... so le nekateri de-
javniki, med katerimi je treba kr-
mariti in zahtevajo veliko mero 
prožnosti, iznajdljivosti, dobrega 
predvidevanja in izkušenj ... Ka-
dar nam uspe najti pravo mero v 
vseh teh izzivih, takrat so ovire 
manjše in lažje obvladljive.

 IT-poklic običajno zahteva veliko 
sedenja in je nemalokrat tudi stre-
sen. Na kakšen način se spopada-
te s tem? 

Zelo pomembni so pozitiv-
no delovno okolje in sodelav-
ci, ki te obdajajo. Najbližji sode-
lavci so prvi, ki najbolj pomaga-
jo prebroditi stresne trenutke na 
delovnem mestu in pri projek-
tih. Z dovolj sproščene komuni-
kacije se da doseči, da do pre-
napetih situacij sploh ne pride. 
Osebno mi pri premagovanju 
stresa pomaga aktivno preživlja-
nje prostega časa v naravi z dru-
žino in s prijatelji. Rad se gibam 
po naših skalnatih gorskih poteh 
in vrhovih. Napolnjuje me tudi 
odkrivanje umetnosti v bese-
di, glasbi in sliki, rad obiskujem 
koncerte klasične glasbe, stopim 
v galerijo in berem.

 Imate za naše bralce, ki se mor-
da šele odločajo o karieri v IT, ka-
kšen nasvet, kako naj najdejo svojo 
pot in kako naj se lotijo tega ogro-
mnega zalogaja?

Vsakemu predlagam, da 
pri odločanju prisluhne same-
mu sebi, pri tem upošteva svo-
ja močna področja in izkušnje, 
ki jih ima. Te je dobro začeti na-
birati čim prej, ne le v formal-
nem izobraževanju, ampak tudi 
drugače; ob igri in delu, v raz-
ličnih prostočasnih dejavnostih 
in športu, ob dobrih študijskih 
projektih in počitniškem delu 
ter dodatnem izobraževanju 
na kateremkoli področju. Zelo 
pomembno se je preizkušati v 
mednarodnem okolju, s študij-
skimi izmenjavami, projektnim 
delom in z drugim sodelova-
njem. Vse to bo mladim poma-
galo odkrivati, kaj jih zares vese-
li in v čem lahko najbolje razvi-
jajo svoje sposobnosti. Izkušnje, 
ki jih bodo prinesli v IT-poklic od 
drugod, so neprecenljive, so nji-
hove in bodo zaznamovale vsa-
ko delovno okolje, v katero se 
bodo vključevali. Tudi za poklic 
astronavta (smeh) ni enoznačne 
učne in poklicne poti.� 

Brez katerih petih 
aplikacij bi težko 
živel? 
• MS Visual Studio
• Excel
• Koomot
• Meteoblue
• Google Maps

s	 Pomemben način ohranjanja 
znanja je deljenje 
specialnega znanja znotraj 
razvojnega tima. 
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elegram sta brata Pa-
vel in Nikolaj Durov 
ustanovila leta 2013, 
k avri komunikacij-

ske varnosti pa je prispeval Pa-
vlov odhod iz Rusije leto pozne-
je. Že leta 2006 sta ustanovi-
la tudi rusko družbeno omrežje 
VKontakte (»ruski Facebook«), 
ki še danes sodi med najpopu-
larnejše strani na ruskem delu 
interneta. Stran je imela do leta 
2014 že precej široko paleto la-
stnikov, nato pa je Pavel Durov v 
ne povsem pojasnjenih okolišči-
nah kot direktor odstopil. Od-
stopno izjavo je sprva označil 
kot prvoaprilsko potegavščino, 

a je moral konec meseca vse-
eno oditi. Trdil je, da si je pod-
jetje podredil ruski predsednik 
Putin, sam pa da državi (Rusiji) 
ni želel predati podatkov o upo-
rabnikih, zato je raje odšel. Du-
rov je kmalu zatem zapustil tudi 
državo in Telegram je v očeh 
javnosti postal eden od stebrov 
upora proti ruskim oblastem, 
čeprav tega ni nikoli izrecno tr-
dil ali počel.

In seveda na Telegramu je bila 
od vsega začetka ‚nalepka‘, ki je 
obljubljala ‚varno sporočanje‘ 
in ‚šifrirane komunikacije‘, ven-
dar to ni povsem res – Telegram 
je čisto spodobna aplikacija za 

komunikacijo, a njen fokus še 
zdaleč nista varnost in zaseb-
nost. Postavimo stvari torej na 
pravo mesto.

Kaj je Telegram

Telegram je komplet aplikacij 
za komuniciranje, ki omogočajo 
klice in pošiljanje sporočil med 
dvema uporabnikoma ali več. 
Komunikacija je lahko šifrirana 
ali pa ne, prav tako je moč tudi 
množično sporočanje prek ka-
nalov, ki imajo milijone naroč-
nikov. Telegram pa ni aplikacija 
za varno in šifrirano komunika-
cijo med posamezniki, čeprav to 
tudi omogoča. Pojasnimo.

Šifriranje je zelo splošen iz-
raz, ki lahko pomeni marsikaj. 
Zelo poenostavljeno povedano 
gre za pretvorbo vsebine ozi-
roma informacij v obliko, ki je 
brez ključa nerazumljiva. Hu-
dič se skriva v podrobnostih, saj 
je vrst šifriranja ogromno. Algo-
ritmi so lahko tako dobri, kar je 
dokazano z matematično anali-
zo, da nam ves čas svetu ne bo 
pomagal pri nasilnem odklepu, 
lahko pa so tudi trivialno pre-
prosti, zlomljivi v nekaj minu-
tah. Za šifriranje in dešifriranje 
se lahko uporablja isti ključ – si-
metrično šifriranje –, kar na in-
ternetu ni posebej praktično, 

Telegram  
nikdar ni bil varen

T

O komunikacijski aplikaciji/platformi Telegram se je 
pretekli mesec veliko govorilo zaradi aretacije njegovega 
soustanovitelja in direktorja Pavla Durova v Franciji. 
Kaj točno je Telegram in v čem se razlikuje od drugih 
podobnih platform?

Matej Huš
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ker smo s tem problem preve-
dli na problem varnega preno-
sa ključa ali pa par javnega in 
zasebnega ključa (asimetrično 
šifriranje). Zadnja možnost je 
varnejša in zato v praksi bistve-
no uporabnejša, a tudi ta zah-
teva zaupanje v istovetnost pre-
dlagatelja javnega ključa.

Pri aplikacijah za komunika-
cijo pa je aktualno šifriranje od 
pošiljatelja do prejemnika (end-
-to-end). Takšna implementa-
cija omogoča varno sporoča-
nje, saj niti ponudnik infrastruk-
ture ali aplikacije ne more raz-
vozlati vsebine pogovorov. Ta-
kšna komunikacija je nedosto-
pna tudi organom pregona, saj 
jim je ponudnik ne more razkri-
ti, ker je sploh ne pozna. Slabe 
lastnosti so poleg družbenih im-
plikacij, kamor sodi mogoča zlo-
raba za nečedne posle, tudi manj 

preprosta sinhronizacija med več 
napravami, ki bi jih pošiljatelj že-
lel uporabiti. To je razlog, da pri 
namestitvi Whatsappa na raču-
nalnik (oziroma poganjanju v br-
skalniku) za ogled starih sporočil 
potrebujemo internetno poveza-
vo tudi na mobilnem telefonu in 
da pogovorov v Signalu ni mogo-
če sinhronizirati za nazaj, če na-
pravo izgubimo ali podatke po-
brišemo.

Ko avtorji Telegrama zagota-
vljajo, da aplikacija nudi šifrira-
no komunikacijo, nimajo v mi-
slih tega. Brez vklopa posebnih 
funkcij so pomenki v Telegramu 

šifrirani od pošiljatelja do po-
nudnika storitve in nato od tam 
do prejemnika. Telegram vsebi-
no lahko odšifrira, in če prejme 
zahtevek organov pregona, tudi 
preda naprej (o nesodelovanju z 
oblastmi v nadaljevanju).

Telegram rad poudarja tudi 
odprtokodnost, ki v teoriji vsako-
mur omogoča, da izdela aplika-
cije, ki bodo sodelovale v istem 
ekosistemu. V praksi to ni tako 
zelo preprosto. Najprej potrebu-
jemo API za dostop do omrež-
ja, ki ga dobimo z registracijo pri 
Telegramu. Ta nam bo omogoči-
la pridobiti lastna api_id in api_
hash, ki sta za to potrebna. Apli-
kacija, ki jo s tem sestavimo, bo 
še vedno uporabljala Telegramo-
vo strežniško infrastrukturo, nad 
katero nimamo popolnoma no-
benega nadzora niti ne moremo 
preveriti, kaj teče na njej in kako. 

V teoriji lahko postavimo tudi la-
sten strežnik, ki se bo odzival na 
enake API, a je to bistveno pre-
zahtevno za vse, razen največje 
igralce.

Druga težava je sama koda. Ed 
Baiev in Andrii Fedin iz Yalanti-
sa sta jo prečesala in ugotovila, 
da je daleč od razvijalcem prija-
zne. V njej mrgoli nepojasnjenih 
magičnih vrednosti (konstant, 
ki so brez pojasnila zapečene v 
kodo), stavki if so neokusno dol-
gi, celotna koda pa ima špageta-
sto naravo (spaghetti code). Tega 
nihče ne mara, tako kodo je tež-
ko vzdrževati in jo predvsem 

razumeti. To ovira razvoj in raz-
hroščevanje, hkrati pa ustvarja 
gojišče za vnos novih hroščev. A 
v teoriji (in tudi praksi) svojega 
odjemalca lahko napišete, le da 
ga morate zaradi zahtev licen-

ce GNU GPL priobčiti na spletu, 
najraje na Githubu. Kako je to vi-
deti v praksi, lahko preizkusimo 
z uporabo katerega izmed neu-
radnih odjemalcev, denimo Te-
legrama X.

Telegram ni aplikacija za 
pošiljanje sporočil

Ta mednaslov je pogumna tr-
ditev, saj Telegram sporočila se-
veda zna pošiljati, a je še vse kaj 
več in danes figurira kot družbe-
no omrežje, k čemur prispevata 
dve funkciji. Ena izmed najbolj 
popularnih je naročanje na ka-
nale, ki delujejo kot omrežje za 

oddajanje (broadcast), kjer lah-
ko ena oseba s svojimi vsebina-
mi doseže milijone naročnikov. 
Druga, povezana funkcional-
nost so ogromni skupinski pogo-
vori, ki vsebujejo tisoče članov. 

Ti so lahko odprti ali dostopni s 
povabilom.

Kanali in množični skupinski 
pogovori delujejo kot ogromni 
javni prostori, ki pa niso očitni. 
Vsebine niso močno šifrirane – 
kaj takega pri tisočih ali milijo-
nih udeležencev niti nima smi-
sla –, a se pretakajo povsem ne-
vidno za javnost, ki tam ne pri-
sostvuje. Facebook in X sta od-
prti in bolj klasični družbeni 
omrežji, kamor lahko vsaj ku-
kajo vsi, Telegram pa to ni. Tudi 
zato ni presenetljivo, da se na 
njem širijo številne teorije zaro-
te, s svojimi temačnimi kotički 

menimo še politični vidik Telegrama, čeprav s tem tvegamo, 
da bomo zašli na področja teorij zarot. Pavel Durov, milijarder, 
direktor in soustanovitelj Telegrama, je sicer Rus, vendar ima 

tudi državljanstvo Združenih arabskih emiratov, karibskega otočja Saint 
Kitts and Nevis in – Francije. Francosko državljanstvo je dobil na oseb-
no priporočilo predsednika Macrona, s katerim se je nekajkrat srečal. 
Po poročanju Wall Street Journala je Macron Durova poskušal prepriča-
ti, naj sedež Telegrama prenese v Francijo, česar ni storil.

Po drugi strani je bil Telegram leta 2018 v Rusiji zaradi nesodelova-
nja z oblastmi prepovedan, po dveh letih pa je bila prepoved delovanja 
… sproščena. Danes je prav Rusija najglasnejši kritik priprtja Durova 
v Franciji, z obtožbami o »neposrednem poskusu omejevanja svobode 
komuniciranja«. Neuradne informacije tudi pravijo, da je Telegram eno 
pomembnejših komunikacijskih orodij ruske vojske v Ukrajini (ukrajin-
ska vojska raje uporablja konkurenčni Signal). Nenazadnje, Margarita 
Simonyan, odgovorna urednica ruskega provladnega medija RT, je zapi-
sala: »Vsi, ki ste navajeni uporabljati Telegram za občutljive pogovore, 
bi morali te takoj izbrisati in tega ne početi več. Durov je bil zaprt, da bi 
od njega pridobili šifrirne ključe. In dal jih bo.«

Držati roko nad Telegramom je očitno postalo politično zelo po-
membno.

POLITIKA

Pomemben za države

O

	Za vključitev šifriranja od pošiljatelja do prejemnika v Telegramu moramo klikniti vsaj štirikrat, pri čemer mora biti naslovnik tisti hip 
povezan z internetom. Slika: Matthew Green, Is Telegram really an encrypted messaging app?

s	 Telegram v teoriji vsakomur 
omogoča, da izdela združljive 
aplikacije. V praksi to ni tako 
zelo preprosto. 
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pa deluje kot posrednik pri ne-
zakonitih poslih.

Seveda pa Telegram omogoča 
tudi pomenkovanje ena na ena, 
tako z besedilnimi ali večpred-
stavnostnimi sporočili kakor s 
klici. Čeprav ni aplikacija za po-
šiljanje sporočil, to zna početi.

Šifriranje v Telegramu

Povejmo torej neposredno. V 
nasprotju s Signalom in celo z 
Whatsappom, ki pogovore med 
posamezniki privzeto šifrirata od 
pošiljatelja do prejemnika, Te-
legram tega ne počne. Če zgolj 
kliknemo na osebo in ji začne-

mo pisati, bo pogovor nezašči-
ten. Varno šifriranje (end-to-end) 
moramo za vsak pogovor vključi-
ti ročno s funkcijo Secret Chats, ki 
je skrita v podmenijih. Da se pri-
kopljemo do nje, moramo klikni-
ti vsaj štirikrat, dasiravno se to v 
novejših različicah lahko še spre-
meni, a poanta ostaja. Skupinski 
pogovori pa te funkcije nikoli ni-
majo. Za kanale to ni pomemb-
no, če pa bi se želeli pogovarjati 

v troje ali neki drugi manjši sku-
pini, je včasih šifriranje še kako 
zaželeno.

A zgolj najti Secret Chats ni do-
volj. Da funkcijo lahko dejansko 
omogočimo, mora biti v trenut-
ku aktivacije sogovornik pove-
zan (online). Dokler se ne poja-
vi na internetu, mu ne moremo 
šifrirano pisati. To je precejšnja 
omejitev, njene posledice pa so 
jasne. Velika večina uporabnikov 
funkcije ne uporablja, medtem 
ko v Signalu in Whatsappu var-
no šifriranje uporabljajo vsi, ker 
je pač to vgrajeno v aplikacijo in 
privzeto vključeno.

Seveda nezaščitenost pogovo-
rov po Telegramu za veliko veči-
no uporabnikov ni ovira, saj od-
tehtajo druge prednosti, kot sta 
hitrost in enostavnost sinhro-
nizacije med napravami. S tem 
ni nič narobe, je pa treba poja-
ve poimenovati s pravim ime-
nom. Pogovorni klici v Telegra-
mu pa so šifrirani, saj sta tedaj 
oba udeleženca zagotovo hkra-
ti povezana.

Nerazumljivo je, da Telegram 
šifriranje ima in da se zaveda, 
da ga v uporabniškem vmesni-
ku namenoma ni enostavno ak-
tivirati, pa tega ne popravi. Ko 
je aplikacija še rasla in hitro 

nabirala uporabnike, smo osre-
dotočenost na rast še lahko ra-
zumeli, v sedanji zreli dobi pač 
ne. To je še toliko manj razu-
mljivo, ker so algoritem za ši-
friranje v tem času posodabljali 

	Shema delovanja protokola MTProto.

	Aplikacija Telegram.

s	 Telegram omogoča tudi 
pomenkovanje ena na ena. 
Čeprav ni aplikacija za 
pošiljanje sporočil, to zna 
početi. 
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in nadgrajevali, uporabniškega 
vmesnika pa že skoraj desetletje 
ne! Oglaševanje Telegrama kot 
orodja za varno sporočanje zato 
preprosto ne vzdrži primerjave z 
resničnostjo.

To nas pripelje do naslednje 
točke, in sicer šifrirnih algorit-
mov. Pri teh izgovora, da se teh-
nologija še razvija, ne gre spreje-
ti pri nobenem ponudniku. Ma-
tematika je jasna, dobre pra-
kse so znane, standardi obsta-
jajo, celo takšni z mislijo na pri-
hodnost, ki jo bodo krojili kvan-
tni računalniki. Protokol kon-
kurenčnega Signala, ki velja za 
varnega, saj temelji na ustrezni 
implementaciji algoritmov Cur-
ve25519, AES-256 in HMAC-
-SHA256, uporabljajo tudi 
Whatsapp, Facebookov Messen-
ger (le za Secret Conversations), 
Skype (le za Private Conversati-
ons) in drugi. Gre za industrijsko 
sprejet standard, ki deluje, kar 
najlepše dokazujejo poskusi dr-
žav, da bi izsilile stranska vrata v 
aplikacijah, ki bi delovala mimo 
tega protokola.

Telegram pa uporablja svoj 
protokol za šifriranje, ki se ime-
nuje MTProto 2.0 in ga je napi-
sal Nikolaj Durov. Ta ima precej 
pomanjkljivosti, ob katerih stro-
kovnjaki zmajujejo z glavo. Pri 
tem moramo pošteno priznati, 
da resnih ranljivosti v tej različici 
še nihče ni odkril in je za zdaj vi-
deti trdno, a vendarle pušča pri-
okus. Ena izmed teh nenavadnih 
odločitev je izbira parametrov 
pri izmenjavi ključa po Diffie-
-Hellmanovi metodi, ki jo izvede 
strežnik interaktivno, zato mora 
biti naslovnik ob začetku varne-
ga pogovora povezan z interne-
tom. Mimogrede, vsebina sporo-
čil ni edini zanimivi podatek, ki 
ga je vredno šifrirati, temveč so 
vsaj tako pomembni tudi prome-
tni podatki, torej kdo komu kdaj 
kaj pošilja. Signal te podatke ši-
frira, Telegram pa ne. Whatsapp 
tudi ne, ker – jih lahko trži (na-
vsezadnje je v lasti Mete/Face-
booka).

Nesodelovanje z organi 
pregona

V obtožnici proti Pavlu Du-
rovu, ki so jo spisali v Franci-
ji, se najdejo resno zveneča ka-
zniva dejanja, med katerimi so 
tudi omogočanje prekupčevanja 

z mamili in razpečevanja otro-
ške pornografije ter nudenje oro-
dij za šifriranje brez licenc. Za-
dnje spominja na omejitev izvo-
za kriptografskih orodij iz ZDA v 
90. letih, ko smo v Evropi dobi-
li programe za izvozne trge s tri-
vialnim 40-bitnim šifriranjem. 
Obtožbe proti Durovu korenini-
jo v odnosu – oziroma bolje reče-
no njegovem pomanjkanju – do 
oblasti v več državah, konkretno 
v Franciji.

Podjetje Telegram je bilo res-
da ustanovljeno v Rusiji, a je Pa-
vel Durov po letu 2014 za pod-
jetje začel iskati varen pristan. 
Sprva ga je želel preseliti v Ber-
lin, a podjetje ni dobilo vizumov 
za vse zaposlene, ki bi se mo-
rali seliti. Od leta 2017 ima Te-
legram sedež v Dubaju, njego-
vi strežniki pa so v lasti več po-
vezanih podjetij, ki so razporeje-
na po vsem svetu, v glavnem pa 
v davčnih in pravnih oazah. Te-
legram sicer podatke shranjuje v 
svojem oblaku, torej na strežni-
kih, a šifrirano in distribuirano. 
To v praksi pomeni, da je ključ 
razdeljen in shranjen na več 
strežnikih, nikoli pa na tistem, 
kjer so podatki. Kadar posame-
zne države zahtevajo dostop do 
podatkov v sistemu, to ni izve-
dljivo brez sodelovanja drugih 
državah. Telegram se na svojih 
straneh sam pohvali, da so do-
slej oblastem na zahtevke in od-
redbe razkrili – nič bajtov podat-
kov. Telegram z organi pregona 
ne sodeluje.

Toda več preiskav je pokaza-
lo, da je Telegram eno glavnih 
orodij za načrtovanje terorizma, 
širjenje otroške pornografije in 
drugih prepovedanih vsebin. Te-
legram se je znašel v precej ne-
ugodnem položaju, saj je zara-
di zasnove platforme odličen za 
opisane nečednosti, ker omogo-
ča enostavno uporabo, preprosto 

razširjanje vsebin do več tisoč ali 
milijonov uporabnikov ter vsaj 
privid zaščite. Po drugi strani pa 
ima tehnične zmožnosti za nad-
zor vseh teh množičnih pogovo-
rov, a – ne ukrepa. Ne le da se ne 
odziva na zahtevke organov pre-
gona, tudi sam ne izvaja praktič-
no nobenih ukrepov za prepre-
čevanje zlorab lastne platforme. 

Francosko tožilstvo je zato zahte-
valo pregon odgovornih, saj jim 
– do neke mere upravičeno – oči-
tajo sostorilstvo. 

Odločitev je vaša

Ni res, da šifriranje upora-
bljajo le kriminalci in sumljiv-
ci, ki imajo kaj skriti. Šifriranje 
je ključna sestavina modernega 
sveta, ki po eni strani sploh omo-
goča številne storitve, denimo fi-
nance, po drugi strani pa pre-
prečuje pretirano samopašnost 
oblasti. Skušnjava je velika, mo-
žnosti moderne tehnologije pa 
skorajda brezmejne. 

Razliko med Telegramom in 
konkurenčnim Signalom naj-
lažje povzamemo takole: Signal 
je narejen z mislijo na varnost, 
čemur je podrejeno vse, vključ-
no z uporabniško izkušnjo. Pri 
tem ne sklepa kompromisov, če-
tudi je zato manj eleganten, de-
nimo ne omogoča uporabe na 
več napravah hkrati. Z organi 

pregona sodeluje, a jim vaših 
podatkov ne more izdati, ker jih 
nima.

Telegram je vse podredil upo-
rabniški izkušnji, šifriranje pa je 
dodatek, ki ga v omejeni obliki 
lahko vključimo, če se res potru-
dimo. Avtorja Telegrama je Rusi-
ja tako rekoč izgnala – formalno 
je odšel sam; storitev leta 2018 
brez razlage blokirala, nato pa 
dve leti pozneje spet brez razlage 
– odblokirala. Signal pa je že od 
samega začetka trn v peti vsem 
državam sveta, in to iz jasnih ra-
zlogov. Lahko bi jim pomagal, a 
jim ne more.� 

Varen ali ne?
V bežnih debatah o orodjih za varno komuniciranje se je Telegram po-

gosto znašel v istem košu kot Signal, torej med orodji za šifrirano in var-
no sporočanje. Dasiravno Telegram z nekaj truda to tudi res podpira, ši-
friranje ni njegov glavni namen, predvsem pa je izvedeno tako okorno, 
da ga je še najlažje – ne uporabiti. Razlogov za tako zelo napačno pred-
stavo o Telegramu v javnosti je več, k njej pa sta pripomogla tudi usta-
novitelja, ki je nista nikoli javno zanikala. Nasprotno, na Telegramovih 
spletnih straneh najdemo zapis, da je aplikacija varnejša od Whatsappa. 
Vendar to velja le v zelo specifičnih primerih, drži pa, da je koda odje-
malca odprta, protokol pa znan. Vsakdo lahko preveri, kako je koda vi-
deti, in jo sam prevede.

Telegram Signal

šifriranje Do strežnika, razen v Secret Chats. Od pošiljatelja do prejemnika.

protokol MTProto Signal

preverjenost protokola Lastniški. Javno pregledan.

shranjevanje uporabniških podatkov Privzeto v Telegramovih strežnikih. Na napravi.

uničenje sporočil po preteku časa Le v Secret Chats. Mogoče.

izvorna koda Odprta le za odjemalca. Odprta.

enostavnost uporabe Prioriteta. Podrejena varnosti.

Signal ali Telegram

s	 Telegram je bil leta 2018 v 
Rusiji zaradi nesodelovanja  
z oblastmi prepovedan, po  
dveh letih pa je bila prepoved 
delovanja … sproščena. 
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 Začniva na začetku. Bili ste ena 
od glavnih organizatork upora pri 
Googlu, kjer ste se delavci upr-
li načinu, kako je to podjetje reše-
valo probleme spolnega nadlego-
vanja. Kako vidite ravnovesje med 
osebnimi prepričanji in prizadeva-
nji za sistemske spremembe na ne-
kem področju? Se lahko eno zgodi 
brez drugega? 

To je zahtevno vprašanje in ni-
sem prepričana, da imam eno-
staven odgovor, ki bi ustrezal 
vsem situacijam. Vsi smo samo 
ljudje in delujemo po lastni volji. 

Upor pri Googlu ni bil začetek 
mojega družbenega delovanja, 
to je bil le eden od vrhov reakcije 
na stanje v svetu. 

O tem se je pred tem več kot 
desetimi leti pogovarjalo na ti-
soče ljudi, hkrati je bil to najve-
čji delavski upor v tehnološkem 
sektorju, kjer je 20 tisoč ljudi za-
pustilo svoja delovna mesta v 
znak upora proti neetičnemu de-
lovanju podjetja Google in pro-
ti kulturi, ki je nekatere ljudi ve-
dno postavljala nad druge in raz-
vijala produkte, ki so pogosto 

povzročali resna tveganja za ti-
ste, ki so bili zaradi te kulture in 
teh oblikovalskih odločitev pod-
cenjeni. 

Odhod z delovnega mesta pri 
Googlu je bil samo eden od na-
činov, s katerimi sem skozi svojo 
kariero poskušala biti odgovor-
na za spremembe, ko sem videla, 
da se zadeve odvijajo v napačno 
smer, in s katerimi sem poskuša-
la od spodaj spremeniti nevarno-
sti in škode, ki jih še danes pov-
zroča tehnološki model koncen-
tracije moči. 

  Je osebna aktivacija dovolj za 
razreševanje izzivov na področju 
zasebnosti in varnosti, ki danes pe-
stijo tehnološki sektor? 

Nikakor ne. Delavsko organi-
ziranje kot primer strukturira-
nega vzvoda je bilo prisotno že v 
80. letih dvajsetega stoletja, pred 
hegemonističnim vzponom neo-
liberalne ideologije, takrat pa so 
ga podpirali in razumeli vsi. 

Ljudje so prepoznali struktur-
ni nadzor nad toksičnim kapi-
talizmom in vključenost dela-
vske moči pri ciljih svojega dela. 
Ne vem, ali gre pri tem za neko 
osebno prepričanje, to bolj vi-
dim kot vračanje k osnovam de-
lavstva in prepoznavanju pro-
blemov v industriji, ki sprejema 
nekatere odločitve in postavlja 

Aplikacija Signal letos praznuje deseti rojstni dan in Meredith Whittaker 
ga je praznovala na Times lestvici najvplivnejših ljudi v dobi umetne 
inteligence. Z eno največjih svetovnih zagovornic uporabniške zasebnosti in 
kritičark nadzornega kapitalizma, ki je udobno službo pri Googlu zamenjala 
za vodenje fundacije Signal, smo se pogovarjali o pomenu zasebnosti, 
tehnoloških izzivih razvoja, ki ne temelji na preprodaji podatkov, ter o lažni 
dilemi med zasebnostjo in varnostjo. 
Domen Savič

»Zasebnost je vprašanje 
življenja in smrti«

	Meredith Whittaker je 
izvršna direktorica fundacije 
Signal. Foto: Wikipedia, Web 
Summit Rio
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prihodke ter rast nad skupno do-
bro na načine, ki bi lahko bili re-
snično, resnično nevarni glede 
na moč in informacije, ki jih ima 
ta industrija.

 Ko sva ravno pri moči, zdaj vodi-
te Signal, neprofitno organizacijo, 
ki je za mnoge ljudi po vsem sve-
tu pojem zasebnosti in kibernetske 
varnosti. Kako vam je uspelo zgra-
diti tako široko zaupanje v to stori-
tev, še posebej v času, ko je v pora-
stu nezaupanje v institucije, ljudi? 

Zaupanje si je treba prislužiti. 
Počasi se ga pridobi, hitro pa se 
izgubi, z njim se kaže vzorec ve-
denja in zanesljivosti skozi čas. 
Mi ne prosimo ljudi, naj nam za-
upajo, temveč se trudimo biti 
čim bolj vredni zaupanja, čim 
bolj odprti, svojo kodo razvija-
mo na odprtokodni način, svoje 
šifrirne protokole odpiramo var-
nostnim strokovnjakom in dru-
gim, ki bi želeli preveriti in pre-
učiti matematično implementa-
cijo. Dejansko nikogar ne prosi-
mo, naj nam slepo zaupa, tem-
več prosimo ljudi, naj bodo čim 
bolj kritični do nas. 

 Je to težko? 
Je, in to iz več razlogov. Pr-

vič, tehnološki ekosistem, teh-
nološka industrija, kot obstaja 
zdaj, kot je bila grajena od 90. 
let prejšnjega stoletja, je struk-
turirana okoli zaslužka z zbira-
njem in s prodajanjem podatkov. 
To je poslovni model, ki je priso-
ten v vseh storitvah informacij-
ske družbe. 

Proti temu se je izredno težko 
boriti. Pravzaprav moramo na 
neki način prepisati dele osnov-
nih knjižnic, da omogočimo za-
sebnost, da ustavimo zbiranje 
osebnih podatkov, ki je danes 
pravzaprav nekaj najbolj nor-
malnega. Plavamo proti toku v 
večmilijardni industriji, kjer za-
sebnost ni bila prednost, zaupa-
nje pa zagotovo ni del poslovne-
ga modela. 

Profitni motiv je nasproten za-
sebnosti, zbiranje podatkov je 
nasprotno zasebnosti. Nepre-
stano moramo razmišljati o svo-
ji strukturi in jo zaščititi pred lo-
giko dobička in rasti, ne nuj-
no zato, ker je to slabo samo po 
sebi, temveč zato, ker ta logika 
vodi v družbo nadzora. 

Signal je zato strukturiran kot 
neprofitna organizacija in zato 

se resnično trudimo delova-
ti proti vzgibom, ki spodbujajo 
družbo nadzora. Na dolgi rok je 
to edini način, da ostanemo zve-
sti samim sebi. 

 In ko že govorimo o ekonomiji 
ali nadzornem kapitalizmu … To je 
en del enačbe, kajne? Industrija se 
osredotoča na zbiranje informacij, 
njihovo povezovanje in preproda-
jo najboljšemu ponudniku. Po dru-
gi strani pa imamo politike, ki za-
sebnost rušijo zaradi občutka var-
nosti. Kako se pri Signalu soočate 
s to lažno dilemo med varnostjo in 
zasebnostjo? 

Mislim, da ta razprava, žal, 
poteka že od sredine 70. let prej-
šnjega stoletja in od prej, ko je 
bila uvedena javna ključna krip-
tografija kot način za zaščito 
omrežja. Danes vidimo, da se la-
žna dilema med varnostjo in za-
sebnostjo pojavlja na krilih več 
izgovorov – od tega, da morajo 
»dobri fantje« spodkopati zaseb-
nost, ker je to edini način obram-
be pred terorizmom, do tega, da 
lahko samo z vdori v zasebnost 
ustavimo zlorabljanje otrok. 

A motiv za temi razlogi je ve-
dno enak. Nekatere vlade in or-
gani pregona očitno menijo, da 
temeljna človekova pravica do 
zasebne komunikacije ne bi sme-
la biti na voljo ljudem na spletu, 
da ne bi smelo biti komunikacij-
skega omrežja, ki mu ni mogoče 
prisluškovati oziroma ga nadzo-
rovati. In to je po mojem mnenju 
izredno nevarno in v nasprotju z 
večletno držo stroke, ki opozar-
ja, da bodo vse varnostne izjeme 
(t. i. back-door), ki so v osnovi 
narejene za »dobre fante«, lahko 
zlorabili napadalci, sovražne dr-
žave oziroma kdorkoli z znanjem 
in željo. Torej, to je zelo škodljiv 
način razmišljanja, ki povrhu 
vsega ni vedno iskren, saj se za-
govorniki varnostnih izjem ne 
zanašajo na dejanske podatke. 

 Danes so politike varovanja za-
sebnosti na udaru tako v ZDA kot 
tudi v Evropski uniji in drugod po 
svetu. Zakaj je tako? 

Ne vem, o čem razmišljajo po-
samezne vlade, a zgodovinsko 
gledano se je povezovanje med 
tehnološkim sektorjem in različ-
nimi vladami dogajalo že od za-
četka 21. stoletja. 

Današnji tehnološki velikani 
so že takrat z odprtimi rokami 

sprejemali vladne politike nad-
zora in jim posredovale ogromne 
količine naših podatkov. To se 
danes še vedno dogaja, vendar 
so Snowdnova razkritja resnič-
no osvetlila to prepletenost med 
tehnološkim sektorjem in ameri-
ško vlado ter drugimi. 

Kot posledica se je začela in-
dustrija počasi obračati proti za-
sebnosti, vendar je s tem reše-
vala svoj ugled, saj se je morala 
nekako distancirati od razkrite-
ga sodelovanja s svetovnimi vla-
dami. Danes lahko vidimo, kako 
številna podjetja dodajajo šifrira-
nje komunikacij. Industrija se je 
torej obrnila k zasebnosti, da bi v 
bistvu rešila svoj ugled.

Za zasebnost je izredno po-
memben Signalov protokol, ki je 
omogočil resnično zasebno ko-
munikacijo na mobilnih napra-
vah in ga zdaj tudi drugi ponu-
dniki dodajajo v svoje storitve 
oziroma aplikacije. 

Začenja se stopnjevana kam-
panja, kot bi rekli, za spodkopa-
vanje jamstev zasebnosti, ki so 

bila uvedena po Snowdenu, zdaj 
pa sta med njimi najpomembnej-
ša Signal in Signal protokol.

Pogosto poskušajo ljudje, ki 
so morda nekoliko ozkogledi 
ali zmedeni, spodkopati te spre-
membe. Čeprav se na tem po-
dročju dogajajo velike spremem-
be, se mi zdi, da zasebnost zma-
guje. Da smo v zadnjih nekaj le-
tih dosegli številne zasebno-
stne zmage, zavrnili veliko števi-
lo zelo slabih zakonodajnih pre-
dlogov, in to navkljub neiskre-
ni igri nasprotnikov zasebnosti, 
ki so igrali na čustva in ignorira-
li znanost. 

To je izredno težka bitka, ven-
dar je neverjetno pomembna in 
hvaležna.

 Ena od težavnih posledic te bit-
ke je komodifikacija zasebnosti. Za-
sebnost postaja tržna dobrina, ki 
jo preprodajalci menjajo za stori-
tve oziroma proti plačilu. Je to pro-
blem? 

Plačevanje za zasebnost ne de-
luje, ker je v komunikacijo vedno 

	Signal deluje na Android in iOS platformi, pozna pa tudi namizno 
rešitev.
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vpletenih več ljudi, in če nima-
jo vsi enake stopnje zasebnosti, 
ta nima smisla. Obstajajo odlič-
ne zasebnostne e-poštne stori-
tve, kot je Proton Mail, a vam 
to nič ne pomaga, če komunici-
rate z nekom, ki uporablja Goo-
gle Mail. Brezplodnost modela 
plačevanja zasebnosti hitro po-
kaže na vse težave, ki nastane-
jo ob pomanjkanju zasebnostih 
standardov in pravic, ki veljajo 
za vse. 

  Ko že govorimo o omrežjih in 
velikih igralcih na tem področju 
… Kaj bi bil najboljši način za raz-
gradnjo tega kapitalizma nadzora, 
kjer Google in ostali velikani po eni 
strani vzdržujejo monopolne polo-
žaje na trgu, po drugi strani pa so 
skoraj nepogrešljivi za veliko števi-
lo ljudi po vsem svetu? 

To vprašanje nima samo ene-
ga odgovora. Po mojem mne-
nju delno zato, ker so te storitve 
prodrle in postale osrednja in-
frastruktura za toliko heteroge-
nih funkcij vsakdanjega družbe-
nega, gospodarskega in celo vla-
dnega sektorja. 

Predstavljajte si, da pri svojem 
delu ne bi uporabljali Googlovih 
ali Amazonovih storitev. Predsta-
vljajte si, da ne uporabljate dru-
žabnega spleta, da nimate digi-
talnega odtisa in poskušate za-
prositi za posojilo, se prijaviti na 
delovno mesto.

Ko začnemo premišljevati o ži-
vljenju brez spletnih velikanov, 
lahko vidimo, kako globoko so 
te storitve prodrle v naša življe-
nja in kako moramo biti izredno 

natančni pri odgovarjanju na 
vprašanja o razreševanju tega 
konflikta. 

Moramo se vprašati, kakšno 
vlogo imajo svetovne vlade, 
kako bi morala biti videti neod-
visna tehnična infrastruktura in 
kakšen je demokratični način 
upravljanja tehnologije. Kakšne 
vrste upravljavskih struktur mo-
ramo vzpostaviti, da omogočimo 
sodelovanje na ravni oblikova-
nja in funkcij ter kako tehnologi-
ja deluje, kako spoštuje ali nažira 
naše temeljne pravice?

In to so zelo pomembna in za-
nimiva vprašanja, sploh v času, 
ko smo se prenehali spraševati, 
ali je model kapitalizma nadzo-
ra dober ali slab. Tudi industrija 
se vedno bolj izreka proti podpi-
ranju velikih igralcev na tem po-
dročju in poskuša s podpiranjem 
manjših in razpršenih podjetij 
spremeniti pravila igre. Lahko 

sicer dvomimo o njihovi iskreno-
sti, a po drugi strani je sporočilo 
jasno. 

Spraševati se moramo, kako 
bi razgradili in razorožili centra-
lizirano moč, ki jo imajo veliki 
posredniki vsebin. Kako bi bila 
videti neodvisna oblačna infra-
struktura? Kakšna bi bila neod-
visna komunikacijska omrežja, 
kakšni neodvisni interoperabil-
ni protokoli? Kako in kdo bi vse 
to financiral? Kako bi vzpostavi-
li upravljavske strukture, ki ne 
delujejo kot upravni odbori veli-
kih tehnoloških podjetij s svojim 
poudarkom na dobičku, prihod-
kih in rasti, ampak imajo bolj 
državljansko usmerjene dolžno-
sti in procese, ki delujejo na pre-
zračevanju tehnološkega ekosi-
stema in ga naredijo bolj prija-
znega za gradnjo tehnologij, ki 
dejansko služijo koristnim pri-
hodnostim?

 Kdo bi moral biti gonilna sila te 
razprave, tega velikega premisle-
ka? Včasih se zdi, da se ta razprava 
oblikuje na enem področju, recimo 
v enem delu industrijskega ekosis-
tema, v enem podjetju, včasih ena 
oseba razmišlja o konceptu in po-
tem drugi to samo ponavljajo. In 
ko poslušamo politične razprave, 
medijske razprave, se zdi, da veli-
ko ljudi o tem ne razmišlja, samo 
ponavljajo argumente in protiargu-
mente za neki primer.

To ni naloga ene odgovorne 
osebe, saj je obseg preprosto pre-
velik. Hkrati platforme v različ-
nih državah opravljajo različne 
funkcije, Facebook v Mjanmaru 
pomeni čisto nekaj drugega kot 
Facebook na Švedskem. Resnič-
no moramo razmišljati o vseh 
mogočih kombinacijah na lokal-
ni ravni in prepoznati vlogo veli-
kih posrednikov ter nato razvija-
ti specifične storitve za specifič-
ne javnosti. 

  Kako načrtujete in oblikujete 
funkcije, ki končajo v Signalu? Veli-
ko se govori o tem, da bi bil Signal 
na voljo na Graphene OS kot doma-
ča aplikacija ali da ne bi smeli upo-
rabljati telefonskih številk kot ID. 
Obstaja veliko različnih idej, kako 
se odločite, katere uporabiti in raz-
viti in katerih ne?

Glas ljudstva jemljemo zelo 
resno. Prav tako smo resni pri 
brezkompromisnem določanju 
prioritet, da se lahko osredoto-
čimo na resnično pomembne 
stvari.

	Meredith Whittaker se je letos uvrstila na lestvico 100 najvplivnejših ljudi na področju umetne 
inteligence revije Time.

	 Politika zasebnost vedno bolj 
razume kot grožnjo,  
ne pa pravico.  
Foto: Lukas S., Unsplash
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V praksi se odrečemo veliki 
večini funkcij, ki bi jih radi vklju-
čili v aplikacijo, ker resnično ce-
nimo osredotočenost in uravno-
teženost razvoja. Premisleki o 
dejanski implementaciji novo-
sti so dolgi in temeljiti, vedno jih 
tehtamo glede na njihov vpliv na 
zasebnost in uporabnost za naše 
uporabnike. Bodo ljudje Signal 
raje uporabljali, če mu bomo 
dodali določeno funkcijo ali bo 
brez te funkcije zanje neupora-
ben?

Pred leti smo uvedli funkcijo 
zgodb, kot jo pozna Instagram. 
Ta funkcija je za naše uporabni-
ke v Združenih državah Ameri-
ke in Evropski uniji skoraj neu-
porabna, vendar je nepogrešlji-
va pri naših brazilskih in južno-
azijskih uporabnicah in uporab-
nikih.

Ker ne zbiramo uporabniških 
in telemetričnih podatkov, je v 
primerjavi z drugimi aplikaci-
jami izredno zahtevno priti do 
uporabnosti/uporabljanosti po-
sameznih funkcij, vendar to poč-
nemo na več alternativnih nači-
nov, saj nam mnenja uporabni-
kov dajejo smer razmisleka. 

  Kaj pa uporaba mobilnih te-
lefonskih številk za identifikaci-
jo uporabnikov? To zagotovo ne 
more biti dobro za uporabniško za-
sebnost? Razmišljate o uporabe al-
ternativne metode za registracijo 
novih uporabnikov? 

To je res, v določenih prime-
rih lahko telefonske številke raz-
krijejo identiteto uporabnika, 

odvisno od lokalne zakonoda-
je. Zato smo pred kratkim doda-
li možnost kontaktiranja uporab-
nika s pomočjo uporabniškega 
imena, brez poznavanja uporab-
nikove telefonske številke. Re-
gistracija aplikacije pa zaenkrat 
še vedno poteka z uporabo tele-
fonske številke, saj je to trenutno 
ena najmočnejših zaščit pred na-
padalci, ki bi radi zlorabljali sto-
ritev za lažne uporabniške raču-
ne. Zaenkrat telefonske številke 
ostajajo. 

 Zanima me še možnost prenosa 
sporočil znotraj Signala, iz ene na 
drugo napravo, ter izvažanje varno-
stnih kopij sporočil?

To je pomembna funkcija in jo 
imamo na seznamu prihodnjih 
izboljšav.

 Katere so najzahtevnejše tehno-
loške ovire, ki jih morate preskoči-
ti pri implementaciji novih funkcij? 

Običajno programiranje z 
močnim šifriranjem zahteva več 
virov, računalniško je počasnej-
še. Pogosto pomeni, da se ne mo-
reš poslužiti najbolj priljubljenih 
načinov programiranja, ampak 
moraš najdi rešitev, ki spoštu-
je zasebnost. Ko smo razmišljali 
o vključevanju animacij (gif, op. 
p.) v Signal, nismo le dodali re-
šitve Giphy, ki je na spletu naj-
bolj priljubljena, saj je ta stori-
tev v lasti podjetja Meta. Dejan-
sko smo morali preprogramira-
ti velike dele izvorne aplikacije, 
da smo lahko uporabo anima-
cij vključili na način, ki še vedno 

spoštuje uporabnikovo zaseb-
nost in (Meti) ne prepošilja upo-
rabniških podatkov. 

 Večkrat ste javno izjavili, da Si-
gnal ne bo na voljo na trgih, ki 
bodo sprejeli zakonodajo, ki pose-
ga v zasebnost ali omogoča zadnja 
vrata za »dobre fante«. Kako vidi-
te razvoj dogodkov na tem podro-
čju do konca letošnjega leta oziro-
ma v letu 2025? Se bo situacija gle-
de političnih napadov na zasebnost 
izboljšala ali poslabšala?

Tega ne vem, a mislim, da po-
litika vedno bolj razume argu-
mente strokovne javnosti, ki 
opozarjajo na pomembnost za-
sebnosti. Ne delam si iluzij, da 
bomo ta boj dobili z argumen-
ti, saj se soočamo z zagovorniki 
družbe nadzora, ki se požvižgajo 
na našo zasebnost. 

Vseeno zagotavljam, da bomo 
boj za zasebnost nadaljevali in 
da od njega ne bomo odstopali. 
Signal preprosto ne bo spoštoval 
nobene zakonodajne oziroma 
pravne rešitve, ki bo spodkopa-
vala zasebnost oziroma nas sili-
la k programiranju dostopa prek 
zadnjih vrat. Zasebnost je za ne-
katere naše uporabnike vpraša-
nje življenja in smrti in to bomo 
vedno spoštovali. 

  Imam samo še eno vprašanje 
glede vseh govoric in teorij zarot, 
ki se v povezavi z vašo aplikacijo 
pojavljajo na spletu, od tega, da 
naj bi Signal programirala ameri-
ška obveščevalna agencija CIA, do 
tega, da Signal ogroža zasebnost in 

drugo. O tem sva danes že govori-
la, a me vseeno zanima, kaj sveto-
vati uporabnikom, ki se brez tehno-
loškega znanja odločajo med vašo 
aplikacijo in Telegramom oziroma 
drugimi storitvami na temu podro-
čju. Zdi se mi namreč, da je za neka-
tere uporabnike izbira podobna od-
ločanju o oblekah, da so torej po-
membni samo barve in videz. 

Na žalost je dejanska situaci-
ja veliko resnejša od modne iz-
bire. Vedno več je dezinformacij, 
za katerimi po našem mnenju v 
nekaterih primerih stojijo neka-
tere svetovne vlade oziroma dru-
ge skupine, ki jim je v interesu, 
da ljudje uporabljajo zelo neza-
nesljivo komunikacijsko aplika-
cijo, kot je Telegram. 

Kako ustavimo dezinformaci-
je in kako se borimo proti njim? 
Trudimo se biti odprti, Signal te-
melji na odprti kodi, redno izva-
jamo varnostne preglede, hkrati 
pozdravljamo kritike in recenzi-
je strokovne javnosti. Kar najbolj 
se trudimo z nastopi in s predsta-
vitvami za javnost, s katerimi za-
vračamo te nesmiselne in neute-
meljene teorije zarote. 

Hkrati prosimo ljudi, ki širi-
jo te teorije zarote samo zato, da 
bi izpadli »kul« oziroma da bi bili 
v središču pozornosti, naj si raje 
najdejo kakšno manj smrtono-
sno temo. Zavedamo se namreč, 
da so za nekatere naše uporabni-
ke, ki nimajo zadostnega tehnič-
nega znanja, da bi sami preverili 
varnost naše aplikacije, te govo-
rice dejansko odločitev med ži-
vljenjem in smrtjo. � 

	Signal je nepogrešljiv za aktiviste in novinarje, še posebej v represivnih državah. Foto: Austin Crick, Unsplash
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esnici na ljubo se je 
Exxon leta 2013, ko je 
bil sodček nafte znova 

krepko nad 100 dolarji, še enkrat 
prebil na vrh največjih podjetij 
sveta, a to je bil le kratkotrajni la-
bodji spev. Podjetje je leta 2020 
celo letelo iz uglednega delniške-
ga indeksa Dow Jones Industrial 
Average, katerega del je bilo sko-
raj stoletje. Če pa pogledamo tre-
nutno globalno lestvico na com-
paniesmarketcap.com, vidimo, da je 
svet nepreklicno v svoji digitalni 
eri. Na prvih petih mestih sedijo 
velika ameriška tehnološka pod-
jetja. Apple, Microsoft, Nvidia, 
Alphabet (Google) in Amazon. 
Na šesto mesto se je uvrstila izje-
ma, saudska naftno-plinska sku-
pina Saudi Aramco, na šestem 
pa znova najdemo Meto, krovno 
podjetje Facebooka. 

Američani na vrhu sveta

Vse naštete presneto dobro po-
znamo, zato le na kratko povze-
mimo nekaj osnovnih podatkov: 
Apple ima trenutno tržno kapi-
talizacijo 3,1 bilijona evrov in je 
vodilno podjetje na področju po-
trošniške elektronike z izdelki, 
kot so iphone, ipad in maci, ter 
s pripadajočo programsko opre-
mo in storitvami. Microsoft, či-
gar vrednost znaša 2,87 bilijona 
evrov, je ključni igralec na podro-
čju operacijskih sistemov in dru-
ge programske opreme, storitev 
v oblaku in razvoja umetne inte-
ligence. Na tretjem mestu se je 
znašla Nvidia, ki je vredna 2,5 bi-
lijona. Ta je nastala leta 1993 in 

se je v zadnjih letih uspešno pri-
ključila najprodornejšim. Pod-
jetje razvija grafične procesne 
enote za igralne in profesional-
ne trge ter sisteme na čipu (SoC) 
za mobilne naprave in avtomo-
bilsko industrijo. Predvsem pa – 
za računalniške centre (superra-
čunalnike), ki urijo umetno inte-
ligenco. Na četrtem mestu trenu-
tno tiči Alphabet, krovni holding 
podjetja Google, s tržno kapitali-
zacijo nekaj pod dvema bilijono-
ma, za njim pa je Amazon, ki je 
trenutno vreden 1,7 bilijona. 

Če ste se vprašali, katero je 
najviše uvrščeno neameriško 
podjetje na globalni lestvici ka-
pitalskih vrednosti, je odgovor 
tajvanski TSMC. In sicer na de-
vetem mestu, s tržno vrednostjo 
okoli 750 milijard evrov.

Evropa, svet zase

Na stari celini je scena nekoli-
ko drugačna. Nekoliko? Na prvih 
petih mestih sta le dve podjetji iz 

tehnološke branže, ostalo so far-
macevti, prodajalci torbic, alko-
hola in parfumov. Zanimivo je, 
da ta računalniška mesta zase-
dajo po dve nizozemski in nem-
ški ter eno irsko podjetje. Torbice 
pa so francoske.

Na prvem evropskem me-
stu je tako danska farmacevt-
ska družba Novo Nordisk, ki ji 
je precej nedavno sekira padla 
v med z zdravilom za zdravlje-
nje debelosti. Takoj zatem pa 
že sledi za nas zanimivi ASML. 
Nizozemska multinacionalka, 
ustanovljena leta 1984, je iz-
šla iz Philipsa. Z več kot 42.000 
zaposlenimi ima ASML več kot 
60  servisnih točk v 16 drža-
vah. Kot vemo, je specializira-
no za razvoj in izdelavo fotoli-
tografskih strojev, ki se upora-
bljajo pri izdelavi računalniških 
čipov. Družba je edini dobavi-
telj strojev za ekstremno ultra-
vijolično litografijo (EUV), ki so 
potrebni za izdelavo najnapre-
dnejših čipov. Leta 2023 je pod-
jetje poročalo o prihodkih v viši-
ni 27,56 milijarde evrov, po svo-
ji tržni kapitalizaciji pa največje 
evropsko tehnološko podjetje 
ameriškim seže nekje … do meč. 

Če si v 80. letih prejšnjega stoletja želel postali največje podjetje na svetu, si 
se skoraj zagotovo moral pečati z nafto. To so bila leta, ko so na vrhu lestvic 
kapitaliziranih vrednosti podjetij kraljevale družbe, kot je Exxon. A 90. so 
vse skupaj prevrnila na glavo. Najprej so zrasla telekomunikacijska podjetja, 
nato so jih začela prehitevati računalniška, še nekaj kasneje pa internetna. 
In tako je ostalo vse do danes.
Dare Hriberšek

R

Največji so doma  
tam onkraj

	 Nekoliko bolj vpadljiv 
od ASML je Apple Park v 
Cupertinu, Kalifornija.

	Sedež ASML v Veldhovnu na Nizozemskem. 
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Vrednost ASML namreč znaša 
»piškavih« 334 milijard evrov. 

Na tretjem mestu bomo pre-
skočili LVMH, ker trguje z znam-
kami, ki se jih ne da priključiti na 
elektriko, kot so Louis Vuitton, 
Dior in Hennessy. A že na četr-
tem srečamo SAP, čigar vrednost 
je trenutno 333 milijard evrov. 
Največji ponudnik poslovne pro-
gramske opreme že vsa leta živi 
odmaknjeno od slave, saj ga zu-
naj branže celo v Evropi le ma-
lokdo pozna. Ustanovljen je bil 
leta 1972 v Nemčiji, danes pa je 
znan po celovitem naboru apli-
kacij za podjetja vseh velikosti, 
verjetno najbolj uporabljan pa je 
njihov programski sveženj ERP 
(Enterprise Resource Planning), 
ki integrira obvladovanje prak-
tično vseh poslovnih procesov, 
od financ, logistike, človeških vi-
rov pa tja do proizvodnje.

Na sedmem mestu je Accentu-
re. Še eno mlado podjetje, usta-
novljeno na Nizozemskem pred 
15 leti, ponuja pa svetovanje, 
tehnološke storitve in zunanje iz-
vajanje storitev. Imajo 721.000 
zaposlenih in delujejo v več kot 
120 državah. Njihov trenutni po-
hod poganjajo trendi, kot so digi-
talna preobrazba, vpeljava ume-
tne inteligence in oblačnih stori-
tev, obdelava ter analiza podat-
kov in podobno. Če bi vse njiho-
ve delnice prodali po trenutni 
vrednosti, bi kupček navrgel 190 
milijard evrov. 

Na desetem mestu je Prosus. 
Nekakšna dvoživka, saj gre za 
nizozemski naložbeni sklad, ki 
pa pretežno vlaga v tehnološka 
podjetja. V njihovem portfelju so 
deleži v družbenih omrežjih, pla-
čilnih storitvah, fintech družbah, 
podjetjih za dostavo hrane in 
spletnih trgovinah. Po svoji javni 
prodaji leta 2019 je Prosus postal 
tudi največji komercialni spletni 
ponudnik v Evropi. Trenutno je 
vreden 170 milijard evrov.

Takoj za njim je na lestvici 
Siemens AG, čigar kapitalizira-
na vrednost doseže 127 milijard. 
Znani nemški tehnološki konglo-
merat se osredotoča na industrij-
sko avtomatizacijo, razpršene 
energetske vire, železniški pre-
voz in zdravstveno tehnologijo. 
Podjetje je razdeljeno na več di-
vizij, ki pokrivajo področja, kot 

so digitalna industrija, pametna 
Infrastruktura, mobilnost in fi-
nančne storitve. Siemens je bil 
sicer ustanovljen že leta 1847 in 
je zgodovinsko znan po svojih 
prispevkih k razvoju telegrafije 
ter elektrifikacije. Danes imajo 
približno 320.000 zaposlenih po 
vsem svetu.

Še nekaj primerjav

Evropski zaostanek seveda ni 
od nekdaj. Še leta 2000 je bila 
finska Nokia vredna 300 mili-
jard evrov oziroma 15-krat več 
kot Apple, ki je tedaj ravno začel 
svoj drugi pohod. Takoj zatem pa 
»smo« začeli zlagoma zaostajati. 

Eden od ključnih dejavnikov ute-
gne biti regulacija, kot je nedav-
no izpostavil francoski predse-
dnik Emmanuel Macron. Ta je 
opozoril, da bi lahko nova zako-
nodaja EU o umetni inteligenci 
ovirala inovacije in s tem poveča-
la zaostanek evropskih podjetij. 
Druge vzroke gre iskati še v razli-
kah pri investicijskih strategijah, 
dostopu do kapitala in tržnih pri-
ložnostih. 

Če premečemo še nekaj po-
datkov, so ameriška tehnološka 
podjetja, zbrana v Ameriškem 
tehnološkem indeksu, lani svo-
jo skupno vrednost povečala za 
osupljivih 55 odstotkov. Gre za 

najvišji skok po tistem razvpitem 
letu 1999, ki se ga je zgodovin-
sko prijelo ime Dot Com boom. 

Pri nas, na drugi strani Atlanti-
ka, je indeks Euro Stoxx techno-
logy v istem obdobju zrasel »le« 
za 33 odstotkov. Sedmerica naj-
večjih ameriških podjetij, znanih 
pod imenom Magnificent Seven, 
je trenutno skupaj vredna dobrih 
14 bilijonov evrov. Za primerja-
vo, toliko znašajo seštevki bruto 
domačih proizvodov štirih najve-
čjih gospodarstev na stari celini: 
Nemčije, Velike Britanije, Franci-
je in Italije. Seštevek prvih sed-
mih evropskih tehnoloških družb 
se ustavi pri desetkrat manjši šte-
vilki – 1,2 bilijona evrov.� 

	 Lestvica največjih podjetij na 
svetu po Companymarketcap.com.

	Lestvica največjih podjetij v EU po Companymarketcap.com.
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metna inteligenca (UI) 
si že dolgo utira pot v 
naše domove in pisar-

ne, vendar do tehnološkega pre-
boja prihaja šele v zadnjem dese-
tletju, ko so dekoderji digitalne 
kabelske TV in pametni telefoni 
začeli razumevati govorne ukaze 
in pisati po nareku ter varnostni 
sistemi že prepoznavajo osebe, 
vozila in predmete na posnet-
kih s kamer. Že tehnologija IoT 
(angl. Internet of Things – inter-
net stvari) je omogočila upora-
bo UI tudi v majhnih napravah, 
denimo daljinskih upravljalnikih 
in digitalnih kamerah, a sprva le 
prek storitev velikih spletnih ra-
čunalniških oblakov, ki so zaje-
te podatke obdelovali ob pomo-
či UI. Izbira TV-kanala na osno-
vi prepoznave govora še danes 
deluje tako, da daljinski upra-
vljalnik posnet govorni ukaz v 

digitalni obliki pošlje zmogljive-
mu spletnemu strežniku ponu-
dnika kabelske TV za razpozna-
vo govora, ta pa mu nato vrne 
številko kanala, ki ga želimo gle-
dati.

Vendar je odvisnost od inter-
neta ahilova peta še tako dobro 
zasnovane aplikacije in/ali stroj-
ne opreme s funkcionalnostmi 
UI. Težko si privoščimo da bi sa-
movozeči avtomobil obstal na 
avtocesti, humanoidni robot po-
stal neodziven, dron z video na-
vigacijo zasilno pristal v jezeru 
ali na drevesu, prav tako si ne 
predstavljamo, da bi napredne 
umetnointeligenčne zmogljivo-
sti sistema za varovanje doma 
prenehale delovati, če bi za kra-
tek čas izgubili povezavo z ra-
čunalniškim oblakom. Edina re-
šitev je lokalno izvajanje na-
prednih funkcij UI, za kar pa je 

potrebna zelo zmogljiva strojna 
oprema z majhno porabo energi-
je, ki je obenem dovolj kompak-
tna za vgradnjo v samovozne av-
tomobile, gospodinjske naprave, 
zabavno elektroniko, hišne robo-
te in drone.

Pospeševanje UI

Ponudniki oblačnih umetno-
inteligenčnih storitev so že pred 
leti spoznali, da tisočeri računal-
niški strežniki v velikih računal-
niški centrih brez specializirane 
strojne opreme ne bodo kos na-
raščajočim potrebam po ume-
tnointeligenčnih funkcionalno-
stih množice uporabnikov in nji-
hovih storitev IoT. Potrebam so 
lahko zadostili le z vgrajevanjem 
sorazmerno dragih in zmogljivih 
umetnointeligenčnih pospeše-
valnikov, ki so tudi več tisočkrat 
povečali umetnointeligenčne 

zmogljivosti strežnikov, in to le 
ob sorazmerno majhnem pove-
čanju porabe električne energije.

Tovrstni pospeševalniki teme-
ljijo na nekoliko prilagojenih gra-
fičnih procesorjih (GPU) zmo-
gljivih grafičnih kartic z tehnolo-
gijami CUDA in ROCm, ki jih lah-
ko za (nekaj) tisoč evrov vedno 
vgradimo v osebne računalnike 
in uporabljamo tudi kot priročne 
umetnointeligenčne pospeševal-
nike. Ti vsaj za nekaj desetkrat 
pohitrijo izvajanje funkcionalno-
sti umetne inteligence.

Zmogljivejši splošnonamenski 
umetnointeligenčni pospeševal-
niki na osnovi grafičnih proce-
sorjev (GPGPU – general purpo-
se graphics processing unit) z me-
galomanskimi dinamičnimi po-
mnilniki do 100 GB SDRAM do-
segajo tudi 10.000- in večkra-
tne pohitritve, a tudi stanejo več 
deset tisoč dolarjev, kar je seve-
da odločno predrago za doma-
čo rabo.

Ne preseneča torej velika 
ponudba umetnointeligenč-
nih spletnih storitev različnih 

Kaj so umetnointeligenčni pospeševalniki? Kako delujejo, 
zakaj jih bomo v nekaj letih uporabljali že vsi in ali jih danes 
res lahko kupimo že za manj kot stotak? 
Simon Peter Vavpotič

U

Umetna pamet  
tudi za domačo rabo
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ponudnikov, ki so vzniknili za-
dnjem desetletju. Tam lahko v 
velikih računalniških oblakih 
umetnointeligenčni pospeševal-
nik najamemo za nekaj manj kot 
dolar na uro. Nakup take stroj-
ne opreme seveda ne pride v po-
štev, saj strežniška razširitvena 
kartica AMD Instinct stane oko-
li 20.000 dolarjev.

K sreči smo v zadnjih letih pri-
če tehnološkemu preboju in po-
plavi cenejših umetnointeligenč-
nih pospeševalnikov za domačo 
in poslovno rabo različnih pro-
izvajalcev. Med temi sta najbolj 
priljubljena Google Coral in Hai-
lo, ki ne tržita le umetnointeli-
genčnih pospeševalnikov, ampak 
tudi umetnointeligenčne pospe-
ševalne čipe, ki jih s pridom upo-
rabljajo manjši proizvajalci ume-
tnointeligenčnih pospeševalni-
kov. Tako si lahko zmogljiv ume-
tnointeligenčni pospeševalnik za 
doma omislimo že za manj kot 
100 evrov. 

Ker pa večina uporabnikov ni 
vešča programiranja in gradnje 
lastne strojne opreme, že nastaja-
jo tudi komercialne rešitve za vsa-
kodnevno rabo z vgrajenimi ume-
tnointeligenčnimi funkcional-
nostmi, denimo inteligentne var-
nostne kamere, ki lahko v živi sli-
ki prepoznajo ljudi in predmete.

Vrste umetnointeligenčnih 
pospeševalnikov

Že dolgo vemo, da so lahko 
grafični procesorji tudi odlični 
umetnointeligenčni pospeševal-
niki. Današnje najboljše grafične 
kartice imajo med 500 in 4.000 
procesorskih jeder, in čeprav po 
kompleksnosti in zmogljivosti 
pri izvajanju splošnonamenskih 
programov še zdaleč ne dose-
gajo procesorskih jeder glavne-
ga procesorja, je njihovo števi-
lo kljub temu odločilno za pohi-
tritev množičnih vzporednih ob-
delav podatkov pri kompleksni 
grafiki 3D in problemih podobne 
kompleksnosti, med katerimi so 
tudi umetnointeligenčne funkci-
onalnosti.

Procesorska jedra v GPGPU 
premorejo vektorske ukaze, s ka-
terimi lahko en ukaz izvršijo nad 
veliko podatki in s tem v enem 
koraku opravijo delo (denimo 
izračunajo kartezični produkt 
dveh velikih matrik), za katerega 

bi moral glavni procesor izvesti 
tudi več kot 10.000 strojnih uka-
zov. Pogosto jih zato uporabljajo 
za učenje in procesiranje velikih 
umetnointeligenčnih modelov 
za prepoznavanje predmetov na 
živi sliki, sledenje predmetom, 
razpoznavanje zvokov in govora 
pa tudi samodejno vožnjo. Zmo-
gljivost okoli 3.500 TOPS pri 
delu z 8-bitnimi celimi števili je 
naravnost impresivna in obenem 
veliko večja kot tista, ki jo potre-
bujemo za poganjanje naučenih 
umetnointeligenčnih modelov v 
realnem času, za kar zadošča že 
od nekaj TOPS do nekaj 10. Res 
je, tudi jedra glavnega procesor-
ja podpirajo vektorske ukaze! 

Vendar je teh jeder premalo, da 
bi bila dovolj učinkovita pri re-
ševanju množičnih vzporednih 
problemov.

Vendar GPGPU niso edine na-
prave, s katerimi lahko izjemo 

pohitrimo delovanje umetnoin-
teligenčnih modelov. Zmogljive 
umetnointeligenčne pospeševal-
nike so včasih gradili tudi iz pro-
gramirljivih logičnih vezij FPGA 
(angl. field-programmable gate 

	Raspberry Pi 5 z nameščenim 
umetnointeligenčnim 
pospeševalnikom Hailo-8L na 
razširitveni kartici PCIe M.2

NVIDIA CUDA, AMD ROCm in ZLUDA
CUDA (Compute Unified Device Architecture) je lastniški standard 

enega največjih proizvajalcev grafičnih kartic NVIDIA. Prek njega lah-
ko grafični procesor s tisoč in več enostavnimi procesorskim jedri z iz-
jemno visoko stopnjo vzporednosti uporabimo za reševanje negrafič-
nih problemov.

Odprtokodni aplikacijsko-programski vmesnik AMD Radeon Open 
Compute Ecosystem (ROCm) omogoča podobno funkcionalnost za gra-
fične kartice AMD, vendar le s posebej prilagojeno programsko opremo. 
Za skoraj popolno družljivost s CUDA moramo namestiti še odprtokodni 
prilagoditveni programski vmesnik ZLUDA, ki ga lahko brezplačno pre-
nesemo z GitHuba, a nad njegovim razvojem bdi AMD.

	Prototip tretje generacije 
kartezične procesne enote.
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array – polje programirljivih lo-
gičnih vrat) in namenskih vez-
jih ASIC (angl. application speci-
fic integrated circuit – namensko 
integrirano vezje). Ti omogoča-
jo implementacijo umetnointeli-
genčnim modelom povsem pri-
lagojene strojne opreme, deni-
mo za implementacijo globokih 
nevronskih mrež z vnaprej dolo-
čeno osnovno arhitekturo.

Danes se uveljavljajo na njih 
temelječe, a veliko bolj izpol-
njene in splošnejše enote TPU 
in NPU, ki so pr venstveno 

namenjene procesira-
nju nevronskih mrež 
in drugih računsko so-
rodnih umetnointeligenč-
nih  modelov. TPU in NPU 
imajo zaradi bolje prila-
gojene arhitekture veli-
ko boljši izkoristek (pora-
bijo manj energije glede na 
število TOPS) pri podpo-
ri delovanju UI modelov kot 
GPU domače grafične karti-
ce s CUDA ali ROCm, ali na-
menski UI pospeševalniki na 
osnovi ene ali več GPGPU.

Poceni umetnointeligenčni 
pospeševalniki za domačo 
rabo

Že nekaj let so na voljo majhni 
in sorazmerno poceni umetnoin-
teligenčni pospeševalniki v obli-
ki razširitvenih kartic PCIe z do 
16 komunikacijskimi kanali PCIe 
ter ključkov in drugih naprav 
USB (brez dodatnega napaja-
nja), ki jih lahko vgradimo v svoj 
namizni ali prenosni računalnik 
in računalnike na plošči tiskane-
ga vezja (SBC – single board com-
puters), kot je Raspberry Pi 5. 

Za priklop večine enostavnih 
in poceni umetnointeligenčnih 
pospeševalnikov potrebujemo 
prosto vtičnico PCIe M.2 z enim 
ali dvema komunikacijskima ka-
naloma, ki je sicer namenjena 

povezovanju hitrih SSD s tehno-
logijo NVMe. Kot samostojni ra-
zvojni SBC so na voljo tudi ra-
zvojni računalniki z vgrajenimi 
umetnointeligenčni pospeševal-
niki, od katerih ima večina ar-
hitekturo ARM64, vendar ima-
jo navadno vgrajeno počasnej-
šo glavno procesno enoto od ti-
stih v Raspberry Pi 5 in klasičnih 
pecejih.

Za sto- in večkratno pohitri-
tev delovanja umetnointeligenč-
nih modelov je kljub temu veli-
ko pomembnejša zmogljivost 
umetnointeligenčnega pospe-
ševalnika. Večina omenjenih re-
šitev z enim ali dvema TPU sta-
ne manj kot 100 dolarjev, draž-

je z 8 TPU ali več pa manj kot 
300, SBC so za okoli 100 dolar-
jev dražji.

Hailo-8, 10 in 15

Izraelsko podjetje Hailo je v 
svet umetnointeligenčnih pospe-
ševalnikov prineslo nove dimen-
zije tako glede zmogljivosti kot 
tudi cene, saj so zgrajeni z inova-
tivno arhitekturo NPU. V svojih 
rešitvah uporabljajo modula Hai-
lo-8L z enim čipom in Hailo-8 
z dvema, ki zmoreta 13 oziro-
ma 26 TOPS. Modul Hailo-8(L) 
podpira komunikacijo prek ene-
ga kanala ali dveh PCIe. Večjo 
zmogljivost dosežemo prepro-
sto z vgradnjo več modulov, za 
kar računalnik potrebuje ustre-
zno število združljivih priključk-
ov PCIe M.2 ali katero od razši-
ritvenih kartic PCIe. Posamezen 

itrost TPU in NPU merimo v tera (10 na 12. potenco) računskih 
operacijah na sekundo (TOPS –  tera operations per second), 
čeprav taka primerjava včasih ni najbolj pravična, saj je to 

zgolj teoretična vrhnja zmogljivost. V praksi se izkaže, da je modul Hai-
lo-8 s 26 TOPS pri reševanju nekaterih problemov celo 13-krat hitrejši 
od Googlovega Corala Edge TPU s 4 TOPS, čeprav bi iz razmerja številk 
pričakovali le 7,5-kratno pohitritev. 

Veliko bolj so zato verodostojni hitrostni testi, pri katerih primerja-
mo zmogljivost pri reševanju konkretnih umetnointeligenčnih proble-
mov, TOPSi pa so primerni le za okvirno oceno zmogljivosti umetnoin-
teligenčnih pospeševalnikov.

Da se izognemo zmedi pri primerjanju zmogljivosti umetnointeligenč-
nih pospeševalnikov, povejmo še, da pri Intelu v TOPS izmerijo zmoglji-
vost glavne procesne enote, GPU in NPU ter nato vse enostavno se-
štejejo in dobijo novo mero pTOPS (peak TOPS ali vrhnje število TOPS), 
ki pomeni teoretično vrhnjo zmogljivost procesorja. Te v praksi skoraj 
nikoli ne bomo dosegli. V tem članku so navedene le vrednosti TOPS 
umetnointeligenčnih pospeševalnikov, ki jih zmore enota NPU.

HITROST

Kaj je TOPS in kaj pTOPS?

H

	 Umetnointeligenčni 
pospeševalnik 
NVIDIA DGX H100 za 
podatkovne centre.

	Za zahtevne - umetnointeligenčni 
pospeševalnik ASUS z do 8 
moduli Google Coral Edge TPU s 
priključki M.2.



  oktober 2024  47

POSPEŠEVALNIKI UMETNE INTELIGENCE    DOSJE P

modul lahko vtaknemo v kate-
rikoli združljiv priključek PCIe 
M.2, tudi v tiste, ki so že vgrajeni 
v osnovno ploščo računalnika, na 
primer klasičnega PC.

Cena modula Hailo-8 s pri-
ključkom M.2 z dvema čipoma 
za umetnointeligenčno pospe-
ševanje s 26 TOPS stane v ZDA 
okoli 200 dolarjev, v Evropi pa 
okoli 200 evrov. Modul-8L si v 

redkih spletnih trgovinah lahko 
omislimo za okoli 100 dolarjev, 
medtem ko lahko komplet z mo-
dulom Hailo-8L in razširitveno 
kartico s priključkom PCIe M.2 
za Raspberry Pi 5 v Sloveniji le 
prednaročimo za 87,72 evra. V 
svetovni spletni trgovini pinebo-
ards.io je Modul-8L prav tako na 
voljo le v kompletu z razširitve-
no kartico za Raspberry Pi 5 za 
90 evrov, a ima razširitvena kar-
tica zato dva priključka M.2, kar 
pomeni, da lahko poleg modula 
Hailo-8L priključimo še pogosto 
prepotrebni SSD. A takoj dodaj-
mo, da so pri umetnointeligenč-
nem pospeševanju ključni modu-
li UI in ne to, kako jih povežemo 
z vodilom PCIe.

Najzmogljivejši umetnointe-
ligenčni pospeševalnik Hailo-8 
Century za vodilo PCIeX16 je v 
osnovi razširitvena kartica PCIe s 
16 kanali in predvgrajenim ume-
tnointeligenčnim pospeševal-
nim modulom Hailo-8(L) (enim 
ali več), ki stane od 249 dolarjev 
naprej, odvisno od vrste in števi-
la vgrajenih modulov (največ 8). 
Doseže lahko do 208 TOPS (8 × 
26 TOPS).

Hailo-15 je sistem v enem 
čipu za podporo računalniške-
mu vidu z vgrajenimi funkcija-
mi UI, ki zmore 20 TOPS. Name-
njen je predvsem vgradnji v di-
gitalne kamere. Medtem je naj-
novejši Hailo-10H umetnointe-
ligenčni pospeševalnik za splo-
šno rabo, ki so ga pri Hailu pred-
stavili aprila letos, precej zmo-

gljivejši in premore tudi pomnil-
niški čip zmogljivosti 8 GB, v ka-
terega lahko shranjuje delne re-
zultate. Obenem zmore kar 40 
TOPS, kar je bistveno več od ka-
teregakoli od starejših modulov 
Hailo-8 in Hailo-15. V začetku 
ga bomo lahko uporabljali le v 
operacijskem sistemu Microsoft 
Windows 11, kasneje pa bodo 
pripravili tudi podpro za Linux, 
ki ga v industrijskih aplikacijah 
pogosto uporabljajo.

Umetnointeligenčne modele 
za module Hailo lahko ustvari-
mo in urimo s programsko opre-
mo Kreas, TensorFlow (Lite), 
PyTorch ali ONNX, lahko pa jih 
prenesemo iz spletne knjižnice 
Hailo Model Zoo. Naslednji ko-
rak je prevajanje modela s Hai-
lo Dataflow Compilerjem, s ka-
terim ga spremenimo v binarno 
obliko, primerno za izvajanje v 
umetnointeligenčnih pospeše-
valnikih Hailo.

Google Coral TPU

Google že nekaj let razvija 
umetnointeligenčne pospeševal-
nike Coral, ki so na voljo kot pri-
ključni moduli USB, razširitvene 

kartice PCIe in samostoj-
ni računalniki tipa SBC. 

Njihova zmogljivost do-
sega do 8 TOPS kar je 

impresivno, a manj, kot 
zmore modul Hailo-8L. 

Čeprav lahko priključni mo-
dul Coral USB Accelerator, za 
katerega bomo v ZDA odšteli 
59,99 dolarja (cena na Amazon.

de pa je okoli 110 evrov), upora-
bljamo z vsakim računalnikom 
z ustrezno programsko opremo 
in s prostim priključkom USB 
3.0, zmore z enim umetnoin-
teligenčnim procesorjem Edge 
TPU le 4 TOPS. Medtem ko Co-
ral M.2 Accelerator, ki ga pove-
žemo prek priključka M.2, stane 
24,99 dolarja.

PU (tensor pro-
cessing unit) bi 
lahko v sloven-

ščino prevedli kot kar-
tezična procesna eno-
ta, katere osnova je von 
Neumannova proce-
sorska arhitektura, nje-
ni osnovni gradniki pa 
so procesna enota, po-
mnilnik in vhodno/izho-
dne enote. V primerjavi s 
splošnejšo enoto GPU je 
prirejena za izvajanje ra-
čunskih operacij nad po-
datkovnimi matrikami, 
ki jih potrebujemo za 
preračunavanje večine 
umetnointeligenčnih modelov, še posebej nevronskih mrež.

TPU poleg kartezičnega produkta večrazsežnih matrik (tensor pro-
duct) – najpomembnejše operacije pri procesiranju mnogih umetnoin-
teligenčnih modelov – omogoča tudi izjemno hitro izvajanje nekate-
rih drugih funkcij, kot so vektorske operacije, pri kateri se ena operaci-
ja (npr. prištevanje določene vrednosti) izvrši nad celotno matriko, kon-
volucija, ki znatno pohitri delovanje konvolucijskih nevronskih mrež 
(CNN), aktivacijske funkcije (npr. ReLU, sigma, tanh), s katerimi lahko v 
nevronske mreže vnesemo nelinearnosti, ki pomembno povečajo spo-
sobnosti njihovega učenja ter iskanje največje vrednosti ali povprečne 
vrednost v delu matrike ali celotni matriki.

Google je lani predstavil že peto posodobljeno konceptualno različi-
co TPU (TPUv5p), ki je namenjena velikim sistemom, vendar obenem 
predstavlja merilo, po katerem se zgledujejo proizvajalci umetnointeli-
genčnih pospeševalnikov za osebno rabo.

TENZORJI

Kaj je TPU?

T

	Umetnointeligenčni pospeševalnik 
Google Coral USB Accelerator, ki 
zmore 4 TOPS.

PU (neural processing unit) oziroma nevronska procesna eno-
ta je funkcionalno podobna TPU, vendar ne temelji na klasič-
ni von Neumannovi računalniški arhitekturi z glavno procesno 

enoto, s pomnilnikom in z vhodno-izhodnimi enotami. Osnova je po-
datkovno pretočna arhitektura (dataflow architecture) iz treh vrst ele-
mentov – krmilnih, pomnilniških in računskih, zato ni potreben velikan-
ski zunanji dinamični pomnilnik, kakršnega imajo TPU in (GP)GPU. To 
obenem pomeni večjo pretočnost podatkov in bistveno hitrejše opera-
cije nad matrikami. Obenem je celoten umetnointeligenčni pospeše-
valnik realiziran v enem čipu, večjo zmogljivost pa dosežemo z dodaja-
njem čipov na tiskano vezje.

NEVRONI

Kaj je NPU?

N

	Umetnointeligenčni 
pospeševalnik Halio 8L  
s priključkom M.2 in 
vmesniška kartica za 
Raspberry Pi 5.
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Od avgusta 2021 je na voljo 
tudi Coral M.2 Accelerator with 
Dual Edge TPU z dvema proce-
sorjema Edge TPU za 39,99 do-
larja, ki zmore 8 TOPS in ga lah-
ko vstavimo v prost priključek 
M.2, kamor navadno vgradimo 
pogone SSD za vodilo PCie. De-
luje tudi z Raspberry Pi 5. V ZDA 
stane okoli 40 dolarjev, a takoj 
dodajmo, da so v Evropi cene ne-
koliko višje.

Za razvijalce strojne in pro-
gramske opreme so na voljo 
tudi razvojne plošče z vgrajeni-
mi umetnointeligenčnimi po-
speševalniki. Za 129,99 dolar-
ja si lahko omislijo Dev Board, 
SBC z vgrajenim umetnointeli-
genčnim pospeševalnikom Edge 
TPU ML accelerator coprocessor 
s 4 TOPS, s 4-jedrnim sistemom 
v enem čipu z jedri ARM Cortex-
-A53, ki tiktaka pri 1,5 GHz, s 
priključki HDMI, z 1 GB/s Ether-
neta ter USB 2.0 in 3.0, analo-
gnim avdio izhodom in vhodom 
in s priključkoma za kamero in 
digitalni prikazovalnik oziro-
ma z vsem, kar pričakujemo tudi 
od majhnih razvojnih računal-
nikov brez vgrajenega umetno-
inteligenčnega pospeševalnika. 

4 TOPS doseže tudi nekoli-
ko manjši in cenejši Dev Board 
Mini, za katerega je treba odšteti 
99,99 dolarja.

Umetnointeligenčni pospeše-
valnik Google Coral TPU Edge 
accelerator s 4 TOPS je na vo-
ljo tudi v obliki modula v enem 
čipu, ki ga lahko razvijalci vgradi-
jo v svoja tiskana vezja, saj omo-
goča povezljivost prek vodil PCIe 
in USB 2.0. Stane 19,99 dolarja.

Umetnointeligenčne pospeše-
valnike Coral lahko uporablja-
mo z razvojno programsko pre-
mo TensorFlow Lite z operacij-

skim sistemom Debian Linux. Iz-
jema je le USB Acclerator, ki de-
luje z operacijskimi sistemi Win-
dows 10, Linux in MacOS.

Programska oprema 
in razvojna okolja

Čeprav bi pomislili, da je ume-
tnointeligenčni pospeševalnik 
namenjen predvsem razisko-
valcem s področja UI in ljubi-
teljskim robotikom, še zdaleč ni 
tako. Proizvajalci umetnointeli-
genčnih pospeševalnikov razvija-
jo tudi knjižnice že izdelanih re-
šitev v obliki izurjenih umetnoin-
teligenčnih modelov, ki jih lahko 
uporabimo takoj, denimo za za-
znavanje predmetov in oseb s ka-
mero. S tem v celoti preskočimo 
prvo in najkompleksnejšo fazo 

načrtovanja in urjenja umetno-
inteligenčnega modela, pri kate-
ri si prav tako lahko izdatno po-
magamo z umetnointeligenčnim 
pospeševalnikom.

Druga faza je preoblikovanje 
umetnointeligenčnega modela iz 
enega od standardnih zapisov v 
binarno ali drugo obliko, primer-
no za izvajanje v umetnointeli-
genčnem pospeševalniku, za kar 
imajo proizvajalci umetnointeli-
genčnih pospeševalnikov nava-
dno ustrezen programski preva-
jalnik. Naslednji korak je poveza-
va umetnointeligenčnega mode-
la z zunanjim svetom, za kar po-
trebujemo aplikacijo z ustrezni-
mi programskimi vmesniki. Lah-
ko jo razvijemo sami ali pa se za-
dovoljimo s katero od obstoječih 
rešitev v okviru razvojnih okolij v 
internetu.

Kako kupiti?

Pred nakupom moramo vedeti, 
za kaj pospeševalnik potrebuje-
mo in s katero programsko opre-
mo ga bomo uporabljali. Za ra-
zvoj lastnih umetnointeligenčnih 
modelov so na voljo različna ra-
zvojna okolja, ki jih lahko upora-
bljamo v računalniških oblakih, 
kot so Keras, TensorFlow (Lite), 
ONNX itn. Če morebiti že izdela-
nih umetnointeligenčnih mode-
lov ne želimo ponovno razvija-
ti oziroma ročno prenašati v dru-
go razvojno okolje, moramo pre-
veriti, ali je okolje, ki ga trenutno 
uporabljamo, podprto oziroma 
ali obstajajo programska orodja 
za pretvorbo v podprte zapise.

Čeprav je vrhnja vrednost 
zmogljivosti umetnointeligenč-
nega pospeševalnika (TOPS) 
zanimiv podatek, pogosto ni 
odločilen. Večji proizvajalci 

umetnointeligenčnih pospeše-
valnikov nudijo tudi knjižnice 
že naučenih umetnointeligenč-
nih modelov, denimo razpozna-
vanje oseb na živi sliki s kame-
re, ki jih lahko enostavno prene-
semo v svoj umetnointeligenč-
ni pospeševalnik in uporabimo. 
Pri odločitvi za nakup moramo 
zato pogosto dati prednost žele-
nim umetnointeligenčnim funk-
cionalnostim in združljivosti z 
obstoječo strojno in programsko 
opremo in se ne osredotočiti le 
na navedeno hitrost.

Vgrajena umetna 
inteligenca za vse

V časih prvih pecejev so ti-
sti, ki so želeli poganjati račun-
sko zahtevnejše programe, mo-
rali dokupiti pregrešno drag nu-
merični koprocesor, denimo In-
tel 80487, če so uporabljali pro-
cesor Intel 80486. Danes imajo 
tudi procesorji za osebno rabo že 
vgrajen NPU. Denimo Intel Core 
Ultra, AMD Ryzen Embedded 
8000 in Qualcom Snapdragon 
X, katerih cene se začno pri oko-
li 250 dolarjev. NPU v procesor-
jih Intel Core Ultra naj bi zmo-
gel okoli 11,5 TOPS, a že načr-
tujejo zmogljivejše modele z 48 
TOPS in celo 120 TOPS. AMD 
Ryzen 8040 Mobile ponudi NPU 
s 16 TOPS, AMD Ryzen AI 9 365 
pa NPU s kar 50 TOPS. Snapdra-
gon X Elite in Plus (ki temeljita 
na arhitekturi ARM) imata vgra-
jen NPU s 45 TOPS.

Nekaj je gotovo: vgrajeni NPU 
bodo kmalu imeli vsi novi pro-
cesorji za osebno rabo. Dotlej in 
za starejše računalnike pa bomo 
razvijalci in navdušenci nad AIR 
še vedno potrebovali umetnoin-
teligenčne pospeševalnike. � 

	Umetnointeligenčni 
pospeševalnik Google Coral 
Edge z dvema pospeševalnima 
čipoma s priključkom M.2

s	 Pred nakupom moramo vedeti, 
za kaj pospeševalnik 
potrebujemo in s katero 
programsko opremo ga bomo 
uporabljali.
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b sprejetju zakonov, ki 
predpisujejo, da mora-
jo uporabniki ob vsa-

kem obisku pokazati osebni do-
kument s fotografijo, se porno-
grafske spletne strani pogosto 
raje odločijo preprečiti dostop 
do svojih vsebin za uporabnike iz 
zveznih držav, kjer ti zakoni ve-
ljajo. Če v Teksasu obiščete pri-
ljubljeno pornografsko spletno 
stran Pornhub, vas namesto pri-
čakovanih vsebin pozdravi video 
povsem oblečene pornozvezdni-
ce Cherie DeVille s pojasnilom, 
zakaj nenadoma ne morete več 
do njihove ponudbe. Pornhub 

in mnogi drugi ponudniki tovr-
stnih vsebin so se namreč odloči-
li, da ne želijo striktno preverjati 
starosti uporabnikov in se ukvar-
jati z vsem, kar sodi zraven, zato 
so v zvezni državi raje preneha-
li ponujati svoje storitve. Teksas 
ni edini, enaka zgodba se odvi-
ja tudi v Utahu, Severni Karoli-
ni, Louisiani in Virginiji, medtem 
ko drugod po ZDA in tudi onkraj 
njenih meja podobno zakonoda-
jo še pripravljajo. Dostop do Por-
nhuba, ene najbolj priljubljenih 
spletnih strani na svetu, naj bi 
bil kmalu onemogočen vsakemu 
tretjemu Američanu. 

Zagotovo se vsi strinjamo, da 
je treba storiti več za zaščito mla-
doletnikov na spletu in da je po-
trebna premišljena regulaci-
ja tehnoloških platform, a mla-
doletniki niso homogena skupi-
na (kar je škodljivo za 13-letni-
ka, ni nujno tudi za 17-letnika), 
omejevanje dostopa pa vpliva na 
vse uporabnike in odpira prostor 
manipulacijam.

Temna stran dobrih 
namenov

Ko mora spletna stran preveri-
ti starost uporabnika, da mu lah-
ko omogoči dostop do vsebin, je 

postopek lahko bolj ali manj in-
vaziven in lahko poteka na več 
načinov: prek osebnih dokumen-
tov s fotografijo ali z biometrični-
mi podatki ali pa kar s kvadrat-
kom, s katerim mora uporabnik 
potrditi, da je starejši od 18 let. 
Pristopi očitno niso vsi enako na-
tančni, saj lahko kvadratek od-
kljuka prav vsak, in čeprav se po-
nudniki vsebin trudijo mladole-
tne osebe izločiti tudi z drugimi 
zalednimi postopki, se ti z nekaj 
spretnosti zlahka izognejo pre-
verjanjem. Dovolj natančno je se-
veda preverjanje starosti z oseb-
nimi dokumenti, kot ga po no-
vem za dostop do pornografskih 
vsebin zakonsko zahtevajo prej 
omenjene ameriške zvezne dr-
žave, a to predstavlja velik poseg 
v zasebnost uporabnika in doda-
tna varnostna tveganja za ponu-
dnika.

Vrsta ameriških zveznih držav ubira nove taktike v želji, da bi mladoletnim 
osebam preprečili dostop do pornografskih vsebin, vendar preverjanje 
starosti z osebnim identifikacijskim dokumentom vpliva na vse uporabnike 
in stopa na tanki led omejevanja dostopa.
Tamara Harb

O

Dobrobit otrok in bitke 
za prihodnost spleta
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Nasprotniki opozarjajo, da so 
zakoni slabo in nenatančno na-
pisani ter da bodo uporabni-
ke potisnili še globlje na temno 
stran spleta. Večina velikih pri-
ljubljenih pornografskih strani, 
kot je Pornhub, se je umaknila iz 
držav s temi zakoni, manjši od-
stotek, med njimi xHamster, jih 
je uvedel predpisano preverjanje 
starosti, medtem ko se bolj ob-
skurne strani temu izogibajo in 
menijo, da jih sodni sistem ne bo 
dosegel. Večina večjih spletnih 
ponudnikov pornografije trdi, da 
zadovoljivo skrbijo za varnost in 
preverjanje uporabnikov ter vse-
bin, čeprav se je pred leti prav v 
primeru Pornhuba izkazalo, da 
to ne drži. New York Times je ta-
krat razkril, da ponujajo tudi vi-
deoposnetke posilstev, spolnih 
zlorab otrok in podobnih vsebin. 
A kot pri vseh ponudnikih načel-
no velja, da so velike in obiska-
ne strani prisiljene bolje skrbe-
ti za varnost, saj so tudi pogo-
steje pod drobnogledom lastnih 
oglaševalcev, vlad in regulator-
jev. Pornhub je v EU celo na se-
znamu zelo velikih spletnih plat-
form, ki so na podlagi Akta o di-
gitalnih storitvah (DSA) pod ve-
čjim nadzorom. Preverjanje sta-
rosti uporabnikov zanima tudi 
Evropsko komisijo, ki je juni-
ja pozvala Pornhub, Stripchat 
in Xvideos k predložitvi podrob-
nosti o mehanizmih za preverja-
nje starosti uporabnikov, saj želi 
med drugim vedeti, kako zago-
tavljajo, da so njihovi uporabni-
ki starejši od 18 let.

Pornografija je vedno na tna-
lu moralnih debat in aktualna ni 
nič novega, težava je v tem, da 
se vedno išče tehnološko rešitev, 
ki bi jo nato bilo preveč prepro-
sto aplicirati na druga področja. 
V središču nuje za uvajanje teh 
novih zakonov, ki naj bi na hitro 
rešili stanje na spletu, se vse po-
gosteje znajdejo pravice otrok, 
kjer se, nepresenetljivo, vedno 
vsi strinjamo. Za otroke gre! Kel-
sy Burke, profesorica na Univerzi 
v Nebraski in avtorica knjige Por-
nography Wars opozarja, da so 
ti zakoni pravzaprav le del širše 
moralne vojne, ki se bije po sve-
tu, najbolj javno pa prav v ZDA. 
Čeprav naj bi načrtovane spre-
membe preprečevanja dostopa 
do pornografije služile predvsem 
varovanju mladoletnikov, žal ne 

rešujejo tega problema, temveč 
mladoletnike, pa tudi druge upo-
rabnike, potiskajo le bolj globoko 
v nevarnejši in manj nadzorovani 
del spleta. Burke je za BBC nada-
lje razložila, da večina teh zako-
nov, ki zahtevajo preverjanje sta-
rosti, ni napisana dovolj natanč-
no, predvsem so ohlapni pri de-
finiciji »škodljivih vsebin«. Prav 
zato se lahko hitro uporabijo za 
omejevanje dostopa do marsiče-
sa, ne zgolj pornografije. Tako v 
Kansasu vsebine, ki so škodljive 
za mladoletnike, vključujejo tudi 
homoseksualnost (acts of homo-
sexuality), kar široko odpira vra-
ta različnim interpretacijam – po-
tencialno je mogoča zahteva za 
preverjanje starosti celo za do-
stop do Wikipedije. Ti zakoni z 
mnogo nejasnostmi puščajo od-
prt prostor manipulacijam, teme 
in skupine, ki so že na udaru do-
ločenih politik – ki jih pogosto iz-
koriščajo tudi za razdvajanje jav-
nosti –, pa lahko hitro postane-
jo tudi tarče omejitve dostopa do 
koristnih informacij.

Zasebnost na udaru

Vendar to ni edina težava to-
vrstnega načina preverjanja sta-
rosti uporabnika, gre namreč za 
poseganje v temeljne človeko-
ve pravice. Kot je opozoril Dani-
el Kahn Gillmor iz Ameriške zve-
ze za državljanske svoboščine 

(ACLU), bi s preverjanjem identi-
tete naša spletna aktivnost lahko 
postala povezana, spremenila bi 
naše obnašanje in omogočila ne-
nehen korporativni ter državni 
nadzor. Zakoni preverjanja sta-
rosti bi tako lahko koristili pred-
vsem korporacijam in represiv-
nim režimom, saj bi te protipor-
nografske ukrepe lahko aplicira-
li tudi na druga področja. Sple-
tne strani bi seveda morale na-
rediti več za zaščito otrok, a če 
uporabniki potrebujemo doku-

ment za brskanje po spletu – ali 
pa tudi zgolj za dostop do veči-
ne legitimnih spletnih strani –, s 
tem izključimo tiste uporabnike, 
ki svojih identifikacijskih podat-
kov ne želijo deliti, denimo zara-
di skrbi za lastno varnost, pa tudi 
tiste, ki jih nimajo. Predstavljaj-
te si, da ste študent na izmenja-
vi in vaši osebni dokumenti v dr-
žavi študija niso sprejeti kot ve-
ljavna identifikacija za dostop do 

večine spletnih strani. Še več, če 
spletna stran, ki mora spoštova-
ti tak zakon, ne more zagotovi-
ti preverjanja starosti oziroma ji 
to povzroča prevelik strošek, se 
lahko preprosto odloči in prepre-
či dostop do vsebin v neki drža-
vi. S tem se izogne kakršnimkoli 
morebitnim pravnim postopkom 
in ravno to je storil Pornhub. To-
krat v Teksasu niso na voljo por-
nografske vsebine, a v prihodno-
sti se podobno lahko zgodi tudi s 
številnimi drugimi.

Mnogi podporniki zakona po-
skušajo identificiranje z doku-
menti prikazati v podobni luči 
kot identifikacijo, ki je v trgovi-
ni potrebna ob nakupu cigaret 
in alkohola, a to ni enako. V tr-
govini osebni dokument le po-
kažemo zaposlenemu, da pre-
veri našo starost, ta pa si podat-
kov ne zapiše v svoj sistem niti 
jih ne poveže z našim nakupom. 
Resda trgovine to lahko storijo 

	Preverjanje starosti z osebnimi dokumenti, kot ga po novem za dostop do pornografskih vsebin 
zakonsko zahtevajo nekatere ameriške zvezne države, predstavlja velik poseg v zasebnost 
uporabnika in dodatna varnostna tveganja za ponudnika.

s	 Državi dopustiti vsesplošne 
pristojnosti nikoli ni dobra 
ideja, saj lahko takšna  
moč hitro privede do 
manipulacije.



52  oktober 2024 

DOSJE  PORNOGRAFIJA IN »ZAŠČITA« PRED NJOP

s karticami zvestobe, a te so lo-
čeno regulirane in niso obvezne 
ne za kupca ne za trgovino. A če 
morajo spletne strani zahteva-
ti identifikacijski dokument, ki 
ga je izdala država, potem mo-
rajo shraniti te podatke, da do-
kažejo preverjanje. Poleg tega 
pa potrebujejo povezavo z dr-
žavnimi sistemi, ki preverjajo is-
tovetnost uporabnikovega doku-
menta s podatkovno zbirko drža-
ve. To odpre številna varnostna 
vprašanja in obenem ukinja ano-
nimnost na spletu. Seveda se vsi 
strinjamo, da je spletna anoni-
mnost ključna pri razrasti marsi-
česa, denimo trpinčenja na sple-
tu, a omejitev dostopa do stori-
tev, pa naj gre za pornografijo, 
družbena omrežja ali morda kaj 
drugega, ne more biti rešitev.

In seveda trčimo še na diskri-
minacijo, saj nekatera orodja 

dokazano ne delujejo najbolje. 
Če bi, denimo, družbena omrež-
ja implementirala biometrična 
orodja, bi uporabnik moral odo-
briti fotografiranje, preden bi 
lahko dostopal do omrežja. Po-
tem bi najverjetneje zunanji po-
nudnik za družbena omrežja po-
skušal z nekim orodjem s podpo-
ro umetne inteligence določiti 
našo starost, pri čemer bi nedvo-
mno prišlo do napak – nekoga 
mlajšega bi identificirali za sta-
rejšega, nekomu starejšemu pa 
ne bi dovolili dostopa. Večkrat je 
bilo že tudi dokazano, da so bi-
ometrični sistemi manj natančni 
pri ženskah in temnopoltih lju-
deh, pri čemer je stopnja natanč-
nosti seveda odvisna od podat-
kov, na katerih so se orodja uri-
la. Ker bi preverjanje identite-
te najverjetneje izvajali zunanji 
ponudniki, to prinaša dodatne 

varnostne pomisleke. Eno večjih 
podjetij, ki se ukvarjajo z pre-
verjanjem identitete, AU10TIX, 
ki med drugim sodeluje z Uber-
jem in s Tiktokom, je po poroča-
nju Gizmoda imelo varnostno te-
žavo, ki bi lahko privedla do raz-
kritja osebnih podatkov uporab-
nikov, kar pa zanikajo. A ko so ti 
podatki enkrat kompromitirani, 
so uporabniki lahko žrtve ribar-
jenja podatkov (phishinga), izsi-
ljevanja ali kraje identitete. Kar 
izgubo anonimnosti in zasebno-
sti le še »nadgradi«. 

Normalizacija pristopa

Pri teh zakonih je »boj« za za-
ščito mladoletnikov le prvi ko-
rak v širšem valu načrtovanih 
sprememb, ponekod namreč že-
lijo zahteve za preverjanje sta-
rosti vključiti tudi na družbena 
omrežja. Tako namerava Veli-
ka Britanija z napovedanim za-
konom o spletni varnosti (OSA) 
med drugim zahtevati od druž-
benih omrežij, da poskrbijo za 
preverjanje starosti uporabnikov. 
Čeprav način še ni določen, pre-
dlog vključuje podobne identifi-
kacijske postopke kot v ZDA. On-
kraj Atlantika med tem poskuša-
jo sprejeti zakon za varnost otrok 

na spletu (KOSA), ki bi omogo-
čal državnim organom preiskavo 
in sprožitev pravnih postopkov 
proti spletnim stranem, za kate-
re menijo, da mladim povzroča-
jo psihične težave. Državi dopu-
stiti tovrstne vsesplošne pristoj-
nosti nikoli ni dobra ideja, saj ta-
kšna moč lahko hitro privede do 
manipulacije.

Zavedati se moramo, da hitre 
in preproste rešitve za ta vpraša-
nja ne obstajajo. Nedvomno je, da 
morajo ponudniki pornografije in 
tudi družbenih omrežij ter drugih 
spletnih strani in storitev naredi-
ti več za zaščito mladostnikov – in 
na splošno za zaščito uporabni-
kov, vendar pa bi zahteva po upo-
rabi dokumentov za izkazova-
nje istovetnosti odprla Pandorino 
skrinjico potencialnih zlorab moči 
in varnostnih tveganj, za katere bi 
kasneje še težje našli rešitve. Kot 
je opozoril Daniel Kahn Gillmor 
iz ACLU, bi lahko hitro sprejetje 
tega načina preverjanja istovetno-
sti za pornografijo v imenu zašči-
te najranljivejših skupin hitro nor-
maliziralo pristop tudi na drugih 
področjih. Tako se kopja še enkrat 
lomijo na plečih najmlajših upo-
rabnikov, ker pri njih pač najlažje 
strnemo vrste.� 

s	 Tokrat v Teksasu niso na voljo 
pornografske vsebine, a v 
prihodnosti se podobno lahko 
zgodi tudi s številnimi 
drugimi.
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rojekt Arhiv interne-
ta (Internet Archive) 
se ukvarja z zgodovi-

no interneta oziroma pred po-
zabo rešuje spletne vsebine, ki 
so jih ustvarjalci prepustili zobu 
časa. »Ljudi zanimata zgodovi-
na svetovnega spleta in razvoj 
priljubljenih spletišč skozi čas, 
arhiv služi tudi za preverjanje 
spletnih izjav in stališč politič-
nih osebnosti, ki jih naknadno 
izbrišejo, prav tako je zadeva 

zanimiva z vidika nišnih sple-
tnih projektov, ki v nekem tre-
nutku izginejo iz digitalnega 
sveta,« je poslanstvo ob obisku 
Ljubljane leta 2023 razložil Ja-
son Scott, ki je ena od glavnih 
gonilnih sil projekta. 

Sodelavke in sodelavci pro-
jekta Internet Archive arhivirajo 
spletišča, spletne igre, digitalne 
posnetke, tudi časopise, revije, 
knjige in drugo intelektualno la-
stnino, ki bi drugače dobesedno 

izginila iz obličja Zemlje. »Splet 
zelo hitro pozablja in floskula o 
tem, da boš pri 15 letih naredil 
neumnost in jo objavil na sple-
tu, nato pa te bo ta spremljala 
do smrti, preprosto ne drži. Ko-
ličina spletišč, ki vsak dan izgi-
ne, in količina spletnih vsebin, ki 
iz različnih razlogov preneha ob-
stajati, je velika,« opozarja Scott. 
In dodaja: »Če se nihče ne ukvar-
ja z arhiviranjem, lahko nastane 
velika škoda. Nekatera spletišča 

obstajajo samo nekaj let, pri če-
mer ne gre samo za nišne pro-
jekte, temveč tudi za pomembna 
spletna mesta – primer je spleti-
šče ameriškega vrhovnega sodi-
šča, kjer smo opazili, da iz različ-
nih razlogov velika količina po-
sameznih spletnih strani izgine 
s svetovnega spleta v nekaj letih 
po objavi.« 

Zgodba projekta Internet Ar-
chive se začne s Scottovim sode-
lavcem. Brewster Kahle je v sre-
dini 90. let prejšnjega stoletja 
ustanovil podjetje za ocenjeva-
nje priljubljenosti spletnih mest 

Digitalna aleksandrijska knjižnica oziroma projekt Arhiv interneta (Internet 
Archive) je na sodišču izgubila sodno bitko z založniško industrijo. 
Knjižničarji, zgodovinarji in digitalni aktivisti opozarjajo, da bo to 
nepopravljivo ‚pokvarilo‘ internet. 
Domen Savič

P

Kradejo lahko samo 
bogati … roboti

	Digitalne kopije se od e-knjig 
razlikujejo predvsem po 
višini zaslužka za avtorje in 
založnike.
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in ga nato prodal spletnemu ve-
likanu Amazonu. Z denarjem 
od prodaje je ustanovil neprofi-
tno ustanovo Internet Archive in 
eden prvih projektov je bil Way-
back Machine, s katerim lahko 
vsakdo pregleduje stare različice 
spletnih mest.

Pandemija, revščina, 
cenzura

Med pandemijo koronavirusa 
je Internet Archive začel projekt 
Nacionalna reševalna knjižni-
ca (National Emergency Library), 
s katerim je svetu ponudil brez-
plačen dostop do 1,4 milijona 
knjig, priročnikov in drugih av-
torskih del. Knjižnica naj bi osta-
la odprta, dokler Združene drža-
ve Amerike ne bi končale stanja 
nacionalnih izrednih razmer, kar 
bi spet omogočilo izposojo knjig 
v klasičnih knjižnicah. 

Z Reševalno knjižnico so pri 
Internet Archivu razširili svojo 
Odprto knjižnico, kjer sodelu-
jejo s knjižnicami in digitalizirajo 
knjižnično gradivo. Več kot deset 
let že znotraj tega projekta lju-
dem omogočajo digitalno izpo-
sojo knjig na enak način, kot bi 
si izposojali klasične knjige – če 
ima knjižnica en izvod knjige, je 
v projektu Odprta knjižnica do-
stopna ena digitalna reprodukci-
ja knjige naenkrat. 

Reševalna knjižnica je šla ko-
rak naprej, saj je umaknila ome-
jitve izposoje in vse knjige brez-
plačno ponudila vsem uporabni-
kom hkrati. »S tem smo poskuša-
li odgovoriti na problem zaprtih 
šol in knjižnic, kar je velikemu 
številu ljudi onemogočilo dostop 
do knjig,« je pojasnil Chris Free-
land, vodja projekta. 

Prost dostop do knjig pa ni slu-
žil samo učenkam in učencem, ki 
so se morali zaradi pandemičnih 
omejitev šolati na daljavo, tem-
več tudi ljudem po svetu, ki do 
posameznih knjig niso mogli do-
stopati zaradi različnih omejitev, 
od cenzure in visokih stroškov 
nakupa do nemogočega poštne-
ga pošiljanja. Pomembno je po-
udariti, da Nacionalna reševalna 
knjižnica ni izposojala e-knjig, 

temveč digitalne kopije fizičnih 
knjig, ki so jih avtorji projekta na 
različne načine digitalizirali in 
ponujali občinstvu. 

Založniška industrija  
vrača udarec

Seveda je založniška industrija 
skočila na noge in projekt Odpr-
te knjižnice označila za ilegalno 
piratstvo ter zavrnila argumente 
in avtorje projekta, ki so se brani-
li, da gre pri njihovem brezplač-
nem izposojanju avtorskih del za 
»pravično rabo«, saj sami ne slu-
žijo z izposojo digitaliziranih av-
torskih del. Organizacija Internet 
Archive sicer pozna mehanizem 

prostovoljne donacije za podpo-
ro projekta, vendar to ne vpliva 
na možnost 'izposoje' digitalnih 
avtorskih del. 

Založniške hiše Hachette Book 
Group, Penguin Random House, 
HarperCollins in Wiley so sredi 
leta 2020 vložile tožbo proti ne-
vladni organizaciji Internet Ar-
chive in v njej poudarile, da gre 
pri skeniranju in prostem dosto-
pu do z avtorsko pravico zaščite-
nih del za piratstvo in da huma-
nitarni namen pobudnikov kam-
panje ne zmanjša protizakonito-
sti tega početja. 

Vodje projekta Reševalna knji-
žnica so kot odziv na tožbo takoj 

omejili dostop do aktualnih av-
torskih del, a je bilo prepozno. 
Marca 2023 je sodišče razsodilo 
v prid založniške industrije, ne-
vladna organizacija pa je bila ne-
uspešna tudi s pritožbo na sod-
bo, ki jo je sodišče zavrnilo sep-
tembra 2024. 

S tem pa se sodne težave ne-
vladne organizacije Internet Ar-
chive še niso končale. Na sodi-
šču se trenutno odvija še tož-
ba glasbene založniške industri-
je, ki to nevladno organizacijo 

	 Projekt Nacionalna reševalna 
knjižnica je lajšal razmere 
med pandemijo, a hkrati kršil 
avtorsko pravo.

	Eden odmevnejših primerov 
digitalne avtokracije je bil 
izbris knjige Georgea Orwella 
1984. 
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toži zaradi digitalizacije starih 
LP-jev glasbenic in glasbenikov, 
med katerimi najdemo Franka 
Sinatro, Binga Crosbyja, Chucka 
Berryja in drugih. Če se bo sodi-
šče strinjalo z glasbeno založni-
ško industrijo in dosodilo zahte-
vano odškodnino v višini več kot 
400 milijonov evrov, bi to lahko 
pomenilo konec te nevladne or-
ganizacije. 

Smrtonosne posledice 
tožbe za celoten svetovni 
splet

A že sodba, da so avtorji pro-
jekta Nacionalna reševalna knji-
žnica z neomejeno digitalno iz-
posojo knjig kršili avtorsko pra-
vo, bo imela po mnenju nekate-
rih pravnikov dolgoročne smrto-
nosne posledice za celotni sple-
tni ekosistem. 

Kritiki sodbe namreč poudar-
jajo, da razsodba napada celoten 
koncept lastništva in izposoje di-
gitalnih različic knjig, kar odpira 
vprašanje knjižnic v informacij-
ski družbi. Nadzirana digitalna 
izposoja avtorskih del je namreč 
zaščitena z identičnimi varoval-
kami avtorskega prava kot fizič-
ne kopije, tožniki pa tožbe niso 
preklicali v trenutku, ko je Naci-
onalna reševalna knjižnica pre-
nehala obstajati. 

»Če bi založniško industrijo in 
avtorje motil samo koncept Na-
cionalne reševalne knjižnice, bi 
tožbo umaknili v trenutku, ko so 

avtorji projekta prekinili neome-
jene izposoje gradiva,« ocenju-
je Peter Suber, direktor projek-
ta odprtega dostopa na univerzi 
Harvard.

»Sistem digitalne izposo-
je knjig je namreč za založnike 
in avtorje problematičen v toč-
ki, kjer so za kopije e-knjige po-
navadi plačani na število izpo-
soj, medtem ko so pri nadzirani 
digitalni izposoji plačani samo iz 
nakupa izvornega izvoda fizične 
kopije in knjižničnega nadome-
stila,« dodaja Suber. »Iz razsod-
be pa je razvidno, da jih ni mo-
til samo koncept brezplačne iz-
posoje avtorsko zaščitenih gra-
div med pandemijo, temveč ce-
loten koncept nadzirane digital-
ne izposoje.«

Prepoved digitalizacije tiska-
nega gradiva in izključno zana-
šanje na e-knjige, kjer uporab-
nik knjige bere izključno skozi 
digitalne sisteme izposoje in na-
kupa pomeni, še en korak v di-
gitalni fevdalizem, kjer lahko la-
stnik sistema nakupovanja ozi-
roma izposojanja v vsakem tre-
nutku izbriše kupljeno oziroma 
digitalno dobrino (knjigo, al-
bum, igro). 

V preteklosti so se s tem pro-
blemom soočali uporabniki plat-
form Amazon Kindle, Steam, 
Google Music in Apple Music, 
ki so v nekem trenutku ugotovi-
li, da do kupljenih dobrin nima-
jo več dostopa. 

Kaj to pomeni za … 
umetno inteligenco?

Hkrati se v povezavi z razsod-
bo odpirajo tudi vprašanja indu-
strije umetne inteligence, ki po 
mnenju kritikov temelji na glo-
balni kraji avtorskih del. 

Sam Altman, direktor enega 
od vodilnih podjetji na podro-
čju umetne inteligence OpenAI, 
je namreč v začetku leta 2024 v 
pričanju pred britansko zborni-

co lordov poudaril, da »bo brez 
zanašanja na uporabo avtorskih 
del pri izgrajevanju podatkov-
nih zbirk, s katerimi urijo ume-
tno inteligenco, industrija ume-
tne inteligence žalostno propa-
dla«. Altman je v svojem pričanju 
dodal še, da spoštujejo avtorsko 
zakonodajo in da 'učenje' algorit-
mov po njegovem mnenju ne po-
meni kršenja avtorskih pravic. 

S tem se ne strinjajo avtorji 
in založniki, ki so na več prime-
rih besedil in fotografij dokaza-
li, da umetna inteligenca v ve-
likih primerih avtorsko zaščite-
na dela preprosto 'ukrade' in jih 

uporabniku 'proda' kot umetno 
ustvarjeno kreacijo. 

OpenAI je zato začel podpiso-
vati dogovore z založniki, s ka-
terimi poskuša doseči dovoljenje 
za uporabo avtorskih del za urje-
nje sistemov umetne inteligence, 
podjetje pa se vseeno sooča z več 
tožbami zaradi avtorskih pravic. 
Samo tožba založniške hiše New 
York Times je težka več kot se-
dem milijard evrov. 

Pomembna razlika med pod-
jetji umetne inteligence in ne-
vladno organizacijo Internet Ar-
chive je v njihovih bančnih raču-
nih. Medtem ko se Internet Ar-
chive zanaša na donacije, podje-
tja umetne inteligence prejema-
jo velike denarne vložke investi-
cijskih podjetij, ki upajo na nov 
finančni preboj. 

Del tega denarja gre tudi za 
najemanje lobistov, ki na obeh 
straneh Atlantika spodkopava-
jo zakonodajo na področju ume-
tne inteligence, s katero posku-
šajo zakonodajalci zavarovati dr-
žavljanke in državljane pred zlo-
rabami te tehnologije na podro-
čju družbenega nadzora, laži in 
odgovornosti za 'izdelke' mode-
lov umetne inteligence. 

OpenAI pri lobističnih priti-
skih ni sam. Po poročanju prei-
skovalnega portala Open Secret 
je na področju umetne inteligen-
ce v letu 2023 v ZDA ter Evrop-
ski uniji lobiralo 460 podjetij, od 
katerih jih je 20 odstotkov iz in-
dustrije strojne digitalne opre-
me (Apple, Microsoft, OpenAI in 
drugi), dobrih sedem odstotkov 
s področja izobraževanja (ameri-
ške univerze), sedem odstotkov 
iz industrije digitalnih storitev 
(Meta, Amazon, Alphabet), šest 
odstotkov pa iz farmacevtske in-
dustrije (Pfizer, različna združe-
nja farmacevtskih podjetij). � 

	 Industrijo umetne inteligence 
pred podobnimi porazi trenutno 
rešujejo predvsem veliki vložki 
v lobiranje in spodkopavanje 
zakonodaje. 

s	 Kritiki poudarjajo, da 
razsodba napada celoten 
koncept lastništva in izposoje 
digitalnih različic knjig.
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penAI namreč že kako 
leto svojim premium/
plačljivim uporabni-

kom omogoča, da naredijo še 
korak dlje. Da sami sestavijo 
svoj vtičnik GPT, ukrojen po la-
stnih potrebah. Vse, kar za to 
potrebujete, je plačana storitev 
GPT Plus oziroma t. i. Enterpri-
se različica računa. Še več, za 
lasten umetnointeligenčni kle-
pet ni potrebno niti posebno ra-
čunalniško, kaj šele programer-
sko znanje. Ampak, najprej, za-
kaj bi kdo pravzaprav potrebo-
val kaj takega?

Primerov uporabnosti je ve-
liko, najpogosteje pa po takih 
orodjih posežejo podjetja, ki ve-
liko komunicirajo s strankami in 
potrebujejo lastnega virtualnega 
asistenta. Takega, ki v nasprotju 

s tistimi izpred let tudi zares de-
luje. Skratka, ponavljajoča se 
opravila, vezana na določeno 
področje, stroj ob pomoči stroj-
nega učenja sčasoma opravlja 
bolje kot človek. Za izdelavo to-
rej ni potrebno posebno znanje, 
zadevo v nekaj minutah opravi-
mo ob pomoči čarovnika. Ključ-
na je seveda potrebna zbirka 
znanja, ki jo naložimo. Denimo 
servisni priročnik za pralni stroj, 
ki ga podjetje prodaja in iz ka-
terega bo nato pomočnik črpal 
materijo za svoje prijazne odgo-
vore. Končno, v začetku leta so 
pri OpenAI napovedali, da bodo 
vzpostavili GPT builder revenue 
program, kjer bodo najuspešnej-
šim snovalcem umetnointeli-
genčnih orodij, glede na količino 
interakcij z njihovim GPT, tudi 

odrinili nekaj denarja. Program 
za zdaj teče poskusno z nekaj po-
vabljenimi ameriškimi partnerji. 

Nepregledna izbira

Če vas je zdaj zamikalo, da bi 
si omislili kaj takega in začeli od 
tega živeti, naj vas posvarimo, da 
je iz vsega tega hitro nastala ne-
pregledna množica parcialnih 
umetnointeligenčnih storitev. 
Ko v ChatGPT tam levo zgoraj 
kliknete na ikono Razišči GPT, 
vas utegne presenetiti, da jih je 
trenutno že 133 tisoč. Med nji-
mi boste zato zagotovo našli ti-
sto, kar iščete. Nekatere tudi že 
dobro poznamo, najbolj znan je 
morda Dall-e, orodje za generi-
ranje slik na podlagi besedila, ki 
so ga izdelali zaposleni pri Ope-
nAI in ki smo ga v Monitorju že 
nekajkrat predstavili. 

Raziskovanje izdelkov olajša 
razdelitev na tematska poglav-
ja, poimenovana, denimo, Pro-
duktivnost, Raziskave in anali-
ze in podobno, na začetku pa vas 
pozdravi jagodni izbor najboljših 
vtičnikov tistega tedna. Še naj-
bolje pa je, da pregled začnemo 
z iskalnikom, ki olajša izbor pra-
vega GPT.

 GPT Finder. 
Kot namiguje 
ime, gre za upo-
rabno orodje, ki 
agregira in raz-

vršča GPT, in to glede na raz-
lične parametre, kot so obiska-
nost, uporabniške ocene, ko-
mentarji, pa seveda tudi gle-
de na to, kaj počno. Finder pri-
hrani precej časa, ko iščemo kaj 
specifičnega.

 Email. Naša 
komunikacija po 
elektronski po-
šti sega od šalji-
vih pisem prija-

teljem pa do vljudnega pisanja 
ponudb potencialnim kupcem. 
Email upravlja in izboljša raven 
naše korespondence. Njegovi 
ključni funkcionalnosti sta pri-
prava predlog in izboljšanje tona 
komunikacije. Skratka, če želite 
zveneti strokovno, tehnično pod-
kovano, prijateljsko ali pa morda 
zajedljivo, bo Email to napravil 
namesto vas.

  Humanize 
AI. Storitev, ki 
oblikuje besedila 
v bolj prijazne in 
človeško zvene-

če povedi na način, ki se zdi na-
raven in intuitiven. Obenem zna 
sama zaznati čustvene tone v ko-
munikaciji, kar je nadvse upo-
rabno pri virtualnih pomočni-
kih, saj omogoča ustrezno odzi-
vanje na različne čustvene izra-
ze uporabnikov. Vse to povečuje 
empatijo in človeški pridih v digi-
talnih interakcijah. Humanize AI 
tako povežemo z virtualnim po-
močnikom in generirani odgovo-
ri bodo nekoliko bolj prefinjeni. 

 Write for me. 
Ena tistih zadev, ki 
daje upanje, da bo 
svet dokončno od-
rešila zakotnih pi-

sunov. Uporabniku omogoča, da 
ustvarja besedila različnih zvrsti 
in stilov – vse od preprostih e-po-
štnih sporočil do kompleksnih 
akademskih razprav. Uporabni-
ki lahko določijo ton, stil, kon-
tekst in dolžino želenega besedi-
la, UI pa nato ustvari vsebino, ki 
ustreza tem specifikacijam. Pa-
meten urednik (k sreči jih ni prav 
veliko) bo kaj kmalu pogruntal, 
da je življenje lepše, če se mu ni 
treba pogajati s tečnimi pisci. 

Jeseni bo preteklo dve leti, kar nas je srečala uporabna umetna inteligenca. 
Karkoli jedkega si že mislite o njenih prvih korakih, do danes je uspešno 
pognala korenine v naših vsakdanjikih. Dogajanje je nadvse podobno 
tistemu ob prihodu interneta in pozneje družbenih omrežij. Nekateri so 
vzvišeni in še niso potuhtali, da se na forumih prepirajo z nevronskimi 
mrežami. No, tehnologija pa se je medtem že dodobra razpasla. 
Dare Hriberšek

O

Ukrojeni po meri: 
vtičniki GPT 

	GPT vtičniki se ponujajo
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V resnici so končni izdelki vča-
sih delno uporabni, primerni za 
osnutke, ki jih nato vseeno obde-
la človek.

 PDF AI. rod-
je, ki vas odre-
ši branja dolgo-
veznih besedil. 
Vnesete polju-

ben dokument v formatu PDF in 
umetna inteligenca vam bo po-
stregla z ekspertno analizo be-
sedila, izpostavila ključne toč-
ke, po želji pa seveda spisala po-
ljubno dolg povzetek. Ja, zna 
biti, da vaš šolar lani ni prebral 
niti ene knjige iz nabora doma-
čega branja.

  Books. Ne-
koliko soroden 
predhodniku, a 
specializiran za 
pogovore in po-

svete o literaturi. Vtičnik, ki izde-
la resno literarno kritiko, z njim 
lahko precej resno na hitro spo-
znate svet knjig, o njih debatirate 
in dobite tudi skrite razlage po-
sameznih metafor. Orodje seve-
da tudi svetuje o izbiri branja za 
naprej.

 Canva. Olaj-
ša oblikovanje 
praktično vse-
ga – slik in vi-
dea.  Oblikuje 

predstavitve, objave za družbena 
omrežja, izdela celo logotip pod-
jetja. Nasploh je Canva GPT zelo 
prijazen do uporabnikov brez 
dizajnerskih izkušenj, po drugi 
strani pa ga bodo zaradi dobrih 
idej s pridom uporabljali tudi 
profiji, ko v ustvarjalni krizi ne 
najdejo prave ideje. 

 Code Copi-
lot. Predstavljaj-
te si, da imate 
ob pisanju pro-
gramske kode 

o sebi vedno izkušenega starej-
šega programerja. Takega, ki 
z nasveti pripomore, da razvi-
jalci delajo pametneje in seve-
da hitreje. Lahko pregleda pro-
gramske vrstice, svetuje poprav-
ke in optimizacije, lahko name-
sto vas prebere spremljevalno 

dokumentacijo, še najbolj upo-
raben pa je pri razhroščevanju, 
saj običajno hitro najde proble-
matični del kode. 

 Prompt Per-
fect. Verjetno 
ste že sami spo-
znali, da je tudi 
pisanje promp-

tov za umetno inteligenco po-
stalo nekakšna podzvrst progra-
miranja. Prompt Perfect analizi-
ra in optimizira navodila za chat-
bote in druge oblike pogovor-
nega generiranja vsebin. Prido-
bljen rezultat bo na ta način bolj-
ši, skoraj zagotovo pa vam bo pri 
včasih mučnih pogajanjih s stro-
jem prihranil tudi kak odvečen 
korak.

 Consensus. 
Pomočnik pri re-
snejših oblikah 
raziskovanja, 
zlasti znanstve-

nem. Consensus brska po 200 
milijonih akademskih dokumen-
tov in pomaga pri pripravi tez ter 
drugih znanstvenih pisanj. In kar 
je najpomembnejše, sam pripra-
vi predloge opomb, citatov in 
drugih podrobnosti, ki običajno 
vzamejo največ energije in časa. 
Uporaben tudi, ko potrebuje-
mo kakovostne povzetke dolgih 
znanstvenih papirjev.

  Diagrams: 
Show me. Pride 
prav, ko potrebu-
jemo vizualiza-
cijo številk, pro-

cesov ali česa tretjega. Orodje na 
podlagi ukaza izriše diagrame, 

kot so sheme, vizualizacije in mi-
selni vzorci. Ne razumete delo-
vanja motorja z notranjim izgo-
revanjem? Morda pa poskusite 
tako, da vam Diagrams izriše se-
kvenčno shemo.

 Content He-
lpfulness and 
Quality SEO 
Analyzer. Kot 
pove ime, gre 

za vtičnik, s katerim preverjamo 
spletne vsebine. Pri tem upošte-
va vsakokratne Googlove smer-
nice, najnovejše principe SEO ter 
na podlagi tega optimizira be-
sedila. Ne le za boljši položaj v 
spletnih iskalnikih, pač pa tudi 
glede na ciljano publiko in njiho-
va pričakovanja. Orodje dejan-
sko predlaga konkretne izboljša-
ve, ki lahko precej olajšajo delo 
tržnikom, ustvarjalcem vsebin in 
drugim.

  The Nego-
tiator. V resni-
ci smo na začet-
ku kariere vsi 
pošastno s la-

bi pogajalci. Včasih so pri vešči-
nah barantanja pomagale poči-
tnice v arabskih deželah in mor-
da ogled TV-zastavljalnic. Da-
nes na pomoč priskoči stroj, ki 
se bo na vašo zahtevo prelevil v 

nasprotnika. Skratka, navedete 
državo, svojo izobrazbo in delo, 
ki ga opravljate, in Negotiator 
se bo z vami pogajal za plačo ter 
vam spotoma nabrusil še sposob-
nosti prepričevanja šefov. 

  I‘m Offen-
ded Bot. Nadu-
porabno. Zlasti v 
teh težkih časih, 
ko lahko z na-

pačno izbrano sintagmo nepo-
vratno užalimo katero od prešte-
vilnih kategorij t. i. snežinkic so-
dobne družbe. Orodje se spreho-
di skozi vsebine in vas pred obja-
vo opozori na morebitna minska 
polja, PR-oddelku pa prihrani 
poznejša pojasnjevanja in opra-
vičevanja.  

  Sous Chef. 
Če radi kuhate, 
potem veste, da 
občasno zmanj-
ka idej .  Sous 

Chef vam predlaga recepte gle-
de na vaše prehranjevalne prefe-
rence. Na podlagi teh podatkov 
lahko pripravi tudi tedenski spi-
sek za nakupe, pri čemer mu lah-
ko postavljamo še dodatne ome-
jitve, denimo diete. Kar je najbolj 
uporabno: če vnesete sestavine, 
ki jih imate doma, dobite kopico 
receptov zanje. � 

	 Diagram delovanja motorja, kot 
ga ustvari Diagrams Show me.

s	 Če vas je zamikalo, da bi začeli 
živeti od GPT, naj povemo, da je 
iz vsega že nastala nepregledna 
množica polizdelkov. 
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ečkrat smo že pisa-
li o najrazličnejših di-
gitalnih ali elektron-

skih orodjih, zbirkah in pomoč-
nikih pri uporabi slovenščine, 
za kar obstaja dober razlog. Niti 
po številu govorcev niti po koli-
čini in kakovosti orodij za upo-
rabnike slovenščina ni majhen 

ali deprivilegiran jezik, temveč 
sodi med digitalne velikane. Pi-
sali smo že o velikem projektu 
Raba slovenščine v digitalnem 
okolju (RSDO) in orodjih, ki so 
nastala v tem projektu (Sloven-
ščina v digitalnem svetu, Monitor 
5/23), o izdelkih podjetja Ame-
bis, ki so se prebili že v zgodnje 
različice Microsoftove pisarne 
(Slovenski David proti ameriškim 
Goljatom, Monitor 6/24), boga-
tem naboru slovarjev, korpusov 

in popravljalnikov jezika (Brez 
lektorjev in prevajalcev, Monitor 
7-8/23), o (zdaj že zastarelih) 
tehnologijah za strojno branje 

(Od Govorca do Bralca, Moni-
tor 1/18), strojnem razpoznava-
nju govorjene slovenščine, ki se 
v praksi že uporablja na sodiščih 
(Umetna inteligenca na sloven-
skih sodiščih, Monitor 2/24), in 
njegovih začetkih (Razumeti slo-
vensko, Monitor 1/09) ter dana-
šnjem stanju (Stran s tipkovnico, 

računalniku narekujmo!, Moni-
tor 1/24). Večkrat smo tudi pre-
izkusili različne prevajalnike in 
ugotovili, da so veliki jezikovni 

Za uradno zvenečim naslovom se skriva kopica koristnih orodij, ki segajo od 
slovarjev prek korpusov do pravih digitalnih pomočnikov, ki so jih slovenski 
raziskovalci razvili za nas – uporabnike slovenskega jezika. Na ljubljanski 
univerzi deluje Center za jezikovne vire in tehnologije, ki danes skriva 
pravo zakladnico orodij, za katera večina sploh še ni slišala. Danes bomo to 
spremenili.
Matej Huš

V

Javni servisi  
za slovenščino

s	 Opisana orodja, če ni izrecno 
poudarjeno drugače, najdete 
na vstopni strani www.cjvt.si in 
več podstraneh.

	Center za jezikovne vire 
in tehnologije nudi obilico 
pripomočkov za delo s 
slovenskim jezikom.
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modeli dokončno poskrbeli, da 
jih smemo razglasiti za široko 
uporabne. Slovenščina morda 
res ni velikan, je pa povsem ena-
kovreden evropski jezik z ogro-
mno infrastrukturo in vrsto iz-
obraženih strokovnjakov, ki so 
nam precej olajšali življenje.

Velik del teh strokovnjakov 
je zbranih tudi v Centru za je-
zikovne vire in tehnologije 
(CJVT) Univerze v Ljubljani, ki 
fizično gostuje na računalniški 
fakulteti, vsebinsko in kadro-
vsko pa se razprostira prek še-
stih članic, in sicer še filozofske, 
pedagoške, elektrotehniške fa-
kultete, fakultete za upravo in 
fakultete za družbene vede. V 
CJVT je torej vključenih več de-
set laboratorijev in še precej več 
raziskovalcev z različnih fakul-
tet, ki so razdrobljeni po prestol-
nici. Formalno torej večina razi-
skovalnih projektov, ki se ukvar-
jajo z digitalizacijo in s sloven-
ščino, teče na CJVT. Orodja, ki 
nastajajo z davkoplačevalskimi 
sredstvi, so načelno odprta in 
dostopna vsakomur, ki jih želi 
uporabiti, zato je koristno, da 
jih poznamo.

Tega se zavedajo tudi na 
CJVT, ki ga vodi Simon Krek z 
ljubljanske fakultete za računal-
ništvo in informatiko. Letos so se 
zato lotili prenove spletnih stra-
ni, da lahko uporabniki na enem 
mestu dostopijo do vseh njihovih 
javnih storitev, ki so namenje-
ne lažjemu ustvarjanju v sloven-
skem jeziku. Uporabniki torej vi-
dimo zlasti orodja, ki jih CJVT za 
nas pripravlja, na drugi strani – 
torej v centru – pa potekajo ra-
zvoj (raziskovalne in infrastruk-
turne aktivnosti), organizacija 
konferenc, kongresov in drugih 
dogodkov, sodelovanje v projek-
tih, izobraževanje in usposablja-
nje itd. Hkrati so prisotni tudi na 
družbenih omrežjih.

Kaj je kaj

V grobem lahko orodja razde-
limo v več kategorij. Slovarji so 
seznami besedi, ki se pojavlja-
jo v jeziku oziroma določenem 
polju, skupaj z razlago in doda-
tnimi informacijami. V korpusih 

so ogromne količine gradiva, 
ki kaže dejansko rabo jezika in 
omogoča različne analize ter 
uvide. Servisi pa izvajajo različ-
ne operacije, denimo v besedi-
lu iščejo sopomenke, postavljajo 
vejice, popravljajo skladnjo, po-
enostavljajo, zapisujejo govorje-
no besedilo, ga prevajajo, nudi-
jo računalniški izgovor zapisane-
ga besedila itd.

Ta orodja so na voljo v treh 
oblikah, odvisno od potreb in 
smiselnosti. Ponavadi imajo 
spletni vmesnik, ki je dostopen 
kot običajna spletna stran, s ka-
tero interagiramo v brskalniku. 
Za nekatera orodja je z vidika av-
tomatizacije in vključitve v druge 
izdelke smiseln dostop prek API. 
Pogosto pa je v repozitoriju Git-
hub dostopna tudi celotna koda 
skupaj z zbirko podatkov. V tem 
prispevku bomo pogledali, ka-
tera orodja CJVT nudi danes in 
nekaj projektov, ki bodo v priho-
dnosti dali še dodatna.

Vire, ki jih ponuja CJVT, naj-
demo na spletni strani viri.cjvt.
si/slv/. Razdeljeni so na slovar-
ske, korpusne in oblikoslov-
ne. Vsi uporabljajo enak sple-
tni vmesnik, zatorej lahko išče-
mo po vseh skupaj ali pa po po-
sameznih virih posebej, odvisno 

od potreb. Obstaja tudi angleška 
različica strani, ki pa, roko na 
srce, ni posebej uporabna, ker so 
prevedeni le elementi vmesnika, 
medtem ko vsebina virov seveda 
ni mogla biti. Še nekatera druga 
orodja so na voljo na www.cjvt.si/
viri-in-orodja/, denimo leksikoni, 
konkordančniki itd.

Slovarji

Slovarska vira sta slovarja Ko-
lokacije (Kolokacijski slovar so-
dobne slovenščine), ki vsebujejo 

4,5 milijona kolokacij in 81 tisoč 
iztočnic, in Sopomenke (Slovar 
sopomenk sodobne slovenšči-
ne) s 14,5 milijona zgledov, 100 
tisoč iztočnic in 362 tisoč sopo-
menk. Oba nosita oznako 2.0 in 
sta bila nazadnje posodobljena 
konec leta 2022, kar je v jeziko-
slovju – sodobno. Podatki, ki ju 
napajajo, so dostopni v repozito-
riju CLARIN.si.

Kolokacije so ustaljene ali vsaj 
značilne sopojavitve besed, zato 
so njihovi slovarji pomembni 
pri analizi jezika, produkciji in 
usvajanju. Tak primer je bese-
dna zveza grenak priokus, a is-
kanje po iztočnici priokus raz-
krije še celo vrsto bolj ali manj 
pogostih sopojavitev. Priokus je 
lahko slab, trpek, rahel, neprije-
ten, poznamo kanček ali ščepec 
priokusa. Priokus lahko imamo, 
pustimo, dobimo, dajemo, do-
damo, čutimo, popravimo, pov-

zročimo, odplaknemo itd. Slo-
var kolokacij prikaže vse te raz-
lične kombinacije, ki jih raz-
poredi po besednih vrstah (sa-
mostalniki, predlogi, pridevni-
ki itd.). Če pogledamo geslo po-
mnilnik, vidimo,, da slovar po-
zna vse od vodila in pomnilnika 
(termin memory bus) do skopar-
jenja s pomnilnikom (lepo tvor-
jena slovenska besedna zveza). 

	 Nacionalni konzorcij CLARIN.
SI je del evropske raziskovalne 
infrastrukture.

s	 Orodja, ki nastajajo z 
davkoplačevalskimi sredstvi, 
so načelno odprta in dostopna 
vsakomur, ki jih želi uporabiti.
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Slovar sodi med odzivne, torej 
nikoli ni zares zaključen. Tak 
slovar se odziva na spremembe 
v jeziku sproti, hkrati pa sestoji 
tudi iz neprečiščenih (samodej-
no pridobljenih) podatkov. Vsa 
gesla v njem so razvrščena v tri 
skupine: samodejno pridoblje-
ne kolokacije, delno pregledana 
gesla in kolokacije (ročno čle-
njene in pregledane). Uporabni-
ki pa lahko ustreznost tudi oce-
njujejo.

Tesno povezan je slovar Sopo-
menke, ki vsebuje prav te. Slovar 
je nastal s podatki iz več zbirk, 
vsi vnosi pa vsebujejo poveza-
vo do pojavitev v korpusu Giga-
fida 2.0. Podatki so se vanj izlu-
ščili z računalniškimi metodami, 
manjši del pa je tudi ročno pre-
gledan. Sopomenki za pomnil-
nik sta shramba in spomin, za 
hišo pa precej več, od poslopja 
in stavbe pa do razmajane koče 
in bajturine. Sopomenke se na-
mreč pomensko redko popolno-
ma prekrivajo. Poleg sopomenk 
slovar navaja tudi protipomen-
ke, kjer te obstajajo. Temeljna 
vira za slovar sta korpus Gigafi-
da in DZS-Oxfordov veliki angle-
ško-slovenski slovar. Podatke v 
virih so prežvečili računalniki in 
z algoritmom PageRank (da, to 
je tisti algoritem, ki ga je izumil 
Google) izdelali grafe sopojavi-
tev. A slovar ni nikoli zaključen 
in predloge lahko dodajajo tudi 
vsi uporabniki. Četudi predlog ni 
vključen v slovar, bo ostal viden 
v vmesniku.

Korpusi
Med javnimi servisi CJVT sta 

korpus pisne standardne sloven-
ščine Gigafida 2.0 in korpus go-
vorjene slovenščine Gos 2.0. Prvi 
sodi med stare znance, saj je dru-
ga različica zaživela že leta 2019. 
Prva različica iz leta 2012 je vse-
bovala slovenščino, kot se je te-
daj zapisovala, torej tudi ne-
standardne oblike. Prva Gigafi-
da je skupaj s še nekaterimi kor-
pusi (Kres ter podkorpusa ccGi-
gafida, ccKres) nastala v okviru 
projekta Sporazumevanje v slo-
venskem jeziku med leti 2008–
2013. Naslednica, ki je nastala v 
projektu med 2015–2018, pa je 
prečiščena in vsebuje le standar-
dni jezik. Odstranili so podvojene 
dele in fragmente, poskrbeli pa 
so še za boljšo pokritost oziroma 

reprezentativnost. V njej je da-
nes 38 tisoč besedil in 1,1 mili-
jarde besed, ki prihajajo iz časo-
pisov (47,8 odstotka), interne-
ta (28 odstotkov), revij (16,5 od-
stotka), stvarnih besedil (3,8 od-

stotka), leposlovja (3,5 odstotka) 
in od drugod (0,3 odstotka). Be-
sedila so tokenizirana in stavčno 
segmentirana, oblikoskladenjsko 
označena in lematizirana.

Če vtipkamo pomnilnik, dobi-
mo skoraj 20 tisoč konkordanc, 
ki so večinoma iz revij in časopi-
sov, manjši del pa z interneta in 
iz stvarnih besedil. A deset poja-
vitev je tudi iz leposlovja, deni-
mo: »In v glavo so ji vsadili neke 
merilne reči in pomnilnike, dali 
so ji tudi zdravila.« (Ruski disko, 
Wladimir Kaminer, 2005.) Ob-
staja pa tudi korpus Gigafida 2.0 
Proto, ki ni deduplicirana.

Manj poznan je korpus govor-
jene slovenščine Gos 2.1, ki vse-
buje okoli 320 ur posnetkov po-
govorov v različnih situacijah. 
Nastal je z združitvijo korpusov 
Gos 1.1, Videolectures in govor-
ne zbirke Artur. Gre za sodobno 
slovenščino, saj so bili pogovori 
posnetki v obdobju 2007–2022. 
Na posnetkih, ki obsegajo radij-
ske in televizijske oddaje, šolske 

ure, delovne sestanke, zasebne 
pogovore in podobno, je dva mi-
lijona besed. Vsi posnetki so tudi 
zapisani (transkribirani) v dveh 
oblikah: standardizirani in po-
govorni. Iskanje je mogoče tudi 

prek konkordančnikov NoSket-
chEngine in Kontext, ki sta del 
infrastrukture CLARIN.si.

Oblikoslovje

Oblikoslovni leksikon CJVT se 
imenuje Sloleks 2.0. V njem je sto 
tisoč iztočnic, ki imajo pripisane 
osnovne podatke o besedi, kamor 
sodijo besedna vrsta, vse pregib-
ne oblike (sklanjanje, spreganje, 
stopnjevanje), slovnične lastno-
sti, pojavitve, naglasni vzorec, 
posnetek izgovora (eBralec), sa-
modejno generirani fonetični za-
pisi (nevronske mreže) in pove-
zave do rabe v korpusu Gigafida 
2.0. Vidimo, da je pomnilnik sa-
mostalnik moškega spola, neživ, 
občno ime, z naglasom na prvem 
i (pomnílnik), pomniti pa nedo-
vršni glagol s povezano iztočnico 
pomnjenje. Mimogrede, v leksiko-
nu so tudi nestandardne oblike, 
denimo *pri otrocih ali *neboš, ki 
so jasno označene. Obstaja že na-
slednja različica Sloleks 3.0, ki je 
trenutno na voljo na CLARIN.

rodbina polje stanovanje podjetje hišica dom podeželska rezidenca

bivališče

nepremičnine

posestvo

posest

stavba

domovanje

šola

družba

ustanova

hišahiša poslopje

	Sopojavitveni graf za iztočnico hiša. Slika: CJVT (CC BY-SA 4.0)

s	 Moderni slovarji so 
odzivni, zato se nenehno 
prilagajajo jeziku in niso 
nikoli končani.

LARIN (Common Language Resources and Technology Infra-
structure) je evropska digitalna infrastruktura, ki omogoča 
enostaven in trajnosten dostop do jezikovnih podatkov in oro-

dij, ki se uporabljajo v raziskavah v humanistiki in družboslovju. V di-
stribuirani digitalni infrastrukturi sodeluje več centrov iz Evrope, med 
katerimi je tudi slovenski CLARIN.si.

CLARIN je bil ustanovljen leta 2012 kot ERIC (konzorcij evropske raz-
iskovalne infrastrukture), ki jih je omogočila Evropska komisija leta 
2009 in so odtlej vzniknili v različnih raziskovalnih vedah. Slovenski na-
cionalni konzorcij zagotavlja jezikovne vire, tehnologije, strokovno pod-
poro in prenos znanja. Srce predstavljata repozitorij CLARIN.si in agre-
gator VLO, na voljo pa so še različni konkordančniki (programski vme-
snik za iskanje po korpusih) in več storitev (CLASSLA-Stanza, ReLDIan-
no, repozitoriji na GitHubu in GitLabu, WebAnno, JOTA, SENTA in Kor-
pusnik). Te storitve najdemo tudi na straneh CJVT.

EVROPA

CLARIN

C
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V pripravi
Poleg omenjenih virov, ki so 

izrecno ponujeni na uradni stra-
ni viri.cjvt.si/, CJVT na enak način 
z istim vmesnikom nudi še nekaj 
drugih orodij in pripomočkov, ki 
jih najdemo na drugem delu do-
mačih strani na www.cjvt.si/viri-
-in-orodja/slovarji-in-leksikoni/. Ve-
liki slovensko-madžarski slovar 
je slovar, ki se precej razlikuje od 
drugih slovenskih slovarjev. Ge-

sla so izdelali na novo z upora-
bo računalniških orodij na ob-
sežnem korpusnem gradivu, za-
radi česar je v slovarju bistveno 
več dodatnih informacij. Poleg 
izgovarjave (eBralec za sloven-
ščino, Profivox HMM TTS teh-
nološke univerze v Budimpešti 
za madžarščino) vsebuje še pri-
mere uporabe, stalne in nestal-
ne besedne zveze, rabo iztočnic 
v praksi.

Šolar 3.0 je korpus šolskih iz-
delkov, torej besedil, ki so jih 
ustvarili osnovno- in srednješolci 
v Sloveniji. Ta niso nastale za po-
trebe projekta, temveč gre za re-
alno rabo v dejanskem okolju. A 
ključna prednost korpusa v pri-
merjavi z ostalimi izdelki je bo-
gatost spremljajočih informacij. 
Besedila so opremljena z infor-
macijo o nastanku, letniku oziro-
ma razredu učenca, vrsti šole in 
besedila ter – najpomembnejše 

– vključujejo izvirnik in popra-
vljeno različico z učiteljevimi po-
pravki. Izmed dobrih pet tisoč 
besedil je tako popravljena pri-
bližno polovica.

Sledilnik 1.0 kaže časovne 
trende rabe posameznih besedil, 
kot se pojavljajo v Gigafidi 2.0 in 
IJS NewsFeedu, ki združuje več 
kot sto spletnih virov. Ugotovi-
mo lahko, da se beseda pomnil-
nik prvikrat pojavi leta 1992, 

največ pa se je uporabljala v le-
tih 2004–2008. Značilne kolo-
kacije so z besedami GB, RAM, 
128, 256 in 512. Vse te podatke 
lahko izluščimo iz Korpusnika, 
ki išče po petih zbirkah: Standar-
dna slovenščina, Sprotna sloven-
ščina, Akademska slovenščina, 
Spletna slovenščina in Govorje-
na slovenščina.

Še eno izjemno orodje je 
Označevalnik, v katerega skopi-
ramo besedilo (ali naložimo da-
toteko), nato pa ga razčleni po 
besedah. Za vsako izpiše obliko, 
osnovno lemo, besedilno vrsto, 
oblikoskladenjske lastnosti in še 
vrsto parametrov, povezanih s 
položajem in z vlogo v besedilu. 
Senta je orodje za stavčno poe-
nostavljanje in analizo, STARK 
je orodje za procesiranje korpu-
sov, torej analizo pojavov v bese-
dilih. Vejice 1.0 postavlja (ali bri-
še) vejice, Svala pa je lokalizacija 

istoimenskega švedskega orod-
ja za pripravljanje korpusov za 
usvajanje jezika.

Umetna inteligenca

Pred letom dni se je začel veli-
ki raziskovalni-inovacijski (RRI) 
program PoVeJMo (Prilagodlji-
va obdelava naravnega jezika s 
pomočjo velikih jezikovnih mo-
delov), v okviru katerega razvi-
jajo velike jezikovne modele za 
slovenski jezik. Jezikovni mode-
li so široko popularnost doživeli 
ob predstavitvi ChatGPT novem-
bra 2022, danes pa imajo infor-
macijski velikani skorajda vsak 
svojega. Medtem ko je OpenAI-
-jev ChatGPT zaprt in zgolj na 
voljo za uporabo, Metina Lla-
ma pa odprta z javno objavlje-
nimi parametri oziroma utežmi, 
je poznavanje slovenščine v vseh 
teh modelih nastalo po naklju-
čju. Modeli so prebrskali celoten 
splet, kot je javno dostopen, in 
se na tem urili. Na spletu je pre-
cej slovenskih vsebin, zato razu-
mejo tudi naš jezik, a so pri tem 
občutno slabši kot pri interakci-
ji v angleščini. Problemi so tudi 
v potrebni računski moči in ne-
transparentnosti, zaradi česar je 
GPT-4 nemogoče prilagoditi za 

slovenščino, ker si tega ne more-
mo privoščiti.

PoVeJMo bo to spremenil. In-
frastrukturo velikih modelov za 
slovenski jezik nedvomno potre-
bujemo, a razviti jo bomo mora-
li sami. V tem programu nastaja 
model SloLLaMa, ki bo prvi od-
prtodostopen model za sloven-
ščino kot morfološko bogat je-
zik z malo viri. Korpus za slednje 
ukazom pa bo osnova za nadalj-
nje prilagoditve modela za spe-
cifično uporabo. Konkretni pri-
meri, ki so del programa PoVeJ-
Mo, so predstavitev podatkov v 
muzejski rabi, prepoznavanje in 
sinteza govora, uporaba v medi-
cini, generiranje infrastrukturne 
kode (opis infrastrukture v pro-
gramski kodi). V programu, ki je 
financiran iz Načrta za okrevanje 
in odpornost, sodelujejo tudi In-
štitut za novejšo zgodovino, ZRC 
SAZU in podjetja Semantika, 
Better, Špica, XLAB, Vitasis.

Gradnja modela bo potekala 
v več fazah. Naprej bodo zbra-
li gradiva, jih šifrirali in varno 
shranili. Besedila bodo nato pre-
tvorili v enotni digitalni format, 
ki bo strojno berljiv in brez ele-
mentov, ki niso primerni za ob-
delavo. Pred urjenjem modela 

ekoliko manj znani del strani CJVT je njihova Wiki platforma, 
kjer najdemo praktična navodila za uporabo, smernice za so-
delovanje, informacije o delovanju, opis podatkovnih zbirk in 

načinov za samodejni dostop (prek REST API) itd. Kdor želi orodja CJVT 
resneje uporabiti v svojih izdelkih ali pa zgolj sodelovati, bo odgovore 
našel na strani wiki.cjvt.si/.

NAVODILA ZA UPORABO

Wiki

N

	Wiki del strani CJVT.

	SloNSpell uporablja nevronski model SloBERTa za prepoznavanje 
napak v črkovanju.

s	 Nastaja model SloLLaMa,  
ki bo prvi odprtodostopen 
umetnointeligenčni model  
za slovenščino.
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bodo morali besedila še anoni-
mizirati in psevdonimizirati, to-
rej iz njih odstraniti osebne po-
datke ter jih nadomestiti z gene-
ričnimi nadomestnimi kodami. 

Nato bosta sledila tokenizacija in 
urjenej modela, v zadnjem kora-
ku pa bo še obvezno preverjanje 
kakovosti, kamor sodijo tudi va-
rovalke proti zlonamerni upora-
bi in preizkušanje učinkovitosti, 
natančnosti in primernosti.

Ocenjujejo, da za projekt po-
trebujejo 40 milijard besed, kar 
je precej več od javno dostopnih 
besedil v slovenščini na interne-
tu. Projekt ima spletno stran po-
vejmo.si, na kateri lahko oddamo 

svoja besedila, če imamo zanje 
ustrezne avtorske pravice. Spro-
ti prikazujejo napredek in do le-
tošnjega septembra so zbrali že 
9,2 milijarde besed.

Partnerji CJVT izvajajo več 
projektov, v okviru katerih na-
stajajo nova orodja. Poleg Po-
VeJMo, ki je ta hip največji, je še 
več manjših. Med njimi je stroj-
no prepoznavanje črkovalnih na-
pak, kar zmore strojni črkoval-
nik SloNSpell, ki uporablja ne-
vronski model SloBERTa (osno-
van na transformerjih). Ta je po-
sebej prilagojen slovenščini in 
deklasira konkurenčne modele, 
denimo fastText, ELMo, mBERT, 

XLM-R, CSE-BERT. SloNSpell je 
še na preizkušanju, lahko pa si 
ga ogledamo na repozitorju Hu-
gging Face, kjer so dostopne ute-
ži (huggingface.co/cjvt/SloBERTa-slo-
-word-spelling-annotator).

Izgovorov ni več

Dasiravno so računalniki z 
nami že skoraj stoletje, prva 
orodja za sobivanje s slovenšči-
no pa segajo v preteklo stoletje, 
je ključni trenutek napočil zdaj. 
Končno imamo dovolj zmoglji-
vo strojno opremo, programska 
orodja (transformerje, velike je-
zikovne modele), velike zbirke 
digitaliziranih vsebin in znanje, 
da lahko slovenščino ukrotimo. 
Vsi uporabniki jezika imamo na 
voljo več kot zgolj bergle, v resni-
ci že pravi arzenal orodij za spre-
tno rabo jezika.

Še največji problem je razdro-
bljenost vseh virov. CJVT ima ve-
čino na spletnih straneh, a so ne-
kateri dostopni le z globokimi po-
vezavami – to se bo spremenilo. 

Drugi nabor orodij, o katerem 
smo že pisali, je na strani www.slo-
venscina.eu. Poleg tega pa obstaja-
jo še komercialni igralci, denimo 
kamniški Amebis ali Alpineon, ki 
nudijo svoje rešitve in sodelujejo. 
CJVT-jeva orodja izdatno upora-
bljajo eBralca, ki je nastal v Ame-
bisu in Alpineonu. Aktivni so tudi 
na ministrstvih, tudi na področju 
regulative, s čimer so letos dose-
gli prevod Applovega iOS v slo-
venščino.

Pri vseh teh orodjih manjkata 
dva ključna koraka. Prvi sta po-
vezovanje in konsolidacija, da 
bodo vsa orodja res zbrana na 
enem mestu. Drugi, težje rešlji-
vi problem pa je finančna sta-
bilnost. Projektno financirana 
orodja imajo po izteku projektov 
težave, ko presahne financiranje, 
zato pogosto obtičimo z dobri-
mi orodji, ki jih nato ob pomanj-
kanju vzdrževanja začenja naje-
dati zob časa. Sčasoma bo treba 
nanje začeti gledati kot na infra-
strukturo in ne na projekte.� 

s	 Infrastrukturo velikih 
modelov za slovenski jezik 
nedvomno potrebujemo,  
a razviti jo bomo morali sami.
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 »zahodnih jezikih« lju-
dje običajno natipka-
jo izgovorjavo glasu in 

nato zapis izberejo s seznama, 
ki se pojavi, podobno kot pri sa-
modejnem dopolnjevanju be-
sed, zato si je težko predstavlja-
ti kaj bolj vsakdanjega. Program-
ska oprema, ki to omogoča, ob-
staja, ne da bi se je večina upo-
rabnikov sploh še zavedala. Pre-
prosto je na voljo. 

Večinoma pa se nihče več ne 
spomni – ljudje zunaj Azije pa 

tega tako in tako sploh niso ve-
deli –, da si je velika skupina eks-
centrikov, jezikoslovcev, inženir-
jev in polihistorjev skoraj vse 20. 
stoletje belila glavo, ali bo kitaj-
ska pisava sploh kdaj prešla s čo-
piča ter črnila na drug medij. Te 
spremembe so tudi tema dveh 
knjig, ki sta izšli v zadnjih dveh 
letih, in sicer The Chinese Com-
puter (Kitajski računalnik) av-
torja Thomasa Mullaneyja in do-
stopnejša Kingdom of Charac-
ters avtorice Džjing Tsu. Prva se 

posveča izumu različnih siste-
mov vnosa za kitajsko pisavo od 
40. let prejšnjega stoletja dalje, 
Tsujeva pa pokriva več kot sto-
letje prizadevanj za standardizi-
ranje kitajščine in njeno prenaša-
nje ob pomoči telegrafa, pisalne-
ga stroja in računalnika. Obe deli 
razkrivata burno in nenavadno 
zgodbo, ki je zaradi brezplodno-
sti opisanih podvigov tudi rahlo 
skrb vzbujajoča.  

Kitajske pismenke niso tako 
skrivnostne, kot se včasih zdi. 
Načelno pomenijo besedo, vča-
sih pa zlog, in učenje branja je 
pravzaprav pomnjenje. Postopo-
ma ugibanje, kako naj bi se znak 
izgovoril, postaja lažje, saj so fo-
netični elementi pogosto vrinjeni 
med druge simbole. Pismenke so 
tradicionalno pisali na roko s čo-
pičem in pismenost pomeni tudi 

pomnjenje vrstnega reda potez. 
Če jih potegnete v napačnem vr-
stnem redu, pismenka ne deluje 
pravilno oziroma, kot sem ugo-
tovila pred nekaj leti, ko sem se 
učila kitajščine, je videti otročja. 
(Moj mož prevaja kitajsko litera-
turo in se mu je zdelo smešno, a 
tudi ljubko, da pri 30 letih pišem 
kot prvošolček.)

Vse lepo in prav, a pismenk je 
ogromno in za osnovno pisme-
nost jih je treba poznati vsaj ne-
kaj tisoč, k tem pa jih je treba pri-
šteti še nekaj tisoč. Marsikdo, ki 
se danes uči kitajsko, se vsaj na 
začetku posveča izključno uče-
nju branja. Pred več kot stole-
tjem je bila to tako zahtevna na-
loga, da je vodilne mislece skr-
belo, da to celo hromi zmožnost 
preživetja, če bi na državo začeli 
pritiskati agresorji. 

Zapisovanje  
kitajske pisave
Vsako sekundo vsakega dneva nekje nekdo tipka 
v kitajski pisavi, naj bo v parku v Hongkongu, za 
pisalno mizo v Tajvanu ali vrsti v trgovini v Šanghaju. 
Mehanska plat je nekoliko drugačna od tipkanja v 
angleščini in francoščini …
Veronique Greenwood, MIT Technology Review

V

	Pisalni stroj Double Pigeon iz leta 1971 je imel skoraj 2.500 zamenljivih znakov.
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V 19. stoletju večina Kitajcev ni bila pi-
smena, šolanje jim je bilo nedosegljivo. 
Mnogi so bili preprosti kmetje. Kitajska je 
kljub ogromnemu prebivalstvu in ozemlju 
najpogosteje potegnila krajši konec v do-
govorih z industrijsko razvitejšimi država-
mi. Opijske vojne sredi 19. stoletja so pov-
zročile, da so tuje sile tako rekoč koloni-
zirale kitajsko zemljo, in kar je obstajalo 
napredne infrastrukture, so jo zgradili in 
imeli v lasti tujci. 

Nekaterim se je zdelo, da je vse pove-
zano. Mednje je sodil tudi Vang Džao, re-
formist, ki je verjel, da je za preživetje na-
roda ključna preprostejša metoda za za-
pisovanje govorjene kitajščine. Predla-
gal je nabor fonetičnih simbolov za eno 

kitajskih narečij. Če bi si ljudje zapomni-
li le peščico pismenk, podobno kot so si 
govorci drugih ljudi zapomnili abecedo, 
in nato besede zapisovali po zvokih, bi hi-
treje postali pismeni. Pismenost jim ne bi 
omogočila le pridobivanja tehničnih ve-
ščin in študija znanstvenih ved, temveč bi 
z njo spet postali gospodarji svoje priho-
dnosti. 

Vanga so leta 1898 izgnali iz Kitajske, 
a je tako močno verjel v svoje poslanstvo, 
da se je čez dve leti vrnil pod krinko. Pri-
plul je iz Japonske, nato pa peš potoval 
po kopnem, preoblečen v budističnega 
meniha. Njegova zgodba je opisana v pr-
vem poglavju knjige Jing Tsu in je napeto 
branje, med drugim o glasnem prepiru in 
pretepu v nekdanji palači med srečanjem, 
na katerem so odločili, katero narečje bi 
izbrali za vsekitajsko različico takšnega 
sistema. Vangov sistem za učenje manda-
rinščine so nekaj let uporabljali v šolah v 
Pekingu, vendar ni preživel konkurenčnih 
sistemov in obdobja kaosa, ki je kmalu po 
padcu dinastije Čing leta 1911 zajelo Ki-
tajsko. Po tistem se ljudje dolgo časa niso 
zmogli ubadati z drugim kot z golim pre-
živetjem. 

Kljub vsemu so se na Kitajskem kmalu 
začele pojavljati nenavadni izumi. Kitaj-
ski študenti in znanstveniki v tujini so za-
čeli razvijati pisalni stroj za svoj materni je-
zik, saj so menili, da na tem področju zao-
stajajo. Besedila v jezikih z latinično pisa-
vo je bilo mogoče hitro in poceni natisniti 
s stroji s tipkovnico, v katerih so v kovinske 
kalupe vbrizgavali črnilo, za kitajska bese-
dila pa je bilo treba polagati na tisoče in ti-
soče delcev v ročne tiskarske stroje. Tudi 

dopise so s pisalnim strojem hitro sestavili, 
dopisovanje v kitajščini pa je takrat še ve-
dno potekalo na roko.

Od vseh tehnologij, ki jih opisujeta av-
torja Mullaney in Tsujeva, so se v spomin 
najbolj vtisnile baročne kovinske pošasti, 
ki niso le pisalni stroji z bati, s kolesi in 
tipkami, razvrščenimi v zvezdnatih vzor-
cih ali na ogromnem pladnju, temveč so 
tudi podžgale filozofiranje o tem, kako 
urediti neki jezik. Kitajske pismenke na-
mreč nimajo stalnega vrstnega reda kot 
latinična abeceda, in ker jih je toliko (če 
na hitro pogledate štiri tisoč pismenk, bo-
ste med njimi težko takoj opazili tisto, ki 
jo potrebujete), so tiskarji delce tipk raz-
vrščali na podlagi predvidljivosti. Prvi ob-

javljeni članek Lin Jutanga, ki je postal 
eden najbolj znanih kitajskih piscev v an-
gleščini, je opisal sistem razvrščanja zna-
kov glede na število potez. Nato je celo 
razvil kitajski pisalni stroj, v katerega je 
vložil ves svoj denar in čas, vendar ni pre-
stal niti demonstracijskega prikaza pred 
morebitnimi vlagatelji. 

Tehnologija pogosto zahteva nove nači-
ne vključevanja v fizični svet in kitajski pi-
salni stroj ni bil izjema. Ko sem v zasebni 
zbirki v neki kleti v Švici prvič videla de-
lujoč primerek, sem osupnila nad drse-
čim valjem in tankimi tirnicami naprave v 
velikosti ogromne pravokotne torte s pla-
dnjem, polnim znakov. »Delo z njim je bila 
naporna vadba,« je Tsujeva opisala enega 
najstarejših pisalnih strojev s konca 19. sto-
letja, ki ga je zasnoval ameriški misijonar. 
Izumitelj je pričakoval, da bo sčasoma laž-
je zaradi mišičnega spomina in bo uporab-
nik elegantno stopal okrog naprave, izbiral 
znake in pritiskal na tipke.

Kitajski pisalni stroji so se sčasoma res-
da razširili (prvega za komercialno upora-
bo so začeli prodajati pred okoli sto leti), a 
je čez nekaj desetletij postalo jasno, da bo 
treba zagristi tudi v izziv, kako kitajske pi-
smenke pospremiti v računalniško dobo. 
In še vedno je premalo ljudi sploh bra-
lo. Od 30. do 60. let prejšnjega stoletja so 
se intelektualci še vedno ukvarjali s siste-
mi za tipkanje v kitajski pisavi. Še posebej 
nenavadna je zgodba o knjižničarju, ki si je 
v 30. letih izmislil sistem svetlih in temnih 
piktogramov kot nekakšnih zastavic ali se-
maforjev, ki so ponazarjali pismenke. Mul-
laney in Tsujeva sta se posvetila tudi inže-
nirju Džiju Bingjiju, ki so ga med kulturno 

s	 Kot otrok futurista sem iz prve roke 
videla, da je pot, do koder smo prišli 
danes, polna tehnoloških slepih ulic.
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revolucijo proti koncu 60. let za-
prli v samico. Navdihnili so ga 
znaki gesla, napisanega na steni 
njegove zaporniške celice, in iz-
delal je svoje šifre za vnos zna-
kov v računalnik.

V tem času so zaradi obveznih 
vladnih reform, uvedenih po ko-
munistični revoluciji 1949, na-
predovala tudi orodja za širje-
nje pismenosti. Za lažje usvaja-
nje branja so vse prebivalce učili 
sistem pinjin, ki z latiničnimi čr-
kami nakazuje, kako se izgovo-
rijo kitajski znaki. Na tisoče zna-
kov so nadomeščali s preprostej-
šimi različicami, ki so imele manj 
potez. Tako se pisanja in branja 
učijo še vedno, izjema sta le Taj-
van in Hongkong, kjer ne poeno-
stavljajo. V Tajvanu poleg tega 
uporabljajo drugačen prepis iz-
govorjave na temelju 37 fone-
tičnih simbolov in petih tonskih 
znakov.  

Predstavljenih je bilo kup za-
misli, kako te znake prilagoditi 

za računalniško rabo. Fotografije 
neuspešnih zasnov – na primer 
tipkovnice z 256 tipkami in ogro-
mni valji šifranta Ideomatic, tip-
kovnice z več kot štiri tisoč kom-
binacijami – so posejane po vsej 
Mullaneyjevi knjigi.

Kot meni Tsujeva, se je najv-
plivnejša povezava med tem ne-
rodnim obdobjem posebne stroj-
ne opreme in sodobnim bliskovi-
tim tipkanjem na mobilnike po-
javila leta 1988 z idejo, ki se je 
porodila kalifornijskim inženir-
jem. »Unicode naj bi postal glav-
ni pretvornik,« je zapisala. »Za 
vse sisteme zapisovanja, zaho-
dne, kitajske in druge, naj bi ve-
ljal krovni standard, po kate-
rem bi vsak znak dobil eno, stan-
dardizirano šifro, ki bi jo prepo-
znale vse naprave.« Ko so kitaj-
ske pismenke dobile šifre Uni-
code, jih je programska oprema 
lahko uporabljala kot vse zna-
ke, črke in simbole. Današnji sis-
temi za vnašanje uporabnikom 

omogočajo, da prikličejo in izbe-
rejo znake s pinjinom ali z zapo-
redjem tipk, obstajajo pa še dru-
ge možnosti. 

Obe knjigi se zaključita ne-
koliko malodušno. Mullaneyje-
vo skrbno dokumentiranje pi-
salnih strojev iz zadnjega stole-
tja in zbirka pustolovskih zgodb 
o jeziku Tsujeve razkrivata isto 
dejstvo: preprosto neverjetno 
veliko časa, energije in pame-
ti so posvetili temu, da bi laž-
je uporabljali kitajske pismen-
ke, in sicer tako naprave kot lju-
dje. A zelo malo teh sistemov je 
imelo neposreden vpliv na tre-
nutne rešitve, kot so sistemi 
vnosa, ki temeljijo na izgovorja-
vi in jih danes za pisanje v kitaj-
ščini uporablja več kot milijar-
da ljudi.  

Takšen razvojni vzorec ni zna-
čilen le za jezik. Kot otrok futu-
rista sem iz prve roke videla, da 
je pot, do koder smo prišli da-
nes, polna tehnoloških slepih 

ulic. Mesec dni po tistem, ko so 
na naslovnicah pisali o računal-
niku Google Glass, ki se namesti 
na očala, je moja mama pomaga-
la pri postavitvi razstave osebnih 
projicirnih zaslonov (z angleško 
kratico HUD – Head-up display). 
V neprijaznem skladiščnem pro-
storu so bele stiroporne glave 
nosile krone iz kovine, stekla in 
plastike, poskuse različnih izu-
miteljev, da bi nam pred oči na-
mestili zaslon. 

Vse je kazalo, da bo obogate-
na resničnost kmalu v rokah lju-
di oziroma – bolje povedano – na 
njihovih obrazih. 

Ta različica prihodnosti se ni 
uresničila, in če bo obogateni po-
gled res kdaj postal del vsakda-
njega življenja, za to ne bomo po-
trebovali posebnih zaslonov. Ko 
bodo zgodovinarji pisali o teh na-
pravah, to najbrž ne bo povezana 
zgodba o zamisli, ki se je porodi-
la in nato sčasoma uresničila. 

O tem priča zanimiv utrinek 
proti koncu Mullaneyjeve knji-
ge. Vztrajno je pisal ljudem, ki 
jih je v kitajskih zbirkah o pa-
tentih našel navedene kot izu-
mitelje metod za vnašanje zna-
kov v računalnik, in tako se je v 
Pekingu sestal z enim od njih, 
s starejšim gospodom, ki ga je 
spremljala vnukinja. Z veseljem 
je opisal svoj pristop, v katere-
ga je vključil grafične oblike ki-
tajskih pismenk. A nato je Mul-
laneyja osupnila vnukinja z iz-
javo, da je njen sistem nekoliko 
preprostejši za uporabo. Poka-
zalo se je, da sta razvijala vsak 
svoj sistem. 

Oziroma povedano drugače, 
zgodbe še ni konec.

Ljudje se poigravajo s tehno-
logijo in sistemi, kot so opisa-
ni v omenjenih knjigah, pa ne le 
zato, ker se morajo, temveč, ker 
se želijo. In čeprav je v človeko-
vi naravi, da kronološko opisu-
je preteklost, da bi sedanjost lah-
ko postala skupni seštevek vseh 
teh dogodkov, se knjigi posveča-
ta le epizodam v življenju jezika 
in ta pripoved nima ne začetka, 
ne jedra in ne zadovoljujočega 
zaključka. Je samo evolucija in 
neskončno odvijanje nečesa, kar 
nenehno postaja dopolnjena raz-
ličica samega sebe. 

 
Copyright Technology  

Review, distribucija  
Tribune Content Agency

s	 Kitajski oblikovalci tipkovnic so preizkušali 
številne vmesnike, vključno s takimi napravami 
velikosti namizne plošče, ki so vključevale 
2.000 in več pogosto uporabljenih znakov.
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rižarski pohodi proti 
pornografiji že več ge-
neracij zapored predsta-

vljajo srčiko ameriških kulturnih 
vonj, a na začetku tega stoletja je 
vprašanje zvodenelo. S pametni-
mi telefoni se pornografija hitro 
širi in jo je težko krotiti. Postala 
je politično neprijetna tema, pre-
tesno povezana s svobodo go-
vora in z razvojem tehnologije. 
Sklenilo se je nelagodno premir-
je: če filme, posnetke in fotogra-
fije prostovoljno ustvarjajo odra-
sli ljudje in spoštujejo sistem pre-
verjanja starosti, naj se jo pusti 
pri miru.

A danes, ko ima umetnointe-
ligenčna pornografija svoj pro-
stor za jedilno mizo, na roditelj-
skih sestankih in v sodnih dvora-
nah, so temu premirju verjetno 
šteti dnevi. Vprašanje se že poja-
vlja v javni razpravi in v politič-
nem načrtu za prihodnjo repu-
blikansko vlado je že predlog za 
kriminalizacijo pornografije sku-
paj z zapornimi kaznimi za njene 
ustvarjalce. 

Kaj pa, če pornografijo v celo-
ti ustvari algoritem? V tem pri-
meru je vprašanje, ali je obscena, 
etična in varna, drugotno v pri-
merjavi s tistim, kaj pomeni, če 

je pornografija »resnična«, in kaj 
bo odgovor zahteval od vseh nas. 

Ko sem snemal filme za od-
rasle, sem bil priča prelomnim 
spremembam: prehodu s traku 
na digitalne medije, uvedbi no-
vih metod preprečevanja preno-
sa virusa hiv in disrupciji v pa-
nogi zaradi brezplačnega toče-
nja vsebin ter družbenih omrežij. 
Pornografija, panoga, ki je takoj 
prevzela nove tehnologije, je zra-
sla na željah, pogoltnosti in do-
mišljiji ob podpori predstavitve-
ne umetnosti in farmacevtskih 
sredstev. Zanjo so bile značilne 
najrazličnejše metode in mediji, 
a njena stalnica je ostala nadle-
žna človečnost. Doslej.

Na začetku pojavljanja porno-
grafije, ki jo je ustvarila umetna 
inteligenca (UI), je bilo prepro-
sto ohranjati forenzično razda-
ljo do zgodnjih podob in jih oma-
lovaževati kot preprosto preva-
ro. Podobe so bile smešne in gro-
zne, navijačice s sedmimi prsti in 
z mrtvimi, postrani očmi. Nato 
pa so tako rekoč čez noč postale 
srhljivo resnične. Sintetična ero-
tika, kot so japonski pornograf-
ski anime hentai in računalniško 
ustvarjene podobe, obstaja že 
desetletja, vendar takšne porno-
grafije še nisem videl. To je ha-
lucinacija naprav, ki so jih učili z 
milijoni pornografskih fotografij 
in posnetkov, in to velja tako za 

Umetna inteligenca in 
prihodnost spolnosti
Moč pornografije se ne skriva v vzburjenosti, h kateri 
pripomore, temveč vprašanjih, ki jih odpira: kaj je 
obsceno, kaj je etično oziroma varno gledati? Tudi 
če ne gledate ali podpirate pornografije, ta še vedno 
zahteva odgovore, in sodobno vprašanje se glasi: kaj 
je »prava« pornografija? 
Leo Herrera, MIT Technology Review

K

s	 Kaj pomeni, če je pornografija 
»resnična«, in kaj bo odgovor 
zahteval od vseh nas?
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ustvarjanje pornografije kot iz-
luščenje njenega bistva. Usodne 
ženske s psihedeličnimi spolovi-
li, slavni heteroseksualci v isto-
spolnih prizorih, gola dekleta v 
polnih supermarketih – in to ni 
bilo objavljeno v temnih kotič-
kih interneta, temveč na družbe-
nih omrežjih. Podobe so bile sve-
tle in tople, in ob njih so se poja-
vljala vprašanja o privolitvi in za-
sebnosti. V kaj bi nas lahko spre-
menile te nove podobe?

Septembra lani so se s tem 
vprašanjem soočili v španskem 
mestecu Almendraleju. Po šoli so 
krožile fotografije golih dvajsetih 
deklet, ki jih niso posnele same. 
Fantje so jih predelali z aplika-
cijo na podlagi UI, za kar so po-
trebovali le nekaj evrov in foto-
grafije iz šolskega albuma. De-
kleta so nadlegovali in izsiljevali, 
kar je pri njih povzročilo panične 
napade in depresijo – najmlaj-
ša je imela komaj enajst let. Šola 
in starši niso vedeli, kaj bi, orod-
ja so se množila hitreje kot pogo-
vori in niso izbirala. Ob koncu 
šolskega leta so podobne prime-
re zabeležili tudi v Avstraliji, Ka-
nadi, Veliki Britaniji in Mehiki. 
Nato so družbena omrežja pre-
plavile z umetno inteligenco po-
tvorjene fotografije gole Taylor 
Swift. Če njej tega ni uspelo pre-
prečiti, kako naj bi potem naj-
stnici iz sosednje vasi?

Tehnologija, ob pomoči kate-
re nastaja pornografija, se kljub 
spornosti ne ustavi. Novo šolsko 
leto se začenja v senci umetnoin-
teligenčnih video orodij, kot sta 
Sora in Runway 3, ki iz besedil-
nih ukazov in fotografij ustvarja-
jo realistične posnetke. Če so že 
samo podobe dvignile toliko pra-
hu, si lahko predstavljate, kaj bi 
lahko dosegli z videi in kje vse bi 
lahko končali ti posnetki.

Pornografija postaja vse bolj 
osebna in hkrati bolj po meri 
uporabnika. Ti zdaj lahko izbe-
rejo s seznama številnih možno-
sti in tako ustvarijo svoje ideal-
ne prizore: na voljo so kategori-
je spolov, starosti, velikosti dojk 
in penisa, podrobnosti, kot sta 
bela koža pod kopalkami in bar-
va spodnjega perila, ozadja, na 
primer trgovine, cerkev, Eifflov 
stolp in Stonehenge, izbrati je 
mogoče celo vreme, na primer 
tornado. Resda so vse to še ve-
dno enice in ničle, vendar UI 

ni niti binarna niti nima pred-
sodkov in lepotnih standardov. 
Ustvari lahko telo, kot ga je red-
ko videti, na primer starejših, 
transspolnih in invalidnih oseb, 
v vseh mogočih kombinacijah. 
Za popolnoma prilagodljivo por-
nografijo ne bodo potrebni igral-
ci, le izbire in odgovor na vpraša-
nje, kaj nam je zares všeč. Med-
tem ko se v Hollywoodu spopa-
dajo z etiko UI, umetno ustvar-
jeni pornografski filmi postajajo 
in bodo postali resničnost. Slavni 
ljudje bodo svojo kariero lahko 
spodbodli z oglaševanjem svo-
jih sintetičnih pornografskih po-
snetkov v pogovornih oddajah.

Napredek umetno ustvarjenje 
pornografije bi lahko vplival tudi 
na naše spomine. UI že zdaj upo-
rabljajo za nadgradnjo domačih 
posnetkov in spreminjanje sta-
rih fotografij v gibljive prizore. 
Kaj se bo zgodilo, če bi te meto-
de uporabili za seks? Najstarejše 
žgečkljive podobe se nam vžge-
jo v spomin: ukraden pogled na 
golo kožo prve simpatije, izgu-
bljena ljubezen, tujka na avtobu-
su. Moč teh erotičnih spominov 
je odvisna od posebnih podrob-
nosti, kot so dlačice od spolovila 
do popka, spodnje hlačke dolo-
čene barve, sončni žarki na vla-
žnih ustnicah, učiteljica telovad-
be v rdečih kratkih hlačah. Vse to 
so idealna navodila za UI.

Pornografija in resnični seks 
imata medsebojni vpliv kot v 
začaranem krogu. Če se ljudje 

navadijo, da od erotičnega me-
dija dobijo točno to, kar želijo, bi 
to lahko vplivalo na njihova pri-
čakovanja v odnosu. Na prvem 
zmenku lahko vlada še večja za-
drega, če sta udeleženca že vide-
la idealiziranega golega digital-
nega dvojnika drug drugega. 

Kljub (ali ravno zaradi) zabri-
sanim mejam bi lahko dobili tudi 
žanr »etične pornografije«. Stu-
dii za pornografske filme v pri-
hodnosti mogoče sploh ne bodo 
potrebovali prizorišča, snemanj 
in celo igralcev. To bi lahko pri-
tegnilo gledalce, ki želijo zagoto-
vila, da novi igralci niso mlado-
letni, zasužnjeni ali pod vplivom 
mamil.

Sinergija se vzpostavlja že od 
90. let, ko so igre na zgoščenkah, 
silikonske lutke v naravni veliko-
sti in spletne strani v zabavo za 
odrasle uvedle interaktivnost. 
Tri desetletja pozneje so ume-
tnointeligenčni klepetalni robo-
ti kot »partnerji« in cenejše, pra-
vim ženskam podobne lutke do-
stopnejši kot kadarkoli. Porno-
grafija običajno združuje vso raz-
položljivo tehnologijo za popol-
no erotično potopitev. Otipljivost 

modelov UI je že davno prešla 
nelagodje, ki ga občutimo zara-
di robotov in umetno ustvarje-
nih osebkov. Te avatarje bodo že 
kmalu animirali klepetalni roboti 
in bodo utelešeni v trirazsežnosti 
protetiki, obstajali pa bodo v sve-
tu virtualne resničnosti. Sledil bo 
spolni robot, ki je za zdaj še mit.

Kaj se bo torej zgodilo, ko 
bomo iz samega seksa odstrani-
li »nadležno človečnost«? Por-
nografijo definirajo potrebe tega 
obdobja in na naše vpliva vse 
hujša osama. Pandemija nas je 
potisnila še globlje v digitizacijo 
naših najintimnejših trenutkov, 
uvedla obiske v bolnišnicah ter 
poroke prek Facetima in nam do-
dobra izpraznila družbene bate-
rije. Filmi za odrasle bodo mor-
da zapolnili to praznino. Pohod 
pornografije, ustvarjene z UI, je 
morda simptom nove sintetične 
spolnosti, ne pa vzrok. V bližnji 
prihodnosti se nam bo takšna 
pornografija morda zdela vzne-
mirljiva, ker je umetna, ne kljub 
temu, da je umetna.

Copyright Technology  
Review, distribucija  

Tribune Content Agency

s	 Pornografija postaja 
vse bolj osebna in  
hkrati bolj po meri 
uporabnika. 
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 nasprotju z večino teh-
noloških izdelkov so 
USB-ključki poceni in jih 

je enostavno zamenjati. Model z 
veliko kapaciteto lahko kupimo 
za manj kot deset evrov, ga pri-
ključimo neposredno v računal-
nik in uporabljamo brez potrebe 
po dodatnih nastavitvah. Kljub 
temu ni nič manj neprijetno, ko 
prenosni pogon preneha pravil-
no delovati. Na njem so lahko 
pomembne datoteke ali pa je to 
edina naprava za shranjevanje, 
ki jo imamo trenutno pri roki. 

USB-ključki imajo omejeno ži-
vljenjsko dobo, vendar se njihova 

zmogljivost sčasoma ne zmanj-
šuje. Namesto tega je njihova za-
nesljivost odvisna od tega, koli-
kokrat nanje zapišemo podatke 
in jih izbrišemo, kar imenujemo 
cikel zapisovanja. Večina USB-
-ključkov podpira 100.000 ci-
klov zapisovanja, kar lahko po-
meni desetletja uporabe. Tako 
imamo naprave, ki še vedno de-
lujejo po 20 letih uporabe. Seve-
da je na trgu tudi precej cenejših 
modelov brez blagovne znamke, 
ki ponavadi uporabljajo pomnil-
nik nižje kakovosti kot tisti spe-
cializiranih proizvajalcev. Tovr-
stna poteza proizvajalca lahko 

drastično skrajša njihovo ži-
vljenjsko dobo na 10.000 ciklov 
zapisovanja ali manj, kar lah-
ko pomeni, da nepričakovano 

odpovejo v nekaj letih. Drugi 
dejavniki, ki lahko vplivajo na 
zdravje in vsebino USB-ključk-
ov, vključujejo okoljske razmere, 
fizične poškodbe, okužbo z zlo-
namerno programsko opremo in 
človeške napake. 

Ko v računalnik vstavimo 
USB-ključek, operacijski sistem 
Windows samodejno preveri, ali 
so na njem morebitne napake. 
Te vključujejo slabe sektorje (ob-
močja na pogonu, kjer podatkov 
ni več mogoče brati ali zapisova-
ti), napake datotečnega sistema 
(ki se pojavijo, ko je struktura 
shranjevanja na ključku poško-
dovana) in logične napake (po-
vezane z zastarelimi gonilniki in 
težavami z združljivostjo). Seve-
da lahko ključek tudi sami ročno 
preverimo. V Raziskovalcu z de-
snim klikom izberemo črko po-
gona, ki predstavlja v računal-
nik vstavljeni ključek, ter upo-
rabimo možnost Lastnosti, zavi-
hek Orodja in akcijo Iskanje na-
pak / Preveri / Preveri in popra-
vi pogon.

Za zaznavanje in popravi-
lo napak lahko uporabimo tudi 
ukazno vrstico. V iskalno polje 
vnesemo Cmd ter pripomoček 

Nepogrešljivi del opreme slehernega računalniškega 
navdušenca je hkrati največkrat zelo zapostavljena 
strojna oprema. USB-ključki so potrošna roba, ki jo ob 
okvari ter drugih težavah običajno takoj zamenjamo. 
Vseeno se lahko potrudimo in jim z nekaterimi ukrepi 
podaljšamo življenje, za kar nam bosta hvaležna tako 
denarnica kot domači planet.
Dominik Cigala

Mala šola ravnanja  
z USB-ključki

V

	Nepogrešljivi USB-ključki so danes potrošna roba, ki jo največkrat preveč zapostavljamo.

	Ročno preverjanje napak 
na ključku je prvi korak do 
boljšega zdravja priročnih 
USB-naprav.
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zaženemo z Zaženi kot skrbnik. 
V ukazno vrstico nato vpišemo: 

chkdsk [črka pogona]: /f /r /x

Če operacijski sistem vstavlje-
nega ključka USB ne prepozna, 
kliknemo z desno miškino tip-
ko na gumb Start in izberemo 
Upravitelj naprav. V njem preve-
rimo seznama Diskovni pogoni 
in Prenosne naprave, če vsebu-
jeta ime USB-ključka ali kakšno 
neznano napravo. Če ga ne vidi-
mo na teh seznamih, preverimo 
še pod Krmilniki USB. Z desno 
miškino tipko kliknimo pogon, 
izberemo Odstrani napravo, od-
klopimo in nato znova priklju-
čimo USB-ključek. Operacijski 

sistem Windows bi moral zdaj 
prepoznati napravo, tako da jo 
lahko pregledamo za druge na-
pake.

Tudi če je USB-ključek brez lo-
gičnih napak in ga sistem samo-
dejno prepozna, lahko zastareli 
gonilniki naprav vplivajo na hi-
trost prenosa podatkov in čas na-
laganja. Večina starejših ključkov 
ne potrebuje posebnih gonilni-
kov in preprosto uporablja gene-
ričen gonilnik za množično shra-
njevanje v sistemu Windows. No-
vejše, zmogljivejše naprave pod-
jetij, kot so SanDisk, Kingston in 
Corsair, pa imajo običajno svojo 
programsko opremo. Gonilniki 
bi se morali samodejno posoda-
bljati prek posodobitev sistema 

Windows, vendar morda najno-
vejše različice še niso namešče-
ne. Če želimo posodobiti gonil-
nik za USB-ključek, odpremo 
Upravitelja naprav in z desno mi-
škino tipko kliknemo ime pogo-
na na seznamu Diskovni pogo-
ni. Tu najprej izberemo možnost 
Posodobi gonilnik ter nato še Sa-
modejno iskanje gonilnikov, ki 
poišče najboljše razpoložljive go-
nilnike za trenutni USB-ključek v 
računalniku. Če Windows sporo-
či, da so ti že nameščeni, klikne-
mo še Poišči posodobljene gonil-
nike v storitvi Windows Update, 
da preverimo, ali obstajajo no-
vejše različice. Gonilnike lahko 
prenesemo tudi s spletnega me-
sta proizvajalca in jih namestimo 
ročno, vendar pa moramo vede-
ti, da podjetja običajno ponujajo 
gonilnike le kot del vdelane pro-
gramske opreme za svoje najno-
vejše naprave, ne pa tudi za uki-
njene ključke.

Čeprav je USB-ključek mo-
goče defragmentirati z orod-
jem, kot je WinContig, to ne 
bo podaljšalo njegove življenj-
ske dobe, temveč jo bo kvečje-
mu skrajšalo. V nasprotju s tra-
dicionalnimi trdimi diski USB-
-ključki nimajo gibljivih delov, 
zato defragmentacija ne prina-
ša nobenih prednosti pri hitrosti 
dostopa do podatkov. Pomnil-
nik, ki ga uporabljajo USB-ključ-
ki, omogoča namreč enako hiter 
dostop do vseh podatkov, ne gle-
de na njihovo zaporedje. Defra-
gmentacija, ki preureja datoteke 

v zaporedne bloke, zato ni po-
trebna. Ker defragmentacija 
vključuje zapisovanje podatkov 
na pogon, se ta proces šteje v 
omejeno število ciklov zapisova-
nja, kar pospeši obrabo ključka.

Drugače je s formatiranjem, 
ki je najboljša rešitev za števil-
ne pogoste težave, vključno s po-
časnim delovanjem, z zmanjša-
no kapaciteto in nezdružljivo-
stjo z napravo, v katero smo klju-
ček priključili. Operacijski sistem 

	Slabe sektorje, napake datotečnega sistema in logične napake 
odkrije tudi pripomoček ukazne vrstice Chkdsk.

	Defragmentacija oziroma optimiziranje za USB-ključke ni 
smiselno niti priporočljivo, saj ne bo podaljšalo njihove 
življenjske dobe, temveč jo bo kvečjemu skrajšalo.

	Zastareli gonilniki USB-ključka lahko vplivajo na hitrost prenosa 
podatkov in čas nalaganja.

	V nasprotju z defragmentacijo 
je formatiranje zelo koristno 
orodje pri vzdrževanju 
ključkov USB, le temeljitega 
prepisovanja ni zdravo 
pogosto uporabljati.
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Windows občasno celo sam zah-
teva, da pogon formatiramo, 
preden ga lahko uporabimo, in 
nas pozove, da kliknemo gumb 
Formatiraj disk. Slaba stran for-
matiranja je, da bo izbrisalo vse 
podatke s ključka, zato moramo 
pred nadaljevanjem kopirati po-
membne datoteke na računal-
nik ali drugo poljubno shram-
bo. Formatiranje ključka požene-
mo v Raziskovalcu tako, da kli-
knemo z desno miškino tipko na 
ustrezen pogon in izberemo For-
matiraj.

V pogovornem oknu, ki se od-
pre, najprej preverimo, ali je ka-
paciteta pravilna, in nato izbere-
mo ciljni datotečni sistem. Naj-
boljša možnost je exFAT, ker je 
optimiziran za pogone z bliskov-
nim pomnilnikom in je manj 
omejujoč kot FAT32, ki podpi-
ra samo datoteke do velikosti 4 
GB. ExFAT omogoča tudi bra-
nje in pisanje podatkov v šir-
šem naboru operacijskih siste-
mov kot NTFS, vključno z Win-
dows, Linux, macOS in s Chro-
me OS, zato ne bi smeli imeti te-
žav z združljivostjo. Vseeno je 
treba vedeti, da nekateri pame-
tni televizorji datotečnega siste-
ma exFAT ne podpirajo, vključno 
s Samsungovimi modeli Full HD 
in televizorji LG. Če namerava-
mo ključek vstaviti v televizor za 
ogled videoposnetkov in dostop 
do drugih datotek na velikem 

zaslonu, se bomo morali morda 
odločiti za FAT32 ali NTFS. Za 
informacije o podprtih datoteč-
nih sistemih je najbolje preveri-
ti spletno stran proizvajalca te-
levizorja.

Naslednja vrednost v pogovor-
nem oknu za formatiranje je Ve-
likost dodelitvenih enot, ki do-
loča, kako je razdeljen prostor 
za shranjevanje na USB-ključku. 

Manjše enote pomenijo manj za-
pravljenega prostora, vendar 
tudi nekoliko počasnejše delo-
vanje. To nastavitev lahko pu-
stimo na vnaprej izbrani veliko-
sti ali jo spremenimo ob pomo-
či spustnega seznama. Če želi-
mo zares izbrisati vse podatke na 
ključku, moramo odstraniti klju-
kico pred možnostjo Hitro for-
matiranje, saj je drugače datote-
ke z njega tudi po formatiranju 
pogosto mogoče obnoviti. Popol-
no formatiranje je od hitrega se-
veda počasnejše, saj vključuje ve-
liko več pisanja in brisanja, kar 
pomeni, da bo pogosto izvaja-
nje postopka znatno skrajšalo ži-
vljenjsko dobo ključka. Formati-
ranje dokončno potrdimo z gum-
bom Začni.

Tako kot diski SSD tudi ključki 
USB uporabljajo funkcijo, ime-
novano predpomnjenje zapiso-
vanja. Ta začasno shrani podat-
ke v pomnilnik, preden jih traj-
no zapiše na blok. To jim omo-
goča hitrejše delovanje, ven-
dar obstaja možnost izgube po-
datkov in napak, če ključek od-
stranimo, medtem ko se dato-
teke še kopirajo. Zaradi tega je, 
v nasprotju z diski SSD, pred-
pomnjenje zapisovanja za USB-
-ključke v sistemih Windows 10 
in 11 privzeto izklopljeno. Če ga 
vklopimo, lahko pogon poten-
cialno hitreje zapisuje podatke, 

vendar moramo pred odstrani-
tvijo ključka klikniti ikono v sis-
temski vrstici in izbrati Izvrzi, 
da ga varno odklopimo. Pred-
pomnjenje zapisovanja moramo 
omogočiti posebej za vsak po-
gon. Priporočljivo ga je vklopi-
ti za starejše, počasnejše ključ-
ke, ne pa za novejše in hitrejše. 
Te lahko preprosto izvlečemo 
iz vrat, ne da bi izgubili podat-
ke. Če želimo aktivirati funkcijo 
predpomnjenja, odpremo Upra-
vitelja naprav in z desno miškino 
tipko kliknemo USB-ključek pod 
seznamom Diskovni pogoni. Iz-
beremo Lastnosti, kliknemo za-
vihek Pravilniki in izberemo mo-
žnost Pravilnik za odstranjeva-
nje / Boljša učinkovitost.

Nekoč so imeli USB-ključki (in 
SD-kartice) fizično stikalo za za-
ščito pred pisanjem, ki je na na-
pravi omogočilo zgolj branje. Ko 
je bilo stikalo zaklenjeno, je pre-
prečevalo kopiranje podatkov 
na pogon ali z njega ter njihovo 
nenamerno brisanje. Težava je 
bila v tem, da je bilo stikalo mo-
goče takoj odkleniti in odstrani-
ti zaščito, zato zdaj proizvajalci 
raje ponujajo varnejše ključavni-
ce s prstnimi odtisi ali tipkovni-
ce, čeprav običajno le na dražjih 

	Predpomnjenje podatke začasno shrani v pomnilnik, preden jih 
trajno zapiše na blok, kar omogoča hitrejše delovanje, a pomeni 
tudi tveganje za izgubo podatkov na nosilcu.

	USB-ključek lahko z vgrajenim 
protivirusnim programom 
operacijskega sistema 
Windows pregledamo ročno.
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napravah. Naš ključek tovrstne 
zaščite verjetno nima, zato je v 
primeru občutljivih datotek na 
njem smiselno uporabiti orod-
je DiskPart. Vgrajeno okensko 
orodje nam omogoča, da pogone 
nastavimo samo za branje, tako 
da nihče, ki uporablja naš raču-
nalnik, ne more spreminjati nji-
hove vsebine.

DiskPart zaženemo iz ukazne 
vrstice, do katere pridemo, če 
v iskalnem polju vnesemo Cmd 
ter izberemo Zaženi kot skrb-
nik. Ko se terminal odpre, vne-
semo ukaz Diskpart in pritisne-
mo Enter. Najprej pregledamo 
vse pogone, povezane z računal-
nikom. To storimo z ukazom List 

disk. Številko USB-ključka prepo-
znamo po njegovi velikosti. Nato 
vnesemo Select disk, ki mu sle-
di številka diska, pritisnemo En-
ter in tako preklopimo na ustre-
zen pogon. Z Attributes disk vidi-
mo, da je ključek odprt za pisa-
nje (Readonly: No). Če želimo to 
spremeniti in zaščititi svoje po-
datke, vnesemo Attributes disk 
set readonly in potrdimo. Prika-
zalo se bo sporočilo Disk attri-
butes set successfully. Z Attribu-
tes disk preverimo, ali to drži. Po-
vrnitev ključka v izvorno stanje 
dosežemo s ponovitvijo vseh na-
štetih korakov ter z uveljavitvi-
jo ukaza Attributes disk clear re-
adonly.

Kot pri vsakem pogonu, pove-
zanem z računalnikom, mora-
mo tudi USB-ključke redno pre-
gledovati za varnostne grožnje 
z uporabo izbrane protivirusne 
programske opreme. Tako bomo 
zagotovili, da ne vsebuje zlona-
merne programske opreme, ki bi 
lahko okužila naš računalnik in 
druge naprave, v katere ga vsta-
vimo, ter poškodovala ali ukra-
dla občutljive podatke. Nekate-
ra varnostna programska opre-
ma, kot je Norton 360, samodej-
no pregleduje prenosne pogone, 
česar v operacijski sistem vgra-
jeni Windows Security privzeto 
ne počne. Za ročno preverjanje 
moramo obiskati zaslon Zaščita 

pred virusi in grožnjami ter iz-
brati Možnosti pregledovanja in 
Pregled po meri. Po zagonu pre-
gledovanja z gumbom Preglej 
zdaj se odpre Raziskovalec, v ka-
terem protivirusnemu programu 
pokažemo pot do USB-ključka. 
Takrat se bo izvedel pregled zlo-
namerne programske opreme z 
Microsoft Defenderjem.

Za samodejno pregledovanje 
USB-pogonov, ki se bo izvedlo 
takoj, ko jih vstavimo v računal-
nik, moramo prilagoditi register. 
To storimo tako, da v iskalno po-
lje Windows vnesemo Regedit in 
urejevalnik registra zaženemo 
kot skrbnik. V urejevalniku poi-
ščemo mesto:

Computer\HKEY_LOCAL_MA-
CHINE\SOFTWARE\Policies\
Microsoft\Windows Defender

Z desno miškino tipko klikne-
mo Windows Defender na levi in 
izberemo New / Key. Ključ po-
imenujemo Scan. Nato na no-
vem ključu Scan izberemo New 
/ DWORD (32-bitna) Value. Po-
imenujemo jo DisableRemova-
bleDriveScanning, jo izberemo 
z dvoklikom in se prepričamo, 
ali je vrednost Value data nasta-
vljena na 0. Microsoft Defender 
bo odslej samodejno pregledo-
val vse vstavljene USB-ključke za 
zlonamerno programsko opre-
mo, čeprav nas še ne bo obvestil, 
da je to storil, razen če bo našel 
varnostno grožnjo.� 

	 Za samodejno pregledovanje 
morebitnih groženj na 
vstavljenem USB-ključku, ki ga 
opravi »Windows Defender«, 
moramo popraviti register 
operacijskega sistema 
Windows.
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Pojavljajo se predlogi in celo zakoni, ki 
ponudnike pornografskih vsebin na spletu 
obvezujejo k strogemu preverjanju starosti 
uporabnikom. Ali ni tak pristop prestrog?

plet je danes pravi divji 
zahod, ki ga je treba na 
tak ali drugačen način 

spraviti v red. To pravijo skoraj-
da vse svetovne vlade z ameri-
ško na čelu. In z njimi se pov-
sem strinjam. Zgolj kljukanje 
trditve, da je obiskovalec star 
18 let, pri obisku vsebin s por-
nografijo, z nasiljem in drugih 
vsebin za odrasle nikoli ne bo 
prineslo želenih rezultatov. Pre-
dlagana identifikacija z oseb-
nim dokumentom je za kriti-
ke sporna, saj naj bi posegala v 
zasebnost. A glej ga zlomka, ko 
gre za denar, tega pomisleka ni. 
Vse bančne, kripto, stavniške in 
podobne storitve zahtevajo iz-
datno stopnjo verifikacije, kjer 
običajno že omenjena osebna 
izkaznica ni dovolj. Za upora-
bo finančnih storitev je pogo-
sto potreben celo videoklic. Za-
kaj je tovrstna praksa pri zaščiti 
otrok potem sporna?

Raziskava, ki jo je leta 2019 
naročil Britanski odbor za film-
sko klasifikacijo, je pokazala, da 
je več kot polovica (51 odstot-
kov) otrok, starih od 11 do 13 
let, že videla pornografske vse-
bine, pri starostni skupini 14- 
do 15-letnikov pa se ta odsto-
tek dvigne na 66. Škodljiv vpliv 
pornografije na otroke je do-
bro dokumentiran. Pevka Billie 
Eilish je, denimo, razkrila, da je 
postala zasvojena s pornogra-
fijo že pri 11 letih. Zdaj 20-le-
tna zvezdnica trdi, da ji je por-
nografija pogosto povzročala 

nočne more in da je prepriča-
na, da ji je uničila možgane. Ali 
je to pretiravanje ali ne, je tema 
za drugo debato. Trenutno ve-
lja, da so pornografske vsebi-
ne otrokom prepovedane, za-
kaj potem tega ne bi uveljavili, 
če nam današnja tehnologija to 
omogoča, kot je dokazal finanč-
ni sektor in še kdo?

V preverjanje je treba zajeti 
vse spletne storitve, ki ponujajo 
vsebine za odrasle. Predlagana 
britanska zakonodaja tako meri 
na vsa tehnološka podjetja, 
ki gostijo eksplicitne vsebine, 
vključno s podjetji družabnih 
omrežij, kjer je dostopna veli-
ka količina pornografskega ma-
teriala. To je pomembno, saj ve-
čina mladih na pornografijo na-
leti prav prek družbenih omre-
žij, kar pomeni, da bi bila uved-
ba zahteve za preverjanje sta-
rosti zgolj na nekaterih porno-
grafskih straneh neučinkovita.

Vključitev preverjanja staro-
sti v katerokoli spletno platfor-
mo je ključen korak k izboljša-
nju spletne varnosti. Tu ne gre 
zgolj za preprečevanje dostopa 
do vsebin za odrasle otrokom, 
temveč za učinkovit ukrep proti 
goljufijam, ki zagotavlja, da lah-
ko določene izdelke ali storitve 
uporabljajo samo stranke, ki so 
do tega upravičene. Verifikacija 
obiskovalca ne ščiti le podjetja 
pred morebitnimi pravnimi po-
sledicami, temveč tudi prispeva 
k varnejši spletni skupnosti.

Boris Šavc

ornografija je z nami 
že leta, desetletja, celo 
stoletja, že od izuma 

fotografskega aparata in celo 
prej, od nastanka pisane/tiska-
ne besede. Res je sicer, da je od 
izuma interneta veliko bolj do-
stopna, vendar to še ne pome-
ni, da je tudi bolj »nevarna«. V 
boj proti njej vključiti vse tehno-
loške topove ni le nepotrebno, 
ampak se lahko izkaže tudi kot 
moteče in celo škodljivo.

Tehnološki »topovi« so res-
da dovolj močni, kot piše ko-
lega na levi – danes je mogo-
če s tehnologijo dovolj natanč-
no preveriti identiteto upo-
rabnikov interneta. Dovolj na-
tančno, da to zadostuje celo za 
uporabo v e-bančništvu. Toda 
tako preverjanje je tehnolo-
ško zahtevno tako za tiste, ki 
ga morajo implementirati, kot 
za one, ki ga morajo uporablja-
ti. Predvsem zadnji morajo v 
resno avtentikacijo vložiti to-
liko časa (in znanja), da mar-
sikdo raje obupa. In če pri ban-
čništvu bolj ali manj ne more 
(več) obupati, pri drugih stori-
tvah pač bo.

Danes se resda govori o por-
nografski industriji, ki je del za-
bavne, za katero se lahko stri-
njamo, da ni življenjsko po-
membna, toda prav kmalu se 
lahko zgodi, da bodo različne 
države po svetu na enak način 
omejevale dostop do (marsi)
česa drugega. Želite sodelovati 
v pogovoru na Facebooku? Po-
kažite osebno izkaznico! Bi radi 
komentirali članek na prilju-
bljenem novičarskem portalu? 
Stop! Namestite certifikat, ki 
bo potrjeval, da ste to res vi! Kje 
bo tedaj internet, ta svetilnik 

svobode, ki je v zadnjih dese-
tletjih povezal svet? Velik del 
občestva bo od njega odrezan, 
postal bo manjši, bolj ekskluzi-
ven, stopili bomo nazaj v mrač-
ni predinternetni srednji vek.

In seveda obstaja še težava 
na strani ponudnikov vsebin – 
jim lahko res tako zelo zaupa-
mo, da jim bomo kazali in kar 
posredovali vsa dokazila o na-
ših osebnih podatkih? Če to 
počnemo z (eno) banko in mor-
da (enim) Paypalom in (enim) 
Amazonom, še ne pomeni, da 
je to pametno in varno početi 
prav z vsakim ponudnikom ka-
kršnihkoli vsebin, ki bodo mor-
da v prihodnosti zavezani k pre-
verjanju osebnih podatkov ozi-
roma starosti. Pri čemer ne gre 
za to, da ponudnikom ne bi za-
upali, ker so »zlobni«, ampak 
zato, ker so lahko morda povr-
šni in v aktualnem svetu pol-
nem hekerjev tudi premalo in-
formacijsko vešči. 

Res je, najverjetneje bodo v 
tem primeru vzklila podjetja, ki 
bodo tovrstno preverjanje nudi-
la kot storitev ponudnikom vse-
bin, tako kot imamo danes kar 
nekaj integriranih ponudnikov 
plačilnih storitev (payment pro-
cessor). Kar pa težavo le še veča 
– smo lahko res brezskrbni, ko 
naše osebne podatke hrani le 
nekaj res zelo velikih podjetij, 
ki z njimi zalagajo ves storitve-
ni del interneta?

Predvsem pa, še enkrat, kot 
je zapisala kolegica Tamara na 
straneh tokratnega Monitorja: 
»Tokrat v Teksasu niso na voljo 
pornografske vsebine, a v pri-
hodnosti se podobno lahko zgo-
di še s številnimi drugimi.«

Matej Šmid

Bojmo se  
precedensov!

Tehnologija to 
omogoča,  
zakaj torej ne?
S

P
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stanovitelj in direktor 
Telegrama Pavel Durov, 
pogosto imenovan ru-

ski Zuckerberg, se je rodil 10. ok-
tobra 1984 v Leningradu (danes 
Sankt Peterburg). Njegov oče Va-
lerij Durov, ugleden filolog, je bil 
pomemben del Pavlovega otro-
štva, vendar je Pavel že zgodaj 
kazal veliko zanimanje za teh-
nologijo in digitalni svet, kar je 
močno vplivalo na njegovo pri-
hodnost. Pavel je otroštvo preži-
vel v Italiji, kjer je njegov oče po-
učeval. Ta izkušnja mu je razširi-
la obzorja in mu dala mednaro-
dno perspektivo. Po vrnitvi v Ru-
sijo se je vpisal na akademsko gi-
mnazijo v Sankt Peterburgu, kjer 
je začel razvijati svoje tehnolo-
ške veščine. V tem obdobju se je 
naučil programirati in hitro po-
stal prepoznaven med vrstniki 
kot nekdo, ki ima izjemne spo-
sobnosti na področju tehnologi-
je. Leta 2006 je Pavel diplomiral 
iz filologije na državni univerzi v 
Sankt Peterburgu. Študijska pot, 
ki je bila nekoliko nenavadna za 
tehnološkega navdušenca, mu je 
omogočila, da je razvil veščine, 
kot sta strukturirano razmišlja-
nje in pozornost do podrobnosti, 
kar je kasneje s pridom uporabil 
v svoji tehnološki karieri.

Med študijem na univerzi se 
je Durov zanimal za družabna 
omrežja, navdihnjen s hitrim ra-
zvojem Facebooka na Zahodu. 
Leta 2006 je skupaj z bratom 
Nikolajem ustanovil VKontak-
te (VK), ki je postal največja ru-
sko govoreča družabna platfor-
ma. VK je hitro postal zelo pri-
ljubljen, saj je zapolnil vrzel na 

ruskem trgu, kjer prej ni bilo pri-
merljivega omrežja. Durov je 
vztrajal, da mora VK ostati brez-
plačen, uporabniku prijazen in 
zagotoviti svobodo govora. Nje-
gov uspeh je pritegnil pozornost 
ruskih oblasti, ki so želele nadzor 
nad platformo. Durov se je trdno 
zavzemal za varovanje zasebno-
sti uporabnikov, kar je privedlo 

Brezplačna aplikacija za komunikacijo Telegram, znana po centraliziranem in 
menda izdatno šifriranem omrežju, je postala osrednja novica medijev po svetu, 
ko so njenega ustanovitelja in direktorja v Franciji aretirali zaradi sodelovanja 
pri upravljanju platforme, ki je omogočala izvajanje nezakonitih transakcij 
organiziranim kriminalnim družbam. Na razplet zadeve še čakamo, medtem pa si 
oglejmo, kako je nastalo omrežje, nad katerim se poleg kriminalcev navdušujejo 
tudi svetovni voditelji.
Dominik Cigala

U

Ruski Zuckerberg

	Telegram je po odhodu iz Rusije skupaj s svojim bratom ustanovil ruski Zuckerberg, Pavel Durov.

	 Največjo rusko družabno omrežje 
VKontakte je Durov ustanovil 
zaradi navdušenja nad hitrim 
razvojem Facebooka.
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do številnih sporov z vlado in 
delničarji. Leta 2014 je po sporu 
z ruskimi varnostnimi službami 
prodal svoj delež v VK in zapustil 
Rusijo. Pred tem je javno zavrnil 
zahteve ruskih oblasti po preda-
ji osebnih podatkov uporabnikov 
varnostni službi FSB.

Po odhodu iz VK je Durov 
skupaj z bratom Nikolajem leta 
2013 ustanovil Telegram, apli-
kacijo za sporočanje, ki je pou-
darjala zasebnost in varnost. Te-
legram je po potrebi uporabljal 
šifriranje od začetne do končne 
točke in ponujal funkcije, kot so 
skrivni klepeti, ki omogočajo sa-
mouničenje sporočil, kar je bilo 
privlačno predvsem za uporab-
nike, ki cenijo varnost in zaseb-
nost. In teh ni bilo malo! V dveh 
letih je Telegram pritegnil več 
kot 50 milijonov uporabnikov, 
predvsem v regijah, kjer so lju-
dje zaskrbljeni zaradi vladnega 

nadzora. Leta 2017 je aplikacija 
imela več kot 100 milijonov me-
sečno aktivnih uporabnikov in 
postala globalni fenomen. Leta 
2018 je Durov začel projekt Tele-
gram Open Network (TON), de-
centralizirano platformo, ki je 
obljubljala revolucijo v digital-
nem svetu. TON je privabil velike 
vlagatelje in zbral več kot 1,7 mi-
lijarde ameriških dolarjev, ven-
dar so regulatorji, zlasti ameri-
ška Komisija za vrednostne pa-
pirje (SEC), projekt zaradi prav-
nih vprašanj ustavili.

Telegram ima trenutno več kot 
950 milijonov uporabnikov, s či-
mer je ena najbolj uporabljanih 
platform za sporočanje na sve-
tu. V mnogih državah se je plat-
forma razvila v ključno storitev, 
ki se uporablja za vse, od vsa-
kodnevnega klepeta in pošilja-
nja fotografij ter dokumentov 
do razširjanja vladnih sporočil. 

Zaradi varovanja zasebnosti je 
Telegram postal pomembno ko-
munikacijsko orodje v drža-
vah, kot so Rusija, Iran in Indi-
ja, kjer je svoboda govora omeje-
na. Aplikacija je priljubljena tudi 
v Ukrajini, kjer je postala ključ-
no orodje za izmenjavo novic o 
vojni in opozarjanje na zračne 
napade. Zaradi iste zaščite pa je 
storitev postala priljubljena tudi 
med preprodajalci drog, pralci 
denarja in skrajneži, vključno s 
pripadniki skupin za belsko pre-
vlado in različnimi terorističnimi 
skupinami, kot je ISIS. Telegram 
omogoča, da se posameznim 
klepetalnim skupinam pridruži 
kar 200.000 uporabnikov, kjer 
se lahko lažne trditve hitro širijo. 
Marca 2024 je Durov za Finan-
cial Times povedal, da se aplika-

cija približuje dobičkonosnosti, 
potem ko je pred dvema letoma 
uvedla oglaševanje in naročnine, 
ter dodal, da podjetje razmišlja o 
prvi javni ponudbi delnic (IPO).

Durov se je skozi svojo kariero 
predstavljal kot zagovornik svo-
bode na internetu in strogega va-
rovanja zasebnosti uporabnikov. 
Medtem ko so ti ideali pritegnili 
množice, so sprožili tudi vrsto te-
žav. Telegram je bil pogosto tarča 
kritik zaradi pomanjkanja nadzo-
ra nad vsebinami, ki jih uporab-
niki delijo. Na Telegramu so se ši-
rile teorije zarot, skrajne vsebi-
ne in celo pozivi k nasilju, kar je 
sprožilo preiskave evropskih in 
drugih oblasti. Francoske obla-
sti so Durova avgusta 2024 are-
tirale na pariškem letališču zara-
di obtožb, povezanih s prevara-
mi, kibernetskim kriminalom in 

spodbujanjem terorizma. Kljub 
temu Durov vztraja, da Telegram 
ohranja svobodo izražanja, pri 
tem pa odstranjuje vsebine, ki 
odkrito pozivajo k nasilju. Nje-
gova odločenost, da ne popusti 
pritiskom, je pogosto povzročila 
konflikte z oblastmi, zlasti v nje-
govi domovini, Rusiji.

Pavel Durov je skozi leta ohra-
nil videz skrivnostne in nepred-
vidljive osebe. Redko daje inter-
vjuje, večino svojih izjav pa obja-
vlja na svojem Telegram kanalu, 
kjer deli vpoglede v svoj asket-
ski življenjski slog. Zavzema se 
za strogo disciplino, saj se izogi-
ba mesu, alkoholu in celo kavi. 
Pogosto ga primerjajo z igralcem 
Keanujem Reevesom iz filma 
Matrix, saj nosi črna oblačila in 
izraža filozofski pristop k življe-

nju. Poleg tega je Durov v enem 
od svojih zapisov izjavil, da je bi-
ološki oče več kot sto otrok, saj je 
svoje seme daroval v več kot de-
setih državah. Trdi, da je to nje-
gova državljanska dolžnost, kar 
izraža podobno filozofijo, kot jo 
zagovarja in živi Elon Musk, še 
en kontroverzen tehnološki mo-
gotec. Pavel Durov ostaja ena 
najvplivnejših in najskrivnostnej-
ših osebnosti sodobnega tehno-
loškega sveta. Njegovo delo s Te-
legramom je pritegnilo svetovno 
pozornost, tako zaradi varova-
nja zasebnosti kot kontroverznih 
vsebin, ki jih aplikacija omogo-
ča. Medtem ko se Durov še na-
prej sooča z izzivi in s preiskava-
mi ter se na obtožbe v Franciji po 
plačilu varščine brani s prostosti, 
njegov vpliv na svet digitalne ko-
munikacije ostaja neizmeren.� 

	Pavlov brat Nikolaj je izreden matematik in njegovo znanje je 
pripomoglo k tehnični dovršenosti realiziranih idej bratov Durov.

	Pavel Durov vodi asketsko življenje, nosi črna oblačila in daje 
videz skrivnostne ter nepredvidljive osebe.

	Telegram je ena najbolj priljubljenih platform za sporočanje na 
svetu.
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Tik pred pojavom mi-
kroprocesorja in nastan-
kom prvih mikroraču-

nalnikov so proizvajalci predsta-
vili več vrst novih pametnih ter-
minalov. V nasprotju z običaj-
nimi zaslonskimi terminali so ti 
v omejenem obsegu lahko de-
lovali tudi kot samostojni raču-
nalniki. To so bili pravzaprav na-
mizni miniračunalniki z vgraje-
nim besedilnim zaslonom, s tip-
kovnico in kasetnikom za shra-
njevanje podatkov in zagon pre-
proste programske opreme. Pro-
gramska oprema je običajno slu-
žila le za upravljanje terminala 
in oponašanje najbolj razširjenih 
vrst terminalov, občasno pa tudi 
za preprosto lokalno pripravo in 
obdelavo podatkov. 

Tipičen primer take naprave 
je pametni terminal Datapoint 
2200. Sestavljen je bil iz večje-
ga števila logičnih integriranih 

vezij, zato so v podjetju Compu-
ter Terminal Corporation želeli 
njegov ustroj bistveno poenosta-
viti. V sodelovanju s podjetjem 
Intel so na začetku 70. let zasno-
vali prvi 8-bitni mikroprocesor, 
ki je na enem samem mikrovez-
ju združeval vso njegovo logiko. 
Po spletu okoliščin so kljub za-
ključenemu razvoju mikroproce-
sorja načrt za njegovo uporabo v 
podjetju opustili.

Mikroprocesor je proizvaja-
lec leta 1972 pod nazivom Intel 
8008 ponudil na trgu, na njego-
vi osnovi pa so kmalu za tem na-
stali prvi mikroprocesorski ter-
minali in prvi preprosti mikrora-
čunalniki. Častno mesto zaseda 
francoski Micral-N, ki so ga pred 
dobrimi 50 leti v majhnem pod-
jetju zasnovali kot procesni mi-
kroračunalnik za upravljanje la-
boratorijskih meritev in beleže-
nje rezultatov. Te so z njim lahko 

shranjevali na magnetne nosil-
ce, tiskali na papir ali spremlja-
li na zaslonu. Programsko opre-
mo so v celoti izdelali v zbirni-
ku. Zelo podobni sta bili sestava 
in uporaba tudi pri ostalih zgo-
dnjih mikroračunalnikih. Poleg 
Intela 8008 je bilo v tem času 
na voljo le nekaj mikroprocesor-
jev, pogosto pa so jih kot vgradne 
upravljalne naprave uporabljali 
tudi v kalkulatorjih in robotskih 
manipulatorjih. Naslednik, Intel 
8080, je na trg prišel leta 1974. 
To je bil prvi resnično uspešen 
mikroprocesor, ki mu pripisuje-
jo zasluge za eksploziven razvoj 
mikroračunalništva v drugi polo-
vici 70-ih. 

Prvi projekti 
avtomatizacije z 
mikroračunalniki  
(1976–1979)

Prvi so začeli raziskovati in 
razvijati mikroračunalniške re-
šitve na Inštitutu Jožef Stefan 
(IJS). Njihove ekipe so od leta 
1976 razvijale lastne mikrora-
čunalnike z 8-bitnimi procesor-
ji Intel 8008 in Intel 8080, v so-
delovanju s Fakulteto za elektro-
tehniko pa so za Iskro razvili tudi 
prvi domači serijski mikroraču-
nalnik Iskradata 1680 s proce-
sorjem Motorola 6800. Razvoj je 

bil v tem času močno otežen, saj 
je bil uvoz mikroprocesorjev v 
Jugoslaviji omejen, domači kadri 
in računalniška industrija pa še 
povsem nerazviti. Iskra se je zato 
pri razvoju koncepta računalni-
ške proizvodnje in vzgoji prvih 
kadrov močno naslonila prav na 
Inštitut Jožef Stefan. 

Odmeven zgodnji mikroraču-
nalniški projekt inštituta je bil 
razvoj samodejne meteorolo-
ške postaje v sodelovanju s Hi-
drometeorološkim zavodom 

Procesni mikroračunalniki

D

Prvi mikroračunalniki so se pri nas pojavili sredi 70-
ih. To so bili zelo preprosti računalniki s strojno 
in programsko opremo po meri. Uporabni so bili 
predvsem pri avtomatizaciji procesov v industriji 
in izvajanju poskusov v laboratorijih, nastopali so 
kot upravljalni deli različnih merilnih, nadzornih in 
regulacijskih naprav.
Miha Urh in Boštjan Špetič

Računalniški muzej
Serijo o zgodovini računalni-

štva v Sloveniji pripravlja Ra-
čunalniški muzej (www.racunal-
niski-muzej.si), ki ima v bližini 
Kina Šiška v Ljubljani tudi svo-
je razstavne prostore. Tam si 
lahko v živo ogledate, kako so 
bili računalniki videti nekoč, in 
marsikaterega izmed njih tudi 
preizkusite.

Kar nekaj v muzeju razsta-
vljenih predmetov izhaja iz 
Monitorjevega muzeja, ki smo 
ga pred leti predali v upra-
vljanje računalniškemu muze-
ju skupnosti Kiberpipa, njegov 
naslednik pa je sedanji Raču-
nalniški muzej v Ljubljani.

Zgodovinska evidenca pri 
nas nameščenih in izdela-
nih naprav je na naslovu 
evidenca.muzej.si.

	Prvi mikroprocesorski namizni kalkulator Busicom. 	Zbirka preprostih zgodnjih mikroračunalnikov.
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Slovenije. Postaja je lahko ob po-
moči mikroračunalnika, ki so ga 
sami izdelali, samodejno zbira-
la podatke iz okolja, jih osnov-
no statistično obdelala in centra-
li posredovala na primerni obli-
ki za nadaljnjo obdelavo v osre-
dnjem računalniku. Prvi prototip 
postaje so dokončali leta 1976 in 
ga uspešno namestili v meteoro-
loškem stolpu Jedrske elektrar-
ne Krško za zgodnje obveščanje 
o onesnaženosti zraka.

Podoben mikroračunalnik so 
nato uporabili pri avtomatiza-
ciji betonarne v podjetju Gra-
dis, nadziral je mešanje betona 
po vnaprej predvidenih recep-
tih. Operater je v betonarni prek 
nadzorne plošče vnašal potrebne 
podatke in ukaze, prek indika-
torjev pa sledil krmilnim signa-
lom, ki jih je računalnik pošiljal 
po sistemu. Na voljo je imel 10 
stalnih receptov, vse uporablje-
ne količine pa je računalnik izpi-
soval na papirnem traku, kar je 
bilo pomembno pri nadzoru ka-
kovosti betona. To je bil prvi pri-
mer uporabe mikroračunalnika 
pri vodenju industrijskega proce-
sa v Jugoslaviji. Z manjšimi spre-
membami so mikroračunalnik 
s sistemom za natančno dozira-
nje in mešanje sestavin uporabi-
li tudi v novomeški Krki. 

V sodelovanju z IMP so izvedli 
še mikroračunalniško avtomati-
zacijo dvigal ter upravljanje var-
nostnih in komunikacijskih na-
prav v večjih objektih. Svoje mi-
kroračunalniške rešitve so pri-
spevali za projekt industrijskega 
robota UMS, ki ga je razvijal In-
štitut Mihajlo Pupin v Beogradu, 
v sodelovanju z Gorenjem pa so 
nato začeli razvijati tudi prvi slo-
venski robotski manipulator za 
emajliranje Goro.

Mikroračunalnik  
IJS Mikro M (1977–)

Po začetnih uspehih so na in-
štitutu izoblikovali standardi-
ziran procesni mikroračunal-
nik z nazivom Mikro M. Zasno-
van je bil tako, da so ga lahko 
preprosto prilagodili potrebam 
upravljanega procesa. Izdelan 
je bil na enem tiskanem vezju z 

8-bitnim mikroprocesorjem Intel 
8080 in s 64 KB delovnega po-
mnilnika. Zanj so razvili še najo-
snovnejši nabor vmesnikov, obi-
čajno potrebnih pri avtomatiza-
ciji procesov, od analogno-digi-
talnih pretvornikov do izbiralni-
kov signalov in programabilnih 
ojačevalnikov. Digitalni vmesni-
ki so omogočali izvedbo komu-
nikacije z zunanjimi napravami, 
na primer s tiskalnikom, kasetni-
kom ali z omrežno opremo. Raz-
vili so tudi osnovni zagonski ope-
racijski sistem (BIOS) in gonilni-
ke za vmesnike. 

Mikro M so inženirji z vseh od-
delkov IJS uporabljali tudi kot 
razvojni sistem. Z njim so lahko 
v zbirniku razvijali programsko 
opremo ali preizkušali elektron-
ske sklope za specifične proce-
sne rešitve v industriji. K njim so 
ga redno hodili preizkušat tudi 
inženirji iz industrije, ki so jih 
že zanimale možnosti praktične 
uporabe mikroračunalnikov pri 
vodenju proizvodnje.

Mikroračunalnik  
Iskradata 1680 (1977–)

Za mikroračunalnik Iskrada-
ta 1680 so v Iskri od ameriškega 
partnerja AMI pridobili pravice 
za uporabo 8-bitnega mikropro-
cesorja Motorola 6800 in osnov-
ne programske opreme zanj. 
Tako kot Mikro M je bil izdelan 
na enem tiskanem vezju, ki je po-
leg mikroprocesorja vseboval do 
64 KB delovnega pomnilnika in 

16 vodil za vmesnike. Priloženi 
so bili vmesniki za serijsko in pa-
ralelno povezavo, osnovni mo-
dem, analogno-digitalni pretvor-
niki, časovnik, nadzorna plošča in 
vmesnik za upravljanje. V Iskri so 
nudili tudi prazne vmesnike, na 
katerih so naprednejši uporabni-
ki lahko po meri izdelali lastne re-
šitve za upravljanje procesov. Ra-
čunalnik je vključeval še zaslon s 
tipkovnico in disketno enoto. 

Poganjal je predelavo prepro-
stega operacijskega sistema z di-
skete podjetja AMI z datotečnim 
sistemom, urejevalnikom besedi-
la, zbirnikom in razhroščevalni-
kom. V sodelovanju z uporabni-
ki so v zbirniku običajno izdela-
li tudi programsko opremo, pri-
lagojeno upravljanemu procesu. 
Kot procesni računalnik so ga v 
Iskrini novi tovarni računalnikov 
na Laborah začeli serijsko proi-
zvajati leta 1978. Za osnovno po-
slovno uporabo pa so ga kot prvi 

mikroračunalnik te vrste v Jugo-
slaviji opremili do leta 1980.

Kot procesni računalnik za av-
tomatizacijo dela v laboratoriju 
so ga že konec 70. let uporablja-
li na Univerzah v Ljubljani, Mari-
boru in Zagrebu, v več laborato-
rijih Iskrinih tovarn ter v Nukle-
arni elektrarni Krško. Več so jih 
vgradili tudi v nov računalniško 
vodeni sistem semaforjev v Lju-
bljani, kot krmilnik sistema za 
prikazovanje rezultatov pa so ga 
uporabili v Planici. Skupaj z al-
fanumeričnimi prikazovalniki in 
Iskrino telekomunikacijsko opre-
mo je bil celo vključen v sklop 
sistemov za kontrolo zračnega 
prometa Datasaab.� 

Viri in več informacij: Digitalna 
knjižnica Slovenije, dlib.si in sple-
tna stran Računalniškega muzeja, 
racunalniski-muzej.si

Zahvaljujemo se Nuku in dru-
gim za digitalizacijo gradiva.

Upravljanje procesov
Upravljanje procesov najbolj običajno poteka v zaprtih sistemih s po-

vratno zanko. Procesni računalnik tekoče spremlja izhodne podatke pro-
cesa in s povratnim odzivom programskih algoritmov vzdržuje spremen-
ljivke procesa v sprejemljivih mejah.

	Prvi mikroračunalnik Micral N, izdelan v Franciji.  
Foto: David Monniaux na Wikimedia. 

	Prvi domači serijski mikroračunalnik Iskradata 1680.
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reizkusili smo iPhone 6, 
pri katerem se bodo go-
stilniške razprave zopet 

vrtele okoli vprašanja, ali je večji 
tudi boljši. Zaslon, jasno.

V zadnjih letih so se telefo-
ni Android z vsako novo napra-
vo, sploh s tistimi z vrha ponud-
be (torej tistimi, ki krojijo javna 
mnenja o teh rečeh), povečali. 
Včasih je bil štiripalčni zaslon ti-
sti pravi, nato štiriinpolpalčni, da-
nes se zmrdujemo nad vsem, kar 
nima pet palcev. Večji zasloni so 
zakon, na večjih zaslonih vidimo 
več. Več slike, več besedila, več 
zemljevida, več iger (jasno tudi 
več reklam). Na voljo je seveda 
kup manjših telefonov, ki imajo 
na žalost tudi slabšo strojno opre-
mo, so torej nižjega ranga.

Apple je bil dolgo časa edini, 
ki je nekako kljuboval temu tren-
du. Steve Jobs je pred leti obra-
zložil, da so zelo podrobno preu-
čili različne velikosti zaslonov in 
da je bila odločitev za 3,5-palč-
ni zaslon zavestna in premišlje-
na. Pri tej velikosti so vztrajali 
pet generacij, nato so pred dve-
ma letoma z modelom iPhone 5 
preklopili na večji, 4-palčni za-
slon. Ta se je povečal le v višino, 
širina je ostala enaka. A očitno je 
bil pritisk trga prevelik, tako so v 
Applu opustili lastno zamisel o 
idealni velikosti in v novi iPho-
ne 6 vgradili 4,7-palčni zaslon, v 
model 6+ pa celo takega veliko-
sti 5,5 palca. To pa že sega na po-
dročje, kjer se začnejo tablice ali 
pa vsaj Samsung Galaxy Note …

obilni telefoni, zasnova-
ni na Googlovi odprto-
kodni platformi Andro-

id, so v zadnjih mesecih pravi 
modni hit, saj jih kot po tekočem 
traku predstavljajo praktično vsi 
veliki izdelovalci mobilnikov. Ko-
rejski LG, sicer tretji največji pro-
izvajalec mobilnikov, z modelom 
LGGW620 nakazuje dvosmerni 
razvoj ponudbe pametnih mo-
bilnikov.

LG-GW620 je eden najsodob-
nejših mobilnikov ta hip, saj je 
opremljen s 3-palčnim in za do-
tik občutljivim zaslonom LCD ter 
drsno polno tipkovnico QWER-
TY, ki se ob neuporabi priroč-
no skrije. Za povezljivost z zu-
nanjim svetom seveda skrbijo 
vse možne brezžične tehnologi-
je, letnici izdelave primerno pa 
ne manjka niti sodoben digitalni 
fotoaparat. Druge podrobnosti, 

PRED 15 LETI

LG z mobilnikom, 
temelječim na 
platformi Android

 PRED 10 LETI

Večji

M

ktobra bodo pri Microsoftu predstavili novo različico več-
predstavnega operacijskega sistema, ki no najbrž nosil 
oznako Windows XP Media Center Edition 2005.

Med glavnimi novostmi projekta z delovnim imenom Symphony 
so zmožnost snemanja video posnetkov na nosilce DVD, podpo-
ra za HDTV in izboljšan uporabniški vmesnik. Microsoft pripravlja 
tudi podporo za več TV tunerjev, s čimer bi lahko snemali progra-
me, medtem, ko gledamo enega izmed izbranih.

Ena od večjih novosti je tudi podpora za tehnologijo Media 
Center Extender, s katero bo posnetke hranjene v sistemu Media 
Center mogoče gledati na televizorju v drugih prostorih, saj bo 
povezava do računalnika brežična (802.11a ali 802.11b). Spreje-
mnik Media Center Extender bo tipično namenska naprava (set-
-top box), kasneje pa pričakujejo, da bodo zmožnost nekate-
ri proizvajalci vgradili kar v same televizorje. Novi Media Cen-
ter bo omogočal tudi preprosto povezavo in izmenjavo podatkov 
z nedavno predstavljenimi prenosnimi napravami Portable Me-
dia Center.

PRED 20 LETI

Microsoft pripravlja  
novi Media Center

O

P

predvsem LGjeve lastne dodatke 
operacijskemu sistemu Andro-
id, pa tudi prodajno ceno, bodo 

pri korejskem izdelovalcu razkri-
li proti koncu leta, ko bo telefon 
dejansko naprodaj.
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ačunalništvo v oblaku 
je poskrbelo, da je ma-
lodane vse v svetu IT, 

od programske do strojne opre-
me, podjetjem in uporabnikom 
na voljo v obliki storitev. Samo 
vprašanje časa je bilo, kdaj bodo 
na to pot stopili tudi roboti ozi-
roma robotika. Sploh v zadnjih 
letih, ko so podjetja pogumneje 
začela uvajati avtonomna robot-
ska vozila in sodelujoče robote, 
ki niso več »prikovani« na svoje 
mesto za ograjo v robotski celi-
ci, temveč lahko sobivajo in so-
delujejo z ljudmi v proizvodnji in 
skladišču. 

Robotika kot storitev (RaaS) je 
danes hitro rastoči poslovni mo-
del, ki podjetjem omogoča hitrej-
še in manj tvegano uvajanje ro-
botike in avtomatizacije v poslo-
vanje – podobno kot operativni 
najem službenih vozil. Zanimi-
vo: več poguma od proizvodnih 
podjetij, ki imajo z roboti ven-
darle več izkušenj, so pokazali 

logisti oziroma podjetja, ki želi-
jo na ta način čim bolj avtomati-
zirati svoja skladišča in procese 
komisioniranja blaga. Namesto 
neposrednega nakupa robotske 
opreme in spremljajoče tehnolo-
gije robotika kot storitev podje-
tjem omogoča najem robotskih 
sistemov in dostop do naročni-
ške storitve v oblaku. Robotska 
avtomatizacija lahko tem podje-
tjem pomaga enostavno poveča-
ti obseg poslovanja brez klasič-
nega vlaganja v infrastrukturo 
za avtomatizacijo dobavne veri-
ge, ki je lahko pregrešna draga. 
Robotika kot storitev torej po-
nuja vse prednosti robotske av-
tomatizacije brez izzivov zaradi 
lastništva ali vzdrževanja. Ana-
logija z lizingom vozila je pov-
sem na mestu. Podjetja vedo, da 
na ta način dolgoročno sicer ne-
koliko preplačajo naložbo (da, 
tudi ponudnik mora zaslužiti), 
a hkrati povsem mirno spijo, saj 
vedo, da bodo lahko že čez leto 

dni obstoječe robote zamenjala 
s še zmogljivejšimi, če bo po njih 
potreba – z enostavno spremem-
bo naročnine.

RaaS torej ponuja številne 
prednosti v primerjavi s tradici-
onalnimi metodami implemen-
tacije. Zlasti pomembna pred-
nost je ta, da podjetjem znižuje 
vstopne stroške, zaradi česar je 
rešitev praktično čez noč posta-
la primerna tudi za mala in sre-
dnje velika podjetja. Z zakupom 
robotskih naprav prek naročni-
ške storitve, ki temelji na oblaku, 
imajo podjetja možnost plačeva-
nja po uporabi in plačajo samo 
tisto, kar porabijo, torej elektriko 
in ure oziroma minute uporabe 
robota. Ta elastičnost rabe omo-
goča skalabilnost implementa-
cije – kar naenkrat robotsko ko-
misioniranje lahko postane pri-
vlačna rešitev za sezonske sko-
ke v povpraševanju ali pa lastni-
ke e-trgovine, katere priljublje-
nost hitro raste in je dolgoročno 

težko predvideti zahteve po pre-
toku blaga v skladiščih.

Seveda ima robotika kot stori-
tev tudi omejitve. Ker gre za na-
jemno storitev, je utopično priča-
kovati popolno prilagoditev ob-
stoječim procesom podjetja, je 
pa zelo verjetno lažje prilagodi-
ti procese dela v podjetju pred-
nastavljenim funkcijam robotov. 
Ti so za nekatere naloge – in ko-
misioniranje blaga, posluževanje 
strojev, spremljanje proizvodnje 
ipd. so vsekakor med njimi – že 
zelo dobro optimizirani in zato 
divje učinkoviti. Po mojih infor-
macijah je trend robotike kot sto-
ritve tudi v Sloveniji v vzponu in 
posnema globalne smernice – 
prva so novi poslovni model za 
svojega vzela velika skladišča in 
podjetja, ki želijo preizkusiti ro-
botsko avtomatizacijo in z njo 
eksperimentirati, preden se za-
vežejo popolni avanturi. Mogo-
če bo prav RaaS ljubezen na prvi 
pogled.� 

Robotika  
kot storitev?
MIRAN VARGA
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Digitalna preobrazba podje-
tij v Evropski uniji je v letu 2023 
postregla s spodbudnimi podat-
ki, saj je 59 odstotkov podjetij 
doseglo vsaj osnovno raven di-
gitalizacije oziroma digitalne in-
tenzivnosti, kot so kazalnik poi-
menovali pri Eurostatu. Med ma-
limi in srednje velikimi podjetji 
(MSP) je bil ta delež 58 odstot-
kov, medtem ko jih je med veli-
kimi podjetji to raven doseglo 91 
odstotkov. Čeprav se manjša vse 
bolj digitalizirajo, je še vedno 
opazna razlika med njimi in ve-
čjimi podjetji, kar nakazuje raz-
like v zmožnosti za uvajanje na-
prednih tehnologij.

Digitalna intenzivnost se meri 
z indeksom digitalne intenzivno-
sti (DII), ki podjetja ocenjuje gle-
de na uporabo vsaj štirih izbra-
nih digitalnih tehnologij od sku-
pno 12. Te tehnologije vključuje-
jo umetno inteligenco, družbena 
omrežja, računalništvo v oblaku, 
sisteme za upravljanje odnosov s 
strankami (CRM) ter spletno tr-
govino, ki predstavlja vsaj od-
stotek celotnega prihodka pod-
jetja. Cilj evropskega programa 

Digitalno desetletje je, da do leta 
2030 več kot 90 odstotkov MSP 
doseže vsaj osnovno raven digi-
talne intenzivnosti, kar pomeni, 
da so ta v letu 2023 še 32 odsto-
tnih točk oddaljena od tega cilja.

V letu 2023 je samo 4,4 od-
stotka MSP doseglo zelo viso-
ko raven digitalne intenzivnosti, 
medtem ko jih je 19,6 odstotka 
doseglo visoko raven. Največji 
delež podjetij se je uvrstil v ka-
tegoriji nizke (33,8 odstotka) in 
zelo nizke (42,3 odstotka) digi-
talne intenzivnosti, kar kaže na 
to, da imajo mnoga podjetja še 
vedno omejeno uporabo digital-
nih tehnologij in da bo potreb-
nih še veliko prizadevanj za do-
sego ambicioznih ciljev do leta 
2030.

Med državami članicami so 
najvišjo raven digitalne inten-
zivnosti dosegla podjetja na 
Finskem (13 odstotkov), Mal-
ti (11,4 odstotka) in na Nizo-
zemskem (11 odstotkov). Na-
sprotno pa so podjetja z zelo niz-
ko stopnjo digitalne intenzivno-
sti najbolj prisotna v Romuniji 
(72,1 odstotka), Bolgariji (70,6 

odstotka) in Grčiji (56,2 odstot-
ka), kar kaže na izrazito digital-
no neenakost znotraj EU. Slo-
venija je nekje v sredini, saj je 

najvišjo raven digitalne intenziv-
nosti doseglo 4,7 odstotka pod-
jetij, zelo nizko stopnjo pa 48,8 
odstotka podjetij.

U Potek digitalizacije Evropske unije

MONITOR PRO  NOVICE

Podjetja, ki se podajajo v upo-
rabo umetne inteligence (UI), se 
lahko soočijo z občutnim poveča-
njem stroškov, ki lahko narastejo 
tudi za več kot tisoč odstotkov, 
opozarja družba Gartner.

Eden glavnih razlogov za ne-
nadzorovane stroške je prepro-
sta nepazljivost pri upravlja-
nju oblačnih virov, ki so ključ-
ni za delovanje UI. Težava je po-
gosto podobna tisti, s katero so 
se organizacije srečale ob prvih 

računih za oblačne storitve – šok 
in zmeda zaradi nejasnih po-
stavk in skritih stroškov. Z rastjo 
uporabe generativne umetne in-
teligence se bodo po Gartnerje-
vih ocenah številna podjetja soo-
čala z znatnimi odstopanji v oce-
nah stroškov, kar lahko povzroči 
nepredvideno visoke račune.

Gartner tudi poudarja, da ne-
ustrezna uporaba UI za prepro-
ste naloge, ki bi jih lahko učinko-
viteje opravil običajen iskalnik, 

lahko pripelje do dodatnih stro-
škov. Umetna inteligenca na-
mreč privlači uporabnike, ki 
nato pripravljajo daljše in bolj za-
pletene poizvedbe, kar poveču-
je stroške, še posebej, če podje-
tja uporabljajo cenovne modele, 
ki temeljijo na številu procesira-
nih podatkovnih enot (žetonov).

UI prav tako odpira vprašanja 
o človeški produktivnosti. Gart-
ner je na primeru dveh odvetni-
kov – novinca in izkušenega ve-
terana – ponazoril, da koristi UI 
niso enakomerno porazdelje-
ne. Novinci lahko hitreje poveča-
jo svojo učinkovitost ob pomoči 
UI, saj dobijo dostop do informa-
cij, ki jih potrebujejo, medtem ko 
izkušeni odvetniki teh koristi ne 
občutijo enako, saj že sami pose-
dujejo potrebno znanje. Podoben 
učinek se pojavi v klicnih cen-
trih, kjer novinci izkoristijo pred-
nosti hitrega dostopa do infor-
macij, izkušeni zaposleni pa ne 

občutijo enakega napredka, kar 
lahko privede do nezadovoljstva.

Gartnerjevi analitiki na podla-
gi raziskav v podjetjih ocenjujejo, 
da delavci z uporabo UI prihrani-
jo tja do 43 minut na dan, a to ne 
pomeni nujno večje produktiv-
nosti. Veliko ljudi bi ta čas upora-
bilo za odmore ali neproduktiv-
ne dejavnosti, kar lahko povzro-
či od 10- do 30-odstotno izgubo 
prednosti, ki jih prinaša UI.

Pomembno vprašanje, ki ga 
Gartner izpostavlja, je tudi emo-
cionalni odziv na uporabo UI. 
Ker UI spreminja naravo dela, 
lahko povzroči odpor med zapo-
slenimi, še posebej med tistimi, 
ki menijo, da njihovo dolgoletno 
znanje postaja manj vredno za-
radi tehnologije, ki omogoča no-
vincem, da jih hitro dohitevajo. 
Organizacije se bodo zato mora-
le ukvarjati ne le z ekonomsko in 
s tehnično platjo UI, ampak tudi 
z njenimi človeškimi vplivi.

U Gartner: Uporaba umetne inteligence lahko 
močno poveča stroške
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icrosoft je predstavil šte-
vilne posodobitve na 
področju pomočnika z 

umetno inteligenco Copilot 365 
za pisarniške programe Micro-
soft 365, ki mu pravijo kar dru-
gi val Kopilota. Med novostmi so 
tudi nekateri novi programi, kot 
je Copilot Pages, ki umetno inteli-
genco tesneje vključuje v skupin-
sko delo v pisarniškem okolju.

Copilot Pages je zasnovan kot 
prostor, kjer lahko ekipe skupaj 
ustvarjajo, urejajo in nadgraju-
jejo vsebine z vključenostjo ume-
tne inteligence. Gre za tako ime-
novano »večigralsko sodelovanje 
med ljudmi in umetno inteligen-
co«, kjer so naloge ekip in ume-
tne inteligence tesno prepletene 
v realnem času. Funkcionalnost 
omogoča ustvarjanje strani, kjer 
lahko uporabniki skupaj z ume-
tno inteligenco dodajajo vsebine 
iz lastnih podatkov, datotek ali 
spletnih virov.

Novost temelji na prejšnjih 
Microsoftovih projektih, kot je 
Loop, ki ga pogosto primerjajo z 
Notionom in vključuje pripravo 
dokumentov kot niz neodvisnih 
komponent, prilagodljivih po-
trebam uporabnikov. Pomemb-
na značilnost Copilot Pages je de-
ljenje vsebine prek povezav, kar 

sodelavcem omogoča hitro ure-
janje in sodelovanje na istih stra-
neh, podobno kot pri dokumen-
tih Word.

Posebnost nove funkcionalno-
sti je tesna integracija z Bizcha-
tom, osrednjim delovnim vozli-
ščem Kopilota, kjer je mogoče v 
obstoječe projekte vključiti po-
datke iz različnih virov. Micro-
soft vidi to kot novo delovno 
paradigmo, kjer tako ljudje kot 
umetna inteligenca prispevajo k 
skupnemu cilju na isti strani, v 
istem dokumentu.

Vzporedno s tem Microsoft 
uvaja tudi tako imenovane Ko-
pilot agente, ki delujejo kot vir-
tualni sodelavci in lahko avto-
matizirajo različne poslovne 
procese. Gre za napredne virtu-
alne pomočnike, ki so zasnova-
ni tako, da nadomeščajo neka-
tere ročne naloge in omogoča-
jo večjo učinkovitost. Naročniki 
Kopilota bodo imeli dostop do 
posebnega graditelja agentov, 
kjer bodo lahko ustvarili lastne 
agente za uporabo znotraj Sha-
repointa ali Bizchata. Ti se bodo 
pojavljali kot virtualni sodelavci 
v aplikaciji Teams ali Outlooku, 
kjer jih bodo lahko uporabni-
ki omenili z @ in jim zastavlja-
li vprašanja.

Nadgradnje Kopilota pa niso 
omejene le na to. Microsoft je raz-
širil funkcionalnosti tudi na osta-
le aplikacije Office. Tako Excel 
zdaj podpira integracijo z jezikom 
python, kar omogoča uporabni-
kom napredne analize brez po-
trebe po programiranju. Ti bodo 
lahko z naravnim jezikom izvajali 
analize tveganj, strojno učenje in 
vizualizacijo kompleksnih podat-
kov. Poleg tega Kopilot zdaj pod-
pira tudi napredne funkcije, kot 
sta XLOOKUP in SUMIF, ter omo-
goča boljše oblikovanje pogojnih 
formatov, ustvarjanje grafikonov 
in pivotnih tabel.

V Powerpointu je Kopilot iz-
boljšan z orodjem za ustvarjanje 
pripovedi, ki omogoča hitro pri-
pravo osnutka predstavitve. Pri 
tem lahko uporabi predloge, pri-
lagojene blagovni znamki podje-
tja, ali slike iz knjižnic Sharepo-
int. V aplikaciji Word pa bo Kopi-
lot kmalu omogočil referencira-
nje podatkov iz e-pošte in sestan-
kov, kar bo olajšalo vključevanje 
priponk iz e-poštnih sporočil ali 
povzetkov s sestankov.

V aplikaciji Microsoft Te-
ams bo Kopilot povzel pogovo-
re, ki so se zgodili v klepetu, pa 
tudi zvočne pogovore sestan-
kov. To je zasnovano za pomoč 

organizatorjem sestankov, da ne 
bi spregledali pomembnih vpra-
šanj ali tem, ki so bile omenjene 
v klepetu. Outlook pa bo z novi-
mi funkcijami Kopilota omogo-
čal samodejno urejanje in prio-
ritizacijo e-pošte, kar bo uporab-
nikom omogočilo boljši nadzor 
nad njihovimi poštnimi predali.

Microsoft je z novimi funkci-
onalnostmi Kopilota močno iz-
boljšal uporabniško izkušnjo in 
produktivnost svojih orodij. Še 
posebej pomembna je možnost 
primerjave datotek v Onedrivu, 
kjer bo omogočil enostavno pri-
merjavo do pet datotek hkrati, 
kar bo pomagalo uporabnikom 
pri ugotavljanju razlik med do-
kumenti, ne da bi morali odpre-
ti posamezno datoteko.

Čeprav so bili prvi odzivi na 
plačljivo različico Kopilota meša-
ni zaradi nekaterih hroščev in vi-
sokih stroškov, Microsoft verja-
me, da mu bo z nadaljnjimi izbolj-
šavami, kot so Copilot Pages in Ko-
pilot agenti, uspelo pridobiti ve-
čje število naročnikov. Podjetje 
trdi, da več kot 60 odstotkov pod-
jetij s seznama Fortune 500, že 
uporablja pomočnika Kopilot, pri 
čemer se je število uporabnikov, 
ki ga uporabljajo dnevno, skoraj 
podvojilo četrtletje za četrtletjem.

U Microsoft Copilot 365 – drugi val

M
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Salesforce je napovedal novo 
platformo Agentforce, ki prinaša 
naslednjo stopnjo uporabe ume-
tne inteligence z avtonomnimi 
agenti, zasnovanimi za podpo-
ro poslovnim procesom. To naj 
bi bil tretji val razvoja umetne in-
teligence, ki presega generativne 
in napovedne modele ter prehaja 
na agentne sisteme.

Ti avtonomni agenti so zasno-
vani za izvajanje različnih na-
log v podjetjih, kot so podpora 
strankam, trženje, prodajni pro-
cesi in še več. Glavna značilnost 
Agentforcea je niz vnaprej pri-
pravljenih agentov, ki jih pod-
jetja lahko prilagodijo svojim 
potrebam z uporabo enostav-
nih orodij za prilagajanje brez 

potrebe po poglobljenem tehnič-
nem znanju.

Platforma temelji na Salesfor-
ceovi obstoječi infrastrukturi in 
uporabi ogromne količine podat-
kov, ki jih podjetje že zbira in ob-
deluje z oblačno storitvijo Data 
Cloud. Agentforce je integriran 
v vse Salesforceove oblake, kot 
so finančne storitve, zdravstve-
ni sektor in vladne organizacije.

Platforma vključuje tudi novo 
orodje, imenovano Agent Buil-
der, ki omogoča podjetjem, da 
z rešitvami low-code prilagodijo 
svoje umetnointeligenčne agen-
te specifičnim poslovnim potre-
bam. Cilj Salesforcea je, da pod-
jetjem ponudi rešitve, ki jim 
omogočajo večjo učinkovitost, 
večjo natančnost pri delu ter 
zmanjšanje stroškov.

Med prvimi podjetji, ki so pre-
izkusila Agentforce, sta Kaiser 

Permanente, eden največjih 
zdravstvenih ponudnikov v ZDA, 
ter izobraževalno podjetje Wiley. 
Oba poročata o odličnih rezulta-
tih, pri čemer je Wiley zabeležil 
več kot 40-odstotno samodejno 
reševanje poizvedb strank v času 
povečanega povpraševanja, Kai-
ser Permanente pa je z Agentfor-
ceom dosegel več kot 90-odsto-
tno stopnjo uspešnosti pri obrav-
navi vprašanj pacientov.

Salesforce priznava, da smo 
šele na začetkih razvoja umetno-
inteligenčnih agentov in da bodo 
rešitve, kot je Agentforce, lah-
ko pokazale dosledno doseganje 
pričakovanih rezultatov v raz-
ličnih poslovnih okoljih. Na tem 
področju hitro nastajajo konku-
renčne rešitve, med drugim po-
dobni izdelki družb OpenAI in 
Anthropic, kar bo najbrž spod-
budilo hiter razvoj.

U Umetnointeligenčni agenti za podporo  
poslovanju s strankami
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Microsoft je predstavil novo 
platformo za testiranje umetne 
inteligence, imenovano Win-
dows Agent Arena (WAA), ki 
omogoča preizkus umetnointeli-
genčnih asistentov v okolju ope-
racijskega sistema Windows. Re-
šitev je zasnovana z namenom 
pospešitve razvoja naprednih 
umetnointeligenčnih asistentov, 
ki bodo sposobni izvajati kom-
pleksne računalniške naloge v 
različnih aplikacijah.

Za velike jezikovne modele 
velja, da se jih lahko učinkovito 
uporablja tudi kot računalniške 
agente. Tako uporabljeni mode-
li lahko izboljšajo produk-
tivnost ljudi ter omogočijo 
avtomatizacijo program-
ske opreme pri opravlja-
nju večmodalnih nalog, ki 
zahtevajo načrtovanje in 
razmišljanje.

WAA omogoča ume-
tnointeligenčnim agen-
tom, da se soočijo z na-
logami, ki so podobne človeški 
uporabi programov. Microsofto-
vi umetnointeligenčni agenti se 
lahko trenutno preizkusijo v več 

kot 150 različnih nalogah, kot 
so urejanje dokumentov, brska-
nje po spletu, programiranje in 
konfiguracija sistemov. Ključ-
na inovacija platforme je spo-
sobnost paralelnega testiranja 
na več virtualnih strojih v obla-
ku Azure, kar močno pospeši ra-
zvojni cikel.

Trenutno je še precej izzivov, 
kako učinkovito meriti uspešnost 
teh agentov v realnih okoljih, kar 
Windows Agent Arena poskuša 
rešiti. Eden najuspešnejših ume-
tnointeligenčnih asistentov, mul-
timodalni agent z imenom Navi, 
je na testih dokazal 19,5-odsto-

tno uspešnost pri opravljanju na-
log znotraj WAA, medtem ko je 
uspešnost pri ljudeh znašala 74,5 
odstotka. Rezultati sicer kažejo 

napredek pri kakovosti delova-
nja agentov, a hkrati opozarja-
jo na še vedno obstoječe izzive 

pri razvoju umetne inteli-
gence, ki bi lahko dosegla 
enako stopnjo spretnosti 
kot ljudje pri uporabi ra-
čunalnikov.

Microsof tova odlo-
čitev, da odpre dostop 
do platforme Windows 
Agent Arena, je pomem-
ben korak, saj bo tako šir-

ša raziskovalna skupnost lah-
ko prispevala k nadaljnjemu ra-
zvoju tovrstnih tehnologij. Stro-
kovnjaki ob tem opozarjajo, da 

se s tem žal odpirajo tudi vrata 
za potencialno zlorabo teh oro-
dij. Sposobnost umetnointeli-
genčnih agentov, da prostovolj-
no upravljajo datoteke, pošiljajo 
e-pošto ali spreminjajo nastavi-
tve sistema, pomeni, da bo tre-
ba uvesti robustne varnostne 
ukrepe in protokole za zagota-
vljanje uporabniške zasebnosti. 
Z nadaljnjim razvojem teh agen-
tov bo zato ključnega pomena 
tudi, da se bodo uporabniki ja-
sno zavedali, kdaj komunicira-
jo z umetno inteligenco, še po-
sebej v profesionalnih ali kritič-
nih okoljih.

U Microsoft ponuja orodje za testiranje kakovosti 
umetnointeligenčnih agentov
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Raziskava podjetja Civo je 
pokazala, da več kot polovica 
strank podjetja VMware resno 
razmišlja o prehodu na druge 
platforme po nedavnem prevze-
mu, ki ga je izvedlo podjetje Bro-
adcom. Mnogi uporabniki so za-
skrbljeni zaradi občutnega dviga 
cen in negotovosti, ki jih je prine-
sla sprememba lastništva.

Raziskava razkriva, da stra-
tegija Broadcoma vključuje zvi-
šanje cen, kar odvrača manj-
še stranke, medtem ko se za-
našajo na velike korporaci-
je zaradi stalnih prihodkov. 

Predstavniki podjetja Civo so 
zato izrazili dvom o dolgoroč-
ni učinkovitosti takšne strategi-
je, saj spremembe očitno koristi-
jo predvsem Broadcomu.

Tudi na nedavni konferenci 
VMware Explore so se udeležen-
ci pritoževali nad zvišanjem cen, 
v nekaterih primerih celo za tri-
kratnik, in prehodom s trajnih li-
cenc na naročniški model, kar bi 
lahko pomenilo še višje stroške. 
Spremembe so že povzročile fi-
nančne težave za manjša podje-
tja, ki so svojo dejavnost in stra-
tegijo gradila na tehnologijah 

VMware. Ta podjetja se zdaj so-
očajo z odločitvijo, ali naj višje 
stroške prenesejo na svoje stran-
ke ali jih poskušajo absorbirati, 
česar pa si mnogi ne morejo pri-
voščiti.

Raziskava kaže, da 48,7 od-
stotka strank razmišlja o spre-
membi ponudnika oblačnih sto-
ritev, medtem ko 44,9 odstot-
ka preučuje možnosti migraci-
je na odprtokodne rešitve. Kljub 
temu je 28,6 odstotka uporabni-
kov zaskrbljenih zaradi varnosti 
odprtokodnih rešitev, 23,2 od-
stotka pa jih skrbi zaradi varnosti 

in pogodb o ravni storitev (SLA).
Strokovnjaki menijo, da se 

stranke VMwara delijo na tri 
skupine: tiste, ki bodo sprejele 
višje cene kot neizogiben stro-
šek poslovanja; druge, ki upajo, 
da so premajhne, da bi jih nove 
politike prizadele; in ostale, ki že 
aktivno iščejo alternative in za-
puščajo platformo. Nova raziska-
va nakazuje, da bi lahko precej 
več kot tretjina strank v bližnji 
prihodnosti zapustila VMware, 
kar ni dobra novica za Broadcom 
ne glede na to, kako optimistič-
ni so trenutni finančni kazalniki.

U Uporabniki VMwara razmišljajo o prehodu  
na druge rešitve

poraba umetne inteli-
gence se bo v prihodnjih 
letih v finančnih oddel-

kih podjetij uporabljala več kot 
doslej. Postala bo ključni ele-
ment izboljšanja učinkovitosti 
in natančnosti poslovanja. Razi-
skava Gartnerja, izvedena junija 
2024, razkriva, da kar 58 odstot-
kov finančnih oddelkov v pod-
jetjih že uporablja UI, kar pred-
stavlja 21-odstotno povečanje v 
primerjavi z letom 2023. Poleg 
tega Gartner napoveduje, da bo 
do leta 2026 kar 90 odstotkov fi-
nančnih funkcij implementiralo 
vsaj eno rešitev, podprto z ume-
tno inteligenco.

Finančni sektor, ki je do ne-
davnega na tem področju ne-
koliko bolj zaostajal za drugi-
mi poslovnimi funkcijami, kot 
so kadrovanje, pravni oddel-
ki in nabava, se hitro približu-
je tehnološki usklajenosti s temi 
oddelki. Gartnerjevi strokov-
njaki opozarjajo, da je preteklo 
leto prineslo hitro posvojitev UI, 
predvsem v štirih glavnih pri-
merih uporabe: inteligentna av-
tomatizacija procesov, zaznava-
nje napak in anomalij, analitika 
ter operativna podpora. Inteli-
gentna avtomatizacija procesov 
je v ospredju, saj jo uporablja 
44 odstotkov finančnih oddel-
kov, sledi zaznavanje napak, ki 
ga uporablja 39 odstotkov orga-
nizacij, analitika 28 odstotkov, 

medtem ko operativna podpora 
ob pomoči UI zajema 27 odstot-
kov podjetij.

Ena ključnih prednosti umetne 
inteligence je njena sposobnost 
obdelave velikih količin podat-
kov, kar omogoča hitro zaznava-
nje napak in izboljšano analiti-
ko, to pa vodi do boljšega odlo-
čanja in napovedovanja. Vendar 
pa se finančni vodje še vedno so-
očajo s težavami, kot so nezado-
stna kakovost podatkov, omeje-
ne tehnične veščine in pomanj-
kanje ustreznega kadra za im-
plementacijo umetnointeligenč-
nih rešitev.*

V prihodnosti bo umetna inte-
ligenca postala nepogrešljiva pri 
večini finančnih funkcij, vendar 
Gartner napoveduje, da bo manj 
kot 10 odstotkov teh oddelkov 
zato zmanjšalo število zaposle-
nih. Čeprav UI učinkovito opra-
vlja številne rutinske naloge, ne 
more nadomestiti človeške kre-
ativnosti in sposobnosti reše-
vanja zapletenih težav. Gartner 
poudarja, da lahko uspeh ume-
tne inteligence dosežemo le s 
sodelovanjem med ljudmi in 
stroji, kjer vsak prispeva svoje 
prednosti.

Koncept, ki ga Gartnerje-
vi strokovnjaki imenujejo »učna 
zanka človek-stroj«, spodbuja 
tovrstno sodelovanje, kjer stro-
ji avtomatizirajo ponavljajoče se 
naloge in analizirajo podatke, 

ljudje pa uporabljajo rezulta-
te za strateške odločitve in uva-
janje izboljšav. Na ta način se fi-
nančne funkcije nenehno izbolj-
šujejo in prilagajajo spremem-
bam v poslovnem okolju, hkrati 

pa zagotavljajo večjo zadovolj-
stvo zaposlenih, saj lahko ti svoje 
napore usmerijo v ustvarjalne in 
strateške naloge, ki jih stroji ne 
morejo enakovredno izvesti.

U Umetna inteligenca prodira na področje financ

U
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ansko leto je bilo za 
proizvodna podjetja 
leto nasprotij: okreva-

nje in olajšanje po nenehnih iz-
zivih zaradi pandemije, ki je po 
svetu povzročila vrsto težav v 
dobavnih verigah in še okrepi-
la težavo vsesplošnega pomanj-
kanja delovne sile. Toda že za-
dnjih nekaj let se oblikuje jasno 
sporočilo: če ljudi ni, jih nado-
mesti tehnologija, pa naj bo to 
v varilnici, za tekočim trakom, 

v pisarni ali malodane kjerkoli 
drugje. V mnogih pogledih je za 
sposobnost spopadanja z ome-
njenimi izzivi zaslužna prav so-
dobna tehnologija. Rešitve, kot 
so avtomatizacija ter spremlja-
nje in upravljanje na daljavo, 
so podjetjem omogočile, da so 
povečala obseg dejavnosti ter 
ohranila varnost in zdravje de-
lavcev. Tehnološki napredek se 
ne ustavlja in s seboj vleče raz-
lična področja in dejavnosti. 

Zdaj so v industriji v ospred-
ju varnost, zanesljivost in prila-
godljivost, torej se nanje močno 
osredotoča tudi IT v industriji. 
Kaj bo torej pomagalo gnati so-
dobno industrijo?

Senzorji kot vir dragocenih 
podatkov

Senzorji vseh vrst in oblik ter 
namembnosti so že zaslužni za 
številne dosežke in uresničitev 
koncepta industrije 4.0, nepo-
grešljivi pa bodo tudi v priho-
dnje. Ena glavnih prednosti sen-
zorjev za spremljanje stanja stro-
jev in procesov je ta, da lahko do 
podatkov in vpogledov, ki jih za-
gotavljajo, skrbniki in odločeval-
ci dostopajo od koderkoli in ka-
darkoli. To omogoča spremljanje 

proizvodnje na daljavo in spreje-
manje odločitev na podlagi po-
datkov v realnem času ne glede 
na to, kje se nahaja osebje. Na-
tančno spremljanje stanja vseh 
in vsega v proizvodnem obra-
tu v navezi z napredno analitiko 
vodi tudi do uresničitve t. i. pre-
diktivnega vzdrževanja – podje-
tja lahko precej dobro vedo, kdaj 
in kje se bliža nastanek napake 
ali okvare ter jo tako še pravoča-
sno preprečijo. Vsaka prekinitev 
proizvodnje je namreč dražja od 
vzdrževanja.

Napredek in inovacije na po-
dročju senzorjev ter napredek na 
področju komunikacijske tehno-
logije, vključno z dolgo pričako-
vano široko dostopnostjo mobil-
nega omrežja 5G, pomenijo, da 

Naloga za informatiko: 
proizvodne podatke  
postaviti v kontekst
Industrijski internet stvari ima izjemen potencial: z 
izboljšanjem operativne učinkovitosti, varnostnih 
standardov in ustvarjanjem novih poslovnih modelov 
lahko povzroči revolucijo v industriji. Revolucijo, ki 
temelji na povezljivosti in kakovostnih podatkih. 
Miran Varga

L
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bodo proizvodni objekti lahko 
namestili še več senzorjev za zbi-
ranje še več podatkov in imeli še 
več informacij, na podlagi kate-
rih bodo lahko ukrepali. Ena naj-
vznemirljivejših novosti iz sve-
ta senzorjev in t. i. industrijske-
ga interneta stvari (IIoT) je zmo-
žnost pridobivanja več konteksta 
o podatkovnih točkah (zaradi 
več senzorjev), kar ustvarja po-
polnejšo sliko delovanja in omo-
goča boljši vpogled v nepričako-
vane dogodke – in možnost nji-
hovega preprečevanja. 

S tem bi se proizvodna podje-
tja izognila svoji največji boleči-
ni in stroškom – nepričakovanim 
izpadom proizvodnje, ki zmanj-
šujejo poslovni izid, ogrožajo za-
poslene ter negativno vplivajo na 
življenjsko dobo opreme in ka-
kovost proizvodnje. Z razvojem 
nadzora na daljavo, ki nadzor 
približuje realnemu času kot še 
nikoli prej, je analitična tehnolo-
gija pripravljena na velik preboj. 
Prediktivno vzdrževanje je naj-
lepši znak napredka na tem po-
dročju, a morajo podjetja poskr-
beti, da tudi pri njem ne bo šib-
kih točk – torej morajo še pravo-
časno zagotoviti razpoložljivost 
sestavnih delov in ustrezno iz-
obraženo osebje, ki jih bo lahko 
hitro zamenjalo. 

Staro (noče) ven

Informatiki poznajo izraz, da 
stara sidra močno držijo. Z vidi-
ka proizvodne informatike je to 
še bolj očitno, saj je življenjska 

doba strojev in sistemov v proi-
zvodnji pogosto bistveno daljša 
od življenjske dobe računalnikov 
in strežnikov, ki jih (sprva) krmi-
lijo. In ker gre razvoj nezadržno 
naprej, tudi proizvodna opre-
ma s tega vidika zastareva, spre-
minjajo se standardi, program-
ski jeziki in rešitve. Na to oviro v 
praksi naletijo številna podjetja, 
ko želijo starejše rešitve pripelja-
ti v svet industrijskega interne-
ta stvari. Pri tem funkcionalnost 

ni največja težava, saj z različni-
mi prevajalniki (API-vmesniki) 
že dosežejo, da novodobna pro-
gramska oprema lahko komuni-
cira s starim strojem. Omejena 
funkcionalnost pa je lahko prak-
tična težava, posebej če integra-
cijske možnosti niso na voljo. Za 
piko na i glas hitro dvignejo tudi 
varnostni strokovnjaki, saj je ve-
čina starejše opreme v tovarnah 
zasnovana za popolnoma otoč-
no oziroma nepovezano delo-
vanje, torej premore bore malo 
ali sploh nič programskih varno-
stnih mehanizmov – in kot taka 
predstavlja varnostno tveganje 
oziroma potencialno ranljivost, 
če postane del prek interneta do-
stopnega okolja. Kibernetske gro-
žnje namreč predstavljajo eno ve-
čjih tveganj proizvodnih podjetij, 
saj smo zadnja leta priče števil-
nim napadom. Čeprav se je veči-
na napadalcev osredotočila na fi-
nančno motivirane napade z izsi-
ljevalskimi virusi, se v praksi naj-
dejo tudi drugi motivi, od grobe-
ga povzročanja škode do onemo-
gočanja konkurence. A tudi tu so 
stvari jasne – kdor bi rad postavil 
pametno in karseda avtonomno 
in varno tovarno, bo moral staro 
opremo preprosto zamenjati.

Pametna tovarna in 
moderne rešitve

V pametnih tovarnah bodo 
tako zagospodarile digitalne re-
šitve. Enega največjih napred-
kov na področju pametnih proi-
zvodnih operacij predstavlja teh-

nologija digitalnega dvojčka. Gre 
za digitalno predstavitev fizične 
komponente in/ali stroja v tovar-
ni. Ob pomoči senzorjev in pove-
zljivosti ter kopice podatkov se 
lahko digitalni dvojček neneh-
no posodablja, tako da kaže de-
jansko stanje in zmogljivost fi-
zičnega dela. Izdelek tako naj-
prej nastane v načrtovalskih pro-
gramih inženirjev v računalniku, 
kjer se tudi podrobno preveri iz-
vedljivost proizvodnje, še preden 

se sploh zažene prvi stroj. Tako 
podjetja znatno privarčujejo pri 
prototipiranju in poskusni proi-
zvodnji, ob tem pa tudi uvajanje 
ter upravljanje sprememb posta-
neta bistveno lažja. Umetna in-
teligenca z napredno analitiko 
omogoča najrazličnejše simula-
cije, ki lahko pomagajo pri načr-
tovanju in napovedovanju proi-
zvodnje – vse to brez potrebe po 
prisotnosti zaposlenih v tovar-
ni. Umetna inteligenca in napre-
dni algoritmi so zelo dobrodo-
šli tudi pri kontroli proizvodnje. 
Stroji, opremljeni s kamerami vi-
soke ločljivosti, lahko uporabijo 
tehnologijo računalniškega vida 
za skoraj hipno analizo proizve-
denih izdelkov – glede zunanjih 
mer, toleranc, kakovosti obdela-
nih površin itd.

A ker je popolno avtomatizaci-
jo v praksi vendarle težko dose-
či, se ji proizvodna podjetja pri-
bližujejo po korakih. Jasen ko-
rak v to smer je uvajanje sodelu-
jočih robotov. S tem, ko informa-
tika poskrbi za zajemanje in ob-
delavo najrazličnejših podatkov 
v proizvodnji, se odpirajo tudi 
vrata za uvajanje naprednejše 
in (delno) zavedne opreme ter 
nove možnosti sodelovanja med 
človekom in strojem. Sodelujoči 

roboti znajo dopolnjevati zapo-
slene za tekočim trakom ali na 
posameznih sestavnih mestih in 
so prilagojeni tako, da v nobe-
nem trenutku zaposlenega ne 
morejo poškodovati.

V pametnih tovarnah pa lah-
ko najdemo še več rešitev, ki so 
vzklile na področju potrošniške 
elektronike: na primer, upora-
ba virtualne resničnosti v proi-
zvodnji in obogatene resničnosti 
pri vzdrževanju je mogoča zara-
di informacij v realnem času, ki 
jih zagotavljajo tovarniški siste-
mi. In ker komunikacija med lju-
dmi in stroji postaja vse bolj dvo-
smerna, se bodo možnosti za ve-
čjo produktivnost na ta način le 
še povečale.

Bolj inteligentna proizvodnja 
je tudi bolj zelena, saj v prime-
ru, ko sistemi, oprema in druge 
rešitve komunicirajo med seboj, 
IIoT lahko spremlja in optimizira 
upravljanje energije ter zmanj-
šuje količino odpadkov in izbolj-
šuje uporabo proizvodnih virov. 
Skratka, pametna tovarna je bi-
stveno bolj prijazna do okolja in 
trajnostna. Naloga informatikov 
pa je, da najdejo načine, kako iz 
vsega v proizvodnji pridobiti po-
datke in zagotoviti njihovo takoj-
šnjo obdelavo.� 

roizvodna okolja so dolgo časa veljala za nedotakljiva, podjetja 
niso želela niti slišati o tem, da bi sisteme njihovega upravljanja 
iz lokalnih računalniških omar preselila v računalniški oblak, to-

rej računalnik nekoga drugega, nekje daleč stran. Kaj pa, če bi se oblak 
približal podjetju? Računalništvo na robu se po tej plati zdi precej primer-
nejše za podjetja, ki jim javni oblaki niso všeč. Industrijsko robno računal-
ništvo namreč pomeni, da roboti, najrazličnejši stroji in druge naprave v 
proizvodnji ne komunicirajo le z osrednjim strežnikom, temveč imajo tudi 
lastne zmogljivosti za obdelavo podatkov. S pošiljanjem informacij, kot 
so pogoji delovanja ali čas cikla, nazaj na glavni strežnik lahko ta oprema 
na skrajnem robu omrežja zagotovi dragocen vpogled, kaj se v proizvo-
dnji vsak hip dogaja. Te podatke pa lahko podjetje uporabi za izboljša-
nje učinkovitosti. V prid kombinaciji industrijskega interneta stvari in rob-
nega računalništva gre tudi vse večja razširjenost omrežij 5G, ki zmanjšu-
jejo omejitve pri hitrosti in pasovni širini ter predvsem odzivnosti, ki so v 
preteklih letih pripomogle k največ dvomom o tem, ali je računalništvo v 
oblaku sploh primerno za takšne za poslovanje kritične aplikacije.

Po računalništvu v oblaku pa se proizvodnim podjetjem ponuja še t. i. 
računalništvo v megli. Kot rečeno, pri računalništvu v oblaku o(b)staja-
jo omejitve v smislu prenosa in širitve obsega, ki jih povzroča razdalja 
med strežniki v oblaku in omrežji IIoT. Tu na sceno stopi računalništvo 
v megli, ki inteligenco prestavi na rob omrežja, kjer se nahajajo stroji. S 
tem podjetjem omogoča nadzor v realnem času ter izboljšano varnost 
in večjo upravljivost IKT-okolja, zato bi v prihodnjih letih kaj lahko po-
stalo standardna praksa v celotni industriji.

RAČUNALNIŠTVO V PROIZVODNJI

Oblaki in megla?

P

t	 Ker je popolno avtomatizacijo 
v praksi težko doseči, se ji 
proizvodna podjetja  
približujejo po korakih. 
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oglejmo, kje smo. Kom-
binacija starajočega se 
prebivalstva in pora-

sta avtomatizacije v proizvodnih 
(in vseh drugih) podjetjih moč-
no vpliva na svetovno gospodar-
stvo. V številnih državah se so-
očajo s pomanjkanjem delav-
cev, zato se roboti vse pogosteje 
uporabljajo za zapolnjevanje vr-
zeli, ki jih za seboj pustijo delav-
ci, ko se upokojijo, oziroma na-
domeščanje delavcev, ki jih ni – 
v proizvodnji, skladiščih, celo pi-
sarnah. Po študiji, ki jo je izvedel 
MIT, so roboti danes bolj razšir-
jeni v krajih, kjer se prebivalstvo 

hitreje stara, kar velja tako za 
ZDA, Japonsko kot Slovenijo – ta 
trend naj bi se nadaljeval tudi v 
prihodnje. 

Avtomatizacija in robotizacija 
se ne ustavljata. Ocene Svetov-
nega gospodarskega foruma ka-
žejo, da bi avtomatizacija lahko 
dvignila globalno rast produk-
tivnosti do 1,4 odstotka letno, 
kar bi pomenilo znatne dobičke 
podjetij, ki jo uporabljajo. Med-
tem ko se države spopadajo s po-
manjkanjem delavcev srednjih 
let za kvalificirana delovna me-
sta in fizična dela, industrija išče 
rešitve drugje. Vedno več podjetij 

stavi na robote za avtomatizaci-
jo ročnih opravil in jih uvaja. Ta 
trend se bo v prihodnjih letih še 
pospešil, ko bo vedno več pod-
jetij ugotovilo, kaj vse je mogo-
če početi z roboti – varno in za-
nesljivo, predvsem pa skorajda 
brez prekinitev. 

Roboti so povsod okoli nas

Ta hip po svetu deluje okoli šti-
ri milijone robotov, njihove šte-
vilke pa vsako leto postavijo nov 
rekord – še nikoli niso upadle. 
Povpraševanje po robotih poga-
njajo tako klasične industrijske 
aplikacije kot številne vznemir-
ljive tehnološke inovacije. Zakaj 
so tako priljubljeni v industriji, 
ni težko ugotoviti – so zmogljivi, 
zanesljivi, predvidljivi, natančni, 
se ne pritožujejo, ne potrebujejo 
malic in dopustov itd., predvsem 
pa so malodane vsako podjetje, 
ki jih uporablja, pozitivno prese-
netili s svojo res dolgo življenjsko 
dobo, saj se tudi po več desetle-
tjih tlake bistveno ne upehajo – 
če so le vzdrževani.

Globalna industrija robotike 
naj bi leta 2027 dosegla 43,3 mi-
lijarde dolarjev prihodkov. Azi-
ja ta hip nadzoruje več kot tretji-
no prihodkov v svetu robotike in 
naj bi svoj delež še okrepila. Za-
nimivo pa je, da je bila lani Evro-
pa vodilna v svetu po prihodkih 
od robotov za komercialne stori-
tve. Evropska podjetja so s stori-
tvenimi roboti ustvarila kar 6,8 
milijarde dolarjev prihodkov. 
Raziskava podjetja Statista sicer 
ugotavlja, da nameravajo proi-
zvodna podjetja v naslednjih pe-
tih letih vložiti kar četrtino svo-
jega kapitala v industrijsko avto-
matizacijo, s čimer se bo v proi-
zvodnih okoljih razmerje 71 : 1 
med ljudmi in roboti še nadalje 
zmanjšalo.

Umetna inteligenca in 
strojno učenje

Trend uporabe umetne inte-
ligence v robotiki in avtomati-
zaciji še naprej narašča. Pojav 
generativne umetne inteligen-
ce odpira nove rešitve v svetu 

Nove tehnologije  
poenostavljajo avtomatizacijo
Medtem ko industrijske robote poznamo desetletja, 
so nedavni preboji na področju umetne inteligence, 
strojnega učenja in inženiringa naredili robote 
eksponentno učinkovitejše pri njihovem delu. 
Današnji roboti so prisotni v skoraj vseh panogah. 
Razvoj pametnih in sodelujočih robotov pa namiguje, 
da jih lahko v prihodnje pričakujemo tudi v naših 
domovih.  
Vinko Seliškar

P
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robotike. Ta podmnožica ume-
tne inteligence je specializira-
na za ustvarjanje nečesa nove-
ga iz stvari, ki se jih je naučila 
z usposabljanjem, in so jo po-
pularizirala orodja, kot je Chat-
GPT. Proizvajalci robotov zato 
že razvijajo generativne vme-
snike, ki jih poganja umetna in-
teligenca, vse s ciljem, da upo-
rabnikom, tudi tistim, ki niso 
vrhunski inženirji, omogoči-
jo bolj intuitivno programira-
nje robotov z uporabo naravne-
ga jezika namesto programske 
kode. Delavci v proizvodnji tako 
ne bodo več potrebovali poseb-
nih veščin programiranja za iz-
biro in prilagajanje robotovih 
gibov in nalog. 

Potem je tu še napovedna 
umetna inteligenca, ki analizi-
ra podatke o robotovih zmoglji-
vostih, s čimer lahko precej do-
bro napove njegovo prihodnje 
stanje in kondicijo druge opre-
me. Podjetja se lahko zato s pra-
vočasnim vzdrževanjem, z izogi-
banjem preobremenitvi in s po-
dobnimi ukrepi izognejo števil-
nim nepotrebnim stroškom, ki 
sicer spremljajo klasično proi-
zvodnjo. Predvideno vzdrževa-
nje lahko proizvajalcem prihra-
ni stroške izpadov strojev. V in-
dustriji avtomobilskih delov naj 
bi vsaka ura nenačrtovanega iz-
pada stala več kot milijon evrov – 

vsaj tako ocenjuje Sklad za infor-
macijsko tehnologijo in inovaci-
je. To kaže na ogromen potenci-
al prihranka stroškov zaradi pre-
diktivnega vzdrževanja. Algorit-
mi strojnega učenja lahko anali-
zirajo podatke več robotov hkrati 
ter izvajajo optimizacijo njihove-
ga vzdrževanja oziroma prilago-
ditve avtomatizirane robotske li-
nije. V splošnem velja, da več po-
datkov kot ima algoritem stroj-
nega učenja na voljo, bolje de-
luje. In proizvodne linije z robo-
ti so navadno polne najrazličnej-
ših podatkov …

Sodelujoči roboti za 
(vedno) nove aplikacije

Sodelovanje med človekom in 
robotom je danes glavni trend v 
robotiki. Hiter napredek na po-
dročju senzorjev, tehnologij ra-
čunalniškega vida in pametnih 
prijemal omogoča robotom, da 
se v realnem času odzovejo na 
spremembe v svojem okolju in 
tako varno delajo skupaj z delav-
ci. Aplikacije sodelujočih robo-
tov ponujajo novo orodje za člo-
veške delavce, saj jih bodisi raz-
bremenjujejo ali pa podpirajo pri 
opravljanju nalog. Pomagajo lah-
ko pri opravilih, ki zahtevajo dvi-
govanje težkih predmetov (sa-
mostojno ali kot eksoskeletoni), 
opravljajo ponavljajoče se gibe 
ali delo v človeku neprijaznih, 
celo nevarnih okoljih – torej va-
rijo, barvajo, lakirajo ... 

Obseg sodelovalnih aplikacij, 
ki jih ponujajo proizvajalci ro-
botov, se venomer širi. V indu-
striji je zaznati znatno povečanje 
uporabe t. i. sodelujočega varje-
nja, ki ga poganja izjemno po-
manjkanje usposobljenih varil-
cev po vsem svetu. Že ta primer 
kaže, da avtomatizacija ne pov-
zroča »kraj delovnih mest«, tem-
več ponuja sredstvo za rešitev iz-
ziva pomanjkanja kvalificirane 
delovne sile. 

Sodelujoči roboti bodo to-
rej dopolnjevali – in ne nado-

mestili – naložbe v tradicional-
ne industrijske robote, ki delu-
jejo pri veliko večjih hitrostih in 
bodo zato ostali pomembni za iz-
boljšanje produktivnosti kot od-
govor na nizke marže proizvo-
dnje najrazličnejših izdelkov. Na 
trg sodelujočih robotov vstopa-
jo tudi novi konkurenti z zanimi-
vimi pristopi. Mobilni manipula-
torji, kombinacija sodelujočih ro-
botskih rok in mobilnih robotov 
(AMR), torej scenariji rabe, kjer 
ima sodelujoči robot »šoferja« in 
zato lahko opravlja več različnih 
opravil v navezi z več različnimi 

obdelovalnimi stroji, ponujajo 
nove primere uporabe, ki bi lah-
ko znatno povečali povpraševa-
nje po sodelujočih robotih. 

Mobilni manipulatorji 

Mobilni manipulatorji avto-
matizirajo naloge dela z mate-
rialom v panogah, kot so avto-
mobilska, logistična in vesolj-
ska industrija. Združujejo na-
mreč mobilnost robotskih plat-
form s spretnostjo manipulator-
skih rok. To jim omogoča »kr-
marjenje« po kompleksnih oko-
ljih in manipuliranje s predme-
ti, kar je ključnega pomena za 
številne aplikacije v proizvodnji. 
Opremljeni s senzorji in kamera-
mi ti roboti, pogosto nameščeni 
na avtonomne robotske vozičke, 
opravljajo preglede in vzdrževal-
na dela na strojih in opremi. Ena 
najpomembnejših prednosti mo-
bilnih manipulatorjev je njihova 
sposobnost podpore delavcem 
iz mesa in krvi ter sodelovanja z 
njimi, saj lahko tako večjo robot-
sko celico ali delno avtomatizi-
rano linijo sočasno oskrbujeta in 
nadzirata tako človek kot robot. 

Digitalni dvojčki za 
digitalni in realni svet

Tehnologija digitalnih dvojč-
kov se vse bolj uporablja kot 
orodje za optimizacijo delova-
nja fizičnega sistema z ustvarja-
njem njegove virtualne replike. 
Ker so roboti vedno bolj digital-
no integrirani v tovarnah, lah-
ko digitalni dvojčki uporabijo 
operativne podatke iz resnične-
ga sveta za izvajanje simulacij in 
napovedovanje verjetnih rezul-
tatov. Digitalni dvojček obsta-
ja zgolj kot računalniški model, 
zato ga je mogoče testirati in 
spreminjati brez varnostnih po-
sledic, hkrati pa prihraniti šte-
vilne stroške preizkušanja v pra-
ksi. Vse eksperimente je mogo-
če (digitalno) preveriti, preden 
se rešitev dotakne fizičnega sve-
ta. Digitalni dvojčki tako premo-
stijo vrzel med digitalnim in fi-
zičnim svetom ter so nadvse po-
membni za načrtovanje rabe ro-
botov in avtomatizacije – ne le v 
industriji, temveč tudi v pame-
tnih mestih in nenazadnje do-
movih. Kamor bodo roboti prej 
ali slej tudi prišli.� 

t	 Po svetu deluje okoli štiri 
milijone robotov, njihove 
številke pa vsako leto 
postavijo nov rekord –  
še nikoli niso upadle.

obotika je priča pomembnemu napredku t. i. humanoidov ozi-
roma humanoidnih robotov, zasnovanih za opravljanje široke-
ga nabora nalog v različnih okoljih. Človeku podobna zasnova 

z dvema rokama in dvema nogama omogoča prilagodljivo uporabo ro-
bota v delovnih okoljih, ki so bila dejansko ustvarjena za ljudi, zato se 
lahko humanoidni robot toliko bolj enostavno integrira v okolje, npr. v 
obstoječe skladiščne procese in infrastrukturo.

Kitajsko ministrstvo za industrijo in informacijsko tehnologijo (MIIT) 
je pred kratkim objavilo podrobne cilje na ravni države za množično 
proizvodnjo humanoidov do leta 2025. MIIT napoveduje, da bodo hu-
manoidi zelo verjetno postali še ena prebojna tehnologija, podobna ra-
čunalnikom ali pametnim telefonom, ki bi lahko spremenila način, kako 
proizvajamo dobrine, in močno vplivala na življenje ljudi. Zaradi mogo-
čega vpliva humanoidov na različne panoge gospodarstva so ti vseka-
kor vznemirljivo področje razvoja, vendar največji izziv (za zdaj) osta-
ja nerešen – kako jih bo sprejela množica ljudi. A trendi v Aziji kaže-
jo, da prehod vendarle ne bo zelo grob, saj se ljudje humanoidnih robo-
tov, ki jih ogovarjajo na letališčih, v trgovskih središčih in na ulicah po-
spešeno privajajo – prav nič jih ne moti, če jim ti servirajo hrano in pi-
jačo v restavracijah ...

Kakopak bo svojo vlogo pri tem imela tudi matematika. Stroški so 
ključni dejavnik uspeha slehernega robota in njihovo širše uvajanje v 
družbo bo prvenstveno odvisno od donosa naložbe. Kaj lahko se zgo-
di, da bodo že čez nekaj let največja konkurenca humanoidnim robo-
tom v industrijskih in skladiščnih okoljih mobilni manipulatorji. Vseka-
kor pa je robotika multidisciplinarno področje, kjer se številne tehnolo-
gije združujejo in povezujejo, da bi ustvarile inteligentne rešitve za ši-
rok spekter nalog. Roboti vseh vrst in oblik bodo kaj hitro iz industrij-
skih in proizvodnih okolij prešli v storitveni sektor in tako močno vpli-
vali na prihodnost dela.

PRIHODNOST ROBOTIKE

Humanoidni roboti 

R
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