donjim svojim ivicama sa unutra nagnutim
kosim ivicama, koje su snabdevene sa
oblogom, koja je u isto vreme i izolator
za elektricitet, budu¢i da gornji odeljak
mora ostati u elektri¢no neutralnom stanju.

13. Elektrolitiéni aparat za rafiniranje
prema zahtevima 3 i 12, naznaden time,
$to mu je gornji elektricno neutralni ode-
liak snabdeven sa otvorom za istakanje,
koji je oblozen elektriéno i toplotno izo-
lujuéim materijalom.

14. Elektroliticni aparat za rafiniranje
prema zahtevu 1, naznacen lime, 3to u
sebe ubraja’ konkavnu netopljivu donju
oblogu, snabdevenu na njoj ulivenim spro-
vodnicima, snabdevemm sa spojnim po-
strojenjima za spajanje i boénu netopljivu
i nesprovodljivu oblogu, koja se mnze
sa spoljasne strne odrzavati i hladiti.

15. Aparat za elektroliti¢no rafiniranje
prema zahtevu 2 ili 3, naznaden time,
ito mu se bo¢éna obloga obrazuje oévr-
Séujuéi isti materijal, koji se i u elektrolitu
nalazi.

16. Postupak za elektroliti¢no rafiniranje
aluminiuma, naznaéen time, Sto se vrsi
u aparatu prema zahtevu@il . 81587
sto se obrazuje izvesna koli¢ina alumi-

niumske legure, koja ée se rafinirati, da-
sluzi u rastopljenom stanju kao anoda,
Sto se nacini izvesan sloj od rastopljenih
soli da sluzi kao elektrolit, a sloj rastop-
lienog aluminiuma da sluzi kao katoda,
buduéi da ovaj lezi polpuno samo u jed-
nem odeljku aparata uvodeéi elektrolitiénu-
struju u njega, i 3to se tako uvedena struja
odvodi kroz metalne sprovodnike u donjem
odeljku, ili obrnuto, za koje se vreme
gornji odeljak, koiji u sebe obuhvata ka-
todu odrzava u elektricno neutralnom
stanju.

17. Postupak za rafiniranje aluminiuma
elektrolitiécnim putem prema zahtevu 16,
naznacen time, §to se struja propusta kroz
sprovodnu donju oblogu u aparatu, povrh
koje lezi anoda, i to na takav naédin, da
se proizvede nejednako magnetno polje koje
¢e, u saradnji sa elekiroliznom strujom u
teénom sprovodniku u aparatu, uéiniti, da
se on stavi u pokrel i mesanije.

18. Postupak za rafiniranje aluminiuma
elektroliti¢cnim putem, naznaéen lime, 3to
se katoda postavi i odrzava stalno u pro-
storu, koiji je elektriéno neutralan, pomocéu
odlivanja i dolivanja metalnih sadrzaja u
aparatu.
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Nvaj se pronalazak odnosi na preéiséava-
nj~ melala elektrolitiénim odvajanjem ili uk-
lanjanjem iz legura ili mesavina koje sadrze
i druge metale ili primese, a naroéito se
odnosi na topioni¢ki lonac u kome se to
preciScavanje vrsi. Njegov je glavni cilj da
stvori poboljsani aparat vrlo visokog isko-
riS¢avanja, koji se moze lako sagrediti i
odiZzavati po jeftinoj ceni, ali koji se moze
sa preimuésivom upotrebljavati pri postup-
cima ili operacijama gde su visoke tem-
perature neminovne pri preradi aluminijuma
recimo gde istopljeni elekrolitet sadrzi u
sebi kriolita u veéim koli¢inama. Radi tog
cilja i radi drugih ciljeva, pronalazak obu-
hvata i sve nove oblike i kombinacije, koje
su cbilno ovde opisane.

lzmedju raznih oliéenja ovog pronalaska,
mi smo izabrali radi ilustracija i naroéitog
jednog od tih oliéenja, koje se, za sada,
smalra da je najpogodnije i najefektivnije
pri upotrebi za rafiniranje uluminiumskih
legura ili necistog aluminiuma da bi se
dobio melalni é&ist aluminium, ili bar koji
je bilno oslobodjen od metala ili drugih
sastojaka, koje, ma da se nalaze u neéi-
stem metalnom aluminiumu, nikako se ne
Zele u presiséenom mealu. Gore pome-
nuto oliéenje sastoji se od metalne ljuslure
ili kosuljice cilindriénog oblika sa zalvore-
nim dnom, koja je obiéno naéinjena od
celika da bi se dibila potrebna mehanicka
jaéina. U nekim sluéajevima vrlo je ko-
risno da se delimi¢no ili potpuno takva
kosuljica sa spoljasne strane pckrije ma-

terijalom, koji ne propusta toplotu. Ova je
kosuljica podeljena horizontalno blizu svoga
vrha u dva odeljka, koji su elektri¢no izo-
lovani jedan od drugog. Na taj se naéin
dobija relativno duboki donii odeljak, i re-
lativno plitak gornji odeljak. U donjem
odeljku, na dnu, nalazi se obloga od ne-
topljivog materijala, koii je sposoban da
pronosi elektricitet. Ponajbolji materijal ove
vrste. jeste ugljenik. Ispod ovog nalazi se
sloj materijala koji ne propusta toplolu,
kao na primer usitnjeni boksid, korundum,
magnesium oksid, ili ciglje od netopljive gli-
neit. d. Ovo je potrebno radi smanjivania
ili spreéavanja gubljenja toplote kroz dno
kosuljice. Iznad dancetove obloga od ug-
lienika postavljena je boéna obloga od
netopljivog materijala i ona je spojena sa
ivicama dancetove obloge a proteze se na
gore ¢ak preko spojeva dvaju odeljka ci-
linderovih, i dopire skoro do samog vrha
gornjeg odelika. Ova boéna prevlaka ili
obloga mora da ima odliéne termalne i
elektricne odlike u pogledu sprec¢avanija
sprovodjenie istih, i sluzi radi izolovane
i spracavanja dodira, pri upotrebi, izmedju
spoljne koSuljice i ma kojeg odeljka, i radi
smanjivanja i minimiranja gubljenja toplote
kroz bokove kosuljice iznad uglieni¢nog
danceta. Posto je ta obloga elektri¢no nes-
provodljiva, ili posto ima vrlo visoko spe-
specifiéni otpor, ona ni u koliko ne ulice
ili ometa elektriénu podvojenost odeljaka u
kosuljici, ma da ona pokriva i zalvara
spoj izmedju njih. lznad svojeg gornjeg



odeljka ova kosuljica moze biti snab-
devena sa rashladjujuéim postrojenjem,
ponajbolie sa vodenim rukavcem pode-
lienim u dva dela. od kojih je jedan
iznad, a drugi, ispod spoja izmedju ode-
ljaka koSuljicinih. Ovo moze da sluzi
bilo jednom bilo drugom, bilo zajedni¢kom
cilju a to je: da se stvori napred pome-
nuta boéna obloga zgusnjavajudéi i rashla-
djujujuéi do u évrst spoj sa unutradnjom
povriinom kosuljice, kakav istopljeni ma-
terijal (ili meSavinu materijala), a i radi
spre¢avanja suvisnog zagrevanja spolsa-
- njih delova boéne obloge, kada ista bude
bila izlozena visokim teperaturama pri
radu.

Gore u kratko opisano oliéenje ilustro-
vano je u priloZenim crtezima u kojima:

Figura | jeste plan kosuljice ili cilindra.

Fisura 2 i 3 jesu popreéni preseci po
linijama 2 —2 i 3— 3 respektivno, u fi-
guri 1. .

Figure 4 i 5 jesu detaljni popreéni pre-
seci po linijama 4 — 4. i 5 — 5, respektivno
u figuri 1, koji ilustruje naéin spoja izmedju
vodenog rukavea i dovonog i odvodnog
sprovodnika.

Figura 6 jeste popreéni presek po liniji
6 —6 u figuri 1. koji pokazuje nacin, na
koiji je gornja elektoda spojena za nega-
tivnu glavnu liniju.

Figura 7 jeste detaljan popreéni presek
po istoj ravni, po kojoj je uzeta i figura
2. koji ilustruje necin, na kojoj se gornji
i donji odeljak kosuljice spajaju ujedno
radi dobijanja potrebne mehanicke jacine
bei ostvarenjn elektriénong spoja izmedju
njih.

Figura 8 jeste detaljan presek po istoj
ravni kao i figura 2. gde se izlaze gornja
toplotno izolujuéa prevlaka iznad kalode.

Donji odeljak 10 obi¢no je naéinjen od
celika i to u obliku cilindra &iji je preé-
nik daleko veéi od visine, i koji je pri vthu
snabdeven sa vodenim rukavcem 11. Ovaj
se rukavac najlakse daje ostvariti snab-
devajuéi gornju ivicu koculjice sa ravnim
ispustom — figurom 12, dovoline Sirine,
i jednim koniénim prstenom 12a zavare-
nim ili drugojacije utvrdjenim hermeticki
za donju stranu flanse i bokove cilindra.

[znad ovoga donjeg odelika nalazi se
gornji odeliak 13, koji takodje mozZe biti
od ¢&elika i nacinjen je sa Supljim zido-
vima, kako bi se dobio vodeni rukavac
za rashladjivanje 14. Unutradnja povrsina
gornjeg odelka preimuéstveno kosa, kao
ito je to ilustrovano. Da bi se ova dva
- odelka odrzavala elektriéno izolovanim,
umede se izmedju njih jedan ravan prsten
15 od azbesta ili kakvog drugog pogod-
nog malerijala.

Da bi cela kosuljica dobila dovolinu ja-
éinu i &vrstinu ovi se odeljci mogu utvr-
diti jedan za drugi pomoéu srafova 16 koji
se proteZzu na gore i koji su zavareni u
dno gornjeg odeljka bas u samom vode-
nom rukavcu, za pojaéanja 17. Ovi sra-
fovi prolaze kroz flansu 12, ali je ne
dodiraju. Da bi se spre¢ilo da slu-
éajno ne dodje do elektricnog spoja
sa unutradnjom povrSinom otvori u flansi
12, kroz koje prolaze ovi srafovi, ti
su otvori popunjeni izolujuéim materi-
jalom 18, a takodje i izolujuéi kolu-
tovi moraju se upotrebiti, na primer, kao
u 19. Ako se upotrebljava vodeni rukavac,
Sto se u najvise sluéajova i radi, izolujuéi
materijal koji popunjava ofvore i od ko-
jeg je nacdinjen kolut za izolovanje, nece
biti 1zloZzen visokoj temperaluri, pa prema
tome, moze se upotrebiti ma koji bilo izo-
lujuéi malerijal, koji se nece istopiti na
temperaturama ispod 100°C. samo ako
moze da izdrzi tezinu i pritisak, proizve-
den zasrafljivanjem navrlanja na S3rafove
16, prilikem spajanja odeljaka.

Podesni spojevi za vodeni rukavac mogu
se namestiti, i radi prostote i konvencije
ovi su spojevi, obiéno, tako uéinjeni i po-
deseni, da 1oda teée kroz oba vodena ru-
kavca odjednom, ali je bolje da prvo
prodje kroz donji pa posle kroz gornji ru-
kavac. Radi toga je donji rukavac 11 pri
dnu snabdeven sa ulaznom slavinom 20.
koja je jednom cevi 21 spojena za ma
koji bilo izvor vode, koji ovde nije izlo-
7en, a pri vthu sa jednom izlaznom sla-
vinom 22 — (radi izbegavanija prikupljanja
vazduha) — koja je cevlju 23 spojena za
ulaznu slavinu 24 na gornjem rukavcu
kroz koje voda iz donjeg rukavca odlazi
u gornji. Gornji rukavac snabdeven je pri
vrhu sa izlaznom slavinom 25, (pri vrhu,
da bi se izbeglo prikuljanje vazduha) koja
se moze spojili za ma koju odvodnu cev
26 pomocdu spojne cevi 27. Da bi se iz-
beglo spajanje ovih cavi elektriénim pu-
tem, spojne cevi 21 i 27 mogu biti od
gume, a takodje i cev 23, kako bi se
dva odeljka ove kosuljice odizavala elek-
tri¢no podpuno izolovani jedan na drugog.
Voda koja se upotrebljava pri rashladii-
vanju ovih odeljaka, mora biti dovoljino
¢ista da se spreéi svaki znatni odliv i spro-
vodjenje struje iz jednog odelika u drugi
pri voltazi, koja se obi¢no upotrebljava
pri ovakvim operacijama.

Ma dnu dolnjeg odeljka nalazi se sloj
28 od materijala, koji ne sprovodi toplotuy,
na primer, od usitnjenog boksita, korun-
duma, magnesium oksida ili netonijive ciglje
radi smanjivanja ili sprecavanja gubitka
toplote kroz dance, a iznad ovog sloja



nalazi se druga jedna prevla 29 od ma-
terijala, koji sprovodi elektricitet ali koji
se moze odupreti toploti. kao na primer,
ugljenik; ova je obloga takvog oblika da
liéi na bazen ili plitak lonac u kome se
mozZe sadrzati legura ili koji drugi mate-
rilal za precéiséanje, kao &to je to i ilu-
strovano. Ovaj sloj na dancetu vrlo se
lako moze nadiniti utapkavajuéi na dno apa-
rata izvesnu mesavinu od katrana kame-
nog uglja, smolastog katrana i zrnastog
ili usitnjenog koksa, na dovoljno isokoj
temperaturi da se ova masa moZe lako
mesiti. Zatim se ceo lonac — aparat — za-
jedno sa svojim sadrzajem stavlja u veliku
peé, gde se temperalura polako poveéava,
recimo, dok ne stigne visinu od 600°C da
bi se meSavina mogla stvrdnuti i ispeéi.

Dobar elektriéni spoj izmedju kosuljice
i prevlake na dnu iste pomoéu metalnih
skupljajuéi ploéa 31, koje su zavarene za
unutra&nju povrsinu kosuljice tako, da su i
elektricno i mehanicki potpuno izjedna sa
istom. Ove se ploée potezu na unutra u
samu dancetovu prevlaku, koja je oko
njih izlivena. U istoj ravni, u kojoj se na-
laze i skupljajuée ploce, kosuljica je snab-
devena sa svoje spoljsdnje slrane sa me-
talnim spojnim jastuéiéima 32, koji su,
obi¢no, zavareni za kosuljicu tako da su
i elektricno i mehanicki potpuno izjedna
sa njom. Za ove jastudiée utvrdjene su
elektriéni dovodni sprovodnici, koji mogu
biti od bakra, aluminiuma ili ma kojeg
drugog metala podesnog za ovaj cilj. Ovi
dovodni sprovodnici mogu biti u obliku
dugih plosnatih i dugaékih ploda 33, koje
obuhvataju donji odeljak, a &iji su krajevi
podesno izvedeni izvan kosuljice. radi spa-
janja za terminale kakvog podesnog izvora
elektricne jednosmislene struje (nije izlo-
zeno). U radu pri rafinaciji ove su do-
vodne ploée spoijene za pozitivan pol ili
terminal na izvoru elektriciteta, tako da
struja ulazi u kosuljicu kroz dno. Ugljeniéna
obloga 29 suéinjava, §to se moze radi kon-
vencionalnosti reéi, donju elektrodu aparata.

Gornia elektroda moze biti vise-struka
i moZe se sastojati od izvesnog podesnog
broja kratkih debelih stapova 34, naéinje-
nih od netopljivog elektriéno sprovodnog
materijala, kao na primer, ugljenik, ali bolje
je kada su naédinjene od grafita; oni su
poredjani vertikalno i snabdeveni su sa
bakarnim ili od kojeg drugog metala sip-
kama 36, koje su usrafljene ili na koji drugi
nac¢in urvrdjene za vrh tih ugljeniénih sta-
pova, odnosno, elektroda. Ove metalne
sipke sluze kao nosaéi za grafitne cilindre
ili kao gornje elekirode, usled ¢ega sprovode
elekriénu struju u i kroz njih. Radi toga
one su samo priévriéene za cilindre kako

bi se mogle ukidati ili podesavati. To se
obiénu postize stegama 36 koje ih u isto
vreme vezuje i za glavne dovodne spro-
vonike 37, koje se protezu popreéno i ho-
rizontalno preko kosuljice, odnosno odeljka
Da bi se lakse pristupalo eletrodama radi
podesavanja ili zamene, glavni dovodni
sprovodnici mogu se grupisati u dva ili
vise rada, kao sto je {o pokazano, i mogu
se oslanjati na vise nozica 38, kako bi
se dobio ¢&vrst sklop ili ram. Ovaj se ram
mozZe osloniti o gornji odeljak aparata, u
kojem sluéaju najbolje je da su izolovani
od svih delova ko3uljice pomoéu kakvog po-
desnog postrojenja koje nije ovde izlo-
Zeno.

Poznato je da, strogo uzevsi, alumini-
ski sloj, xoji pliva odozgo i sloj ostale le-
rure koji pliva po dnu, obrazuju gornju
i donju elektrodu raspektivno, ali se ovi
slojevi ovde oznacavaju sa katodom i ano-
dom, pa je usled toga sasvim mogude i
dozvoljeno je da se smatraju grafitni ci-
linder i ugljeniéna obloga na dnu ko3uljice
kao gornja i donja elektroda.

Metal ili koji drugi istopljeni materijal
moze se izvladiti sa gornj= strane kosuljice
kroz propust 39, koji se moze zatvoriti po-
moéu kakvog netopljivog materijala (na
primer, materijal, koji saéinjava istopljenu
masu) i koji nece kvariti sadrzaj kosuljice
sa kojim bi dosao u dodir. Istopljeni me-
tal ili drugo materijal moze se istakati sa
donje strane kosuljice kroz otvor 40, koiji
se obiéno zatvara pomocéu &epa, na-
¢injenog od ugljenika ili kojeg drugog po-
desnog materijala.

Sa unutrasnje strane kosuljice nalazi se
boéna obloga 41. koja se proteZe na gore
od ugljeniéne obloge danceta 29, pa preko
spojeva izmedju kosulji¢inih odeljaka sve
do vrha ili éak i preko vrha, gornjeg odeljka,
Ova boéna obloga mora biti izolator i za
toplotu i elektricitet, radi smanjivanja pre-
nosa toplote u vodeni rukac a tako isto
i zato da smaniji ili spreéi proticanje struje
kroz koji drugi deo kosuljice i njenog sa-
drzaja izloZenog elektroliticnom tretiranju
pri rafiniranju. Ova obloga mora biti i he-
miski besprekorna i dovoljno otporna pre-
ma toploti da mozZe ostati u évrstom stanju
i na temperaturama kojima se moze izlo-
ziti pri elektrolitiénom rafiniranju. Pod ovim
uslovima nadjeno je, da je najpodesnija
obloga nacdinjena od mesavine, koja u
sebi sadrZi metalne fluoride, kao 3to je
to malo dalje detaljnije opisano.

Ovakva boéna obloga koja bi imala
potrebna svojstva i odlike, moze se naéiniti,
upotrebljavajuéi gore pomenute mesavine.

Gornja elektroda, (koja moze biti za
ovaj cilj, nacinjena od amorfnog uglienika)



spusta se do u dodir sadonjom ugljeniénom
oblogom i elktriéna struja se propusti kroz
aparat i to sa gornje elektrode na donju,
usled éega ée se toplota proizvesti u taé-
kama dodira. Usitnjeni ili istucani fluoridi
— mesavina od fluorida — ubacuju se u
donji odeljak i posto se dovoljna koli¢ina
te mesavine istopi, gornje se elektrode po-
dignu tako, da je struja primorana da pro-
lazi kroz istoplienu masu; dodaje se tada
jo§ novog materijala sve dok se donji ode-
liak ne ispuni do Zeljene visine, podiZuéi
u isto vreme i gornje elektrode. Za sve to
vreme voda se pudta da tede kroz vodeni
rukavac. Pod takvim uslovima obrazuje
se izvesna rashladjena zona, koja smrz-
njava rastopljenu masu u svojoj blizini i
ona se ¢vrsto prihvata za kosuljicu, obra-
zujuéi vrlo dobru oblogu, koja ima sve
dobre osobine termalnog i elektriénog izo-
latora. Isto tako ova oblologa nije podlozna
uticaju istoplienih fluorida, koji ée se doc-
nije upotrebiti pri radu kao elektrolit. Pri
stvaranju ove kore ili obloge, skoro je ne
moguce izbeéi da se izvesna kolic¢ina fino
usitnjenog ugljenika ne pome3a sa njom
Sto se manifestuje da ova kora i kad je
hladna tezi da sprovodi elektri¢nu struju.
Usled toga, vrlo je vazno da se pri obra-
zovanju ove koreili obloge, jako pazi da se
rastopljena masa éuva od usitnjenog uglje-
nika ili metalne prasine, koji bi odmah te-
zili da uéine da kora postane sprovodna.
Pokrivajuéi ugljeniénu donju oblogu sa
slojem metala u koliko je to moguce, pre
radi smanjivanja izloZene povrsine uglje-
nika, postize se da rastopljena masa ne
sadrzi vaznije koli¢ine ugljenika.

Kada se obrazuje potrebna obloga ili
kora, ostala istopliena masa mozZe se ob-
liti kroz etvor 40 kada se i struja prekida.
Ostatak mase, koji bi se rashladio i uh-
vatio na dno aparata ne skodi ni malo
pri daljim operacijama samo ako nije uglje-
ni¢na obloga potpuno njome pokrivena i
izolovana jer ée se taj ostatak ponova
istopiti kada se otpoéne rafiniranje, kada
¢e biti potisnut teZim rastoplienim meta-
lom koji ée u raznim postupcima podila-
ziti ostalu rastopljenu masu. Ali ako se
Zeli taj rashladjeni materijal moze se ostru-
gati sa ugljeniénog danceta samo se pri
tom mora paziti, da se izbegava svaka
povreda spoja izmedju ugljeni¢nog dan-
ceta i boéne obloge.

Ako je upotrebljeni materijal za oblogu
takvih osobina, da se mozZe upotrebiti i
pri daljim operacijama u aparatu, kao &to
je to slucaj, na primer, sa meSavinama,
koje sadrze aluminium, natrium i barium
fluoride, onda se bocéna obloga obiéno
obrazuje na sledeéi naéin:

Materijal se rastopi u aparatu na gore
opisani naéin, i to se produZava sve dok
se ne poxriju spojevi izmedju dvaju ode-
lijaka kosuljicinih, kada se uspe u rastop-
lienu masu ona legura, koja ée se upo-
trebiti kao anoda pri rafiniranju alumini-
uma. Ovo se dosipa sve dok se ne do-
bije sloj potrebne debljine. .Posto je ova
rastopljena legura teZa no ostala masa
podiZe je na veéu visinu. Tada se dodaje
jos8 materijala za obrazovanje obloge i
rastapanje se produZuje sve dok se donji
odeljak kosuljice ne ispuni do zeljene vi-
sine. Kada se ova kora obrazuje rashla-
djujuéi masu u blizini kosuljice, struja se
prekida i jedan deo istopljene mase odaspe
se, da bi se mogao nadéiniti izvesan sloj
od rastoplienog aluminiuma. Aluminium
za ovaj sloj mora se nadi Sto je moguce
cistiji, koiji se izruéi nreko ostatka elektro-
lita u aparatu veée gustine no aluminium
tako da ée ovaj plivati po rastoplienoi
masi. Na taj je naéin obrazovana u ko-
suljici (koja je snabdevena évrstom korom
velikog elektriénog i toplotnog otpora), sle-
deéa grupa slojeva: Sloj legure, koja sa-
drzi u sebi aluminiuma, sloj rastoplienog
elektrolita koji pliva po povrsini legure i
sloj ¢istog aluminiuma koji pliva po po-
vrsini elektrolita,

Postupak za rafiniranje mozZe se sada
otpoéeti, uzimajuéi leguru kao anodu a
najgornji metalni sloj kao katodu, uvodedi
struju u masu i izvodeéi je kroz opisane
grafitne cilindere, koji su potopljeni u nju.
Kada se Zeliena koli¢ina aluminijuma iz-
vadi iz anode i doda se katodi, jedan deo
metala iz gornjeg sloja odlije se koz otvor
39. Osiromasena legura iz anode odlije se
tada kroz donji otvorinove kolidine sveze
legure dovode se na neki podesan naéin,
koji ni u kom sluéaju ne sme biti takav,
da bi mogao ostetiti &istoéu gornjeg sloja
rastoplienog metala. Ovo se moze vrlo
zgodno izvodili pomocéu jednog levka od
uglienika, koji, posto je prethodno bio za-
grejan, upusta se kroz masu sve do blizu
samog dna aparata, za koje vreme struja
se obiéno prekida. Rafiniran metal, koiji bi
se zatekao u levku moze se istoéiti ili od-
vaditi kakvom ruénom kasikom, posle ¢ega
se dosipa nova koli¢ina rastopljene legure.
Levak se potom izdigne iz mase, i opera-
cija rafiniranja ponovo se otpoéinje. Nova
koliéina legure, koja je dosuta u aparat,
obi¢no ie dovoljna da podigne najgorniji
sloj rastopljene mase do na onu visinu,
na kojoj je rastopliena masa bila pr
otakanja. -

Postavljenjem usne za odlivanje 39, do- _
bija se u preimuéstvu posto se time po-
stize to, da se prec¢iSéeni metal moze



-odlivati bez vadjenja kasikom, buduéi da
je ovaj poslednji nacin i mnogo teZi ine-
éistiji, pa se iime mozZe i metal pokvariti.
Pored toga, ovaj gornji otvor za odlivanje
.dozvoljava da se preciSéeni metal moze
odlivati automatski prilikem dosipanja no-
vih koli¢ina legure, posto kada legura pri-
tice u aparat, nivo gornjeg sloja podize
se i metal istice napolje istom brzinom,
kojom legura ulazi u aparat. Prema tcme,
aparat je ostavljen u takvom stanju, da
moze odmah preuzeti dalju rafinaciju, ¢im
se dovoljno sveZe legure doda u aparat.

Boéna obloga ili kora moZe se nadiniti
od ma kojeg podesnog materijala, koji
nece ozbilino skoditi elektrolitu ili rastop-
lienoj masi, koja ée se docnije upotrebiti
pri rafinaciji i koji neée naéiniti druksu
koru nego onu, koja ¢ée imati sve trazene
elektriéne i toplotne izolujuce osobine. Na-
djeno je da kriolit (aluminijum i natrium
fluorid) sa dodatkom veéih koliéina drugih
fluorida teze topljenih, kao na primer, kal-
cijum fluorid, daje koru, koja je sasvim
podesna. U ovakvoj mesavini proporcija
fluorida mozZe biti pola i pola.

Voltaza i amperaza koja je potrebna
radi toplenja mesavine pri obrazovanju
boéne obloge ili kore, u mnogome zavisi
od sastava mesavine i od koli¢ine, koja
se ima istopili, od veli¢ine aparata i efek-
tivnosti toplotne izolacije, itd., pa je prema
tome nemogucée dati definitivne cifre koje
bi universalno mogle biti primenjene. U
praktici utroSak energije regulise se prema
potrebi i taman dovoljno da izvrsi topljenje
materijala i da ga odrzi na potrebnoj top-
loti-temperaturi.

Anodna legura mora se dodavati u
takvim kolicinama da ¢ée ona ostati u

elektricnom neprekidnom sloju na dnu

aparata za svo vreme trajanja rafiniranja.
Dubina sloja ostale rastopliene mase elek-
trolita mora biti takva, da gornja povriina
rastopljenog metala (&istog aluminijuma)
ne sme ni u kom sluéaju doéi u dodir sa
onim delovima boéne obloge, koje su ra-
nije dolazile u dodir sa slojem anodne
legure. Ima se primeliti u vezi sa ovim, da
promene u sastavu anodne legure, koja
mora da nastupi sa rafiniranjem, prouzro-
kuje odgovaraiuce promene u njenoj za-
premini i poloZaju gorn]th i doniih povrsina
obadva slo;a t. j. gornje povrsine rastop-
ljene mase i donje povrsine rastoplienog
Cistog melala.

Upolrebljavajuéi ovaj aparat za elektro-
liticno rafiniranje na gore opisani nadin,
vrlo je -vazno da se osigura da je gornji
odeljak aparaia, odnosno, kosuljice pot-
puno izolovan od ostalih delova aparata
u elektricnom pogledu. To ée reéi, da

gornji odeljak aparata mora ostati neutra-
lan u elektriénom poglndu. Ovo ima svo-
jih preimuéstava usled slededih razloga:

Ako bi gornji odeljak kosuljice postao
elektro-pozitivan, strujalbi odilazila iz njega
kroz svaki sprovodni pojas, koji bi postojao
u bocnol oblozi i odilazila bi direktno u
gornji metalni sloj, obilazeéi na taj naéin
elektrolitnu masu, sa rezultatom Stetnim
po efikasno iskorid¢enje aparata. Ma da
se preduzimaju sve mere da se boéna
obloga uéini nesprovodnom, ipak se ne
mozZe sprecili da ona ostane bar u ne-
koliko sprovodna na ovom ili onom me-
stu: Pa i ako su takvi delovi vrlo slabi
sprovodnici, ipak ce nesto struje obilazii
pravi pul, i izlaziée iz najgornjeg metalnog
sloja u boénu oblogu, u sluéaju da se
gornji odeljak uéini pozitivnim. Takav pro-
laz struje manifestovace se u jacem ili
slabijem napadu na ¢&elik od kojeg je
spoljna kosuljica aparata nac¢injena. Ovi
napadi mogu vremenom tako ostetiti gorniji
deo aparata, da se vodeni rukavac moze
provaliti. S druge ruke, postepeno smanil-
vanje olpornosti obloge mamfestu;e se i
kad se gornji odeljak kosuljice uéini nega-
tivnim, vezujucéi ga za negativni terminal
ili ako na neki drugi nacin isti postane
negativnim, i to verovatno stoga, §to se
izvesna koliéina metala naslaze duz puta
izgubljene siruje t. j. struje koje obilazi
pravi put, i to usled (verovatno) ulaska
natrijumske pare u koru obloge, pa se
onda nalrijum postepeno zameni sa alu-
minijumom.

Prema svemu ovome izlazi, da je mnogo
bolje da se gornji odeljak aparata uéini
neutralnim, ali se i pored toga mouze isko-
ristiti da se postavi izvesna obloga, koja
¢e se na neki nacéin uéinili sprovodna i
koja se moZe spojiti da sprovodi struju
do u gornji odeljak kosuljice, kao u nega-
tivni terminal aparata.

Rashladjivanje aparata pomoéu vode
nadjeno je za najbolje, ali se vazduh moze
upotrebili u nekim slu¢ajevima. Ovaj po-
slednji naéin nije tako siguran, posto boéna
obloga kad je topla, postaje sprovodna, i
ako je skoro nesprovodna kada se ohladi.
Prema tome, kada se upotrebljava vaz-
dusno hladjenje, moze se desiti da toplota
ipak prodre na izvesnim mestima usled
ma kojih razloqa kada kosuljica postane
zagrejana na izvesnim mestima do tempe-
rature, na kojoj celokupna masa kore po-
stane sprovodna. Na taj se naéin obrazuje
relativno nizak otpor struji, usled ¢ega za-
grevanje postane kumulativho zbog pro-
laza struje, 3to se sve manifestuje pove-
¢éanjem temperature onih delova kore, kroz
koje prolazi struja. Efektivnije hladjen]e



postize se vodom i time se sprecava ob-
razovanje ovih vrelih mesta u oblozi i nji-
hovo prodiranje kroz ostalu masu. Na taj
nacin mnogo je lak3e odrzati pravilnu izo-
laciju pomodu rashladjivanja vodom nego
upotiebom vazduha.

Boéna obloga, koja ne propusta toplotu,
kao §to je izlozena, na primer, u figuri 8,
42, mozZe se naciniti na katodnom metalu
radi smanjivanja gubljenja toplote zrace-
njem posipanjem gornje povrdine rastop-
lienog metala, odmah posto je isti sloj na-
éinjen, s vrlo finim praskom aluminijum
oksida, uglienika; magnezium oksida ili
kojeg drugog pogodnog materijala. Ovaj
pradak ubrzo bude sliven u jednu é&rstu i
jedru koru. Osobina nesprovodnje toplote
ove kore moze se povecéati posipajuéi je
praskom kakvog podesnog materijala po-
ito je ista veé oévrsla, usled éega se ob-
razuje drugi sloj materijala, koji postaje
vrlo dobar izolator za toploiu usled svoga
poroznog stanja. Posto je ovaj drugi deo
materijala dodat posle sleplijivanja prvog
sloja, materijal ostaje u rasutom stanju i
time oduvava svoj porozitet. Uopste uzevsi,
najbolji materijal za ovaj cilj jeste bivsi
elektrolit, koji se ohladio i bio usitnjen,
jer kada isti bude nasao svoj put u donje
slojeve na bilo koji naéin, neée ni u ko-
liko Stetiti masu, veé ée se i sam u nju
pomesali. Upotrebljavajué¢i ovakvu koru,
prestaje potreba za poklopcem na kosu-
liici pa se stoga moze i izostaviti, ¢ime se
otklanjaju i sve teskoée i nezgode koje se
imaju pri upotrebi poklopca.

Postrojenje za spajanje sprovodnih éla-
nova za uvodjenje struje u anodu i odvo-
dienje iste iz katode, koje ée moé¢i da
stvori u samom srcu aparata jako mag-
netno polje, smatra se da ima velikih pre-
imuéstava. Prema tome, u ilustrovanom
apratu siruja u gornjim horizontalnim spro-
vodnicima 37 i vertikalnim elektrodama 34
a tako isto i u donjim okruzujuéim hori-
zontalnim sprovodnicima 33 i horizonalnim
razvodnim ili skupljajuéim plodama 31,
proizvodi u unutrasnjosti kosuljice vrlo jako
i nejednako magnetno polje, koje ima
svojih i horizontalnih i vertikalnih kom-
ponenata. Usled relativno visoke otpor-
nosti elektrolita, pri uporedjenju sa spro-
vodljivodéu anodnog ili katodnog metala,
mozZe se slobodno uzeti da je gustina
elektriciteta svugde podjednaka, uzevsi to
po horizontalnom preseku elektrolita, pa
prema fome, i po povrsini bilo gornjoj ili
donjoj. Isto tako i gustina struje na povr-
sini dodira gornjeg metalnog sloja sa elek-
tlolitom. Isto tako je i gustina struje u povr-
§ini dodira izmedju sprovodne obloge dan-
cetove i anodne legure (buduéi da je ova

poslednja bolji sprovodnik nego ona prva)
bitno je ravnomerna, ma da sprovodne
ploée ili rebra u dancetovoj oblozi teze
da koncenlridu, u nekoliko, struju u pro-
lazu. Ali u anodnoj leguri strujin tok moze
imati i horizontalne i vertikalne kompo-
nente, koji dolaze delimi¢no usled koncen-
tracionog dejstva napred pomenutih plo¢a
u dancetu — odnosno — u oblozi na dan-
cetu, @ mozZe biti, naroéito usled konkav-
nosti obloge na dancetu. Ove horizontalne
komponente obiéno su u radialnim prav-
cima. Medjusobno dejstvo struje, koja pro-
lazi kroz anodnu leguru, i nejednakog
magnetnog polia proizvedenog na gore
opisani naéin, ¢ini da legura (koja se ima
smalrati da je sastavljena od pokretnih
sprovodnika, jer se nalazi u rastoplijenom
stanju) pliva u raznim pravcima, usled
Zega se ima jako mesanje i kretanje le-
gure. Ovo mesanje, veruje se, da je vrlo
vazan faktor pri zamenjivanju i potkrep-
ljavanju aktivne povrsine na anodnoj le-
guri sa aluminiumom, §to se visi dovoljno
brzo da bi se mogli zadovoliiti jonovi, koiji
se budu oslobodili na tim povrsinama. Na
taj se nacdin dobija mnogo lakse i bolje
uklanjanje aluminium a iz legure, ili se moze
upotrebiti veéa gustina struje, ili bas, oboje
se moze postiéi, pa ipak da se ne dobije
slaganje neéisto¢e na katodi, ili bar ne u
tolikoj meri, da bi se naskodilo proizodu.

ak Sta viSe, medjusobno dejstvo struje i
magnetnog polia u elekirolitu ili katodi,
proizvodi isto takvo me3ajuce dejstvo, koje
ima svojih preimuésiva u pogledu homo-
geniteta sastava i temperature a narocito
pri spreéavanju da elekirolit postane siro-
masan u aluminiumu na povrsini u dodiru
sa katodom.

Kao 3toje to izloZzeno u crtezima, gornji
odeljak kosuljice, odnosno, aparata, naéi-
njen je nesto malo koni¢an. Ovaj mu je
oblik dat zato, sto je nadjeno da je
najprakti¢niji zbog mnogih razloga. Pri
stvarnom radu aparata na rafinaciji, istop-
liena metalna katoda pliva izmedju izves-
nih delova boéne obloge, koji preleze
preko spoja u gornji odeljek aparata. Da
bi se gornji odeljak mogao odrzati u elek-
tri¢no neutralnom stanju, potrebno je da
se odrzava izvesan izolujué¢i materijal na
svim onim delovima, gde bi rastopljena
katoda mogla doéi u dodir sa spolj-
nom kosuljicom aparata. Pri procesu rafi-
niranja postoji jaka tendencija u elektro-
litu da se popne uz povriinu koja ogra-
niéava metalnu katodu, i to sve zbog dei-
stva kapilarnosti. Ako bi se ova povrsina
hladila, onda se javlja tendencija u elek-
trolitu, koji se penie na gore, da se stvrd-
njava i time da obrazuje boénu oblogu,



a ovo se narocito opaza, kada je elekiro-
lit zasiéen sa aluminium oksidom. Ako se
ima da j2 povrsina dodira vertikalna, onda
pastoji jaka tendencija u metalu da se
i on uvuée u ovu boénu koru u stvrdnja-
vanju i time obrazuje sprovodnu koru; me-
djutim, ako je povriina dodira nagnuta
napolje, onda se ta tendencija sma-
njuje. Pored toga, desava se da se mesto
kore od elektrolita nacini druga kora od
takvih naslaga, koje su mnogo sprovodlji-
vije od kore, koja treba tu da bude. Da bij
se uklonili ovi nedostatci, boéna se obloga
ili kora, s vremena na vreme razbija i od-
nosi. Pored toga, vrlo je ¢esto potrebno
da vise ili manje ove kore ukloni kako
bi se mogao isto¢iti aluminium. Pri razbi-
janju boéne obloge ovaj koniéan oblik
jako pomaZe, i omoguéava radeniku da
skine tu oblogu sa S§to manje opasnosti
da ée izvesni olpalci pasti natrag u ostalu
masu u aparatu. Kada je nesto od ovye
boéne obloge uklonjeno, izlazi da je sa-
svim lako, usled ovog koniénog oblika,
da se sprec¢i da rastoplieni metal dodje u
dodir sa spolinom kosuljicom (u kom slu-
¢éaju gornji odeljak kosuljice ne bi bio vise
neutralan) prostim posipanjem ivice rastop-
liene metalne mase sa usitnjenim mate-
rijalom od koga je i elektrolit, koji vrlo
brzo propadne kroz rastoplieni metal i za-
ustavi se na kosoj povrsini kosuljice, gde
brzo obrazuje izolujuéu koru, stapajuéi se
ujedno. Tako obnavljanje izolujuée ob-
loge ne bi bilo lako, kada donji deo gor-
njeg odeljka ne bi bio nagnut napolje.

Ima se razumeli da se ovaj pronalazak
ne ogranicava samo na ovde opisano i
ilustrovano oliéenje, veé se moze oliciti
i u drugim oblicima, pa ipak da se ne
odstupi od njegove sustine.

Patentni zahtevi:
1. Aparat za eleklrolitiéno rafiniranje, na-

znacene time $to se sastoji od jedne metalne

kosuljice, koja je horizontalno podeljena
u dva dela elektriéno izolovana jedna od
drugog, buduéi da je jedan odeljak ude-
sen tako, da se mozZe odrzavati u elek-
tricno neutralnont stanju, dok je drugi
udesen da se mozZe vezali za odgovara-
juée sprovodnike, i da i sam postane
sprovodnik.

2. Aparat za eleriroliticno rafiniranje,
prema zahtevu 1, naznaden time, 3lo je
snabdeven sa termalno i eleklri¢no izolu-
juéom oblogom, koja se proteze ¢&ak i
preko spojeva izmedju dvaju kosuljiénih
odeljaka.

3. Aparat za eleklri¢no rafiniranje, prema
zahtevu 1, nazneéen time, §to je snabde-
ven sa postrojenjem, kao Slo je vodeni

rukavac, za rashladjivanje kosuljice i ob-
loge u blizini. spoja dvaju odeljaka ko-
Suljiéinih.

4. Aparat za elekioliti¢cno rafiniranje,
prema zahtevu 2, naznadéen time, Sto se
izolujuéa obloga proteze preko spojeva
sve do dodira elekiriénog sa gornjim de-
lom aparata.

5. Aparat za elektroliticno rafiniranije,
prema zahtevu 2, naznadéen time, 3to se
sastoji od ugljeniéne, ili tome sliéne, pre-
vlake na dnu donjeg svog dela, i jedne
boéne obloge koja je i elektricno i ter-
malno izolujuéa, i koja se pruza na gore
od pomenute dancetove obloge do preko
spojeva izmedju odeljaka.

6. Aparat za elektrolitiéno rafiniranje
prema zahtevu 2, naznaéen lime, Sto je
snabdeven sa vodenim rukavcem oko gor-
njeg odelika iznad spoja istog sa donjim
odeljkom, vodenim rukavcem oko donjeg
odeljka sasvim u blizini spoja istog sa
gornjim odeljkom i postrojenjem za spro-
vodjenje rashladjujuée vode kroz oba vo-
dena rukaveca, ne spajajuéi ih elektriéno.

7. Elektrolitiéni aparat prema zahtevu 2,
naznacen time, Sto se izolujuéi refraktcrni
materijal obloge sastoji od materijala, koji
ima vrlo visoku tacku oévr§éavanja, kao
na primer, mesavina, koja sadrzi u sebi
aluminium i natrium fluoride.

8. Elektroliticni aparat prema zahtevu 2,
naznacen time, Sto su mu odeljci snab-
deveni sa refraktornim oblogama, i to tako,
da je obloga u jednom odeljku sprovodna
za elektrocitet i udeSena da se moZe spo-
jiti za kakav izvod elektriéne struje, dok
je obloga u drugom odeliku relativno ne-
sprovodljiva.

9. Elektrolitiéni aparat prema zahtevu 2,
ili 3, naznacen time, §to je snabdeven sa
spolinim elektri¢nim spojevima, koji su
poredjani u pravilnim razmacima po pe-
riferiji donjeg odelka.

10. Elektrolitiéni aparat prema zahtevima
2 ili 3, naznaéen time, Sto mu je donji
odeljak snabdeven sa refraktornom spro-
vodljivom dancetnom oblogom, u kojoj su
uliveni sprovodnici udeseni tako, da mogu
da proizvedu u aparat, za vreme prolaska
rafinirajuée struje, vrlo snaZno magnetno
polje, koje ima i vertikalne i horizontalne
komponente.

11. Elektroliticni aparat za rafiniranje
prema zahtevima 5 ili 10, naznaéen time,
sto je snabdeven sa postrojenjem za izo-
lovanje toplote smestenim izmedju dance-
tove sprovodne obloge i spoljine kosuljice
od metala.

12. Aparat za elektrolitiéno rafiniranje
prema zahtevu 2 ili 3, naznacéen time,
sto mu je gornji odeljak snabdeven na



