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Aktivnost in kraj dogajanja na drzavni ravni Solsko Drzavno
tekmovanje tekmovanje
@ Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 12.3.2021 17.4.2021
Racunalnisko tekmovanje “Z misko v svet” za OS NIS,
0S Jela Janezi¢a Skofja Loka do19.3.2021 15.4.2021
@ Racunalnisko tekmovanje “Z racunalniki skozi okna” za OSNIS,
= 08 Jela Janezica Skofja Loka do19.3.2021 15. 4. 2021
Tekmovanje iz znanja biologije za dijake 4.2.2021 20.3.2021
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana razliéno za posamezna tekmovanja 6.3.2021
Tekmovanje v racunalniskem programiranju (Informatika) 11. 2. 2021 13.3.2021
Srecanje mladih raziskovalcev Pomurja — regijsko 22.3.2021
Srecanje mladih raziskovalcev Podravja — regijsko 19.3.2021
e Drzavno tekmovanje iz znanja kemije za Preglove plakete, SS, Ljubljana 8.3.2021 8.5.2021
@ Sre¢anje mladih tehnikov, OS NIS, Ljubljana regijska tekmovanja
koncana do 15. 4. 2021 7.5.2021
@ Tekmovanje Konstruktorstvo in tehnologija obdelav materialov, Ljubljana  regijsko tekmovanje 2. 4. 2021 15.5. 2021
Drzavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota regijska tekmovanja —
razli¢no za posamezne regije 17.5.2021
Drzavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnosolce regijska tekmovanja
koncana do 25. 5. 2021 5.6.2021
Etnoloske in kulinaricne znacilnosti Slovenije 16. 4. 2021

Za pokusino objavljamo 2. nalogo z imenom Izstevanka, ki so jo
reSevali udenci 2. skupine na januarskem $olskem tekmovanju
Scratch 2021 v organizaciji Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije.

TelekomSlovenije

V Slovarju slovenskega knjiznega jezika lahko preberemo, da je
iz§tevanka pri otroski igri »ritmizirano besedilo, s katerim se na zacet-
kuigre dolodijo udelezencem vloge v igri«. Ste ze kdaj pomislili, od kod
¢udne besede pri otroskih iz§tevankah, kot je na primer tale:

En ten tenera, bum ¢in kalvara,

kalvarina bundacina, bundacina kalvara.

Ekate pekate, cukate me, fibe fabe domine,

ektum pektum kufer Stuc, kvinte kvante fingo puc.

Nekatere od teh besed so podobne besedam, ki jih najdemo v starem
keltskem $tetju ovac na britanskem otodju.

Naloga pa se glasi takole: Petra vas vprasa, koliko otrok sodeluje v
igri (m). Nato sestavi seznam igralci sS$teviliod1dominvas
vprasa, koliko besed ima iz§tevanka (1). Zaéne pri prvem otroku
in Steje do n-tega, ga izlodi in Steje naprej. Pazite; ko izlo¢i otroka
(element na seznamu), ne sme povecati §tevca na seznamu, ker se
naslednji otrok premakne na mesto izloéenega. Ko pride do konca
seznama, za¢ne od zacetka — in tako napre;j.

REPUBLIKA SLOVENIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT

URAD REPUBLIKE SLOVENIJE ZA MLADING



Timov objektiv

David Bushnell
in njegova

prva operativna
podmornica

Zelo dolgo so si na$i predniki prizadevali iznajti transport-
no sredstvo, s katerim bi se lahko premikali pod vodno gladino.
Naposled je leta 1775 to uspelo Davidu Bushnellu (1740-1826),
ameri$kemu izumitelju, domoljubu, enemu prvih ameriskih
bojnih inZenirjev, ulitelju in zdravniku (slika 1). Bil je ¢as vojne
za neodvisnost ZDA in z njegovo podmornico Turtle so uporniki
nameravali ogroziti britanske ladje. Ceprav poskusi namestitve
razstreliva na njihove trupe niso bili uspesni, Turtle velja za
napravo, ki je resila temeljna vprasanje plovbe pod vodo.

Po imenu sode¢ je ta prapodmornica po obliki $e najbolj
spominjala na Zelvo (slika 2). Dolga je bila 3 m, visoka 1,8 m in
siroka 0,9 m, zato je bilo v njej prostora samo za enega ¢loveka,
ki jeimel na voljo dovolj zraka za 30 minut. Da se je podmornica
hitreje potopila, je bilo treba spustiti vodo v poseben rezervoar,
s ¢imer se je teza plovila povecala, za vnovi¢ni dvig pa je bilo
treba vodo z roéno ¢rpalko spetizérpati iz njega. Za vsak primer
je bila na nenavadno plovilo pritrjena kakih 90 kg tezka utez,
ki jo je mornar z izvlekom posebnega zati¢a sprostil in pod-
mornica je zaradi povedanega vzgona sama splavala na povrs-

je. Za premikanje v vodoravni smeri je bilo treba vrteti vijaéni
propeler, pri ¢emer je bila najvedja hitrost priblizno 4 km/h. Za
dolodanje smeri je bilo namenjeno leseno krmilo; a ker je ime-
la podmornica edino zastekljeno lino na svojem vrhu (slika 3),
je bilo treba za tocnejso doloditev smeri splavati na povrsje, se
razgledati naokoli in nato spet potopiti.

Turtle je doZivela svoj ognjeni krst 6. septembra 1776, ko je
Ezra Lee z njo poskusal pritrditi danasnjemu torpedu podob-
no eksplozivno telo na britansko vojno ladjo Eagle (slika 4),
ki je obvladovala newyorsko pristani$ce. A teZave pri upravl-
janju podmornice in pritrjevanju razstreliva na nasprotnikovo
plovilo ter neugodni morski tokovi so mu to namero prepreci-
li. Neuspesni so bili tudi vsi naslednji poskusi njene uporabe v
bojne namene, vendar Turtle navkljub temu velja za pionirsko
delo, ki je spremenilo naravo pomorskega vojskovanja.

Bushnell je ostal v vojski do leta 1783, §tiri leta pozneje pa
se je nenadoma preselil v Francijo. Nekateri domnevajo, da je
tam sodeloval z izumiteljem Robertom Fultonom pri razvoju
zasnove podmornice.

Janez Mihovec
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Uvodnik

Matej Pavlic

Spostovani bralke in bralci!

Ravno v ¢asu pisanja teh vrstic se vedina slovenskih
ucencev prve triade zaradi nekoliko ugodnejse statisti-
ke v zvezi s Sirjenjem virusa covid-19 spet vraca v $ol-
ske klopi. In ¢eprav ena lastovka Se ne prinese pomladi,
vendarle upamo, da jim bodo Ze kmalu sledili tudi vsi
drugi Solarji ter seveda dijaki in $tudenti. Ker je vzpo-
redno s tem mogocle pri¢akovati nadaljevanje lansko
jesen prekinjene dejavnosti v krozkih in klubih, smo za
februarski projekt meseca izbrali eleganten model ja-
drnice razreda RG65, ki je primeren za manj izkuSene
modelarje. Lahko ga izdelate za svojo zabavo ali pa vanj
vgradite dvokanalno napravo za radijsko vodenje in se z
njim udelezite tekmovanja. Hvalevredno je, da tekmoval-
na pravila v omenjenem razredu omogocajo precej$njo
svobodo pri izbiri gradiv, izvedbi detajlov in tehni¢nih
re§itvah, kar pri modelarjih spodbuja kreativnost in
inovativnost.

Naslednji projekt, za katerega verjamemo, da bo raz-
veselil uditelje in tudi uence (zlasti osmih razredov), je
prerez modela Stiritaktnega motorja z notranjim zgore-
vanjem. Ceprav je iz vezane plo$&e in zelo poenostavljen,
vendarle vsebuje vse glavne dele tovrstnega stroja in pri-
pomore k razumevanju temeljnih principov njegovega
delovanja. Ljubiteljem rezljanja namenjamo $e nadrt za
izdelavo prakti¢nega seta podstavkov za kozarce v obliki
prikupnega jezka.

V februarski $tevili Tima smo poskrbeli tudi za nekaj
$porta verjamemo, da se bo sneg, ki ga je letos — kot na-
las¢ — veliko ved kot prej$nja leta, Se nekaj ¢asa obdrzal
oziroma ga bo celo $e kaj zapadlo, saj se koledarska zima
konca Sele 21. marca. Tako se bodo tisti med vami, ki bodo
po objavljenih navodilih izdelali plezuha, z njim lahko
veselo spuscali po zasnezenih strminah.

Zelite koledarcek ZOTKS?

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije je ob zacet-
ku novega Solskega leta izdala koledaréek, namenjen
$olarjem, dijakom in mentorjem, ki se udelezujejo
tekmovanj iz znanja v organizaciji Zveze za tehniéno
kulturo Slovenije, DMFA, Prirodoslovnega drustva in
Zavoda za Solstvo. Vpisani so datumi Solskih in drzav-
nih tekmovanj, prav tako tudi drzavni prazniki in dela
prosti dnevi v tem Solskem letu. Koledaréek ima 128
strani in je priro¢ne velikosti 11,6 x 16,3 cm, trde plat-
nice in spiralna vezava pa ga delajo $e bolj prakti¢ne-
ga. Vsakemu tednu sta namenjeni dve strani, kamor je
mogoce zapisovati razlicne podatke. Poleg preglednic
za vpis urnika in Solskih ocen sta v njem Se seznam
mer in utezi metrskega sistema ter periodni sistem.

Tak koledaréek bomo brezplaéno poslali vsem
tistim naroénikom, ki bodo med sorodniki, prijatelji,
sosedi, soSolci ali sodelavci pridobili novega naroé-
nika Tima, prejeli pa ga bodo tudi vsi novi naro¢niki.

Letalskim modelarjem sta namenjena predstavitev
oziroma opis vgradnje sodobnega pogonskega sistema
IDS za povezavo krmilnih povrsin (krilc in zakrilc) s ser-
vomehanizmi v vedji jadralni model. Gre za izdelek, ki se
ponasa s Stevilnimi dobrimi lastnostmi.

Za ljubitelje Zeleznic in (slovenske) tehni¢ne dedis-
¢ine nasploh objavljamo zanimiv ¢lanek o pionirski ze-
leznici v Ljubljani, ki je delovala v letih 1948-1954. Ne-
katere ostanke nekdanjih objektov in spominske table si
je Se vedno mogoce ogledati. Te priloZnosti nikakor ne
izpustite, ¢e nameravate obiskati zivalski vrt, ki je v ne-
posredni blizini trase te proge, zdaj sicer spremenjene v
slikovito kolesarsko stezo.

Maketarji so docakali tretje nadaljevanje opisa upo-
rabe naravnih gradiv na prakti¢nem primeru izdelave
diorame struge potoka. To znanje je seveda mogode ko-
ristno uporabiti tudi pri drugih projektih — in nekatere ze
pripravljamo za prihodnje $tevilke Tima.

Skupni imenovalec nekaj naslednjih prispevkov je
aktualnost. Elektroniki lahko po objavljenih navodilih
izdelate z mikrokrmilnikom podprti detektor potresa,
ki vas bo Ze ob nekoliko moénejsih potresnih sunkih s
predirljivim piskanjem opozoril na nevarnost, merilni-
ka temperature in vlage s krmilnikom Arduino Uno pa
se bodo razveselili tisti, ki morajo zaradi taks$nih ali dru-
gacnih razlogov spremljati in uravnavati njuno ustrezno
raven v bivalnih prostorih.

Za nadobudne naravoslovce smo pripravili opis dveh
pouénih poskusov, preostala vsebina revije pa je name-
njena tistim, ki radi ustvarjajo z gradivi vseh vrstin odpa-
dne embalaZe. Ker bo ravno sredi februarja pust, se lahko
letos tudi vi v svoji zdravniski preobleki po svojih moceh
pridruzite zdravstvenemu osebju, ki se pozrtvovalno
spopada s koronavirusom.

In smo spet pri temi z zacetka tega uvodnika ...

Narodila sprejemamo na tel. $tevilkah 01/25-
13-743 in 01/4790-220 ter e-po$tnem naslovu
revija.tim@zotks.si.
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Model RV-jadrnice razreda RG65

Vladimir Semion

Podatki o modelu: Predstavljamo vam nacdrt za izdelavo enotrupne .
dolzina: 65 cm  radijsko vodene jadrnice (slika 1), ki spada v razred

vi$inajambora:100cm  RG65 oziroma t. i. razvojni razred, kjer pravila do-
povriina jader: 1800 cm>  voljujejo vse, kar ni izrecno prepovedano. Izdelava
RV-naprava: 2-kanalna ~ je razmeroma preprosta, zato je model primeren za
manj izku$ene modelarje; vendar pa bodo tudi po-

polni zacetniki v modelarstvu projekt ob podpori

mentorja lahko uspe$no privedli do konca. Tekmo-

valna pravila omogocajo precej svobode pri izbiri

materiala, izvedbi detajlov in tehniénih resitvah, kar

pri modelarjih spodbuja kreativnost in inovativnost.

Osnovna pravila in omejitve pri jadrnicah razreda RG65

o DolZina trupa je 65 + 0,5 cm.

e ViS§ina jambora ne sme presegati 110 cm.

 Najvedja povrSina jader je lahko 2250 cm?. Povr$ina jader je vsota
povrsin glavnega in sprednjega jadra (floka).

o Kobilica je na sredinski érti trupa in ni premakljiva. Zaradi lazjega
transporta je dovoljena odstranljiva kobilica.

o Krmilo je na sredinski ¢rti trupa in je gibljivo samo okoli osi
(levo/desno).

« Ce bomo z jadrnico tekmovali, vanjo ne vgrajujemo dodatnih
pogonskih naprav (elektromotor); jadrnica tudi ni nadrtovana,
da bi ji vgrajevali kakr$en koli dodatni pogon.

Material

« vezana plo§éa 350 x 700 x 3 mm (1 kos),

e balza 100 x 1000 x 2,5 ali 3 mm (4 kosi),

o letvice 4 x 4 x 1000 mm (5 kosov),

« aluminijasta ali karbonska cevka @ 6 x 1000 mm
(2 kosa),

e blago za jadra — dakron,

e svinec za uteZ (460 g),

« medeninasta ali Zelezna palica @ 3 x 100 mm
(1kos),

« medeninasta cevka, notranji @ 3 x 30 mm (1 kos),

e aluminijasta Zica @ 1,5 x 100 mm,

o plasti¢na cevka, notranji #1,5 x 35 mm,

e olesni vijaki 17A (pribl. 15 kosov),

e aluminijasta plo$éica 50 x 10 x 2 mm (1 kos),

« poliestrska vrvica debeline 1,5 mm (pribl. 8 m),

« japonski papir,

» brezbarven akrilni lak na vodni osnovi,

e akrilna barva na vodni osnovi,

e 2-kanalna RV-naprava 2,4 GHz.

Prenos nacrta in izrezovanje elementov
Slika 1

Model RV-jadrnice Za palubo in rebra uporabimo 3 mm debelo ve-
razredaRG65  zano plosco, za boke trupa in dno pa 2,5 ali 3 mm
debelo balzo. Prenos obrisov sestavnih delov ja-
slika2  drnice — naért v merilu 1 : 1 je objavljen v prilogi na
Sablone palube,  sredini revije — na ustrezno gradivo lahko opravimo
reberinboka na razli¢ne nadine. Pri prvem elemente s pomodjo
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kopirnega papirja (indigo) prerisemo neposredno z
nadrta na vezano plos¢o oziroma balzo. Pri drugem
nadinu izdelamo $ablone iz kartona (slika 2), kar se
zelo obnese predvsem pri vedjih elementih, kot so
oplate trupa in jadra (slika 13). Na §ablonah oznadi-
mo $e sredinske Crte (simetrale) in pri palubi oznake
za polozaj reber. Vse Crte s $ablon nariSemo tudi na
izbrano gradivo (slika 3). Pri tretjem nadinu naért v
merilu 1 : 1 prefotokopiramo in kopije s pisarniskim
lepilom v stiku nalepimo na vezano plo$co oz. balzo,
ki smo jo prej prelepili z maskirnim trakom.

Posamezne elemente iz vezane plo$ce natan¢no
izzagamo zro¢no ali elektri¢no rezljado (slika 3). Ro-
bove obrusimo in pri tem pazimo, da ostanejo ostri;
pri brusenju jih torej ne zaoblimo. Elemente iz balze
izrezemo z ostrim modelarskim nozem.

Izdelava trupa, utezi in krmila

Palubo z bucikami pritrdimo na trdno, ravno
podlago (desko). Toénona oznadene érte z lepilom za
les nalepimo rebra in na spodnji rob palube $e stran-
skiletvici (slika 4). Pazimo, da rebra stojijo pravoko-
tno na palubo. Na mestih, kjer bodo pozneje priviti
odesni vijaki, dodamo letvice ustrezne velikosti (10 x
8 mm). Ko se lepilo posusi, na rebra nalepimo pre-
ostale tri letvice in jih pritrdimo s $¢ipalkami oziro-
ma bucikami (slika 5). Na nadrtu je prikazano, kako
nalepimo letvice na prvo rebro (kljun oz. premec
jadrnice).

Osuseno ogrodje jadrnice pripravimo na leplje-
nje oplate iz balze tako, da odZagamo predolge letvi-
ce in na premec dodamo debelejsi kos balze. Letvice
moramo z brusenjem s pomodjo daljse kladice lesa,
ovite z brusilnim papirjem, toliko posneti, da so po-
ravnane z rebri (kot je narisano na nadrtu). To velja
tudi za premec.

Ogrodju nato dodamo $e kobilico iz 5 ali 6 mm
debele vezane plosce. Da bi stala pravokotno na pa-
lubo, jo ustrezno podpremo.
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Pri lepljenju oplate bodimo pozorni, da lepi-
lo enakomerno nanesemo na rebra in letvice. Na
ogrodje nalepimo najprej en bok, in ko se lepilo

Slika 3
Izrezana rebra in paluba

Slika 4
Na palubo nalepljena rebra

in stranski letvici

Slika 5
Paluba in rebra

z vsemi letvicami

Slika 6
Lepljenje bo¢ne oplate

Slika 7
Lepljenje dna



Sliki 8in 9

Pogled na izdelani trup
jadrnice s kobilico

od spodaj in od zgoraj

Slika 10

Polakirani trup

Slika 11

Za izdelavo utezi najprej
izstruzimo lesen model in
po njem ulijemo kalup iz
mavca. Kalup je polovica
modela utezi. Staljeni
svinec smemo uliti samo
v popolnoma osus$en
mavéni kalup.

Slika 12

Pritrditev buma na jambor

posusi, Se drugega (slika 6). Po potrebi obrusimo
stike in nato nalepimo tudi dno — prav tako v dveh
delih. Trup med susenjem ovijemo z elasti¢no vrvi-
co (slika 7), nato pa ga obrusimo in reze zapol-
nimo s kitom za les. Ko ga $e zadnji¢ popolnoma
zgladimo in dokonéno oblikujemo (sliki 8 in 9),
moramo oplato iz balze dobro prepojiti s prozor-
nim akrilnim lakom. Povr$ino po vsakem nanosu
in njegovem susenju obdelamo z zelo finim brusil-
nim papirjem, da je popolnoma gladka (slika 10),
nato pa trup prekrijemo z japonskim papirjem in Se
enkrat polakiramo. Na koncu ga pobarvamo z zeleno
barvo.

Na spodnji rob kobilice moramo pritrditi pribliz-
no 460-gramsko dvodelno utez iz svinca, ki jadrnici
zniZa tezi$Ce in ji preprecuje prevrnitev. Ker sta talje-
nje in ulivanje svinca v kalup (slika 11) nevarni, nje-
govi hlapi pa strupeni, izdelavo uteZi raje prepusti-
mo strokovnjaku. Na obe strani kobilice ju pritrdimo
tako, da se njuno teZi$e ujema s teZi§€em na trupu
(oznadeno na nalrtu).

Krmilo izdelamo iz 3 mm debele vezane plosée in
3 mm debele kovinske palice, kiju zlepimo z dvokom-
ponentnim lepilom (slika16). Na ozna¢eno mestona
trupu vgradimo kovinsko cevko kot vodilo za krmilo.

Izdelava jambora, bumov in jader

Jambor in buma izdelamo iz aluminijaste ali kar-
bonske cevke s premerom 6 mm. Vse mere so ozna-
Cene na nacrtu. Za pritrditev vrvic, ki drZijo jambor,
uporabimo olesne vijake 17A (slika 12). Tudi pove-
zava jambora in buma glavnega jadra je prikazana
na nacrtu. To povezavo je mogocCe narediti Se kako
drugace, vendar moramo biti pozorni na potrebno
gibljivost buma.

Za jadri uporabimo sinteti¢no tkanino dakron.
Sabloni iz tréega papirja (slika 13) poloZimo na ma-
terial in z vro¢im spajkalnikom ob robovih izrezemo
jadri. Pri glavnem jadru mora vzporedno z vlakni v
tkanini potekati njegov zunanji rob, pri sprednjem
jadru pa rob ob jamboru. Glavno jadro pritrdimo
na jambor tako, da ga na ved mestih (vsakih 10 cm)
prisijemo ali zlepimo s koscki obojestranskega lepil-
nega traku. Pred tem v sprednjo stranico jadra za$i-
jemo ali zalepimo vrvico, s katero napnemo sprednji
rob jadra. Obojestranski lepilni trak nalepimo na ja-
dro 12 mm od roba, zraven nalepimo vrvico, nato pa
12 mm Sirok rob jadra zavihamo in zalepimo. Na
obeh koncih pustimo 15 cm vrvice (slika 14).

Izdelava sprednjega jadra poteka po enakem po-
stopku. Vrvico pri$ijemo ali zalepimo vzdolz najdalj-
Sega roba, kot je z rdeco ¢rto oznaceno na sliki 15.
Na vrhu jadra pustimo 30 cm vrvice in spodaj 10 cm.
Z njimi bomo napenjali jadro. Na tretji vogal jader
nasijemo ali zalepimo 10 cm dolgi vrvici, s katerima
privezemo jadri k bumoma.

Jambor postavimo pred oznadeno tezi$ée jadrni-
ce. Da se ne bi premikal, iz 2 mm debelega aluminija
naredimo plos¢ico in vanjo izvrtamo Stiri luknje s
premerom 6 mm. Z dvokomponentnim lepilom jo
nalepimo na oznaceno mesto na palubi, nato pa v
eno izmed lukenj postavimo jambor in od njegove-
ga vrha napnemo $tiri vrvice — na levo in desno ter
naprej proti premcu in nazaj proti krmi, ki ga bodo
drzale v pravem poloZaju. Vrvica, ki je pritrjena na
sprednjem jadru, ima obenem vlogo vrvice za pritr-
ditev jambora. Vrvice napenjamo z napenjalkami, ki
jih izdelamo iz ko$¢kov trdega lesa, umetne mase ali
vitroplasta oz. pertinaksa.

Uravnavanje jadrnice
in vgradnja RV-naprave

Tezi$Ce trupa je oznadeno na naértu. Jambor
mora biti postavljen pred tezi$le; ¢e ga namrec po-
stavimo v teZzi$Ce, se bo jadrnica le nagibala in se ne
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bo premikala oz. plula naprej. Natan¢no izdelana in
uravnana jadrnica mora pluti naravnost.

Ce paji Zelimo spreminjati smer po svojih Zeljah,
moramo uporabiti napravo za radijsko vodenje (2,4
GHz). Zadostuje Ze 2-kanalna, s katero bomo nadzi-
rali napetost jader in obracali krmilo. Za obe funk-
ciji potrebujemo po en servomehanizem (slika 16);
skupaj z roficama ju vgradimo, kot je prikazano na
nacrtu in sliki 17. Tistega za upravljanje jader pove-
Zemo z vrvicama, ki vleleta buma jader, drugega pa
z rofico krmila (slika 18).

V palubi je odprtina, v katero vstavimo sprejem-
nik RV-naprave in baterije; slednje pritrdimo na re-

Ll

bro 2 s sprijemnim trakom (jezkom). Vse nastete
komponente ne smejo priti v stik z vodo, zato mora-
mo pokrove na palubi dobro zatesniti.
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Slika 13

Sabloni za jadri

Slika 14
Izrezani jadri
z vstavljenimi vrvicami

Slika 15
Shematski prikaz

names$c¢anja vrvic na jadri

Slika 16
Servomotor, krmilo

in napenjalke vrvic

Slika 17
Servomotorji in rocice
v trupu

Slika 18
Z vrvicami povezana jadra

na modelu



Prerez modela stiritaktnega motorja
Z notranjim zgorevanjem

Tomaz Konhajzler

V prispevku je prikazan nadrt za izdelavo me-
hanskega prereza Stiritaktnega motorja z notranjim
zgorevanjem (slika 1). Izdelan je iz 4 mm debele ve-
zane plosce. Postopek izdelave je primeren za ucence
osmih razredov v okviru dnevov dejavnosti. Taksen
mehanski model nazorno prikaze delovanje giblji-
vih delov motorja in njegove glavne sestavne dele.
Ucenci spoznajo mehanizem, ki omogoca spremem-
bo premega gibanja bata v kroZno gibanje kolené¢ne
gredi prek ojnice.

Med izdelavo se srecajo z naslednjimi obdeloval-
nimi postopki:
« prenos obrisov sestavnih delov na gradivo,
- Zaganje z ro¢no in elektri¢no rezljaco,
o vrtanje lesa z elektriénim namiznim vrtalnikom,
o brusenje lesa,
- moznicenje in
- lepljenje.

Potrebno gradivo (slika 2):
« vezana plosca debeline 4 mm,
« okrogle lesene ali papirne (lollipop) palidice
s premerom 4 mm,
« polipropilenska plo$¢a debeline 0,5 mm,
» univerzalno lepilo,
» maskirni trak,
« barvni flomastri.

Predvideni ¢as izdelave: pet $olskih ur na uéenca;
predlagano delo v dvojicah.

Izdelava

Sestavne dele prereza mehanskega modela $ti-
ritaktnega motorja prefotokopirajte. Vezano plos¢o
velikosti 190 x 150 x 4 mm prelepite z maskirnim
trakom in nanj nalepite fotokopijo obrisov sestavnih
delov. Pri vrtanju si pomagajte z namiznim elektri¢-
nim vrtalnikom (slika 3). Sveder s premerom 4 mm
uporabite za negibljive zveze in sveder s premerom

5 mm za gibljive zveze sestavnih delov. Za hitrejse
delo vedje ravne dele izZagajte z elektri¢no rezljaco
(slika 4), manjSe detajle in okrogline pa z obidaj-
no ro¢no rezljato. Namesto okroglin na stranicah
ogrodja lahko v skrajnem primeru pustite kar pravo-
kotne zakljucke.

Za barvanje sestavnih delov uporabite flomastre
ustrezne barve. Sesalni kanal je oznaden z modro, iz-
pusni kanal z rdeco, ojnica in kolenéna gred sta zele-
ni, vztrajnik in bat siva, batni obro¢ki pa &rni (sliki
5in12).
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Ob robu polipropilenske plos¢e — iz tega gradi-
va so nekatere vlozne mape — s §ablono narisite pet
krogov s premerom 12 mm (slika 6); na sredini jih
preluknjajte z luknjadem s premerom 3,5 mm in kro-
ge izrezite. Tako ste dobili objemke, ki se bodo tesno
oprijele okroglih paliéic s premerom 4 mm in s tem
preprecevale premikanje delov vzdolz gredi. Na ob-
javljenih fotografijah so uporabljene papirne paliéi-
ce za lizike (lollipop) s premerom 4 mm, ki se dobijo
v trgovinah s pripomocki za peko in imajo podobno
trdnost kot enako debele lesene paliice. Na ustrezno
dolZino jih je mogoce najlazje narezati s kleS¢ami $¢i-
palkami in nato nekoliko popraviti splo$ceni prerez.

Najprej sestavite spodnji del ogrodja (slika 7), pri
Cemer v zarezne spoje enakomerno nanesite lepilo za
les. Nato je na vrsti blok motorja z mozniki (slika 8).
Batmotorja vstavite v nastalo zarezo bloka motorja. S
premikanjem preverite, ali gladko drsi po utoru, nato
pa ga zalasno odstranite. Spojite $e sprednji (barv-
ni) del motorja s preostalim delom bloka (slika 9).
Sele zdaj blok motorja vstavite in prilepite v spodnje
ogrodje (slika 10). V nadaljevanju konstrukcijo zara-
dilaZjega sestavljanja obrnite za 90 stopinj. Sestavite
batin ojnico ter na koncu pritrdite objemko (slika11).
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KOSOVNICA

St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 dolgi nosilec vezana plosca 80x14x4 2
2 kratki nosilec vezana plosca 65 x40 x4 2
3 blok motorja — srednji del vezana plosca 107x65x4 1
4 blok motorja — stranski del vezana plosca TTx AT x4 2
5 vzigalna svecka vezana plosca 30x10x4 1
6 bat vezana plosca 27x20x4 1
7 ojnica vezana plosca 47 x 10 1
8 vztrajnik vezana plosca P15%x4 1
9 daljsa gred bukev/papir @4 x45 4
10 krajsa gred bukev/papir @4 %30 1
1 ploscata gred vezana plosca 20x10x4 2
12 objemka polipropilen @12x0,5 5
13 moznik bukev/papir P4x12 6

Slika 12 prikazuje sestavljeno kolencéno gred
motorja. Na eni strani jo namestite v stranski lezaj
in prek ojnice poveZite z batom (slika 13). Drugo po-
lovico kolenéne gredi vstavite v sosednji lezaj in oba
dela med seboj trdno spojite.

Na glavo motorja namestite $e ventila in na
sprednji del glavne gredi vztrajnik motorja (slika 1).
Ce zdaj zavrtite motorno gred, e lahko opazujete
spremembo premega gibanja bata, ki prek ojnice za-
vrti kolen¢no gred motorja.

Podobno delujejo pravi motorji v $tevilnih mo-
tornih vozilih, ki so jim dandanes zaradi manjsega
onesnazevanja okolja dodani Se elektromotorji. Ko
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se boste naslednji¢ kam peljali, boste natanéno ve-
deli, kako zahtevno delo opravlja motor, ki poganja
vozilo. Z nekaj tiso¢ vrtljaji na minuto vam izpolni
zelje po doseganju zastavljenih ciljev.

Pa sre¢no pot in prijetno potovanje vam Zelim!

Opis delovanja $tiritaktnega motorja (slika 14):

1. takt — Sesalni ventil se odpre; bat se za¢ne gibati
navzdol ter vledi zmes goriva in zraka v valj.

2. takt — Sesalni ventil se zapre; bat se giba navzgor
in stiska zmes v zgornjem delu valja.

3. takt — Svecka vZge zmes, nastali plini potisnejo
bat navzdol in ventila sta zaprta.

4. takt — Bat se za¢ne gibati navzgor; odpre se izpus-
ni ventil in bat skozi izpus$ni kanal potisne vroce pli-
ne v okolico.

sesalni ventil —— <+—— izpusni ventil

vzigalna svecica

sesalni kanal —

dovod goriva — izpusni kanal —izpuh plinov

— zgorevalna komora
v obliki valja

bat

ojnica

rocicna ali —_—
motorna gred

<+—— vztrajnik
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Moj prvi pleZuh je bil zelo
preprost — sestavljen je bil
iz samo treh delov, druge-
ga sem izdelal iz jeklenih
ceviin je bil namenjen
tekmovanju RedBull,
tretji pa je predstavljen

v tem ¢lanku.

Matej Ogrinec

Pred vami so navodila za izdelavo nekoliko
nevsakdanjega pripomocka za spu$c¢anje po zasne-
Zenih strminah (slika 1). Ce boste potrebni material
zanj poiskali v domadi kleti ali garazi, vas njegova
gradnja ne bo stala skoraj ni¢. Pa tudi ¢asa vam ne
bo vzela veliko, zato ga bo marsikomu gotovo uspelo
preskusiti Se letos, saj je ta zima precej radodarnejsa
s snegom, kot so bile prejsnje. Tisti, ki se boste prav
posebno potrudili, si z njim lahko prisluZite celd lepo
nagrado; a ve€ o tem na koncu ¢lanka.

A . . W E'
e e G amo Vidic (www.redbull ).

Ustno izrodilo pravi, da so se prvi plezuhi na Slo-
venskem pojavili pred ve¢ kot dvema stoletjema.
Njegov izvor je menda v dolini Drave pri Mariboru.
Na Pohorju so mu rekli 'pok’, na obmodju Slovenskih
goric pa je bil znan kot 'drlec'. Z njimi so se vozili v
$olo in po razli¢nih opravkih v dolino, uporabljali pa
so jih seveda tudi za igro na snegu. Drsna ploskev je
bila nekdaj narejena iz ukrivljene deske (doge), ki so
jo vzeli od neuporabnega soda. Zgodnji plezuhi so
bili v celoti leseni in ta tradicija izdelave se je obdr-
zala dolga leta, dandanasnji $portni pripomocki te
vrste pa so izdelani iz sodobnih gradiv. Samogradi-
telji za drsno ploskev uporabljajo odrezane smudi,
marsikdaj pa je oblazinjeni sedez pritrjen tudi na
vzmeteh, ki voZnjo s plezuhom naredijo nekoliko
udobnejso (slika 2).

Sam sem za nosilca sedeZa uporabil odpadna
kosa smrekove letve s prerezom 100 x 50 mm, za se-
dez 250 mm $irok ostanek opazne plosce, smucko pa
mi je podaril prijatelj (slika 3). Ce nimate od 80 do
100 cm dolge otroske smudi, lahko uporabite daljso
in jo odZagate na ustrezno dolzino. Edina stvar, ki
sem jo kupil za izdelavo pleZuha, je bila hrastova pa-
lica s premerom 25 mm za drZalo (oziroma krmilo).
Seveda je za ta namen uporabna tudi lesena palica
odsluzene metle.

Glavne mere mojega plezuha so oznacene na ris-
bi na desni strani in ustrezajo zahtevam tehni¢nega
pravilnika organizatorja tekmovanja RedBull (tako
kot $e marsikaj drugega v povezavi z uporabo ple-
7uhov je dostopen na spletnem naslovu tinyurl.com/
Yxw76f53), sami pa jih lahko prilagodite svojim po-
trebam, telesni vi$ini in razpolozljivemu gradivu.

Bodocda nosilca sedeza postavimo na ravno pod-
lago in nariSemo ¢rto, ki nakazuje polozaj sedeza
(slika 4). Za Zaganje letev lahko uporabimo ro¢no
oziroma elektri¢no vbodno ali krozno Zago. Najbolj-
$a je seveda slednja, saj z njo niti debelejSega kosa
lesa ni tezko odZagati naravnost in obenem pod zah-
tevanim kotom 7°. Ce odrezana povrsina ni pravo-
kotna, jo je treba dodatno obrusiti, sicer sedeZ ne bo
nalegal pravokotno na nosilca.
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Na drsni ploskvi smucke nariSemo poloZzaj nosil-
cev in oznadimo diagonale, ki povezujejo vogale. Te
¢rte nam bodo v pomo¢ pri doloéanju razporeditve
vijakov za pritrditev nosilcev na smucko. Mesta za
izvrtine vseh desetih vijakov zaradi lazjega vrtanja s
svedrom premera 2,5 mm oznadimo s tockalom (sli-
ka 5). Za pritrditev nosilcev sedeza na smucko sem
uporabil 50 mm dolge lesne vijake, ki imajo 2,5 mm
debelo steblo in zunanji premer 4 mm. Nosilca po-
stavimo na smucko in skozi izvrtane luknje v njej od
spodaj narahlo zavrtamo vanju, s ¢imer smo oznacili
mesta za vijake. Smucko nato odstranimo in oznace-
ne luknje v nosilcih izvrtamo do globine 30—35 mm.
Tudi luknje v smucki lahko nekoliko povecamo (na
primer s svedrom premera 4 mm), predvsem pa jih
moramo obvezno povrtati z grezilom (slika 6) ozi-
roma s svedrom premera priblizno 8 mm, da glave
vijakov ne bi $trlele iz drsne ploskve. Nosilca nato
zacasno pritrdimo na smucko in se lotimo montaze
sedeza.

LIX, februar 2021

Na ustrezno mero odzagano desko za sedeZ po-
stavimo na nosilca in z maskirnim trakom oznadi-
mo njeno sredino. Tako nam je $irina traku v pomo¢
pri doloditvi enakomernih razdalj med vijaki (slika
7). S svedrom premera 2,5 mm prevrtamo sedeZ in
obenem oznacéimo luknje v nosilcih. Ko odstranimo
sedez, jih poglobimo glede na dolZino pripravljenih
vijakov, luknje v sedezu pa pove¢amo s svedrom pre-
mera 4,5 mm in prav tako povrtamo z grezilom.

Krmilo montiramo tako, da sedeZ v obrnjenem
polozaju poloZimo na mizo, krmilo prislonimo ob
njen rob in skozenj ¢elno v sedez izvrtamo nekaj lu-
kenj (slika 8).

Za za$lito plezuha pred vodo sem uporabil sta-
ro japonsko tehniko $ou sugi ban, pri kateri surovo
povrsino lesa najprej enakomerno ozgemo s plame-
nom gorilnika in obdelamo z 7i¢no krtado (slika 9),
da se pore v lesu odprejo, nato pa izdatno prepoji-
mo z oljem za les. A ker se je pisana smucka prevec
razlikovala od tako obdelanih lesenih delov plezuha,
sem jo prekril z nekaj milimetrov debelim hrastovim
furnirjem, ki sem ga nanjo nalepil z me$anico epok-
sidne smole, polnila in ¢rnega pigmenta. Med suse-
njem sem oblogo na smucko pritrdil s tanjSo des¢ico
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in mizarskimi sponami (slika 10). S prej omenje-
no mesanico sem zalil tudi luknje na spodnji strani
smucke. Po nekaj urah susenja sem odvecno smolo z
drsne ploskve odstranil z bruSenjem.

Za voznjo po snegu mora biti drsna ploskev
primerno pripravljena, kar pomeni, da morajo biti
robniki nabrus$eni in celotna spodnja povrsina po-
voskana. Rjo, ki se sCasoma nabere na robnikih stare
smucke, odstranimo s pilo in brusilnim papirjem,
drsno ploskev pa obdelamo z Zi¢no krtaco, da od-
stranimo stari vosek in poravnamo vedje poskodbe.
Krtaditi moramo vedno samo v smeri voznje. Pred
novim nanosom voska povr$ino oéistimo z bom-
bazno krpo. Vosek mora biti namenski (za mazanje
smudi), saj le tak vsebuje komponente, ki omogoda-
jo optimalno drsenje po snegu in ¢im daljsi obstoj
na smucki. Za njegovo nanasanje uporabimo star
likalnik, pri katerem termostat nastavimo na tem-
peraturo, pri kateri se vosek lepo topi, ne sme pa se
smoditi (slika 11). Na drsno ploskev naneseni vosek
enakomerno 'zalikamo' in po¢akamo, da se ohladi.
Sele takrat z namenskim strgalom oziroma lopatico
za kitanje, ki jo vle¢emo v smeri voZnje, odvecni vo-
sek odstranimo z drsne ploskve (slika 12). Mazanje
smucke zaklju¢imo s poliranjem povrsine s plasti¢no
krtado (slika 13). S tem je na$ plezuh pripravljen za
uporabo (slika 14).

Na vrhu hriba sedemo nanj in z obema rokama
trdno primemo drzalo. Dalj$a sedalna plo$éa nam
pomaga, da med voznjo naravnost lahko dvignemo
noge tako, da nam stegna poc¢ivajo na njej. V blazji
zavoj vstopimo tako, da se s telesom nagnemo v Ze-
leno stran, pri ostrej$ih zavojih pa si moramo poma-
gamo tudi z nogami. Za usvojitev potrebnih vescin
za varno spuscanje po bregu nikakor ne bomo potre-
bovali veliko casa.

Leto$nja smucarska sezona je zaradi epidemije
koronavirusa veéini smucarskih navdu$encev precej
prekrizala Zelje in naérte. Upajmo, da bo prihodnje
leto bolje in da bo takrat spet prislo na vrsto tudi
kaks$no hitrostno tekmovanje s plezuhi, ki jih obicaj-
no organizirajo RedBull in lokalna $portna drustva.
Ce boste po nasih naértih ali svoji zamisli izdelali
svojega plezuha, se tam morda celo sre¢amo.

Kot je bilo omenjeno v uvodu, bomo nagradili tri
bralce, ki bodo najpozneje do 22. marca v urednistvo
(na naslov revija.tim@zotks.si) poslali fotografijo
svojega plezuha. Prvi bo prejel komplet za izdelavo
tekmovalnega modela ¢olna MAZU (www.okarbon.
eu/rc-boat-mini-eco-model-mazu/), dva pa lepo knjiz-
no nagrado. Prejemnike nagrad in njihove izdelke
bomo seveda predstavili v reviji.
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Integrirani pogonski sistem

krmilnih povrsin
Tadej Gostincar

Sodobni letalski profili zahtevajo zelo natan¢no
namestitev krmilnih povrsin, saj Ze najmanjsi pre-
mik lahko mo¢no vpliva na aerodinamiko profila.
Podjetje Servorahmen.de ponuja razliCne sisteme
povezav krmilnih povrsin za razli¢ne servomotorje
in velikosti letalskih modelov. V tem ¢lanku je pred-
stavljena vgradnja zelo priljubljenega sistema IDS
(angl. Integrated Drive System) za povezavo krmil
krilc (angl. ailerons) in zakrilc (angl. flaps) s servo-
motorji KST X10 na 2,5 m velikem jadralnem modelu
Swift S1 (slika 1). Slovenski uvoznik za Servorahmen.
de je druzba Mibo Modeli Modelarstvo In Prodaja,
d. 0. 0.,z Logatca.

Glavna prednost sistema IDS je v minimalni oz.
nicelni zra¢nosti krmil tudi po dalj$em ¢asu upora-
be, saj proizvajalec za povezave in okvirje uporablja
zelo odporno plastiko, okrepljeno z ogljikovimi vlak-
ni in jeklenimi zatiéi. Poleg tega okvir servomotorja
omogoca dvojno vpetje s pomoznim lezajem, s ¢imer
pomembno razbremenjuje sile, ki delujejo na ohisje
in vodila servomotorja. Druga prednost sistema IDS
je, dane povzroda zranega upora, saj je v celoti vgra-
jen v krila, zato so vse povrsine brez lukenj in izbok-
lin. Njegova tretja prednost je majhna teZa. Paket IDS
MONO vsebuje set razli¢no dolgih krmilnih palidic,
zagozdo krmilne povrsine, set razli¢no dolgih servo-
rolic, okvir servomotorja ter vijake, zati¢einleZaj (sli-
ka 2). Kako je sistem videti zunaj krila, kaze slika 3.

Potek vgradnje

Na mesto tecaja krmilne povr$ine nalepimo za-
$¢itni lepilni trak, na odprtino prislonimo okvir ser-
vomotorja (sedi§Ce leZaja mora biti obrnjeno proti
koncu kril) in oznaéimo sredino prostora, kjer pote-
ka krmilna palica (slika 4). Zas¢itni lepilni trak nale-
pimo tudi na drugo stran krila, krilce privzdignemo
in prenesemo oznake (slika 5). Nato na nasprotni
strani te¢aja krila oznaéimo $irino zagozde (slika 6)
in zanjo z ro¢nim rezkalnikom v krmilni povr$ini na-
redimo odprtino (slika 7).
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V zadnjem nosilcu krila naredimo luknjo za kr-
milno palico (slika 8) in z grobim brusilnim pa-
pirjem ohrapavimo povr$ino, da dosezemo boljse
naleganje okvirja servomotorja. Izberemo ustrezno
dolzino krmilne palice. Na sredino odprtine v kri-
lu zadasno postavimo okvir servomotorja in zraven
polozimo set palic, ki naj pri krilcu sega od tecaja do
sredine vodila leZaja v okvirju servomotorja (slika
9). Pri zakrilcu mora biti dolZine palice za 3-5 mm
dalj$a od sredine vodila leZaja, tako da je vrti§ce po-
maknjeno priblizno za 30° v smeri glavnega nosilca.

(Ce je okvir servomotorja pri manjsih globinah pro-
fila previsok, ga lahko zbrusimo.)

Zdaj sestavimo zagozdo in krmilno palico ter vse
skupaj vstavimo v izrezkano odprtino, dokler vodila
zagozde ne nasedejo na tecaj. Oznacimo dolZino vo-
dil na mestu tecaja (slika 10) ter obe vodili zagozd
krilc in zakrilc prireZemo na enakomerno debelino.
Zakrilca so proti korenu krila zaradi debelejSega pro-
fila vodila obi¢ajno vigja (slika 11). Ce je pri manjsih
modelih zagozda predolga, jo ustrezno skrajsamo.

Iz epoksidne smole in bombaznih kosmicev na-
redimo zmes (uporabimo lahko tudi epoksidno le-
pilo) ter jo nanesemo v odprtino zagozde in tudi
nanjo. Skozi odprtino v zadnjem nosilcu potisnemo
najprej krmilno palico (slika 12), nato pa v odprtino
potisnemo $e zagozdo tako, da so njena vodila 1 mm
za teajem. Pri tem moramo paziti na pravokotnost
palice glede na tecaj (slika 13).
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Ko se smola strdi, izberemo dolZine servorodic.
Pri tem je potrebnega malo poskus$anja s 'suho' mon-
tazo celotnega sistema, vendar izkus$nje kazejo, da
za krilca po navadi zadostuje najmanjsa servorodica,
pri zakrilcih pa tretja ali etrta (za doseganje odklo-
na priblizno 80°).

Sestavljanje sistema

Servoro¢ico namestimo na krmilno roéico in le-
Zaj vloZzimo v ohisje okvirja. Tega vstavimo v krilo,
vodilo servorocice potisnemo v leZaj in servomotorje
priklju¢imo na servopreskusevalnik ali — e bolje —
na RV-napravo. Servomotor za krilca nastavimo na
sredino hoda (0 % od srednje lege — subtrima) in ga
previdno potisnemo v leziCe servorocice (slika 14),
pri éemer pazimo, da je os servorofice pravokotno na
os lezaja (slika 15). Pri zakrilcih pa servomotor na-
stavimo na—60 do—100 % od srednje lege; tako lahko
izkoristimo vsaj 100 % hoda navzdol v smeri zavore
in 10-15 % navzgor za dodatno programsko mesanje
v RV-napravi (miksanje) zakrilc. Na servomotor v po-
loZaju podtrim za nevtralno lego zakrilca potisnemo
servorocico tako, da je ta obrnjena za 25-35° naprej,
v smeri glavnega nosilca (slika 16). Za laZjo predsta-
vo sluzi shematski prikaz poloZaja ro¢ic v posamez-
nih legah (slika 17). (Ker se servorocice lahko dokaj
tesno prilegajo ozobljenju servomotorja, jih je pripo-
rocljivo prej segreti v vro¢i vodi in zaradi lazje mon-
taZe v krilu dva- do trikrat potisniti na ozobljenje.)

Ko smo stoodstotno prepricani o pravilnem de-
lovanju sistema, lahko zaénemo lepiti okvirje servo-
motorjev, za kar uporabimo srednje gosto sekundno
lepilo. Servomotor priklju¢imo na preskusevalnik ali
RV-napravo, postavimo v pravi polozaj za nevtral-
no lego in zalepimo najprej eno stran okvirja. Lepi-
lo dodajamo na zunanji strani okvirja in izmeni¢no
pritiskamo na sam servomotor, da kapilarno pro-
dre pod okvir (opazi se omoclenost na notranji strani
okvirja). Pazimo, da je krmilna povrsina poravnana v
izhodis¢nilegi, in zlepek poskropimo z aktivatorjem.
Enako storimo tudi na drugi strani okvirja.

Okvirja na koncu z zunanje strani zalepimo Se z
zmesjo epoksidne smole in bombaza, ki ima vlogo
dodatnega varovala pri velikih obremenitvah (slika
18), na konce jeklenih zati¢ev krmilnih palic pa za
varovanje kanemo nekaj sekundnega lepila.

o

ravna crta

a - krilca v nicelnem polozaju
b - zakrilca v ni¢elnem polozaju

c - zakrilca v odprtem poloZaju
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Slika 1

Trasa ljubljanske pionirske
proge in danasnje stanje
na terenu

Slika 2
Shema postaj na

ljubljanski pionirski progi

Slika 3

Fotografija parne loko-
motive serije JDZ 178-003
ob odprtju ljubljanske
pionirske proge, 13. junija
1948; njena posebnost so
bila pogonska kolesa brez
sledilnih vencev in vedje
Sirine. Prednja in zadnja
tekalna os sta bili gibljivo
vpeti in med seboj poveza-
ni s Klosejevim mehaniz-
mom za radialno
nastavljanje osi. (Foto:
Zvone Mahovi¢; fotografi-
jo hrani Muzej novejse

zgodovine v Ljubljani)

Pionirska zeleznica v Ljubljani

Zeljko Halambek

Prva pionirska organizacija je bila ustanovljena
19. maja 1922 v Sovjetski zvezi kot politi¢na organi-
zacija za osnovnos$olsko mladino. Pri njenem obliko-
vanju so se idejno zgledovali po skavtskih organiza-
cijah, ki so bile takrat zelo priljubljene in razsirjene
v Zdruzenih drzavah Amerike. Pozneje so pionirske
organizacije po sovjetskem zgledu ustanovili tudi v
drugih drzavah s komunisti¢no ureditvijo. Leta 1942
je bila v Bihadu na 1. kongresu ZdruZene zveze proti-
fasisti¢ne mladine Jugoslavije (USAQ]J) ustanovljena
Zveza pionirjev Jugoslavije. Zadnja generacija otrok
v tedanji skupni drzavi, ki je bila vkljucena v pio-
nirsko organizacijo, je zacela Solanje v Solskem letu
1989/1990. Zveza pionirjev Slovenije je bila ukinjena
24. aprila 1990.

Prva otroska Zeleznica, ki so jo upravljali otroci,
je bila odprta leta 1932 v moskovskem parku Gorki.
Vendar pa so male Zeleznice, namenjene prevozu in
zabavi otrok, obstajale Ze veliko prej, saj naj bi naj-
zgodnejSe postavili Ze sredi 19. stoletja v Veliki Bri-
taniji. Tirna $irina prvih vrtnih Zeleznic je bila od
89 do 350 mm, parkovnih (angl. Ridable miniature
railway) pa od 350 do 914 mm. Po njih so vozili mo-
deli pravih lokomotiv oziroma vlakovnih kompozi-
cij. Precejs$nje razlike so bile tudi v dolZini prog, ki so
dosegale od skromnih 50 m pa celo do 42 km (Train
Mountain Railroad).

V nasprotju z vrtnimi in parkovnimi otroskimi
Zeleznicami so imele pionirske proge namen mlade
pripravljati na Zivljenje v socialisti¢ni druzbi z dejav-
nim sodelovanjem pri delu, s spoznavanjem tehnike,

ROZNA DOLINA

navajanjem na toc¢nost in vestnost pri delu, obenem
pajim nuditi tudi zabavo in razvedrilo. Ker so na teh
progah uporabljali vozila, enaka tistim na ozkotirnih
zZeleznicah, je bila tirna $irina pionirskih prog od 381
do 1000 mm, njihova dolzina pa je segala od pri-
blizno 400 m do 11,6 km. Prva tak$na Zeleznica, ki so
jo upravljali pionirji, je bila zgrajena 24. julija 1935 v
Thilisiju (Sovjetska zveza). Imela je tirno $irino 750
mm in je bila dolga vsega 1,2 km. V nekdanji Vzhod-
ni Nemdiji so vrtni Zeleznici s tirno $irino 381 mm v
Dresdnu in Leipzigu spremenili v pionirski Zeleznici.

Navdusenje ob odprtju in klavrn konec

Povojna leta v Jugoslaviji so bila v znamenju so-
cialistine obnove in graditve. Bilo je veliko delovne
volje in po sovjetskem vzoru so med drugim posta-
vili tudi sedem pionirskih Zeleznic, vsaj Sest (med
njimi eno v Mariboru) pa naj bi §e zgradili. Naérti za
ljubljansko pionirsko progo so bili konéani januarja
1948. Trasa (slika 1) se je zalela v Rozni dolini, kjer je
stala zidana postaja TV-15, nato pa je potekala mimo
danasnjega Zivalskega vrta in vzdolZ Vecne poti pod
Roznikom v smeri Kosez. V bliZini krizis§¢a Ve¢ne poti
in Koseske ceste je stala vmesna postaja Jelenov zleb.
Od tam se je trasa nadaljevala po juzni obali Kose-
Skega bajerja in ¢ez Koseze, koncala pa se je na po-
staji Trnovski gozd ob Podutiski cesti, v bliZini danas-
njega avtocestnega odseka Sentvid—Koseze (slika 2).
Trasiranje proge so februarja in marca 1948 izvedli
$tudentje tehni¢ne fakultete. Pri izbiri nivelete so
upostevali ¢im bolj enakomerne naklone, tako da ti
niso presegli 10 %o, samo na 358-metrskem odseku
med postajama Koseze in Podutik je naklon dosegel
12 %o.

Prva delovna akcija je bila 7. marca 1948 in pri
udarniski gradnji so sodelovali brigadirji iz vse Slo-
venije. Proga s tirno $irino 760 mm in dolZino 3819 m
je bila slovesno odprta 13. junija 1948. Na celotni
trasi je bilo kar osem cestnih prehodov, od katerih je
bil samo eden zavarovan z zapornicami. Predvidena

! E TV-15

L, X 4 JELENOV ZLEB

JELENOV ZLEB

TV-15 TRNOVSKI GOZD

TRNOVSKI GOZD

3 [ N
JELENOV ZLEB ]
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osnovna hitrost vlaka je bila 25 km/h, z moZnostjo
povedanja do 32 km/h. Ob progi sta bili na dveh
postajah veliki zidani poslopji z nadkritimi prostori,
arhitektonsko oblikovani v slogu takratnega Casa in
prilagojeni okolju. Le postaja Trnovski gozd je imela
improvizirano zadasno leseno poslopje. Vozni park
so sestavljali parna lokomotiva JDZ 178-003, ki so
jo dobili iz republike Bosne in Hercegovine (slika 3),
ter pet $tiriosnih vagonov Cas in en $tiriosni sluzbe-
no-postni vagon DFa (slike 4-6).

Kot je bilo Ze omenjeno, so bili posebnost pio-
nirskih Zeleznic pionirji, ki so pod strokovnim nad-
zorom upravljali Zeleznico. Glavna direkcija je do-
locila upravitelja pionirske proge ter poklicnega
vlakovodjo, strojevodjo in kurjaca, katerih naloga
je bila skrbeti za varnost in nadaljnje strokovno izo-
brazevanje pionirjev. Ti so prihajali na progo prosto-
voljno, v svojem prostem ¢asu. Po velikem zafetnem
zanimanju — leta 1948 so prodali 49.830 in nasled-
nje leto Se 46.240 vozovnic — se je $tevilo potnikov
zalelo naglo zmanjSevati. Ker obratovanje Zeleznice
kmalu ni bilo veé rentabilno, proge zgolj s prihodki
od prodaje vozovnic ni bilo ve¢ mogoce vzdrzevati.
Tako so njeno upravljanje leta 1952 prenesli na ljub-
ljansko obdino, ta pa jo je naslednje leto sklenila
opustiti.

Pionirska proga v Ljubljani je bila uradno ukinje-
na 1. marca 1954, ko je bila opravljena primopredaja
osnovnih sredstev med Mestnim ljudskim odborom
in direkcijo Zeleznic. Takoj po tistem so odstranili
vse tire, trasa med Rozno dolino in Kosezami pa se je
ohranila in po njej dandanes poteka zelo priljublje-
nain obiskana asfaltirana kolesarska steza, ki ve¢ino
Casa poteka v prijetni senci dreves. VzdolZz nje so na
najpomembnejsih to¢kah nekdanje proge postavlje-
ne spominske table. Ohranilo se je poslopje Zelezni-
ke postaje Jelenov Zleb (sliki 7 in 8), ki je na Zalost
mocno spremenjeno, ter poslopje, ki so ga zgradilina
temeljih kurilnice na postaji TV-15. Del proge pri po-
staji Trnovski gozd je popolnoma izginil med gradnjo
avtocestnega odseka Sentvid-Koseze.

Podobno usodo kot ljubljanska je dozivelo vseh
sedem pionirskih prog, zgrajenih v nekdanji Jugo-
slaviji. Tako nam je dandanes najblizje Se vedno
delujoca Zeleznica te vrste v Budimpesti. Kako pa je
dandanes videti ena izmed posodobljenih pionirskih
zeleznic v Rusiji, si lahko ogledate na spletnem na-
slovu tinyurl.com/y2c6w8y7. Nalogo, kakrino so svoj
Cas imele pionirske Zeleznice — namred spoznavanje
tehnike, navajanje na to¢nost ter vestnost skozi igro
in zabavo, vendar pa brez kakr$nih koli politi¢nih
vzgibov — so v novej$em Casu prevzele vrtne Zelezni-
ce, ki jih je v Sloveniji ta ¢as pet.

Preglednica vseh zgrajenih pionirskih prog
v nekdanji Jugoslaviji ¥

Dolzina Tirna Datum Datum
Mesto roge Sirina odprtja zaprtja
(trasa oz. lokacija) prog prY) prY

(km) (mm) proge proge
Zagreb (Maksimir) 2,6 600 1.9.1947 21.10. 1953
Beograd (Banovo Brdo—Rakovica) 5,8 600 20.9.1947 30.1.1953
Ljubljana (Vic—Koseze) 3,8 760 13.6.1948 1. 3.1954
Skopje (Gl. gradski Park—Dorce Petrov) 5 600 21.7.1948 1960-1963 *
Sarajevo (Svarkino Selo—Donji Kotarac) 42 600 19.9.1948 *
Krusevac (Pionirski park) 0,7 1000* 1.5.1948 1958*
Zagreb (Dubrava—-Slanovec) 5,9 760 14.11.1948 7.10.1964

*ni (tolnega ali tocnejSega) podatka
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Slika 4

Vlakovna kompozicija iz
petih potniskih in enega
sluzbenega vagona, kot je
bila videti 6. junija 1948;
sestavili so jo iz delov sta-
rih ozkotirnih vagonov, ki
so jih obnovili na oddelku
potniskih vozov Delavnic
drzavnih Zeleznic v Mari-
boru. Dobili so oznake

Cas 200—Cas 204 (potnigki
vagoni) in DF 250 (sluzbe-
nivagon). (Foto: Zvone
Mahovi¢; fotografijo hrani
Muzej novej$e zgodovine
v Ljubljani)

Slika 5

Na fotografiji, posneti
7.5.1950, vlak ljubljanske
pionirske Zeleznice ravno
zapusca postajo TV-15.
(Foto: Leon Jere; fotografijo
hrani Muzej novejse

zgodovine v Ljubljani)



Slika 6

Zaradi dodatnih oken

je bila notranjost
potniskih vagonov svetla
in razgled neoviran.

(Vir: Sto godina Zeljeznice
Jugoslavije, zbornik
¢lanaka, 1951, Beograd)

Slika 7

Pogled na postajo Jelenov
Zleb iz viske smeri,

12. septembra 1949 (foto:
Leon Jere; fotografijo hrani
Muzej novejse zgodovine

v Ljubljani)

Slika 8

Mocno spremenjen
danasnji videz edine
ohranjene postaje
Jelenov Zleb

(vir: www.zeleznica.net)

Slika 9

Maketa postaje TV-15 in
vlaka z znadilnimi rde¢imi
vagoni, ki je vozil na
ljubljanski pionirski progi.

(Vir: www.zeleznica.net)

Maketa ljubljanske pionirske Zeleznice

Spomine na ljubljansko pionirsko Zeleznico v
maketarskem smislu obuja zasebna modulna ma-
keta Venceslava Thalerja. Vodstvo Osnovne S$ole
Koseze mu je 17. novembra 1997 prijazno odstopilo
del prostora v zaklonis$¢u v kletni etaZi Sole, kjer sta
s sinom Romanom postavila prvo postajo in $e ne-
kaj modulov. Nekaj svojih modulov je prispeval tudi
Bostjan Jarc iz Novega mesta. Srecanja v kletnih pro-
storih ob stalni postavitvi makete v merilu1: 87 (HO)
se nadaljujejo vsako leto in postavitev si je doslej
ogledalo Ze ve¢ kot 2000 obiskovalcev. Razsirjeno in
posodobljeno Zeleznisko maketo dandanes sestavlja
36 modulov s skupno dolZino proge 40 metrov, vseh
tirov pa je natan¢no 77 metrov. Njena posebnost je
kar 13 m dolga maketa proge nekdanje ljubljanske
pionirske Zeleznice, ob kateri so replike postaj TV-15,
Jelenov Zleb in Trnovski gozd (slike 9-12), ki jih je po
izvirnih nadrtih izdelal Bo$tjan Jarc iz Novega mesta.

Zelo kakovostno izdelane zgradbe nazorno prika-
zujejo znacilno arhitekturo tistega Casa, ki se med
drugim kaZe v razli¢ni obdelavi fasad, ometanih in
oblozenih s kamni. Dodatni vtis ustvarja oblikovanje
steklenih povrsin in lesenih pregrad na maketi po-
staje TV-15. Na maketi vozi replika oziroma model
pionirskega vlaka z lokomotivo in znadilnimi rde-
¢imi vagoni. Ko je bila ta nova maketa ljubljanske
pionirske proge 9. junija 2012 slovesno predstavlje-
na javnosti, se je dogodka na povabilo Turisti¢nega
drustva Koseze ter gospe Fani RiZnar — pobudnice in
gonilne sile vnovi¢nih srecanj pionirjev Zeleznicarjev
ter avtorice knjige Pionirska proga v Ljubljani — udele-
zil tudi ljubljanski Zupan.

Viri in literatura:

e Dragoljub S. Ivankovié, Sto godina Zeljeznice
Jugoslavije, zbornik clanaka, 1951

o Marusa Pleterski, Kronika — Casopis za slovensko
krajevno zgodovino; 32, 1984

o Fani RiZnar, Pionirska proga v Ljubljani;
Ljubljana, junij 1998

o Venceslav Thaler

o Udruzenje ljubitelja Zeljeznica, Skupina na
Facebooku

o Slobodan Simunovié, Enciklopedija Krusevca

o Srecko Ignjatovic

o Gordan Ileni¢
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- TN 1 motorni letalski RV-model basic 4 star

« TN 2 RV-jadrnica lipa

« TN 3 RV jadralni model HOT-94

« TN 4 polmaketa letala cessna 180

« TN 5 RV-model katamarana KIM |

« TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za spu$c¢anje iz roke
« TN 7 RV jadralni model HOT-95

« TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model za spus¢anje iz roke
« TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model

« TN 10 polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis

« TN 11jadralni RV-model gita

« TN 12 racoon HLG-3

- TN 13 akrobat 40, trenazni motorni RV-model

« TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

« TN 15 RV-model trajekta

- TN 16 spitfire, RV polmaketa za zra¢ni boj

- TN 17 trener 40, trenaZni motorni RV-model

Narocila sprejemamo na:
Z0TKS, revija TIM, Zalo$ka 65,
1000 Ljubljana,

tel.: 01/479-02-20,
e-posta: revija.tim@zotks.si
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Slika 10

Model parne lokomotive
JDZ178-003 na maketi
ljubljanske pionirske proge

(vir: www.zeleznica.net)

Slika 11

Maketa postaje
Trnovski gozd

(vir: www.zeleznica.net)

Slika 12

Pogled na modularno ma-
keto ljubljanske pionirske
proge; na levi je postaja
Jelenov Zleb.

(Vir: www.zeleznica.net)

« TN 18 lupo, elektromotorni RV-model

- TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za zra¢ni boj

« TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

« TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model

« TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

« TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z elektri¢nim pogonom

« TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketaza zraéne boje

« TN 25 messerschmitt Bf-109E, RV polmaketa za zra¢ni boj

« TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

« TN 27 fokker E Ill, RV-polmaketa park-fly

» TN 28 vektra, RV-model z elektricnim pogonom
v potisni izvedbi

- TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plo$ce

- TN 30 maketa bagra CAT 262

» TN 31 RV motorni letalski model z elektriénim pogonom
orion

« TN 32 maketa hitre patruljne ladje SV Ankaran

6,50 €*

*Cena posameznega nacrta,
k ¢emur pristejemo postne stroske
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Izdelava diorame

z uporabo naravnih gradiv (3. del)

Predrag Hluchy

20

V prvih dveh delih sem predstavil izdelavo struge
potoka, brezin in rastja, tokrat pa je na vrsti »izdela-
va« vode. Namen te nadaljevanke je na prakticnem
primeru predstaviti, kako je naravna gradiva z nekaj
znanja in iznajdljivosti mogoce koristno uporabiti za
gradnjo dioram oziroma podlag za makete. Pri tem
delu si je mogoce uéinkovito pomagati tudi z razli¢-
nimi doma narejenimi pripomocki, kot sta elektro-
stati¢ni sejalnik trave (Tim 1, str. 33) in baterijski re-
zalnik stirodura (Tim 2, str. 21).

Prikaza vode sem se lotil tako, da sem najprej
naredil curke, ki teCejo prek skal. Za to sem upora-
bil akrilno pasto AMO by MIG, ki po su$enju posta-
ne prosojna. Na kos plastike sem s ¢opi¢em nanesel
razli¢no debele Crtice paste, ki sem jih nato obliko-
val v razli¢no dolge curke (slika 1). Preden se lotimo
naslednjega koraka, se mora pasta toliko posusiti,
da postane dovolj trdna in jo lahko s pomod¢jo nozka
odlepimo s podlage. Obicajno je treba pocakati vsaj
en dan, odvisno od debeline nanosa. Ker nam naj-
brZ ne bo uspelo sneti cele vrste, jo Ze prej nareZe-
mo na manj$e kose. Robove slapa in skal, kjer se bo
voda stekala na niZje povrSine, namazemo z akrilno
pasto in nanje s pinceto previdno poloZimo vnaprej
pripravljene koscke. Pri tem moramo biti pozorni na
potrebno dolzino curkov, njihov zgornji rob pa naj
bo poravnan z robom, kamor jih postavljamo (slika
2). Pred nadaljevanjem gradnje naj se pasta spet susi
najmanj en dan.

Naslednji korak je ulivanje epoksidne smole, ki
zahteva upostevanje vel stvari. Med najpomemb-
nej$imi so proizvajaléeva navodila o mesalnih raz-
merjih, ki so lahko izrazena prostorninsko ali v tezi,
in seveda varnostna opozorila o potrebnih za$¢itnih
ukrepih pri delu s smolo. Ce nameravamo uliti veé-
jo koli¢ino smole, predvsem po debelini njenega
nanosa ne smemo prese¢i 20 mm. Smola se zara-
di kemic¢nih reakcij, ki med strjevanjem potekajo v
njej, namred precej segreje, kar nam lahko poskoduje
temperaturno obcutljive dele podlage ali plasti¢ne
makete, ki jih nameravamo zaliti. Zato priporo¢am
nanos ve¢ plasti, pri ¢emer naslednjo ulijemo Sele
takrat, ko je spodnja Ze trdna, za kar moramo poca-
kati vsaj en dan. Morebitnih mehurc¢kov zraka, ki se
zacnejo pojavljati na povrsini, se znebimo tako, da
jih razpihamo s slamico za pitje ali kak$no podobno
cevko.

Kadar nameravamo ulivati obarvano mes$anico
epoksidne smole, je najbolje, da obarvamo vso po-
trebno koli¢ino smole, trdilec pa pustimo neobar-
van. Tako bomo ob vsakokratnem naslednjem me-
$anju dobili popolnoma enak odtenek. Smolo lahko
obarvamo na ve¢ nacinov. V specializiranih proda-
jalnah so na voljo pigmenti, ki pa so po navadi pa-
kirani v precej prevelikih koli¢inah za nase potrebe.
Pri posku$anju z akrilnimi maketarskimi barvami
sem ugotovil, da so za obarvanje epoksidne smole
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primerne vse, vendar jih je treba uporabiti v zares
majhnih koli¢inah. Tako za obarvanje 200 ml smole
zadostuje, da vizbrano barvo pomoc¢imo samo koni-
co zobotrebca. Vedno zaénemo z minimalno koli¢ino
in ves postopek nato ponovimo tolikokrat, da dobi-
mo pravi odtenek.

Koli¢ino potrebne smole najlazje ugotovimo
tako, da v dobro zatesnjeno strugo nalijemo vodo do
zZelene visine, potem pa jo prelijemo v posodo, kjer
ni tezko ugotoviti potrebne koli¢ine smole. Korito
posusimo s su$ilnikom za lase, s katerim obenem
odpihnemo tudi morebitne nepritrjene koscke, ki bi
lahko pozneje priplavali na povrsje epoksidne smole.

Ko po navodilih zmesamo smolo in trdilec, me-
$anico za¢nemo ulivati na zgornjem delu struge in
pustimo, da se steka navzdol (slika 3). Odvisno od
zZelene debeline nanosa se lahko odlo¢imo za samo
en nanos, v¢asih pa bo treba smolo $e dodajati. Po
ulivanju vsake plasti dioramo za$¢itimo s primernim
pokrovom oziroma Ceznjo poveznemo dovolj veliko
$katlo, ki bo prahu in ZuZelkam prepredevala dostop.
Delo nadaljujemo, ko je smola popolnoma suhain je
njena povrsina videti tako kot na sliki 4.

Slika 5 kaze podrto strohnelo deblo, ki sem ga
izdelal iz posuSene bezgove veje, odstranil strzen,
naredil nekaj luknjic, ki ponazarjajo »delo« Zoln ozi-
roma detlov, ter vse skupaj pobarval z oljnimi barva-
mi. Na koncu sem na deblo nanesel $e nekaj mahu iz
zmletega petersilja in ga nalepil na podlago.

Kot osnovo za br§ljan sem uporabil navadno ko-
nopljino vrvico, ki sem jo razpletel in pobarval (slika
6). Listje br§ljana je iz posusenih listov bazilike, ki
sem jih nasekljal z noZem in z njimi posul »vejice«
(slika 7), na katere sem Ze prej nanesel lepilo. Za ta
namen lahko uporabimo kar razred¢eno belo mizar-
sko lepilo ali kontaktno lepilo v prsilki. Tako izdelan
brsljan sem poveznil ¢ez lezece deblo, nekaj pa sem
ga nalepil tudi na breZine potoka.

Za oblikovanje vodne povr$ine spet uporabimo
akrilno pasto. Nanesemo jo po vsej povrsini in potap-
kamo s ¢opi¢em, da dobimo videz tekole vode. Ce
zelimo bolj razburkano povrsino, dodamo ve¢ nano-
sov paste, vendar vsakega Sele takrat, ko se je prejs$nji
Ze posusil in na otip ni vec lepljiv. Tudi za ponazori-
tev valov ter pene pod slapom in na njem sem upo-
rabil pasto, ki pa sem jo tokrat malenkost obarval z
belo akrilno barvo (slika 8), saj nisem Zelel popolne
prosojnosti. Na nekaterih mestih je potrebnih ved
nanosov v nekajurnih presledkih, da dobimo Zelen
volumen in obliko.

Ce delamo slap, pod katerim nastajajo velika
koli¢ina vodne pene in vedji valovi, moramo upora-
biti drugaéne tehnike in gradiva. Dobro se obnese
filtrirna vata za akvarij, ki je zelo kompaktna, ko jo
raztegnemo. Sam sem kose tega gradiva z lepilom
Mod Podge, ki po susenju otrdi, nalepil na plasti¢-
no povrsino. Po vrhu sem jih namazal z lepilom ter
oblikoval kupe pene razli¢nih velikosti in oblik. Ko se
lepilo strdi, tako izdelano vodno peno preprosto pre-
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nesemo na Zeleno mesto na diorami in jo z lepilom
pritrdimo na podlago (slika 9). Na izdelek lahko na
koncu dodamo $e kaksno drevo ali grmovije, izdela-
no po postopkih, opisanih v prej$njih letnikih Tima.
Seveda je to le eden od pristopov priizdelovanju dio-
ram oziroma podlag za makete. Najpomembneje je
slediti znacilnostim terena, ki ga nameravamo upo-
dobiti. Ce je le mogoce, se ravnamo po fotogradivu,
ki ga je v literaturi in na spletu na pretek.

Izdelek bo videti precej bolj estetski, e mu na-
redimo okvir iz lesa oziroma plastike, ali pa samo
poravnamo stranske povr§ine (slika 10). Okvir lah-
ko pripravimo tudi Ze ¢isto na zaletku gradnje ter
ga za${itimo z licarskim lepilnim trakom, da se med
delom ne bi poskodoval in umazal. Seveda moramo
leseni okvir polakirati, Se preden vanj vstavimo jedro
iz stirodura, sicer bi ga lak gotovo poskodoval.

Pri ustvarjanju dioram in sorodnih izdelkov vam
Zelim obilo uZitka, potrpljenja in domisljije.

STO IN ENA MAKETA

Konec leta 2016 je iz$la knjiga Sto in ena maketa,
katere avtor je Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt in
vrhunski maketar. V njej je predstavljenih okoli
sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanjskih,
poslovnih in industrijskih stavb, sosesk in
urbanisti¢nih zasnov, pri snovanju katerih je avtor
sodeloval kot arhitekt ali so bile izdelane po
narodilu. Njihovi naroé¢niki so bila razli¢na podjetja,
ki so se ukvarjala s projektiranjem in inZeniringom,
gradnjo in prodajo, med katerimi so bili tudi
projektanti, zasebni naro¢niki, muzeji in druge
ustanove. Mnoge od teh arhitekturnih zamisli so
docakale dejansko realizacijo, nekatere pa so ostale
zgolj kot pricevanje o idejah in zamislih nekega
¢asa, upodobljenih v miniaturi.

Zadnja leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu
maketarstvu, in sicer gradnji delujo¢ih modelov,
predvsem plovil Slovenske vojske, ki jih izdelal kot
prvi prinas in so prav tako zastopana v tej knjigi.

29,80 EUR

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloznik
je ZOTKS, bo dragocen pripomocek za vse tiste,
ki se odpravljajo na pota tehni¢nega ustvarjanja in

natan¢nega upodabljanja objektov v pomanjSanem

merilu, mladim pa izziv za udejstvovanje na
podrodjih, ki spodbujajo razvijanje ro¢nih spretno-
sti. Ob tem ne smemo spregledati dejstva, da gre
tudi za dokument posebnega pomena za ohranja-
nje slovenske tehni¢ne kulturne dediséine.

Narodila sprejemamo po
e-posti: info@zotks.si
telefonu: (01) 25 13 743

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije

Zaloska 65, p. p. 2803
1000 Ljubljana

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
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Matej Pavlic

Za ljubitelje rezljanja smo pripravili preprost
nacrt, po katerem lahko naredite zelo uporaben set
podstavkov za kozarce v obliki jezka (slika 1), ki
pridejo posebno prav na steklenih ali furniranih po-
vrs$inah, pa tudi dragocenih prtih, saj preprecujejo
madezZe. Tudi ko jih ne uporabljamo za ta namen, so
lahko lep in nevsakdanji okras.

Potrebujete ¢im bolj kakovostno bukovo vezano
plosco debeline 6 mm. Ker so sestavni deli razmero-
ma majhni, imate zdaj dobro priloZnost, da porabite
odpadne kose, ki vam morda delajo napoto v delav-
nici, pa se vam jih zdi $koda zavredi. Izdelek boste na
koncu pobarvali s poljubno barvo ali lak za les, da ga
za$(itite pred vlago in umazanijo.

Pripravite si $karje, ¢im $irs$i maskirni trak, pi-
sarnisko lepilo v stiku, vrtalnik s svedrom premera
najve¢ 3 mm, modelarsko rezljaco s podlozno mizi-
co, plo$cato pilo, brusilni papir razliénih zrnavosti in
manjsi Copi€ za barvanje.

Najprej morate obrise sestavnih delov z naértana
naslednji strani prenesti na gradivo. Da bi se izognili
ro¢nemu prerisovanju s pomodjo svin¢nika in kopir-
nega papirja, raje uberite lazjo in hitrejSo pot. Nacrt
dvakrat prekopirajte, razreZite in razporedite po raz-
polozljivem gradivu. Pri tem upoStevajte, da potre-
bujete samo en obris jezka in po dva obrisa vseh treh
prerezov trupa z bodicami (slika 2). Zdaj vse kose
vezane plo$ce prelepite z maskirnim trakom in nanje
s pisarniskim lepilom nalepite fotokopije elementov.

Jezkovo oko izzagate tako, da s svedrom izvrta-
te majhno luknjo (slika 3), skoznjo s spodnje strani
potisnete list rezljace in ga na vrhu spet vpnete v lok
(slika 4). Ceprav so obrisi jeZka in prerezov njegove-
ga trupa zelo »razgibani, jim bodo brez tezav kos
tudi popolni zaletniki, saj manjsih odstopanj od ért
ne bo nihée opazil. Zares natanden je treba biti samo
pri izdelavi dolgih utorov. Ob tem velja, da je bolje
izzagati nekoliko oZje in jih po potrebi popraviti s
ploscato pilo, kot pa presiroke.
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Po kon¢anem Zaganju z s sestavnih delov odstra-
nite ostanke maskirnega traku in papirja (slika 5) ter
jim natanéno obrusite robove (slika 6). Od tega dela,
ki vam bo sicer vzelo kar nekaj ¢asa, je najbolj odvi-
sen kon¢ni videz izdelka, zato se res splaca potruditi.
Pomagajte si s pilo in ozkimi trakovi brusilnega pa-
pirja razli¢nih zrnavosti.

Ce Zelite izdelek v naravni barvi lesa, ga na koncu
vsaj dvakrat polakirajte s prozornim lakom, sicer pa
izberite barvo po svojem okusu (po moZnosti na ak-
rilni osnovi, saj se hitro susiin nima neprijetnega vo-
nja). Zelo primerna za§¢itna premaza za tovrstne iz-

delke iz lesa sta tudi anti¢ni vosek in mineralno olje
(oboje izdeluje kamnisko podjetje Samson, d. o. 0.),
kilepo poudarita letnice vlesu in poskrbita za Zame-
ten lesk povr$ine (sliki 7 in 8).

©Jakob Klemencié

»Tukaj je nekaj narobe. Zdi se mi, da bi morala biti na krhlje narezana hruska ...«
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Potresna karta Slovenije
za zadnjih nekaj stoletij
(ARSO)

4700

Jernej Bohm

Prispevek z naslovom Detektor potresa je prvic iz-
Selv 5. Stevilki Timovega letnika LV, zdaj pa ga zaradi
aktualnosti objavljamo $e enkrat — to pot v nekoli-
ko skraj$ani obliki. V zadnjem ¢asu so namrec tudi

46" 30"

46° 00" -+
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Detektor potresa nas

s piskanjem opozori na
nevarnost, ob izpadu
omreZne napetosti pa se
prizge Se LED-dioda.

i

oy Sy

pri nas kar nekaj vznemirjenja povzrodili potresi na
Hrvaskem —marca lani v Zagrebu in decembra v bli-
Zini Petrinje, po napovedih strokovnjakov pa se tla
$e dolgo ne bodo umirila (slika 1). Potres ni prav ni¢
prijetna izkus$nja, saj vedno pomislimo na najhujse.
Ce nas doleti v zaprtem prostoru, moramo ravnati
preudarno. Menda ni najbolj modro brezglavo ste-
¢i na prosto, saj nas tam lahko poskodujejo z visine
padajodi predmeti. Zato je bolj priporodljivo Ze prej
doloditi najvarnejsi prostor v hisi oziroma stanova-
nju, kamor se bo druZina umaknila ob potresuin tam
pocakala, da mine najhujse. Nadaljnje ukrepanje je
odvisno od tega, kako dalec je potresno (nad)zarisée.
To lahko hitro preverimo na spletu, saj prakti¢no
vse seizmoloske sluzbe po svetu samodejno dolodijo
epicenter Ze v nekaj sekundah in ga takoj tudi obja-
vijo (npr. potresi.arso.gov.si/ ali fwww.emsc-csem.org/
Earthquake/near_you.php). TeZava je le z dostopom
do te pomembne informacije, saj pri obseznejSem
dogodku pride do nenadne enormne obremenitve
streznikov in neredko tudi izpada javnega elektri¢-
nega omrezja.

Potres ne pozna koledarjainlahko udarivvsakem
letnem Casu. Ne pozna niti ure. Ker pribliZno tretjino
Zivljenja prespimo, je temu primerna tudi verjetnost,
da zamudimo Se varen umik na zanesljivejSe mesto.
Da bi se temu izognili, sem sestavil alarmno napravo
(slika 2), ki zazna zadetek (mocnejSega) potresa in
nas s predirljivim piskanjem opozori na nevarnost.
Kratek ponavljajodi se pisk bo nato oddajala Se vse
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do izpraznitve baterije oziroma do nase izkljuditve
alarma. Dolgotrajno piskanje naj bi bilo — po zgledu
reSevanja izpod sneznega plazu — v pomo¢ reseval-
cem ob morebitni porusitvi hiSe. Ker je ob moc¢nem
potresu prekinjena dobava elektri¢ne energije, sem
dodatno predvidel $e vgradnjo LED-diode v pomo¢
nasemu premikanju v popolni temi.

Napravica bo morda prav prisla tudi ob Zledu,
ko bo padajoce drevje sredi nodi potrgalo elektri¢ne
Zice. Pravoc¢asno ukrepanje bo resilo marsikatero peé
pred pregrevanjem.

Gornje zamisli alarmne naprave — nakazane in
tiste, ki jih morda na tem mestu branja zgolj sluti-
mo — bi bilo sicer mogoce sestaviti z nekaj standard-
nimi logi¢nimi vezji, a je veliko smotrneje uporabi-
ti mikrokrmilnik (slika 3). V tem primeru namreé
»periferijo« (piska¢, tipko, LED-diodo, oba senzorja
mikrotresljajev in detektor prisotnosti elektricnega
omreZja) le elektri¢no prilagodimo vhodom in izho-
dom mikrokrmilnika, za povezavo v logi¢no celoto
pa poskrbi njegova programska oprema, ki jo je mo-
goce dokaj preprosto in uéinkovito dopolnjevati.

Senzorja Sl in S2 sta v osnovi stikali, ki preklap-
ljata Ze ob najmanjsih tresljajih. Tla se ob potresih
gibljejo praviloma v vseh treh kartezijskih koordi-
natah zemeljskega okolja: navpiéno ter v smereh se-
ver—jug in vzhod—zahod. Uporabljena senzorja torej
»pokrivata« samo dve koordinati, ki ju dolo¢imo
s fizi¢no postavitvijo detektorja. Marsikatera seiz-
moloska postaja je bila v preteklosti (pred pojavom
»namiznih« ra¢unalnikov) opremljena z zgolj enim
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Seznam komponent
B1 (B2) baterija 9 V (ve¢ v besedilu)

C1-C3 100 nF/100 V (vecslojni)*

c4 A7 pF/25 V (tantalni, D)*

C5 470 nF/275 VAC

D1, D2 MBRO0540T1G (SOD-123)*/Farnell 955-6923**
D3 LED-dioda, bela (@5 mm)

D4 15 V/1 W*, Zenerjeva dioda

R1 560 kQ (1206)*

R2 1,2 kQ (1206)*

R3 12 kQ (1206)*

* komponenta za povr§insko montazo (SMD)

senzorjem, ki je najveckrat beleZil samo premikanje
tal v navpi¢ni smeri, zato na$a poenostavitev ne bo
posebno usodna.

S tipko (T1) upravljamo LED-diodo in tudi pi-
skaé. Njen delovni upor (R3) tu nadomeséa t. i. pri-
penjalni upor (angl. pull-up) vhoda U2/2. Pri vhodih
U2/4 in U2/7 ju vkljuéimo programsko. Pripenjalni
upor prikljudi vhod na napajalno napetost (+5 V), ko
se senzor ali tipka razklene, v nasprotnem primeru
pa stanje postane nedolodeno.

Piezo piskac¢ s tokovno porabo ~10 mA krmili mi-
krokrmilnik (U2) prek tranzistorja Ql, &eprav izhod
U2/6 tokovno zmore bremensko obremenitev do 25
mA. Tranzistor Q1 omogodi napajanje piskada (X1)
s polno baterijsko napetostjo, kar pove¢a njegovo
akusti¢no ucinkovitost.

Podobnoveljaza LED-diodo. Vizvedbeni prototip
sem vgradil visokosvetleco izvedbo. Zaradi skrom-
nih obremenitvenih karakteristik 9-voltne alkalne
baterije tok skoznjo omejimo z uporom R4.

Za neopore¢no napajanje (+5 V) PIC-mikrokr-
milnika skrbi klasi¢ni analogni regulator Ul. Njegov
vhodni gladilni kondenzator C3//C4 polnimo prek
upora Rl, kondenzatorja C5 in diode D1. Ta tok ne
presega 7 mA, kar pa vseeno popolnoma zadosca
potrebam PIC-mikrokrmilnika (~0,4 mA) in »mi-
rovno«-regulatorskega vezja (~5 mA). Zenerjeva
dioda D3 zgolj prevzame trenutni tokovni presezek
in hkrati poskrbi, da se napetost na vhodu U1/3 gib-
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R4 560 Q (1206)*

R5,R6 3,3 kQ (1206)*

R7 820 Q (1206)*

RS 100 kQ (1206)*

Ql,Q2 BC 817 (SOT-23)*

s1, 2 senzor mikrotresljajev MVS0608.02 (1206)*/

Farnell 176-8152**
T1 tipka MINI/IC elektronika 26625002310**

Ul LM340MP-05 (SOT-323-4)*/Farnell 243-6018**
U2 PIC 12F508-E/P (DIP-8)/Farnell 181-6016**
X1 (X2) piezo piska¢ SEP2276A/IC elektronika

25822276010
** dobavna koda prodajalca
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Shema detektorja potresa

Presek senzorja tresljajev
MVS0608.02

Kljuéni element nasega detektorja potresa je senzor mikrotresljajev z
oznako MVS0608.02, ki ga izdeluje nemsko podjetje Sensolute (www.

sensolute.com).

Sestavljata ga dve med seboj spojeni in elektri¢no izolirani notranji
polobli, med katerima je ujeta kovinska kroglica (slika 4). V izvedbi za
povrsinsko montazo je vse skupaj veliko 2,85 x 2,45 x 1,7 mm. Kadar krog-
lica miruje, sta prikljucka polobel praviloma nespojena; vendar to ni
nujno, saj to stanje doloca trenutni polozaj komponente v zemeljskem
gravitacijskem polju. Med tresenjem komponente v vse mozne smeri,
kar je pomembno za aplikacijo projekta, se prikljucka nakljuc¢no sklepa-
ta. Sklepanje kontakta izkoristimo za aktiviranje alarma.

lje v obmodju 11-15 V. To pomeni, da dioda D2 ves
Cas prisotnosti omrezne napetosti popolnoma lodi
baterijo od preostale elektronike. Sele ko »zmanjka
elektrike« oziroma se poveca poraba zaradi vklopa
LED-diode ali piezo piskada, se dioda D2 odpre, s
tem pa celotno napravo preklopi na pomozno, ven-
dar udinkovitejse baterijsko napajanje. To je Casovno
omejeno na nekaj dni alarmnega delovanja (piska-
nja/svetenja), saj je odvisno od kakovosti in staro-
sti baterije. Obi¢ajno lahko ra¢unamo na »zalogo«
vsaj 600 mAh, kar je ve¢ kot dovolj celd za pokritje
potresne serije.
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Tiskano vezje (63 x 32 mm)

Razporeditev
elektronskih komponent

na tiskanem vezju

Prikljucki tranzistorja
BC817; pogled od zgoraj

Priklju¢ki mikrokrmilnika
PICI12F508

Prikljucki napetostnega
regulatorja LM340MP-05;
pogled od zgoraj (1 -vhod,

2 - GND, 3 —izhod)

QR-koda mikrokrmilnika
(U2); pravilnost prenesene
kode preverimo s kontrol-
no vrednostjo (Checksum
= 0x709C). Ta mora biti
identi¢na izra¢unani

s programatorjem.

Mikrokrmilnik ves cas spremlja stanje senzorjev
(Stin S2) ter tipke (T1). Morda bi zadostoval le en sam
senzor tresljajev, toda predpostavljal sem, da bo tako
opremljen detektor potresa zanesljiveje in hitreje od-
krival mejne dogodke (potrese VI. stopnje MCS-98).
Pravzaprav dodatni senzor podrazi izdelavo alarmne
naprave zgolj za dobrih $est evrov (vir: Farnell). Ze res,
da bi tretji senzor popolnoma pokril prostorsko zazna-
vanje tresljajev, vendar bi terjal izdelavo zapletenega
3D-tiskanega vezja. Zavedati se moramo, da je cilj pro-
jektale zaznavanje potresa, ne pa tudi podatkovni opis
oziroma analiza.

Mikrokrmilnik poleg omenjenih signalov tresenja
tal spremlja $e prisotnost omreznega napajanja. Algo-
ritem zaznavanja potresa ne dovoli vklopa LED-diode,
Ce je vti¢nica »Ziva«. Takoj ko napravo izvle¢emo iz
elektri¢énega omreZja, pa je njeno obnasanje enako kot
ob izpadu elektrike.

En sam preklop enega od senzorjev na zacetku tre-
senjatalSene aktivira piezo piskaca; potrebnihjihjevec.
Le tako se namrec najlazje izognemo laznemu alarmi-
ranju zaradi elektri¢nih in mehanskih motilcev. Skrat-
ka: Sele ve¢ zaporednih preklopov senzorjev Sl in S2
znotraj 150-milisekundnega intervala sprozi alarmno
piskanje, ki ga lahko prekinemo z vsaj petimi hitrimi
pritiski na tipko. Manj pritiskov ne zadostuje zato, ker
pri morebitnem rusenju sten lahko pri¢akujemo neze-
leno proZenje tipke. Ce na$ detektor potresa preZivi me-
hansko in elektriéno unienje, naj bi, kot sem omenil v
uvodu, oddajal usmerjevalne zvo¢ne signale za reSe-
valce. Njegovo ¢im bolj optimalno delovanje torej vpli-
va na daljSe alarmno piskanje. S tipko sicer prekinemo
in po potrebi tudi znova vkljuéimo alarmno oglasanje.

Ena od programskih rutin »prisluskuje« tipkanju
zaradi vklopa ali izklopa LED-diode. Za preklop je po-
treben daljsi pritisk na tipko, krajsi pa so rezervirani za
upravljanje piezo piskaca.

Po vklopu napajanja ob vstavljanju baterije (!) ste-
Ce inicializacija, s katero dolo¢imo vhodne in izhodne
prikljucke PIC-mikrokrmilnika, sprostimo varnostno
vezje (angl. WDT — Watchdog Timer) in aZurira-
mo/preverimo nekatere spominske lokacije, nato pa
program tece v vecni zanki, v kateri se izvaja vecina
programskih rutin.

Tt rn"ﬁ;-

Graditeljem je namenjen program v HEX-zapi-
su oziroma strojnem jeziku, ki ga je treba s pomo¢-
jo QR-kode (levo spodaj) prenesti v ratunalni$ko
datoteko ter to nato s pomod¢jo primernega progra-
matorja naloziti v PIC-mikrokrmilnik. Prav tako je ta
program dosegljiv na Googlovi storitvi Drive (tinyurl.
com/yxjr38jo) in prek uredni$tva revije Tim, kjer je
(za osebno rabo) mogode izkoristiti tudi brezplaéno
programiranje mikrokrmilnika U2.

Tiskano vezje (Gerber-datoteke za strojno iz-
delavo plo$éice so na voljo v uredni$tvu Tima) na

sliki 5 je prirejeno vedinski uporabi komponent za
povrs§insko montazo (SMD), ki jih nanj, kot je obi-
¢aj, prispajkamo najprej (slika 6), nato pa sledijo e
drugi elementi (slike 7-9). Tipko v leZeem poloZaju
prispajkamo na rob tiskanine; tako bo, pritrjena na
zgornjo stran ohisja, obenem nosila tudi celotno vez-
je. Pri names$¢anju moramo paziti, da vklop (pred-
lagane) tipke sklene aktivna spajkalna otocka na tis-
kanem vezju. V izvedbenem prototipu je uporablje-
no Conradovovo ohigje (kat. $t. 522-732), ki omogoc&a
udobno vgradnjo tiskanega vezja s komponentami
in baterije. Tipko nanj pritrdimo na mestu izhodne
odprtine za kabel, katere velikost priredimo preme-
ru navoja tipke. V ohi$ju moramo pri tem odstraniti
enega od nosilnih stebri¢kov. Plos¢ico Se dodatno
utrdimo z ozko kovinsko letvico, ki jo privijemo na
nosilna stebricka ob tipki (slika 11).

Omenjeno ohisje ima veliko $pranj, ki so sicer na-
menjene odvajanju toplote, hkrati pa se bo skoznje
na prosto dobro prebijal tudi zvok piskaca (2800 Hz).
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Pri vrtanju odprtine za svetle¢o diodo v pokrovu
ohisja moramo biti kar se da natanéni, saj se mora
ujemati z njenim poloZajem na tiskanem vezju.
Majhna odstopanja popravimo tako, da LED-diodo
nanj prispajkamo Sele potem, ko ga provizori¢no pri-

S
:\—o: obt

=T

230 V

O—E
O—E

trdimo v polkroZni izrez za tipko na pokrovu ohigja.

Elektroniko poveZemo z omreznima prikljué-
koma vtikaca (slika 10) z okrog 5 cm dolgima koso-
ma obicajne izolirane Zice za elektroinstalacije, da
bomo v primeru servisiranja lahko prisli do vezja.
Varnostni prikljuéek pustimo nepovezan. Tudi ba-
terijo pritrdimo v ohi$je s preprostim L-profilom, ki
ga privijemo v eno izmed pritrdilnih izvrtin v ohis-
ju (slika 11). Za povezavo baterije s tiskanim vez-
jem uporabimo komercialni prikljucek za 9-voltne
baterije.

Vezje priklju¢imo na baterijo. Do prvega pritiska
na tipko sta piezo piskac in LED-dioda blokirana. Ko
pa ohisje potisnemo v varnostno vti¢nico in upora-
bimo tipko, vzpostavitev normalnega delovnega
stanja potrdita kratek pisk in LED-blisk. Senzorja
spremljata gibanje v ravnini stene (v navpi¢ni smeri
in pravokotno nanjo).

Ob potresu se alarmna naprava oglasi s priblizno
15 sekund trajajo¢im neprekinjenim piskom, nato pa
vsakih 15 sekund odda kratek pisk. To stanje lahko
prekinemo s petimi kratkimi pritiski na tipko. Ta na-
¢in izklopa uporabimo tudi pri prenosu detektorja
potresa na drug kraj.

Ob izpadu elektri¢nega omrezja (230 V) zacne
utripati LED-dioda, piska¢ pa se oglasa s prekinje-
nim piskanjem. Oboje traja 60 sekund, vendar le, Ce

PRODAJNA MESTA R

vmes ne pride do novega potresnega alarma. Takrat
naprava sledi njemu.

LED-diodo izmeniéno prizigamo in uga$amo z
dolgim pritiskom tipke (>3 s). Dioda sicer samodej-
no ugasne po dveh minutah.

Normalno delovanje (deblokiranje) detektor-
ja potresa se vzpostavi samodejno po namestitvi v
»Zivo« varnostno vti¢nico in po 30-sekundnem mi-
rovanju obeh senzorjev. Na kratko ga spet potrdita
piskaé in LED-dioda.

Baterijo preventivno menjamo vsako leto. Ko
je detektor potresa prikljuéen na omreZno nape-
tost 230V, je dotikanje njegovih elektronskih delov
smMrtno nevarno.
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Mojca Krzic¢

Kombiniranje elektronskih komponent, razli¢nih
senzorjev in krmilnikov s programi, ki jih napisemo
sami, je cenovno vse ugodnejse in ponuja skoraj ne-
omejene moznosti, kar potrjujejo tudi Stevilna sple-
ti$¢a, namenjena tovrstnim projektom. Enega izmed
uporabnej$ih predstavljamo v tem ¢lanku. Gre za
merilnik temperature in vlage v prostoru, ki izmer-
jene vrednosti na desetinko natanéno izpisuje na
majhen zaslon.

Zaizdelavo potrebujemo:
krmilnik Arduino Uno ali primerljiv (pribl. 3 EUR),
senzor vlage in temperature DHT22
(pribl. 2,5 EUR),
matri¢ni zaslon OLED velikosti 128 x 64 mm
(0,96'") z oznako SSD1306 12C (pribl. 1,5 EUR),
upor 10 kQ (komplet razli¢nih uporov, 2 EUR),
prototipno plo$¢ico (angl. breadboard)
velikosti 830 (pribl. 1,5 EUR) in
vezne 7i¢ke (komplet pribl. 1 EUR)

Ves potrebni material je najugodneje kupiti v
eni izmed $tevilnih spletnih trgovin (npr. www.ali-
express.com), kjer je oblutno cenej$i kot pri nasih
trgovcih. Edina slaba stran taksnega nakupa je dolg
dobavni rok od enega do dveh mesecev. Integrirano
programsko razvojno okolje Arduino IDE lahko brez-
placno prenesemo s spletne strani www.arduino.cc.

Na sliki 1 je prikazano vezje, ki ga sestavimo na
prototipni plosdici. Ker sta PLUS in MINUS na njej
na sredini prekinjena, zaradi lazjega dela tam na-
redimo prevezavo z dvema Zi¢kama (slika 5). Sliki
2 in 3 kazZeta zgornjo in spodnjo stran matri¢nega
zaslona OLED (angl. Organic Light-Emitting Dio-
de) s $tirimi priklju¢ki (pred prvo uporabo moramo
obvezno preveriti njihov razpored, saj se od modela
do modela lahko razlikuje), ki jih povezemo takole
(slika 5): noZico GND povezemo s priklju¢kom GND
na krmilniku Arduino, noZico VDD/VCC povezemo
na PLUS napajanja, nozico SCK/SCL povezemo s
priklju¢kom A5 na krmilniku Arduino in noZico SDA
povezemo s priklju¢kom A4 krmilnika Arduino. Do-
datno z rdeco vezno Zicko povezemo prikljucek +5V
na krmilniku Arduino in PLUS napajanja, s ¢rno ve-
zno zi¢ko pa priklju¢ek GND na krmilniku in MINUS
napajanja.

Sledijo prikljuditev napajanja zaslona OLED ter
povezavi SCK s prikljuckom A5 in SDA s priklju¢kom
A4 krmilnika Arduino (slika 5).

Senzor vlage in temperature DHT22 (slika 4)
ima $tiri nozice, ki jih prikljué¢imo takole: prvo no-
Zico (napajanje VCC) poveZzemo na PLUS napajanja,
druga noZica je podatkovna, tretjo pustimo nepove-
zano, Cetrto (GND) pa povezemo na MINUS napaja-
nja. Prvo in drugo nozico dodatno povezemo z upo-
rom 10 kQ, kot je vidno na sliki 5. S tem smo vezje
sestavili.
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Da bi izmerjene vrednosti temperature in vlage
lahko prikazovali na zaslonu, moramo napisati pro-
gram za krmilnik Arduino. Razvojno okolje Arduino
IDE, ki nam to omogoca, lahko brezpla¢no prenese-
mo s spleta. Ker mu moramo najprej povedati, kateri
krmilnik nameravamo programirati, v meniju Tools
kliknemo Board in izberemo svoj krmilnik (slika 6).
Nato izberemo prava komunikacijska vrata COM.
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& sketch_mar23a | Arduino 1.8.12
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

sketeh_mar23

void setup()
// put your

Ctrl+5Shift+|
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Manage Libraries...
Serial Monitor

} Serial Plotter

void loopd) | WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

MEPENEES  goard: "Arduino Uno” >
i Port: "COM3"
Get Board Info Com1

¥ COM3

Serial ports

Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader |

Krmilnik Arduino priklju¢imo na rac¢unalnik in po-
¢akamo nekaj trenutkov, da ga ta prepozna. Nato v
meniju Tools kliknemo Port in izberemo komunika-
cijska vrata COM. Obicajno so to zadnja priklopljena
v nizu vrat COM, v nagem primeru COM3 (slika 7).
Preden zanemo pisati kodo, moramo namestiti
$e dodatne knjiznice, ki jih potrebujemo za delova-
nje naSega senzorjain zaslona. Za zaslon OLED sta to
Adafruit SSD1306 by Adafruit in Adafruit GFX library
by Adafruit, za senzor DHT22 pa DHT sensor library
by Adafruit in Adafruit Unified Sensor by Adafruit.
KnjiZnice namestimo tako, da v meniju Tools klikne-
mo Manage libraries. Ko se odpre okno za upravlja-
nje knjiZnic (slika 8), v iskalno polje vpiSemo ime
knjiznice Adafruit SSD1306, spodaj kliknemo na ime
knjiZnice in na gumb Install (slika 9). Ce nam pro-

@ vlaga_temperatura_na_OLED | Arduino 1.8.12

File Edit Sketch Teols Help

viaga_temperatura_na_0OLED §

#include <SPI.h>

#include <Wire.h>

#include <RAdafruit GFX.h>
#include <Bdafruit 5SD1306.h>

#include

2 sketch_mar23a | Arduino 1.8.12 - O
File Edit Sketch Tools Help
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Archive Sketch Boards Manager...
-
SketchamArZa Fix Encoding & Reload .
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, Arduine AVR Boards
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Arduine ¥in
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. Arduine Uno
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void loop() {
// put your Arduine Nano

Arduine Mega or Mega 2560

Arduine Mega ADK

Arduine Lecnardo

Arduine Leonardo ETH

Board: "Arduino Ung"
} Port
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll"
Burn Bootloader Arduine Micro

/ Arduine Esplora

@ Library Manager

Type Al ~ | Topic |Al i

Arduine Cloud Provider Examples

by Arduino
Examples of how to connect various Arduino boards to cloud providers
More info

Arduino Low Power

by Arduino

Power save primitives features for SAMD and nRF52 32bit boards With this library you c2n manage the low power states of
newer Arduino boards

More info

Arduino SigFox for MKRFox1200

by Arduino

Helper library for MKRFox1200 board and ATAB8520E Sigfox module This library allows some high level operations on Sigfosx
module, to ease integration with existing projects

More info

Close

@ Library Manager

Type Al « | Topic | Al « | |adafruit ssd1306

Adafruit SSD1306

by Adafruit

55D1306 oled driver library for monechrome 128x64 and 128x32 displays 5501306 cled driver library for monochrome 128x84
and 128x32 displays

More info

Version 2.2.1

Adafruit 5501306 Wemos Mini OLED

by Adafruit + mcauser Version 1.1.2 INSTALLED
5501306 oled driver library for Wemos D1 Mini OLED shield This is based on the Adafruit library, wi
support the 64x48 display by mcauser.
More info

ditional code added to

desklab

by Axel Schlindwein, Tobias Schmitt, Jonas Drotleff
Implement methads for the use of desklab (www.desk-lab.de) devices. Supports desklab Photometers. You vill also have to
install Adafruit_SSD1306 and Adafruit-GFX-Library.
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= DHTPIN 2

e SCREEN

DHITYPE DHI22

WIDTH 128 // OLED zaslon dolZina v pixlih
SCREEN HEIGHT 64 // OLED zaslon viZina v pixlih
e OLED RESET =11

Ldafruit SSD1306 display (SCREEN WIDTH, SCREEN HEIGHT, siirs, OLED RESET):

DHT dht (DHTPIN, DHTTIYEE):

T Temperatura;
t Vlaga:

gramsko okolje sporo¢i, da je na voljo ve¢ knjiznic, na
katere je vezana nasa knjiZnica, kliknemo Install All.
Postopek ponovimo za vse potrebne knjiZnice.

Zdaj lahko zafnemo pisati programsko kodo.
Krmilnik Arduino programiramo s programskim je-
zikom C++. Na zadetku je treba z ukazom #include
navesti, katere knjiznice bomo uporabljali (slika 10).
Nato moramo doloditi tip senzorja in zaslona, nasta-
viti vrednosti spremenljivk ter uporabiti ukaze za
nastavitev senzorja in zaslona (slika 11). Pod funkci-
jo void setup, ki se izvede samo ob zagonu programa,
navedemo, kar kazZe slika 12.

Pod funkcijo void loop, ki se izvaja v neskonéni
zanki ves Cas delovanja krmilnika Arduino, napiSe-
mo preostanek programa, ki se bo izvajal do izklo-
pa krmilnika. Vrednosti temperature in vlage, ki ju
bomo z ukazoma dht.readTemperature() oziroma
dht.readHumidity() dobivali prek senzorja DHT22,
se bosta na zaslonu posodabljali vsakih 10 sekund
(slika 13).

Ko smo koncali s pisanjem programa, njegovo
pravilnost preverimo tako, da kliknemo na kljukico
Verify (oznaka 1 na sliki 14 levo zgoraj). Ce je vse v
redu, program naloZimo na krmilnik Arduino s kli-
kom na puscico Upload (oznaka 2 na sliki 14) in Ze
Cez nekaj trenutkov bomo na zaslonu zagledali re-
zultat meritve (slika 15).

Nas novi pripomocek bo uporabnejsi, ¢e ga bomo
lahko prenasali iz prostora v prostor, zato ga je naj-
bolje prikljuditi na baterijo (slika 16). Poleg tega je
celotno vezje priporoc¢ljivo montirati v trdno ohisje,
kjer bo na varnem pred morebitnimi poskodbami.
Kdor bo namesto prototipne ploscice velikosti 830
uporabil manj$o izvedbo, bo merilnik lahko spravil
v $e precej manjse ohisje.

wvoid setup() {

f/vklop OLED zaslona
display.begin({55D1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C):

//vklop DHT22 senzorja
dht.kegin{);

1

void loop() {

//prebere vlago in vrednost nalofi v spremenljivko
Vliaga = dht.readHumidicy();

&

//prebere temperaturo in vrednost naloZi v spremenljivko

Temperatura = dht.rsadlel ature () 7

f/Potisti vsebino OLED zaslona
display.clearDisplay();
display.setTextColor (SSD1306_WHITE) ;

//Prikaz temperature na OLED zaslonu
display.setTextSize(l);

displa rsor (0,007

displa ("Temperatura prostora: )7
display.setTextSize (2);

ursor (0,10} ;

1t (Temperatura) ;

setTextSize(1l);
cp437 (true);
display.write(167);
disp setTextSize(2):
display.print ("C"):

//Prikaz vlage na OLED zaslonu

350

int ("Vlaga prostora: ");
setTextSize(2);

45);

display.display();

//potakaj 10 sekund

delay (10000} ;

display.clearDisplay():
I

@ vlaga_temperatura_na_OLED | Arduino 1.8.12

//prebere vlago in vrednost naloZi v spremenljivko
Vlaga = dht.r Jumidity () ;

//prebere temperaturc in vrednost nalofi v spremenljivko

Temperatura prostora:
-

Vlaga Pros'to:v
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Pavle Maticic

Ste Ze kdaj na kakem sejmu ali v zabavi$¢nem
parku videli stojnico, na kateri si je bilo za evro ali
dva mogoce priigrati pliSasto igraco ali kak$no dru-
go nagrado zgolj s tem, da je bilo treba podreti nekaj
drugo na drugo postavljenih konzerv oziroma cesa
podobnega? Pri opazovanju poskusov drugih se vam
je morda zdelo, da so nerodni; ko ste poskusili Se sami,
pa ste razoCarani ugotovili, da naloga vendarle ni tako
preprosta, kot je videti na prvi pogled. Za kaj pravza-
prav gre?

S preprostim poskusom, predstavljenim v tem
¢lanku, boste ugotovili, kako boljSe poznavanje te-
meljnih fizikalnih zakonitosti lahko pripomore k us-
pehu pri prej omenjenih igrah.

Potrebujete merilni trak ali vrvico, $irok lepilni
trak, tenisko Zogico, tri popolnoma enake plasten-
ke srednje velikosti s Sirokim vratom in pokrovékom
ter manj$o mizo. Barve (za Zivila ali navadne vodene
barve) niso obvezne, saj nimajo nobenega vpliva na
rezultate poskusa. Za beleZenje rezultatov poskusa
boste potrebovali tudi list papirja in pisalo.

Da poskakujoca Zogica, padajoce plastenke ali po
nesredi razlita voda ne bi povzrodile $kode, je poskus
najbolj priporocljivo izvesti na prostem ali v kakem
vedjem prostoru,

Za prvi del poskusa vse tri plastenke napolnite z
vodo — prepricajte se, da so pokrovi dobro priviti — in
jih postavite v piramido, kot kaze slika 1. Nato od mize
odmerite priblizno 2,5 metra in na tleh z lepilnim tra-
kom ali s ¢im drugim oznadite, od kod boste metali
Zogico. Vsakokrat si zapisite, koliko plastenk ste po-
drli. Meite s ¢im bolj enako mo¢jo, da bodo rezultati
primerljivejsi. Postopek ponovite desetkrat, nato pa
izraCunajte, koliko plastenk ste podrli v povpredju in
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katero plastenko ste morali zadeti, da jih je padlo vec
(oziroma vse).

Za drugi del poskusa izpraznite zgornjo plastenko
(slika 2) in znova — seveda z enake razdalje kot prej
— desetkrat poskusite podreti piramido. Kako stabilna
se vam zdi v primerjavi s prej$njo? Kaksno je zdaj pov-
precno Stevilo prevrnjenih plastenk? Jih zadetek v do-
lo¢eno tocko piramide prevrne manj ali veé kot prej?

Za tretji del poskusa izpraznite $e eno plastenko, v
piramidi pa naj bo polna plastenka na vrhu (slika 3).
Kako stabilna je tak$na postavitev? Poskusite ciljati v
razli¢ne tocke piramide in ugotoviti, kdaj ima zadetek
najvedji uéinek.

Primerjava rezultatov vseh treh faz poskusa poka-
Ze, da je najlaZje podreti tretjo piramido, ki je najmanj
stabilna, saj so verjetno padle vse tri plastenke, Ce se je
Zogica dotaknila katere koli od njih. NajteZje pa je po-
polnoma podreti drugo piramido. Kot najucinkovitej-
$i se izkaZe zadetek v njen spodnji del, tj. pod masno
sredi$ce piramide. To je tista tocka, s katero lahko opi-
$emo, kje je povpre¢na masa predmeta (v nagem pri-
meru treh plastenk).

Najbrz ste pri¢akovali, da je masno sredisée pi-
ramide iz treh polnih plastenk na sredini med njimi,
a dejstvo, da imate na dnu dve polni plastenki, zgo-
raj pa samo eno, premakne masno sredi$ée celotne
piramide navzdol oziroma bliZje sredini obeh spod-
njih plastenk. TeZis¢e druge piramide je Se nizje, ker
prazna zgornja plastenka skoraj ni¢ ne prispeva k
skupni masi piramide. V nasprotju s to postavitvijo je
masno sredi$ce tretje piramide precej visje, saj je pol-
na samo zgornja plastenka. Ce jo Zelite popolnoma
porusiti, morate zogico vrei to¢no v masno sredi$ce
ali pod njim.
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Iz tega preprostega
poskusa sledi sklep, da je
predmet (oz. struktura)
toliko stabilnejsi, kolikor
niZje leZi njegovo masno

sredisce.
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Z dihidrogenamonijevim
fosfatom moramo ravnati
zelo previdno, saj spada
med spojine, ki so nevarne
za zdravje. Pri vnosu prek
koze, skozi usta ali pri
vdihovanju ima lahko

Skodljive ucinke.

Snezinka v snegu

(vir: blog.getdbt.com)

Vse potrebno za poskus

Sestavljeni model snezinke

Model snezinke, privezan
na sukanec in obe$en

na rob kozarca

Mes$anje
dihidrogenamonijevega

fosfata v vrodi vodi

Julija Erjavec

Ena najlepsih stvari, ki jih prinese zima, so sne-
Zinke (slika 1). Skoda, ker se tako hitro raztalijo, saj
so njihove kristalizirane oblike prava mojstrovina
narave. Vendar pa na sreo lahko s preprostim po-
skusom sami vzgojimo svojo dolgotrajno snezinko.

Za to potrebujemo (slika 2) 100 g dihidrogena-
monijevega fosfata ((NH,)H,PO,), znanega tudi kot
monoamonijev fosfat, 200 ml vode, lonec za vretje
vode, steklen ali plasti¢en kozarec (biti morata od-
porna proti visokim temperaturam!), pet majhnih
$éetk (npr.izrabljene medzobne $¢etke, $¢etke za &is-
Cenje kadilskih pip ipd.), sekundno lepilo, sukanec,
leseno palicico, $karje, Zlico za meSanje in zasitno
podlago.

WFG 2020 05

34

Najprej iz $¢etk sestavimo model sneZinke v ob-
liki petkotnika (slika 3), ki naj bo nekoliko manjsi
od premera steklenega oz. plasticnega kozarca. Pri
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tem si pomagamo s sekundnim lepilom. Osus$en zle-
pek pritrdimo na sukanec, na njegov drugi konec pa
privezemo leseno paliico in vse skupaj polozimo na
kozarec tako, kot kaze slika 4.

V loncu zavremo vodo in jo takoj prelijemo v ko-
zarec, postavljen na zascitno podlago.

Dihidrogenamonijev fosfat zanemo vsipati v
vodo in jo meSamo, dokler se ves prah ne raztopi
(slika 5). Nato dolZino sukanca z obradanjem pali-
Cice prilagodimo tako, da model sneZinke sega do
gladine vode z raztopljenim (NH,)H,PO, (slika 6).
Vse skupaj pustimo ¢ez noc ali $e dlje na sobni tem-
peraturi, da se na modelu za¢ne kristalizacija (slika
7). To lahko opazimo tudi na dnu kozarca (slika 8).

Kdor Zeli dobiti vedji kristal, naj v raztopino
(NH,)H,PO, obesi prazne sukance (slika 9).

Ko dihidrogenamonijev fosfat v obliki prahu vsu-
jemo v vroco vodo, se zacne raztapljati in nastane
raztopina — homogena zmes topila (H,0) in topljen-
ca ((NH,)H,PO,). Ce 100 g (NH,)H,PO, raztopimo v
200 ml H,0, dobimo nasiceno raztopino, tj. raztopi-
no, ki vsebuje najveéjo mozno koli¢ino raztopljene-
ga topljenca pri dolodeni temperaturi; za amonijev
fosfat je to pri 70 °C. Ko se voda ohladi pod 70 °C,
ne more vec raztapljati vseh delcev, zato se nekate-
ri spet zacnejo zdruZevati in tvoriti kristale. K temu
prispeva tudi izhlapevanje vode.

Kristal je trdno telo znadilne oblike in z ravnimi
mejnimi ploskvami. Njegova pravilna oblika je pos-
ledica urejene notranje strukture — pravilne razpo-
reditve gradnikov. Razporeditev gradnikov glede na
dimenzije (velikost kotov in razmerje med dolZinami
robov) se pri razli¢nih snoveh razlikuje. Tako razli-
kujemo kubi¢ni, heksagonalni, tetragonalni, orto-
rombski, monoklinski in triklinski kristalni sistem
(slika 10). Npr. (NH,)H,PO, ima tetragonalni kristal-
ni sistem; med najleps$e in najdrazje kristale pa spa-
da diamant, ki ima kubi¢ni kristalni sistem.

Model snezinke na gladini

raztopine

Kristalizacija na modelu

snezinke

Kristalizacija na dnu
kozarca

Kristalizacija na sukancu

Glavni kristalni sistemi

I :
a3
az a,
Q a2 Iy, 1
h -
kubicni heksagonalni tetragonalni
" ¢ 4 g .
b b b
a
ortorombski monoklinski triklinski
Viri in literatura:

Andrej Smrdu: Kemija, Snov in spremembe 1; ucbenik za kemijo v prvem

letniku gimnazije, Ljubljana: Jutro, 2015.

www.luckysci.com/2014/01/best-trick-for-learning-the-seven-crystal-
systems/ en.wikipedia.org/wiki/Ammonium_dihydrogen_phosphate

blog.getdbt.com/how-we-configure-snowflake/
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Roze iz volnenih cofov

v vazl iz odpadne steklene embalaze

Lili Ana Jaklic

Pred dobrim mesecem smo praznovali silvestro-
vo, sredi februarja pa nas ¢aka valentinovo. Slovenci
ta praznik poznamo Ze dolgo, vendar ne v povezavi z
dnevom zaljubljencev — tak$no pojmovanje tega dne-
va je k nam prislo iz Nizozemske. Ta prvi pomladni
svetnik namre¢ prinese klju¢ do korenin (ali od ko-
renin), zato po starem kmeckem koledarju na ta dan
lahko zaénemo s prvimi opravili na vrtovih in v vino-
gradih ureZemo prvo trto; ne nazadnje naj bi se na ta
dan snubili tudi pticki. (Ce se pti¢ki 14. februarja —na
valentinovo — snubijo, pa se 12. marca — na gregorjevo
— Zenijo. In kdor Zeli videti pti¢jo Zenitev, mora bos do
grmovja, Ceprav je na ta dan po navadi $e zelo mrzlo.)
Menda naj bi bilo valentinovo med Slovenci najbolj
priljubljeno na Primorskem. Na Goriskem se s tem
dnem odpre sezona vasgkih praznikov in z njimi tradi-
cionalni praznik Strukljev, v severovzhodni Sloveniji
pa gospodinje na valentinovo po drevesih in grmovju
otrokom nastavijo Valentinove poticke. V Beli krajini
pravijo, da se na ta dan za¢ne pomlad.

Kdor ima vsaj malo ustvarjalne Zilice, mu ni tezko
svojegaizbrancaoziromaizbranke, pasevedatudibliz-
njih sorodnikov, soSolcev, prijateljev ali drugih poseb-
no dragih oseb presenetiti z izvirnim darilom, ki ga je
izdelal sam. Naklonjenost ni nekaj, kar bi lahko merili
v enotah ali darilih, ki jih komu poklonimo. Po nava-
di obdarujemo tistega, ki nam nekaj pomeni, ter mu s
tem sporocimo, da ga imamo radi in ga spoStujemo.
Véasih obdarujemo tudi koga, ki se mu Zelimo za kaj
zahvaliti. Zato roZe iz cofov v stekleni vazi (slika 1), ki
jih boste izdelali po navodilih v tem ¢lanku, lahko po-
darite ne samo za valentinovo ali gregorjevo, ampak
tudi za dan Zena, materinski dan, rojstni dan, god itn.

e

o]
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Material in pripomocki

Ves potrebni material dobite v hobijskih trgovi-
nah in cvetli¢arnah ter na oddelkih s tekstilom in po-
zamenterijo. Za stebla roz lahko uporabite kovinske
obesalnike, na katerih vam v kemiéni dstilnici obi-
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¢ajno vrnejo oblacdila, za vazo paje najprimernej$a od
pol- do triéetrtlitrska stekleni¢ka (npr. od paradiz-
nikove mezge ali soka) s §irokim vratom.

Poleg tega potrebujete Se (slika 2):
« klob&i¢ volne (rdede, bele, roza ali kaksne
druge barve),
» 30 x 40 cm velik kos trsSega kartona,
« kolut zelenega cvetli¢arskega krep traku,
« konicaste $karje,
» kvacko,
« Sestilo,
« dolgo ravnilo,
o flomaster poljubne barve,
o klesce $c¢ipalke,
« tanj$i plosc¢at Copié,
» klob¢ic srednje debele konopljine vrvice,
» univerzalno lepilo,
» ¢asopisni papir,
» detergent za pomivanje posode,
» metlico za ¢i$¢enje steklenic,
o kuhinjsko krpo,
» okrasne perlice rdece ali poljubne barve,
« piStolo za vroce lepljenje in lepilne vlozke.

Izdelava

Na tr$i karton s Sestilom nariSite ve¢ kolobarjev z
zunanjim polmerom 2,5-3 cm in notranjim preme-
rom 1 cm (slika 3). Za en cof potrebujete dva tak$na
kolobarja. (Namesto Sestila lahko uporabite tudi
ustrezno velik kozarec in kovanec.) Krogec na sredini
je najlazje izrezati s konicastimi $karjami. Ni¢ ne de,
¢e ne bo popolnoma okrogel.

Izdelava cofa je po stopnjah prikazana na sliki 4.
Vzemite dva kolobarja iz kartona in nanju drugega za
drugim tesno navijajte 60—80 cm dolge kose volne.

Nekaj namigov

« Cof bo bogatejsi in lepsi, ¢e bo volna
¢im debelejsa.

« Velike cofe iz volne s svetlec¢imi nitkami
lahko uporabimo za poro¢no ali
rojstnodnevno okrasitev prostora.

o Pri zavijanju darila je cof lahko imenitna
zamenjava za pentljo.

o Iz cofov je mogoce izdelati razline uporabne
predmete in igrace.

« Cof lahko uporabimo za okrasitev oziroma
popestritev videza $ala, kape, rokavic,
puloverja, prta, torbe ali torbice, kljucev itn.

Kolikor veé jih boste spravili nanju, toliko gostejsi bo
vas cof. Da se proti koncu navijanja, ko je odprtina na
sredini vse manj$a, ne bi preve¢ mudili, si lahko po-
magate s kvacko (slika 4, desno). Na koncu s koni-
Castimi $karjami, ki jih potisnete med kolobarja, po
njegovem obodu prereZite vse volnene niti (slika 5).
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Pri tem pazite, da vam ko$c¢ki volne ne uidejo po
svoje. Zdaj vzemite dalj$o volneno nit in jo po sredi-
ni med kolobarjema nekajkrat ovijte okoli $opa niti
(slika 6), moéno zategnite in zavozlajte. Nato samo
$e odstranite kolobarja, razrahljajte cof in postrizite
predolge niti (slika 7). Ko imate vse cofe, se lotite
izdelave stebel. 1z kovinskih obes$alnikov s kles¢ami
naséipajte potrebno $tevilo 30-40 cm dolgih kosov
Zice (slika 8) in nanje s pistolo za vroce lepljenje pri-
trdite cofe (slika 9). Se prej delovno povr$ino zas¢iti-
te s Casopisnim papirjem, pri delu pa pazite, da se ne
dotaknete vroce konice ali raztaljenega lepila, saj se
lahko opedete. Ostanek niti, ki drzi cof skupaj, ovijte
okoli Zice in prilepite (slika 10). Da bi bila Zica ¢&m
podobnejsa pravemu steblu, jo ovijte z zelenim cvet-
licarskim trakom (slika 11).

Kot je bilo Ze omenjeno, za vazo uporabite sred-
nje veliko steklenico s Sirokim vratom, ki jo najprej
dobro operite in s kuhinjsko krpo zbrisite do suhe-
ga. Z lepilom ji namazite vrat in ga zacnite ovijati s
srednje debelo konopljino vrvico (slika 12). Pazite,
da med posameznimi navoji ne bodo zevale $pranje
(slika 13). Ko ste po opisanem postopku ovili vso ste-
klenico, nanjo za lepsi videz nalepite $e nekaj perlic

(slika 14).

.
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Zdaj pa urno pot pod noge, da bo vase darilo ¢im
prej osrecilo izbrano ljubljeno osebo!
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Zapestnica iz slamic za pitje

Ivana Kovsca

Za izdelavo neobicajnih zapestnic s slike 1 potre-
bujemo raznobarvne plasti¢ne slamice za pitje, papir
za peko, likalnik, termovko, $karje in koséek vrvice
(slika 2).

Naj vas ne bo strah kombinacije likalnika in pla-
stike; ker bo papir za peko prepredil njun neposredni
stik, je bojazen namrec povsem odvec.

Papir za peko prepognemo na polovico in vmes v
Zelenem barvnem zaporedju razporedimo slamice, ki
se morajo dotikati druga druge (slika 3), sicer se ne
bodo zlepile skupaj. Kolikor ve¢ slamic bomo uporabi-
1i, toliko $ir$o zapestnico bomo dobili, zato Cisto brez
eksperimentiranja ne bo $lo. Likalnik segrejemo na
najvisjo temperaturo ter z njim ob enakomernem in
ne premoc¢nem pritiskanju — nekaj ¢asa po eni, nekaj
¢asa po drugi strani — vle¢emo po papirju. To po¢ne-
mo priblizno dve minuti, nato pa $e vro¢ papir tesno
ovijemo okoli termovke (slika 4) in po¢akamo, da se
vse skupaj ohladi.

S sploscenih slamic, ki se zdaj drZijo skupaj in se-
stavljajo enakomerno okrogel obro¢ (slika 5), odstra-
nimo papir (slika 6) ter jih na obeh krajsih straneh
poravnamo s $karjami. Najprimernej$o dolzino za-

pestnice dolo¢imo s poskusanjem, saj ne sme biti niti
pretesna niti preohlapna. Nato priblizno pol centime-
tra od obeh koncev z luknjalnikom za papir naredi-
mo nekaj luknjic. Njihovo Stevilo je odvisno od Sirine
zapestnice. Skoznje napeljemo vrvico in jo zavezemo

(slika 1).
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Slika 1

Mala zdravnica na delu;
po navodilih v tem ¢lanku
izdelano zdravnigko
opravo in pripomocke
je mogoce uporabiti za
igro, pa tudi kot pustno
preobleko.

Slika 2
Obdrtavanje tablice
za tablete

Slika 3
Podlago za tablete
se$ijemo iz dveh delov.

Slika 4
Pritrjevanje pritiskalev

na tablice

Igrajmo se zdravnike!
Ana Gercar

V predsolskem obdobju poznamo razli¢ne oblike
otroske igre. Najpreprostej$a je funkcijska igra, ki se
Vv razvoju pojavi prva; pri njej otrok opazuje predme-
te, preskusa njegove funkcije in jih raziskuje. Pozna-
mo tudi konstrukcijsko igro, pri kateri otrok dolo-
Cene predmete sestavi v konstrukcijo; tak primer so
kocke. V pred$olskem obdobju so izrednega pomena
$eigre z vnaprej doloCenimi pravili.

Dejstvo je, da se otroci veliko veéino ravnanja s
stvarmi naucijo ob opazovanju odraslih, pa naj bo
to pri delu, razli¢nih opravilih ali igri z njimi. Pri igri
pretvarjanja ali simbolni igri otrok ponazarja oz.
predstavlja nekaj iz domisljijskega ali resni¢nega
sveta (Marjanovi¢ Umek, L. in Zupandi¢, M.: 2001).
Tako priigrilika podobno kot eden od star$ev na pri-
mer pripravlja mizo s priborom svoji igracki dojenc-
ku ali pa ponazarja kak poklic.

V nadaljevanju sledijo navodila, kako lahko sami
doma ustvarimo pripomocke za igro poklica zdrav-
nice oz. zdravnika (slika 1).

Izdelava tablic z zdravili

Najprej bomo izdelali podloge za tablete. Kaksno
vedjo tablico pravih tablet, ki jih imamo doma, polo-
Zimo na tr$i filc, obértamo njeno obliko (slika 2) in jo
izreZemo. Nato iz tanjSega filca drugacne barve izre-
Zemo Se en kos, ki naj bo na vseh straneh za priblizno
pol centimetra manjsi od prej$njega. Po opisanem
postopku pripravimo gradivo za poljubno §tevilo tab-
lic za tablete.

Ro¢no ali s $ivalnim strojem se$ijemo en vedji in
manjsi kos, pri ¢emer naj bo $iv priblizno dva mili-
metra od roba manjsega kosa filca (slika 3). V vsako
sesito podlogo za tablete nato z luknja¢em naredimo
$est lukenj. Ce je podloga dalj$a, je tudi lukenj lahko
veé. Med seboj naj bodo razmaknjene priblizno toli-
ko, kot so tablete na pravih tablicah.

Izberemo barvne plasti¢ne pritiskace in jih z
ustreznim pripomockom pritrdimo na podloge iz fil-
ca. Pri tem delu moramo biti pozorni, da pritrjujemo
tiste dele pritiskadev, ki so izbodeni (slika 4).
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Vnadaljevanju s §karjamiiz filcaizreZemo krozce,
ki naj bodo priblizno en milimeter vedji od pritiska-
Cev. Nanje pritrdimo druge dele pritiskaéev, ki so
vbodeni. Za vsako podlogo lahko izberemo drugacno
barve pritiskadev (slika 5) ali pa izdelamo vse enake.
»Tablete« je zdaj mogoce poljubno odstranjevati s
podlog in jih pritrjevati nazaj. Ker so majhne, mora-
mo biti pozorni, da jih zlasti najmlaj$i med igro ne
bi zauzili.

Izdelava oblizev

Vzamemo nekoliko vedji pravi podolgovat obliz,
polozimo ga na filc Zelene barve, obértamo in izreze-
mo. Iz filca drugacne barve izrezemo $e pravokotne
dele na sredini obliZa. Pripravimo poljubno Stevilo
parov. Pri Sivanju pravokotnika na sredino obliza
moramo s prsti pridrzati del filca, ki ga $ivalni stroj
pomika naprej, da se nam ne bi ujel v spodnji del
stroja.

Ko smo s $ivanjem koncali, nastrizemo priblizno
5 x 10 mm velike ko§cke sprijemnega traku (jezka)
za tekstil. Za vsak obliZ potrebujemo po en grobi in
mehkejsi del, da se bosta konca lahko sprijela. Kot
kaze slika 6, prvi del sprijemnega traku prisijemo na
zgornjo stran enega konca obliZa (z licem navzgor),
drugi del pa na spodnjo stran drugega konca obliza
(prav tako z licem navzgor). Ce si zdaj izdelani obliZ
poskusno ovijemo okoli prsta, se morata njegova
konca na stiku sprijeti (slika 7).

Izdelava stetoskopa

Za stetoskop lahko uporabimo star, obrabljen
obro¢ za lase. PoloZzimo ga na filc Zelene barve in ob-
¢rtamo, nato pa obris na vseh straneh povecamo za
centimeter. Postopek $e enkrat ponovimo s filcem
drugadne barve, ki pa naj bo $irok 4 cm in dolg 35 cm.
Iz filca izreZzemo tudi dva enako velika kroga s pre-
merom 6 cm in tako veliko srce, da ga bomo lahko
priili na okrogli del stetoskopa (slika 8). Kos filca,
ki smo ga obértali z obrofem za lase, na zunanjem
delu sesijemo in obrnemo s §ivom navznoter. Nato
obro¢ polozimo na izrezani del, ki smo ga pripravili
za $ivanje zgornjega dela stetoskopa. Zavihamo ga
ez, pridrzimo z roko in ob$ijemo (slika 9).

Spodnji pravokotni del daljSega kosa filca po
dolZini prepognemo na pol in ga sesijemo. Sesiti del

tim LIX, februar 2021

Slika 5
Izdelane tablice
s tabletami

Slika 6

Sivanje blazinic na oblize

Slika 7
Preskus$anje obliZev

Slika 8
Sestavni deli stetoskopa

Slika 9
Detajl zgornjega dela
stetoskopa




Slika 10
Detajl spodnjega dela
stetoskopa

Slika 11
Izdelani stetoskop

Slika 12
Sestavni deli
zdravniskega pokrivala

Slika 13
I1zdelano zdravni$ko
pokrivalo

Slika 14

Prenasanje oblike
otros$kega predpasnika
na filc

Slika 15
Sivanje vrvic

Slika 16
Izdelano zdravnisko
za$citno oblatilo

ovijemo okoli zgornjega dela stetoskopa in prisijemo
nanj, kot kaze slika 10.

Srce pri$ijemo na okrogli kos filca. Se$ijemo tudi
okrogla dela za tisti del stetoskopa, s katerim poslu-
$amo utrip srca. Da bi bil debelejsi, ga prej napolni-
mo z nastrizenimi ostanki filca (slika 11).

Izdelava zdravnikovega pokrivala
in zascitnega oblacila

Otroku s $iviljskim metrom izmerimo obseg gla-
ve. Na kosu belega filca odmerimo 15 cm manj, kot
je obseg otrokove glave. Na vsaki strani odmerimo
3 cm $irine in od spodnje do zgornje mere nariSemo
polkrog. Z risanjem zaklju¢imo, kot je prikazano na
sliki 12. Iz rdedega filca izrezemo priblizno 5 x 5 cm
velik rde¢ kriZ in ga prisijemo na sredino pokrivala,
nato pa na konca prisijemo $e priblizno 15 cm dolg
elasti¢ni trak (slika 13).

Zas¢itni predpasnik izrezemo iz belega filca. Nje-
govo velikost in obliko bomo najlazje dolodili s po-
modjo pravega otroskega predpasnika iz blaga (sli-
ka 14). Na karton nari§emo obliko Zepa, ki ga nato
prenesemo na filc modre barve. IzreZzemo dva kosa.
Iz modrega filca izdelamo tudi zgornji okras zdrav-
nikovega oblacila, ki je lahko poljubne oblike. Iz rde-
Cega filcaizrezani kriZ za na Zep je enake velikosti kot
tisti na pokrivalu. Potrebujemo tudi dva priblizno 50
cm dolga kosa modrega traku za pritrditev zdravni-
kovega zascitnega oblacila okoli pasu in $e 40 cm
dolg kos enakega materiala za del okoli otrokovega
vratu. Da se priSite vrvice ne bi odtrgale, Siv podlo-
7imo z 2 x 2 cm velikimi ko$¢ki filca poljubne barve
(slika 15). Zepa prisijemo priblizno 10 cm nad spod-
njim robom, obrobo pa na zgornji rob belega zdrav-
nikovega za$litnega obladila (slika 16).
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Oblepljanje $katle

3 ,“i Izdelava skatle za zdravnikove pripomocke  slika17

Namesto zdravniS$ke torbe bomo raje izdelali
$katlo, v katero bo otrok lahko zlozili vse zdravni$ke  zavroe lepljenje
pripomocke. Za ta namen izberemo primerno veliko

s pomogdjo pistole

Literatura: in trdno $katlo (npr. od &evljev), ki jo oblepimo zbe-  slika18

lim filcem. Da se pri tem ne bi opekli z vro¢im lepi-  I1zdelani pripomotki
Marjanovi¢ Umek, L. in Zupanci¢, M. (2001), lom, si pri pritiskanju obloge na podlago pomagamo  zaigro poklica
Psihologija otroske igre. Od rojstva do vstopa v z manj$im ko$¢kom filca (slika 17). zdravnice oz. zdravnika
Solo. Ljubljana: Znanstveni institut Filozofske Otro$ka zdravnigka oprava je s tem narejena (sli-
fakultete. ka 18) in otrok lahko zaéne skozi igro opravljati svoje

plemenito poslanstvo (slika 1).

POSLIKAVE OBRAZA _*
5 O odarljivih in grozljivit |
idej korak za korako e

ustvari neverjetno postopki, razloZeni poslikave za
prepricljiv videz korak za korakom otroke in odrasle

V prvi polovici knjige najde§ zabavne, ofarljive
preobrazbe, kot so na primer ptice in metulji kuzki
inprincese, viteziin celonogno nebo. V drugem delu
pa prestopi§ prag sveta temnih sil, kjer bo$ sre¢al

stvore, ki ti bodo nagnali strah v kosti: vampirje,

zombije ter druge gnusne in §udadke nakaze.

»
Tehni§ka
e V'S Zalob WWW.tzs,sj
L - ovenje  Narocila@tyzs «i
- [} a = Y- 4 L ﬂ" @ Zs.s,
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Ne zavrzite odsluzenih
kavbojk, saj iz njih v samo
nekaj minutah ter brez
Sivanja lahko izdelate
marsikaj koristnega in

uporabnega.

Peresnica 1z odsluzenih kavbojk

Tjasa Koprivc

Po nekaterih ocenah ima vsako zavrzeno oblacilo
$e 70 % uporabne vrednosti in vsak Slovenec zavrze
povpreéno 18 kg obladil na leto. Med njimi se znaj-
dejo tudi kavbojke, ki so sicer zelo trpezna stvar, pa
vendar se s¢asoma obrabijo, in to obi¢ajno na naj-
manj primernih mestih. Ker smo navezani nanje, jih

s tezkim srcem vrzemo v smeti. Toda slovo je lazje,
Ce iz njih ustvarimo Se kak okras oziroma nekaj ko-
ristnega in uporabnega — na primer peresnico za
pisala in Solske pripomocke (slika 1), poleg njih pa
vanjo lahko spravite tudi kak$no manjso igracko, po-
sebna sporodilca, predmet ali totem za sreco, ki v Soli
pride Se kako prav. Primerna je Se za shranjevanje
razli¢nih ustvarjalnih pripomockov, za glavnike, kre-
me in drugo kozmetiko. Lahko jo uporabljate v torbi-
ci za shranjevanje rokavic, bralnih ali son¢nih ocal,
kljucev ali zas¢itnih mask. Zaradi tako vsestranske
prakti¢nosti pride prav tudi kot izvirno darilo.

Ce vsega potrebnega gradiva za njeno izdelavo
nimate doma, ga dobite v hobijskih trgovinah. Pri-

pravite si tudi $karje, ravnilo, tanek ¢rn flomaster, le-
pilo za tekstil ali piStolo za vroce lepljenje z lepilnimi
vlozki, sprijemni trak (velcro oz. jezek) ter razli¢ne
dodatke, kot so pisani gumbi, rozice, metuljcki, sréki
iz filca ali penaste gume (moos gumi), lepilo z ble$¢i-
cami ipd. (slika 2).

Izdelava

Preden se lotite dela, kavbojke operite v pral-
nem stroju, posusite in zlikajte, da hla¢nice ne bodo
zmeckane. Z ravnilom na obeh straneh odmerite
priblizno 15 cm od spodnjega roba hlaénic (slika 3)
in s flomastrom nariSite ¢rto. Da bi bila ta vidnej$a,
kavbojke lahko obrnete tudi z notranjo stranjo nav-
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zven. S Skarjami odreZite oznaceni kos in po vsej dol-
%ini nanesite lepilo (slika 4). Ce Zelite, da spodnji rob
ne bi bil viden, ga v $irini pribliZzno 1-2 cm zavihajte
navznoter in zlepite. Pri tekstilnem lepilu obvezno
preberite navodila za suSenje. To obicajno traja do
30 mniut.

Za zapiranje peresnice uporabite sprijemni trak,
ki ga odrezite na potrebno dolzino. Poteka lahko
po vsej dolZini peresnice (slika 5) ali pa uporabite
samo nekaj kraj$ih kos¢kov. Ce trak ni samolepilni,
za njegovo pritrditev na peresnico uporabite lepilo
za tekstil.

Zdaj je na vrsti okrasevanje, za katero lahko upo-
rabite Ze izrezane kupljene dodatke iz filca ali pena-
ste gume (slika 6) oziroma gumbe razli¢nih barv in
oblik (slika 7). Pritrdite jih z lepilom za tekstil ali
kupite samolepilne, ki jih ni treba dodatno pritrje-
vati. Izdelek po Zelji dodatno okrasite $e z lepilom
z ble$¢icami. S tem je peresnica narejena in jo lahko
napolnite s stvarmi, za katere ste jo izdelali.

Morda boste med njenim nastajanjem prisli e
na kaksno idejo, kako koristno uporabiti odsluzene
kavbojke. Dve izmed $tevilnih moznosti, objavljenih
na spletu, kazeta sliki 8 in 9.
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Novi Zepni mikroprocesorski
dvokanalni polnilnik Raytronic
C50 se ponasa s Sirokim razpo-
nom napajalne napetosti od 7 do
28 V, z visoko zmogljivostjo ter
zelo preprostim in preglednim
delovanjem. Primeren je za pol-
njenje in praznjenje obi¢ajnih vrst
celic (NiCd, NiMH, LiPo, LiHV,
Li-ion, LiFe, Pb); poleg tega je
opremljen z vgrajenima Sestka-
nalnima balanserjema, kar mu
omogoca varno polnjenje litijevih
baterij. Uporabljati ga je mogoce
tudi kot stabiliziran tokovni vir z
nastavljivo napetostno omejitvi-
jo in mo¢jo do 250 W. Polnilnik
je opremljen z barvnim tekoce-
kristalnim zaslonom in program-
skim kolescem/gumbom, ki omo-
go¢a udobno in zelo natan¢no
nastavitev parametrov ter nadzor
in spremljanje postopka polnjenja
oz. praznjenja. Cena: 74,90 EUR
Ved informacij: www.mibomodeli.
si, shop@mibomodeli.com

Elektro
Primorska

46

Servomotor KST X06 je bil raz-
vit zamodele razredov F3K in F5K,
vendar gapriporo¢amotudizajad-
ralne modele do vzletne teze 500
g, kot so npr. modeli razreda RES.
Za zdaj je na voljo samo v obicajni
razli¢ici, ki meri 20 x 7 x 16,6 mm
in tehta 6,4 g. Pri napajanju 8,4 V
je mo& sevomotorja 1,8 kg/cm in
hitrost 0,07 s. Cena: 38,50 EUR
Vel informacij: www.mibomodeli.
si, shop@mibomodeli.com

V kranjskem podjetju Mi-
niatures, d. o. o., nadaljujemo s
programom spletnih udilnic, s
katerim Zelimo ¢im ve¢ mladih
navdusiti za plastiéno maketar-
stvo. Najnovej$i projekt, ki ga
izvajamo po metodi poucevanja
BTB (angl. Back to Basics), pri ka-
teri vse sestavne dele makete po-
barvamo Ze na okvirjih ter jih Sele
nato rezemo, lepimo in sestavlja-
mo v celoto, je znamenito nemsko
lovsko letalo Messerschmitt Bf
109 F-2 iz druge svetovne vojne.
V kompletu poleg makete in pri-
pomockov prejmete 30-dnevni
dostop do spletne udilnice, kjer
ste delezni pomoci mentorjev pri
izdelavi omenjene makete. Sple-
tna udilnica je razdeljena na vec
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poglavij, ki vsebujejo pisna navo-
dila in videovsebine.

Ve¢ informacij: www.miniatures.
si/ucenje-maketarstva-na-daljavo

Kdor izdeluje modele z maso
do 250 g, si odslej lahko omisli
nov set COMPACT 1707-3100, ki
vsebuje brezkrta¢ni motor 1707
(3100 vrt./V, napetosti 7,4 V),
krmilnik vrtljajev 6 A; propeler
5 x 3" in nosilec propelerja »prop
save«. Set tehta pribl. 15 g.

Cena: 28,90 EUR
Ve¢ informacij: www.mibomodeli.
si, shop@mibomodeli.com




Nagradna uganka za bistre glave
Domace zivali

Strokovnjaki, ki na podlagi razlicnih odkritij po Vasa tokratna naloga je izracunati, koliko teh-
vsem svetu proucujejo zgodovino udomacevanja 7i- tajo pes, macka in zajec skupaj.
vali, ugotavljajo, da se je to zaelo v neolitiku, tj. od 10
do 12 tiso¢ let pred nasim Stetjem. Zato je nemogoce
redi, ali so se poti ljudi in divjih Zivali res zdruzile kar
same od sebe, oziroma da zgodnje udomacitve niso
terjale nikakr$nega nadrta ali napora. A dejstvo je, da
je nasim prednikom ta podvig uspel veckrat. Tako je
med doslej zabeleZenimi 28 udomacenimi vrstami
z velikanskim naskokom na prvem mestu pes, saj so
ovca, koza, prasic¢ in govedo skoraj 5000 let »mlajsi«;
Sele na Sestem mestu je macka (udomadili so jo okrog
7500 let pr. n. $t.), sledijo pa koko§, morski prasicek,
osel in vodni bivol. Marsikoga preseneti podatek, da
je Clovek udomadil konja in enogrbo kamelo (kot dve
najpogostejsi tovorni zivali) Sele 4000 let pr. n. §t.
Tisocletje pozneje so prisli na vrsto lama, sviloprej-
ka, golob, gos, dvogrba kamela, jak, banteng in gajal,
poldrugo tisocletje pr. n. $t. in pozneje pa poljski zajec,
alpaka, podlasica, raca, moskatna blesc¢avka, krap koi,
puran in zlata ribica (vir: Wikipedia).

Izmed pravilnih resitev, ki jih bomo najpozne-
je do 22. februarja 2021 po navadni ali elektronski
posti prejeli v uredni$tvo (naslova najdete v kolofo-
nu na strani 48), bomo izzrebali tri prejemnike lepih
knjiznih nagrad.

Pravilni odgovor in rezultati Zrebanja bodo obja-
vljeni v maréni Stevilki Tima.

Clovek udomadene vrste uporablja za TazliNne . . ... u v vt vt et oo e nneeeeeeeeeeeeeeonnnnoaaoeeeens
namene: za pridobivanje hrane in izdelkov (npr. vol-
ne, bombaza in svile), za pomo¢ pri fizi¢nih opravilih,
za varovanje in zabavo. Zivalim, udomadenim za pri-

Resitev nagradne uganke iz novembrske Stevilke: ;
v konstrukciji a je 33 kock, v konstrukciji b pa jih je 18. ;
dobivanje hrane, pravimo zivina, domaci ljubljené- Izzrebani prejemniki knjizne nagrade so: Igor Draksler, Tjasa Perko -
ki pa so tisti, ki jih ¢lovek uporablja predvsem za varo- in Leon Skarabon. Nagrajencem &estitamo! 2
vanjein/alizabavo. i ettt e ettt ;

e £

NAROCITE SE NA REVIJO TIM!

@ TIM je revija za tehnisko ustvarjalnost in je edina tovrstna publikacija v Sloveniji. Namenjena je

06 ‘%:m;’;&""'""“" predvsem mladim, pa tudi vsem tistim, ki jih zanimajo naravoslovno-tehni¢ne in tehni¢no-$port-
ey , m ne teme, letalsko, ladijsko, avtomobilsko ali raketno modelarstvo, male Zeleznice, plastiéno ma-

ol ketarstvo, konstruktorstvo, fotografija, elektronika, robotika ipd. Zanimive prispevke z nastetih

o podrodij dopolnjujejo razliéno zahtevni naérti ter napotki za izdelavo najrazli¢nejsih uporabnih
izdelkovizlesa, papirja, plute, kovine, akrilnega stekla, naravnih gradivitn., velik pomen pa revija
namenja tudi koristni izrabi odpadnih gradiv.

Projeky Weseca,

Mode; RV-jadrn;j

razreda RGGS ce

TIM izhaja med $olskim letom, tj. od septembra do junija, in sicer
5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75 EUR
(z vkljuéenim DDV), naro¢niki pa imate 10 % popusta, tako da
celoletna naroénina za 10 $tevilk znasa samo 33,75 EUR oz. za
tujino 50 EUR (z vkljuéenim DDV). Revijo prejemate po posti na
svoj naslov, delezni pa ste $e nekaterih drugih ugodnosti. Ve¢ infor-
macij najdete na spletni strani www.zotks.si/zalozba/revija-tim

Narodilnica za revijo TIM je na hrbtni strani tega oglasa.




Vsebinsko kazalo

Uvodnik
Model RV-jadrnice razreda RG65

Prerez modela $tiritaktnega motorja
z notranjim zgorevanjem

Zabava na snegu — plezuh

Integrirani pogonski sistem krmilnih povrsin
Pionirska Zeleznica v Ljubljani

Izdelava diorame z uporabo naravnih gradiv (3. del)
JeZek — set podstavkov za kozarce

Detektor potresa

Merilnik temperature in vlage

Fizika v piramidi iz plastenk

Kako narediti dolgotrajno snezinko

Roze iz volnenih cofov v vazi
iz odpadne steklene embalaze

Zapestnica iz slamic za pitje
Igrajmo se zdravnike!

Peresnica iz odsluZenih kavbojk
Novo na trgu

Nagradna uganka za bistre glave

Za mar¢no $tevilko pripravljamo:
Malo jadralno letalo iz balze
Schumannov generator

Zajcekiz lesa

NAROCAM REVIJO TIM
Letna narocnina za 10 stevilk: 33,75 €

Ime in priimek:
Naslov:

PosStna st. in kraj:
E-posta:

Datum:

10
13

16

23
26
30
33

34

36
39
40
44
46

47

tim

revija za tehnisko ustvarjalnost

Izdajatelj: Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije

Zalo$ka 65,1000 Ljubljana, p. p. 2803

telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: www.zotks.si

e-posta: info@zotks.si

TRR:SI56 6100 0000 5312 940 (Delavska hranilnica, d. d. Ljubljana)

Za izdajatelja: JoZef Skol&

Glavni in odgovorni urednik revije TIM: Matej Pavli¢
Telefon: (01) 4790 220
e-posta: matej.pavlic@zotks.si, revija.tim@zotks.si

Urednigki odbor: Jernej B6hm, Joze Cuden, Mija Korde?,
Igor Kuralt, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic¢

Lektoriranje: Irena Androjna Mencinger

Racdunalniski prelom: Studio Cooden, Miha Cuden, s. p.
Tisk: Grafika Soéa, d. 0. o.

Naklada: 1600 izvodov

Naroénine in oglasevanje:

Telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: www.zotks.si/zalozba/revija-tim
e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izhaja med $olskim letom, tj. od septembra do junija, in
sicer 5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75
EUR, naro¢niki pa imajo 10 % popusta, tako da celoletna naroénina
za 10 §tevilk znaga 33,75 EUR oz. za tujino 50 EUR (v vse cene je Ze
vkljuéen DDV).

Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost sodi revija med
proizvode, za katere se obradunava in plauje davek na dodano
vrednost po stopnji 5 %.

1zid revije je finanéno podprla Javna agencija za raziskovalno de-
javnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proratuna iz
naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudno-znanstvenih
periodi¢nih publikacij.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije so
prepovedani reproduciranje, distribuiranje, dajanje v najem, javna
priobditev, predelava ali druga uporaba tega avtorskega dela ali
njegovih delov v kakr§nem koli obsegu ali postopku, vklju¢no s tis-
kanjem ali shranitvijo v elektronski obliki.

Uredni$tvo in avtorji ne prevzemajo odgovornosti za neuspele iz-
delke in morebitne poskodbe pri gradnji projektov po objavljenih
nacrtih.

_________________________________________________________________________________________________________________ £

tim

Telefon:
Podpis*:

*Ce je naroénik mladoletna oseba, mora narocilnico podpisati eden od starsev oziroma njegov zakoniti zastopnik.

1000 Ljubljana.

Narocilo velja do pisnega preklica. Naro¢nino boste poravnali po prejemu poloZnice.
Citljivo izpolnjeno naroéilnico posljite na naslov Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65,

Narocilo lahko opravite tudi po telefonu 01/25-13-743 ali e-posti (revija.tim@zotks.si).
Za morebitne dodatne informacije poklicite na telefonsko stevilko 01/4790-220.

Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije se obvezuje, da bo podatke iz te narocCilnice hranila in varovala
v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo osebnih podatkov, ter tako, da ne bo prislo do njihovih more-

bitnih neupravicenih razkritij nepooblas¢enim osebam.
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