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Ovaj se pronalazak odnosi na frak-
cionu kondenzaciju ili destilaciju ugljo-
vodonicnih ulja u jednom ili vise stubova
za frakcionizaciju ili i na jedno i na drugo
1sfovremeno.

U onim sluCajevima kada se zagre-
jano, petpuno ili delimi¢no pretvoreno u
paru ugljovodoni¢no ulje uvodi u jedan
ili vise stubova za frakcionizaciju, obi¢ne
se jedna ili viSe [rakcija izvlate ne samo u
podnoZju ili pri vrhu nego i izmedu njih.

Stepen oStrine frakcionizacije u pome-
nutom stubu (stubovima) odreden je raz-
nim ¢injenicama, naprimer koli¢inom od-
“liva 1l duzinom stuba (stubova); njime se
ne moze upravljati po svojoj volji.

Obitno se moze reci da izvuecne frak-
cije odgovaraju zahtevima u pogledu nji-
hovih krajnjih tacaka klju¢anja posto je
dovolijna kolitina odliva u stanju da pot-
puno ispere najteze sastojke.

Poletne tacke kljucanja dobivenih
frakcija ne odgovaraju zahtevima, koji se
obitno postavljaju, narocito ne u slucaju
kkada se zahteva da oblasti kljucanja jedne
ili vise frakcija odredene prema A.S.T.M.
metodi ne smeju ni u kom slucaju ula-
ziti jedna u drugu.

Bili su udinjeni pokuSaji da se pocet-
na tacka klju¢anja poboljsa destilacionim
cdvajanjem (otcepljivanjem) te¢nih frak-
cija, koje se 1zvlace u stranu. Ovo se izvr-
Guje na taj nacin Sto se frakcija uvodi o-
dozgo u t.zv. »stub za destilaciono odva-
janje«. Tecnost ide naniZze preko izbu3e-
nih plota i dovodi se u dodir sa parom,
koja se u stub za destilaciono odvajanje

uvodr odozdo. Para, koja sluzi kao za-
niena  vakuumu  potpomaze isparavanje
lakih sastavnih delova, koji se vracaju u
elavin stub. Posto je tesko da para odaje
toplotu, kolicina toplote potrebna za ispa-
ravanje oduzima se tec¢nosti. Sada je utvr-
deno da se na ovaj nacin ne moze dovesti
potrebna koli¢ina toplote. U izvesnom
trenutku nece biti mogucée da se destila-
cija nastavi usled cinjenice da uprkos ve-
liikim kolicinama pare, koje bez potrebe
preopterecuju glavni stub Zeljeni postotak
lakih sastavnih delova ne moze se dalje
cdvojiti. U svakom slucaju u pogledu do-
hijanja frakcija, koje se ne preklapaju,
destilacija u stubu za destilaciono odva-
janje bice nezadovoljavajuca.

Stoga 1zgleda da pri tatnom odre-
divanju oblasti kljucanja fabri¢no izra-
denih frakcija, cak onih, Koje su bile od-
vojene destilacionim odvajanjem naprimer
destilacijom po Bagger-u, ostrina frak-
cionizacije u vecini slucajeva bila je veo-
ma slaba. Stvarne oblasti klju¢anja jos
uvek ulaze jedna u drugu u nepoZzeljnom
stepenu. Za ovo zaista suviSe veliko ula-
zenje dosada se nije znalo, Sto se najve-
¢im delom ima pripisivati netacnosti me-
tode A.S.T.M. koja ne daje vernu sliku
stvarnih oblasti kljucanja.

S druge strane treba imati na umu da
pcito se vedi deo proizvoda prodaje pre-
ma oblasti kljucanja, odredenoj po me-
todi A.S.T.M., nije ni bilo potstreka za od-
redivanje stvarnih oblasti kljucanja izra-
denih frakcija.

Sto je gore receno u pogledu ulaZe-
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nja tacno odredenih oblasti kljutanja Ce-
sto se u manjem stepenu odnosi takode
i na one oblasti klju¢anja, koje su bile

odredene u saglasnosti sa metodom desti- .

lacije AS.T.M. Ove takode vrlo Cesto jos
uvek mogu ulaziti jedna u drugu.

Ova) pronalazak pruZa resenje pita-

nja ispravljianja cblasti kljucanja izdvoje-
nih frakcija u Zeljenim g¢ranicama. Ovo
s¢ postizava trajnim ponovnim destilisa-
njem frakcija ali ne iskorif¢avanjem to-
plote ;samih destilata nego dovodenjem
dovoljne kolicine toplote sa strane, tako
da se sekundarna destilacija ne mora pre-
ikidati u nepozeljnoj tacki.
- Prema tome postupak prema ovom pro-
nalasku naznacen je odvodenjem jedne ili
vite frakcija u tecnom stanju iz stuba na
raznim nivoima izmedu vrha i dna, nared-
nim oslobadanjem ovih frakcija od sastav-
nih delova sa najniZim tackama kljucanja,
Sto se postizava sekundarnom destilaci-
jom sa dovodenjem toplote, i preporuc-
llivim vracanjem ovih poslednjih sasto-
Jak u stub (stubove) za frakcionizaciju na
isto ili u stvari skoro isto mesto. Sekun-
darna destilacija moze biti izvedena na
veoma jednostavan nacin; nije neophod-
no potrebno iako to utice povolino, da se
obrazovane pare frakcioniziraju ili preci-
S¢avaju za vreme zagrevanja tako da je
primarni stub na taj nacdin rasterecen.

S obzirom na ¢injenicu da se sastavni
delovi sa najnizom tackom kljucanja vode
natrag u glavni stub (stubove) primarnz
i sekundarne destilacije izvode se najra-
dije pod istim apsolutnim pritiskom, jer
«vakay postupak stvara najmanje tesko-
o vracanju pomenutih sastojaka natrag.

Toplota potrebna za sekundarnu de-
stilaciju predaje se najradije najtezoj
frakciji, stvorenoj ovom destilacijom.
Civakva predaja toplote moZe se izvrSiti
Tilo u samoj napravi za sekundarnu desti-
laciiu bilo izvan nje.

U slucaju da se toplota predaje na-
pravi za sekundarnu frakcionizaciju bez
izvlacenja frakcije, pri dnu naprave moze
biti smeStena zavojno savijena cev za gre-
janje (v. sl 1), na primer pri dnu stuba
(2) gde se pomenute frakecije prikupljaju,
«crugim recima moze se sagraditi naprava
za razmenu toplote a posredujuce sred-
“tvo za grejanje kao Sto je para ili Ziva
ili najradije vrelo ulje, na primer vreli
«lestilat ili ostatak, dobiven u postupku
destilacije, moZe se terati Kroz nju po-
mocu Smrka ili crpke 5. Moze se takode
primeniti i elektricno zagrevanje ili za-
grevanje spolja pomoc¢u dimnih gasova.
Cstatak dobiven prilikom sekundarne de-

stilacije istice kroz vod 8. Sastavni delovi
sa niskom tackom Kkljucanja napustaju
stub 2 kroz vod 4, posto su prethodno bili
u dodiru sa te¢noScu, koja se ima destili-
sati i koja se sliva kroz stub nanize preko
ispunjujuceg materijala, na primer Ra-
schig’ovih prstenova.

Ako se zeli da se najteza frakcija za-
greva izvan naprave za sekundarnu frak-
cionizaciju ovo se moze udiniti na razne
nacine.

Ostatak; koji se prikuplja u sekun-
darnoj napravi moZe se iz njega ukloniti
iskoris¢avanjem sopstvene tezine ili po-
mocu crpke; on se moZe zagrejati na pri-
mer u napravi za razmenu toplote ili u
cevastcj peci i vratiti natrag u napravu za
sckundarnu frakcionizaciju iznad nivoa
ostatka. Medutim, s obzirom na &injenicu
da se za vreme opisanog kruzenja gornji
deo ostatka takode neprekidno izvlaci
kao zavrsni proizvod od vrlo je velike
vaznosti da se, u koliko je to mogude,
obezbedi da krajnji proizvod dobiven se-
kundarnom frakcionizcijom zaista prode
kroz postrojenje za grejanje izvan na-
prave i dana taj nacin zaista oda lake sa-
stojke, kojih u njemu jos ima.

Garantija da ¢e dobiveni ostatak od-
govarati uslovima, koji se njemu postav-
ljaju postizava se zagrevanjem na sledci
nacin.

Skundarna destilacija (vidi sl. 2) odi-

grava se u stubu (2) — jednoj napravi,
koja se sa uspehom moZe upotrebiti u

svim variantama ovog postupka — a pro-
stor, u kojem se prikuplja najteza frak-
cija, koja se sliva sa vrha stuba, podeljen
ie na dva dela jednom vertikalnom pre-.
gradom (9) koja str&¢i iznad ogledala tec-
nosti.

Pri dnu stuba u pregradi postoji o-
tvor (10) take da tefnost moze teéi iz
jednog dela u drugi. Preduzete su mere
di se obezbedi da se tetnost, koja u stubu
tefe kroz vod (11) nanize, skuplja samo
u jednom od ovih delova. Iz ovog dela
stuba ona se uklanja pomocu crpke (5),
koja je u stanju da izvuce veée KoliCine
tecnosti nego sto su one, koje teku kroz
stub nanize, zatim se zagreva i izrucuje
sa druge strane pregrade iznad nivoa o-
statka. Sa ove strane pregrade konatno
dobiveni proizvod izvlaci se iz stuba kroz
vod (8).

Pod pretpostavkom da se sa vrha
stuba sliva recimo 2000 kg/¢as odlivne
te¢nosti i da crpka stavlja u opticaj pri-
blizno 5000 kg/¢as pri dnu stuba uvek cde
postojati  opticaj tec¢nosti kroz otvor u
pregradi prema usisnoj strani crpke. Kao



posledica toga samo de te¢nost, koja je
ve¢ jednom bila zagrejana izvan stuba
isticati iz stuba kao zavrini proizvod.
Jasno je da se cilj, kojem se tezi,
moze do izvesnog stepena posti¢i takode
i intenzivnijim opticajem tecnosti bez u-
potrebe vertikalne pregrade.

Ovaj se cilj moZe sem toga postic¢i i na
drugi nacin (v. sl 3).

U ovu svrhu tecnost, koja se sliva u
stub ne pusta se da tefe u ostatak nego
se prikuplja na jednoj ili viSe najnizih ho-
rizontalnih ploc¢a (12), izvodi napolje iz
stuba kroz vod (6), zagreva i ponovo pu-
Sta u stub iznad nivoa ostatka, koji se pri-
kuplja na dnu stuba. Pare obrazovane pri-
likom zagrevanja penju se u stub kroz
malo cas pomenute horizontalne izbu$ene
plote. Samose po sebi razume da se se-
kundarna destilacija moZe potpomodci slo-
bodnom parom (13). Ona se takcde moze
izvesti i u vakuumu. Ovo se najradije
¢ini tada, kada se i primarna destilacija
vrsi v vakuumu.

Postupak prema ovom pronalasku
izvodi se najradije u stubu, snabdevenog
izhusenim plocama. Izbusni otvori mogu
biti pokriveni poklopcima ¢ija se donja
ivica potopi u tefnost, na ploci.

Tecnost, koja se ima osloboditi lakih
sastojalka moZe se¢ dovesti u stub pri vrhu
i zatim pustiti da se sliva kroz ploce na-
nize. Za vreme ovog slivania temperatura
se odrzava u porastu. Ovakva promena
temperature taéno je suprotna normalnoj
promeni tmperature u t. zv. parnim po-
streienjima za destilaciono odvajanje. U
ovom posiednjem slucaju ploce sluZze samo
povéanju povrsine tec¢nosti da bi se obez-
bedilo da se isparavanje u koliko je to
moguce vise vrii za racun unutradnje to-
plote tecnosti. Pri upotrebi postrojenja
za destilaciono odvajanje temperatura
tecnosti za vreme njenog proticanja na-
nize opada.

Kada se Zeli da se pocetna tacka Kklju-
Lanja bo¢nog mlaza, koji se izliva iz stu-
ba za primarnu destilaciju joS viSe popravi
dovoljno je da se postupak prema pro-
nalasku 1zvodi u stubu, kojem se pri dnu
dovodi toliko toplote da ostatak obrazo-
van frakcionom destilacijom u sekundar-
nom stubu bude slobodan od nepoZeljnih
sastojaka sa najnizom tackom kljucanja.
Laki sastojci odlaze pri vrhu stuba i vra-
¢aju se u primaran stub u stvari na skoro
isto mesto. Jasno je da ovi laki sastojci
sadrze takode i deo tezih sastojaka (os-
tatka), koji nisu kondenzovani ili isprani
prilikom napuStanja stuba od strane par-
ne frakecije. Zaista parna frakcija cak i

ako se nalazi u ravnotezi sa tecnoscu, ko-
ja se uvodi pri vrhu, sadrzi lake i teSke
sastojke s obzirom na cinjenicu da tecnost
takode sadrzi ove sastojke.

Ako se zeli da se parna frakcija pot-
puno oslobodi teSkih sastojaka, ona se pre
izlaska u primaran stub mora izloZiti da-
ljem preciSéavanju. Ovo se preciscavanje
najradije izvrsuje na taj nacin, §to se u-
potrebi duzi sekundarni stub, nego sto je
onaj, koji je gore opisan i Sto se u njega
otprilike na sredini izmedu vrha i dna u-
vodi bocni mlaz iz primarnog stuba. Pos-
to c¢e laki sastojci izlaziti iz najviseg dela
stuba jedino ako se tecna faza, koja se na-
lazi u 1stom delu bude sastojala jedino iz
ovili sastojaka, vazno je pobrinuti se da,
odliv bude istog il u glavnom istog sas-
tava. Ovo se moze udiniti pri vrhu stuba
bilo u samom stubu bilo izvan njega. Za
ovu se svrhu najradije upotrebljava deo
kondenzovanih proizvoda, dobivenih u ob-
liku pare.

Jedno od izvodenja ovakvog postup-
ka prikazano je u glavnim potezima na
slici 4.

U kondnzatoru 14 stvara se odliv. O-
dliv se vraca u stub kroz vod 15. Pare, koje
izlaze na vrhu stuba mogu u zavisnosti od
njihove prirode da budu u celini ili samo
jednim delom vracene natrag, ako se to
zeli, i to bilo pre, bilo posle delimi¢ne kon-
denzacije, koja se vrs§i u napravi oznace-
noj brojem 14.

Na slici 5 pretstavljeno je drugo izvo-
deje postupka, Odvodenje iz sekundarnog
stuba (2) vrdi se sopstvenom teZinom iz
levog dela donjeg sprmista podeljenog u
dva nejednaka dela jednom neizbufenom
vertikalnom pregradom (16). Zagrejana

tecna smesa izruCuje se s druge strane
pregrade.
Gore u glavnim potezima navedena

izvodenja postupka prema ovom prona-
lasku podesna su najviSe za izradu frak-
cija, cije oblasti klju¢anja, odredene prema
metodi A. S. T. M. ni u kojem slucaju ne
ulaze jedna u drugu. Na isti na¢in mogu
se takode dobiti i proizvodi, C¢Cije oblasti
kljutanja, odredene prema Badger’ovoj
destilacionoj metodi, potpuno ili samo
prakticno ne ulaze jedna u drugu.

lako je postupak prema ovom prona-
lasku potpuno nezavisan od upotrebe slo-
bodne pare ipak se prilikom izvodenja
gore opisan sekundarne destilacije, a ra-
zume se takode i prilikom primarne de-
stilacije, moZe upotrebiti para. Dejstvo
pare odgovarace dejstvu vakuuma.

Postupak prema ovom pronalasku
pedesan je najviSe za izradu frakcija sa



relativno uskim oblastima kljucanja. Me-
sanjem uzastopnih frakcija, najpogodnije
onih, ¢ije se oblasti kljutanja ne ulaze jed-
na u drugu, mogu se iz ogranicenog broja
frakcija za najkrate mogude vreme i bez
ikakve potrebe ponovne destilacije frak-
cija sa Sirom obla8éu kljucanja dobiti raz-
ni trzifni proizvodi.

Kao primeri frakcija sa relativno us-
kim obiastima klju€anja mogu biti nave-
dene frakcije sa sledeé¢im oblastima klju-
¢anja: 40—100" C., 110 — 135" C., 140 —
1658 CENE163 190° C., 200 — 250" C.,
255 — 300" C.

Nije neophodno  potrebno da sekun-
darni stub bude izvan primarnog stuba,
on s2 moze nalaziti 1 u njemu.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za frakcionu kondenza-
ciju 1/ili destilaciju ugljovodoni¢nih ulja
u jednom ili vise stubova za frakcioniza-
ciju, naznacen time, $to se iz stuba na raz-
nim nivoima izmedu vrha i dna izvlace jed-
na ili viSe frakcija (u teénoj fazi), Sto se
ove frakcije sekundarnom, najradije frak-
cionom destilacijom uz istovremeno za-
grevanje oslobadaju od sastojaka sa naj-
nizom tackom Kkljucanja i $to se ovi pos-
lednji sastojci vrate u stub (stubove) za
fralkkcionizaciju na isto ili u stvari skoro
isto mesto,

2.) Postupak prema zahtevu 1, naz-
nacen time Sto se najteza frakcija dobive-
na prilikom skundarne destilacije zagre-
va potpuno ili samo delimitno u samoj na-
pravi za sekundarnu destilaciju ili izvan
nje.

3.) Postupak prema zahtevu 2. nazna-
cen time, Sto se toolota, potrebna za se-
kundarnu destilaciju dovodi najtezoj frak-
ciji (ostatku) dovodenjem ove frakeije u
napravi za sekundarnu destilaciju u nepo-
sredan dodir sa posredujuéim sredstvom
za zagrevanie, i to prvenstveno sa vrelom
frakcijom ulja dobivenom u toku postup-
k.

4.) Postupak prema zahtevu 2, naz-
nacen time, Sto se najteza frakcija izvla-
¢i iz naprave za sekundarnu frakciju is-
koriS¢avanjem njene sopstvene tezine ili
pomocu naprave za prebacivanje te¢nosti
i Sto se ona kroz napravu za zagrevanje
uliva natrag u napravu za frakcionizaciju
iznad nivoa te¢nosti najteze frakcije, ko-
ja se ovde skuplja.

5.) Postupak prema ;zahtevu 4, nazna-
¢en time, Sto se sastojci sa najnizom tac-
kom kljucanja oslobadaju od frakcija iz-

vuCenih iz stuba (stubova) za primarnu
frakcionizaciju u stranu u stub  snabdeven
izbusenim ploctama, Sto se najteza frak-
cija, koja se ima zagrejati izvan stuba,
uzima se jedne od najnizih ploca i Sto
ce ista posle zagrevanja vraca ispod naj-
nize ploce.

6.) Postupak prema zahtevu 1, 2, 3
ili 4, naznacen time, Sto se frakcija, izvu-
¢ena iz stuba (stubova) za primarnu
destilaciju u stranu uvodi blizu vrha <tuba
za sekundarnu destilaciju, opremljenog iz-
buSenim plotama.

7.) Postupak prema zahtevu 1, 2, 3
ili 4, naznacen time, sto se frakcija izvu-
Cena u stranu iz stuba za primarnu desti-
laciju uvodi pribbi7no po srecini izmedu
vrha i dna stuba za sekundarnu destilaciju
opremljenog izbuSenim plotama i Sto se

pri vrhu stuba uvodi ili proizvodi odliv
(izliv) teénosti.
8.) Postupak prema zahtevima 1—7,

naznacen time, $to se jedna ili vise frakci-
ja izvucenih u stranu destiliSe u napravi za
sekundarnu frakcionizaciju na takav na-
¢in da se ni u kojem slu¢aju ne bi prouz-
rokovalo ulaZenje jedne u drugu oblasti
kljucanja pri ovome dobivenih ostataka,
pri ¢emu se ove oblasti odreduju prema
metodi A. 8. T. M.

9.) Postupak prema zahtevima 18
naznacen time, Sto se destilacija potpoma-
Ze slobodnom parom.

10.) Postupak prema zahtevima 1—9
naznacen time, Sto se dobija izvestan broj
frakecija dobivenih sekundarnom frakcio-
nizacijom, ¢ije su oblasti kljucanja uze od
oblasti klju¢anja trziSnih produkata &iji
sastavni deo oni najzad ¢ine, i §to se zatim
mesSanjem frakcija proizvode Zeljeni trzis-
ni proizvodi.

11.) Naprava za izvodenje postupka
prema zahtevu 3, koja se sastoji iz stuba
za primarnu frakcionizaciju (1) snabdeve-
nog izbuSenim plocama, iz naprave za se-
kundarnu frkcionizaciju (2), veda (3) za
sprovodenje te¢nosti  sa izbuSene plode
primarnog stuba u naprayu za sekundarnu
frakcionizaciju, voda (4) za sprovodenje
para iz gornjeg dela sekundarne naprave
natrag u parni prostor primarnog stuba
i to u mesto u blizini voda za tecnost (3),
naznacena time, Sto su pri dnu naprave za
sekundarnu  frakcionizaciju  predvidena
sredstva za posredno zagrevanje tefnosti,
koja se ovde prikuplja.

12.) Naprava za izvodenje postupka
prema zahtevu 4, koja se sastoji iz stuba
za primarnu frakcionizaciju (1) opremlje-
nog izbuSenim plotama, naprave za se-
kundarnu frakcionizaciju (2), voda (3) za



sprovodenje telnosti sa izbuSene plole
primarnog stuba u napravu za sekundar-
nu frakcionizaciju, voda (4) za sprovo-
denje para iz gornjeg dela sekundarne na-
prave natrag u parni prostor primarnog
stuba i to u mesto u blizini gore pomenu-
tog voda za tec¢nost (3), naznalena time,
{to je ka dnu naprave za sekundarnu frak-
cionizaciju prikljuten vod za tetnost (6)
snabdeven napravom za prebacivanje tec-
nosti (), u koji je ukljutena naprava za
zagrevanje (7) pri femu se tecnost iz o-
vog voda izruCuje iznad nivoa tetnosti u
donjem delu naprave za sekundarnu frak-
cionizaciju.

13. Naprava prema zahtevu 11 ili 12
naznatena time, $to se tetnost iz voda za

tecnost (3) izrucuje blizu vrha stuba za se-
kundarnu frakcionizaciju opremljenog iz-
buSenim ploama, na primer olucima snab-
devenim malim poklopcima.

14.) Naprava prema zahtevu 11 ili 12
naznacena time Sto se tecnost iz voda za
te¢nost (3) izrufuje pribliZzno u sredini iz-
medu vrha i dna stuba za sekundarnu de-
stilaciju opremljenog izbuSenim plocama,
pri Cemu je stub snabdeven sredstvima za
spravljanje odlivne te&nosti hladenjem
gornjeg proizvoda.

15.) Naprava prema zahtevu 12, naz-
nacena time, §to je na jednoj od najnizih
plocta stuba za frakcionizaciju opremlje-
nog izbulenim plofama, prikljufen vod

(6).
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