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Sistem za prenoSenje snage radi pretvaranja pravoliniskog alternativnog kretanja u

istoosno obrtno kretanje ili obrnuto.

Prijava od 25 jula 1924.

Trazeno pravo prvenstva od 27 jula 1933 (C S

Vec¢ su poznati sistemi za prenoSenje
pravoliniskog alternativnog kretanja (kao Sto
je na primer svaki klip kod maSina sa kli-
povima) u ravnomerno obrtno kretanje ili
obrnuto. Kod tih sistema alterirajuéi organ
deluje — u koliko se to ti¢e prevodenja
pravoliniskog kretanja u obitno kretanje —
ponajvise po krivoj putanji. Prenosenje snage
vr§i se pomocu tockic¢a, koji naleZu na al-
teriraju¢em organu, i koji 'se kotrljaju na
neprekidnoj prstenastoj krivoj putanji. Kod
jednog poznatog sistema ove vrste je vise
alteriraju¢ih organa prstenasto raspodeljeno
prema putanji kotrljanja, pri cemu svaki
organ nosi po jedan jedini tocki¢. Alterira-
juci organi su zajedno sa tocki¢ima osigurani
protiv obrtanja oko njihove spostvene sred-
nje linije tako, da se u pogonu, kriva pu-
tanja i na njoj pritvrdeni obrtljivi organ (o-
sovina), stavljaju u obrtanje. Bitni nedos#atak
ovoga izvodenjs sastoji se u tome, Sto kod
primene na masinama sa klipom unutrasnji
zidovi cilindra bivaju brzo poabani usled
ekscentricnih reakcionih sila, koje poti¢u od
pojedinih konusnih tocki¢a. Kod drugog
jednog poznatog sistema kriva putanja se
drzi potpuno cvrsto, pri ¢emu se alterirajuci
organ sa viSe tocki¢a istovremeno obrée oko
njegove srednje linije i organ Koji se na
njemu nalazi stavlja se tada u obrtanje.
Svi ovi sistemi nisu se dakle u primeni poka-
zali kao dobri odn. nisu ni izvodeni, narocito
usled tehnoloskih razloga.

Pronalazak ima za cilj dakle da uz
isklju¢enje ovih nedostataka stvori sistem

Vazi od 1 maja 1935.

i)

za prenoSenje snage, kojim ce se modi pra-
volinisko alterirajuce kretanje da prevede u
istoosno kretanje ili obrnuto pri proizvoljnoj
brzini i na besprekoran nacin, i da se pored
toga postignu mnogobrojna bitna preimuc-
stva koja su u daljem izlaganju opisana.

Prema pronalasku se na alterirajuc¢em
organu pritvrduju jedan ili viSe tocki¢a ob-
lika zarubljenog konusa simefricno prema
njegovoj srednjoj liniji Cija zamiSljena fe-
mena leZe na zajednickoj srednjoj liniji al-
terirajuceg i rotirajueg se organa, i Koji
su osigurani protiv obrtanja oko te srednje
linije. pri cemu tocki¢i zajedno deluju sa
jednom koni¢nom kozinoidalnom povrSinom,
koja je izvedena na rotirajucem organu kao
prstenasta koncentricna povrsina. Ova kozi-
noidalna povrSina obrazuje putanju kofrlja-
nja, koja nastaje tako, Sto se jedan deo
kozinusne krive, koja odgovara izvesnom
broju punih perioda zatvori u koncentrican
prsten oko jedne ose, koja leZi izvan njene
ravni i paralelno sa njenim ordinatama pa
se potom jedna prava tako vodi po tom
kozinusnom prstenu, da prava pri tome po-
menutu osu neprestano sece pod konstant-
nim oStrim vglom. Prava tada opisuje bes-
konacnu, centralnu, koni¢nu kozinoidnu po-
vrdinu, od koje se upotrebljava kao putanja
kotrljanja deo isecen dvama paralelnim kruz.
cilindrima.,

Sl. 5 nacrta pokazuje kozinoidnu po-
viSinu 12, koja prolazi kroz srediSte takvih
tocki¢a- pri ¢emu su srediSta oba tockica
pretstavljena malim krugovima. U tome slu-
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caju alterirajuc¢i organ pomocu oba tockica
vrsi prilikom odilazenja (na dole) pritisak
na putanju kotrljanja, koja se tako sa pri-
padajucom joj osovinom 6 stavlja u obrta-
nje. Moze se zamisliti i takvo izvodenje,
kod koga tocki¢i putanju guraju ka alterira-
ju¢em organu u cilju prenoSenja snage. U
oba slucaja ¢e se drugom istom takvom
putanjom koja leZi preko puta putanje za
kotrljanje (u pravcu obrtne ose) voditi ra-
¢una o tome, da tockici alterirajuceg organa
za vreme mrivoga hoda (kada ne prenose
nikakvu snagu) ne budu neSto wudaljeni od
aktivne putanje kotrljanja. Radi omoguca-
vanja kofrljanja mora ipak da bude ostav-
ljeno nesto igre za tockice izmedu obe pu-
tanje. Ako pravoliniski tamo-amo iduéi
organ posreduje (prenosi) silu u oba pravca,
to postrojenje ostaje isto, samo Sto su sada
obe putanje aktivne radne putanje.

Usled cega se upotrebljava kozinoidna
putanja, bice sada objasnjeno:

Kod poznatih prenosa snage krivajom
je putanja alterirajuceg organa n. pr. klipa,
kod kona¢ne poluge radilice (sl. 1):

kod idenja tamo
X, =1 (1 —cos o) 4 [ (1—cos 3,)

a kod povratka
X, = 1 (I —cos «,) -}~ [ (1—cos &,),

kod beskonacne poluge radilice (sl. 2)je i
kod idenja u napred, kao i kod po-
vratka na isti nacin

X =1 (l—cos «) =1 (1—cos w t)
gde je r duzina krivaje, [ duZina poluge
radilice, @ ugaona brzina i t vreme.

Iz ovih jednacina izilazi, da je putanja
klipa u svakom slucaju pretstavljena kozi-
nusnom krivom, ¢ija je amplituda ravna pu-
tanji h klipa. Na osnovu te kozinusne krive
se dakle koni¢na kozinoidna povrSina ob-
razuje na gore dati nacin.

Sl. 3 pokazuje jednoj periodi odgo-
varajuc¢i deo kozinusne krive. SrediSte toc-
kica 5 vodenog pravom vodicom 7 opisuje
kozinusnu kriva 14, U prakticnom izvodenju
¢e ta ravna kriva na ve¢ dati nadin biti za-
tvorena u prostorni prsten, pri cemu ce tada
tocki¢ 5 relativnim kotrljanjem po kozino-
idnoj povrSini, koja pripada prostornoj kri-
voj, stavljati u obrtanje osovinu 6.

Sl. 4 pokazuje razlaganje sila, koje
deluju na kozinoidnu putanju. 14 je ve¢ u
sl. 3 pomenuta kozinusna kriva, P je sila
koja deluje na putanju u tacki A, koja se
sila razlaZe na komponentu upravnu prema
putanji (komponentu N) i na komponentu

koja tangir a krivu u tacki A. Sila N razlaze
se opet na komponentu K upravnuina silu P
koja komponenta K izaziva obrino kretanje, i
na komponentu koja se poklapa sa pravcem
sile P, koja se mora primiti odgovarajuc¢im
naleganjem.

SI. 5 Sematicki pretstavlja kozinoidnu
putanju 12, koja je izvedena na bubnju 9
pritvrdenom na osovini 6 u njenom pros-
tornom obliku. Razlaganje sila je ovde pret-
stavljeno na mestu, gde - aksijalna kompo-
nenta ima veliciuu P/2. R je precnik bub-
nja 9.

Sl. 6 pokazuje takode Sematicki u ra-
van razvijenu aktivnu putanju 72 i vodecu
putanju 11. Vodica 4 je izmedu ovih pos-
lednjih neSto Sira od polupre¢nika tockica
5. Alterirajuéi organ je ovde u cilindru 1
pomicni jednostavno delujuéi klip 2, koji
osovinu 6 pritiskivaju¢im dejstvom stavlja
u obrianje.

Sl. 7 je sli¢na sl. 6, samo sa tom raz-
likom, Sto klip 2 dvostruko deluje tako, da
on pomocu tocki¢a 5 pritiskuje povrSinu 12
a povrsinu 11 vuce.

Sl. 8 pokazuje stvarno jedan oblik iz-
vodenja izrade i leziSta tocki¢a 5 u vezi sa
jednostavno delujuc¢im klipom klipne masine
i to u preseku upravnom na cilindar 1. Na
krajevima Supljega cepa 8, koji naleZe po-
precno prema klipu 2 nalezu tockici 5 radi
smanjenja trenja na iglastim leziStima 13.
Bubanj 9 sa kozinoidnom povrSinom 11
smesten je u kutiji 10.

Sl. 9 pokazuje Sematicki poduzni pre-
sek prema sl. 8 duz csrednje linije cilindra
2 u manjoj srazmeri.

SL. 10 je izgled na sl. 9 sa pretstavom
prave vodice 7.

Sl. 11 je poduzni presek bubnja 9 sa
kozinoidnim povrSinama 11 1 12 kao i
kutije 10.

Mnogobrojna preimucstva pronalaska
vide se ve¢ i iz gornjega opisivanja. Ova
su preimucstva u vezi sa masinama koje
rade sa snagom klipova sledeca:

1) Organi za prenoSenje snage izmedu
klipa i obrtne osovine su veoma jednostav-
ni, laki, jeftino se izraduju i manje su za-
premine od poznatih izvodenja sa polugom
radilicom i krivajom. Pogon osovine, koja
pada u pravac kod poznatih izvodenja sa
polugom radilicom nije uopste moguc.

2) Obrcuca osovina je pravoliniska i
ne prekida se nikakvim krakom krivaje niti
¢epa tako, da su izradbeni troSkovi znatno
manji (nije potreban ni karter).

3) Napred i natrag idu¢a masa je samo
masa klipa i toCkica, ¢ime smo se bitno
pribliZili idealnoj maSini, koja izvodi obrtna
kretenja. Posledica toga je, da broj obrtaja
pa time i ucin cilindra mogu biti odmereni



mnogo veci. Jedan ogledni eksplozioni mo-
tor koji usled aerodinamickih razloga ima
oblik kaplje, davao je 20 konjskih snaga
pri duzini konstrukcije od 210 mm, pri prec-
niku maximalno od 210 mm i celokupnoj
tezini od 28 kg. PoSto je osim toga kreta-
nje u napred i kretanje u nazad klipa si-
nietri¢no, to Stetni udari ne mogu da nastupe
cak ni kod samog rezonan¢nog broja obr-
taja. Sa brojem obrtaja moze se prema tome
bez ikakvih teSkoca penjati do rezonancne
granice, sem ako to nije kakvim narocitim
razlogom ili kakvom narocitom okolnoScu
ometeno (gubitci na sisanju, opadanje pri-
tiska klipa itd.).

4) Na rotiraju¢i se bubanj deluje par
sila tako, da nije potrebno nikakvo izrav-
navanje kruzecih masa, te kontra teZina, koja
se upotrebljava kod masina sa jednim cilin-
drom u tu svrhu potpuno izostaje.

5) Odgovaraju¢im odmeravanjem roti-
rajuceg se bubnja moZe se uStediti naro€iti
zamajni tocak.

6) Usled simetricnog pogona klip ne
vrSi nikakav bocni pritisak na zidove cilin-
dra, posSto su eksplozioni i kompresioni
pritisci potpuno centri¢ni. Dakle prema tome
ovalno abanje cilindra ne nastupa, kompre-
sioni pritisak ostaje isti odn, stalan. dok je
vreme trajanja motora biino duze.

7) PoSto ima manje sastavnih delova,
to je i broj izvora pogreSaka odn. smetnji
u pogonu manji i prema tome je i pogon-
ska sigurnost veca tako, da je novi motor
neobi¢no povoljan za vozila u vazduhu,
vodi i na zemlji, za borbena kola, vazduSne
i vodene torpede itd.

8) PoSto se srednja linija cilindra i
srednja linija pogonjene osovine poklapaju,
to imamo idealan motor narocito za pogon
letilica i torpeda, poSto ne nastupaju ni-
kakve oscilacije, eoni otpor je veoma ma-
len a hladenje vazduhom povecano.

9) Bubanj, klip i klipni cep zajedno
sa tocki¢ima krecu se u ulju, cime su iz-
begnuta komplikovana i skupocena mazanja
uljem. PotroSnja ulja je manja.

Kod specijalnih izvodenja pokazuju se
joS 1 dalja preimucstva.

U granicama konstruktivnim i funkci-
onim ovaj pronalazak mozZe da se izvodi
sa najveéim promenama, a da pri tome
sam pronalazak ne pretrpi nikakve izmene.

Tako n.pr. kozineidna povrSina bubnja
mozZe biti izvedena od proizvoljne periode
kozinoidne krive, samo amplituda krive mo-
ra biti uvek jednako dugacka kao i hod.

Broj obrtaja obréuc¢e se osovine moze
se prema tome kod iste ostajuce brzine
klipa proizvoljno visoko odrediti odn. od-
meriti. Tome odgovarajuci obrazuje se op-
Stija formura za putanju klipa x = (1—cos

y w t), pri cemu y moZe da bude u izves-
nim granicama svaki ceo ili razlomacni
broj. Za vreme jednog obrtaja osovine
bubnja klip opisuje 2y putanje (Hub) odn.
kretanja, Kod y *> 1 dobija se kod ma-
njeg broja obrtaja veéi ucin od jednog je-
dinog cilindra. U tome slu¢aju moze prema
tome da se postigne isto Zeljeno dejstvo sa
jedno cilindriénim motorom na mesto sa
visecilindricnim motorom. Usled toga ce
n.pr. kod motornih vozila biti moguce jed-
nostavnije izvodenje izmenjivackog meha-
nizma, kada se glavna osovina mozZe da
pogoni sa srednjom vrednoscu Zeljenih br-
zina, dok se kod sada3njih konstrukcija
prenos vrSio uvek sporije. Za jedan cilindar
moZe se upotrebiti viSe od dva tockic¢a u
simetricnom rasporedu n.p. na krajevima
jednog supljeg krsta ili zvezde, koji zame-
njuje repove 8 (SI. 31i9), cime se smanjuje
pritisak, koji pada na jedan tocki¢,

Sistem prema pronalasku prirodno je
odgovara da se mozZe upotrebiti i za pret-
varanje obrtnog kretanja u alternativno pra-
volinisko kretanje. Tako n.pr. na jednom
kraju rotiraju¢e se osovine veoma je jed-
nostavno smestiti zaptiva¢ klipa itd.

Patentni zahtevi:

1) Sistem za prenoSenje snage radi
pretvaranja pravoliniskog alternativnhog kre-
tanja u istoosno obrtno kretanje ili obrnuto,
naznacen time, Sto su na alterirajucem or-
ganu pritvrdena dva ili viSe simetri¢no pre-
ma njihovoj srednjoj liniji smeStenih tockica
oblika zarubljenog konusa, Cija zami$ljena
temena leZe u zajedniCkoj srednjoj liniji
alterirajuceg i rotirajuceg se organa i koji
su osigurani protiv obrtanja oko te srednje
linije, pri cemu tocki¢i deluju u zajednici
sa prstenastom koncentriénom koni¢nom ko-
zinoidnom povrSinom izradenom na rotira-
juéem se organu.

2) Sistem po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto je preko od kozinoidne povrSine na
suprotno poloZenoj strani tockica smestena
isto tako izvedena i takode rotirajucem or-
ganu pripadajuca kozinoidna povrSina, pri
cemu je medusobno otstojanje obeju kozi-
noidnih povrSina vece za potrebnu igru,
nego Sto je poluprecnik tockica.

3) Sistem po zahtevima | i 2, nazna-
cen time, Sto su na istoj strani tockica sme-
Stene dve ili viSe kozinoidnih povrSina i
njima preko puta na suprotnoj strani od
tockica, smeStene su druge isto tako izve-
dene kozinoidne povrSine koje takode pri-
padaju obrtnom organu, pri ¢emu u oba
slucaja na istoj strani tocki¢a leze¢im kozi-



noidnim povrSinama pripadaju dva ili viSe
tocki¢a alterirajuceg organa.

4) Sistem po makome od zahteva 1
do 3, naznaCen time, Sto ima iglasta leZi-
$ta za naleganje koni¢nih tocki¢a na jednom
ili na viSe poprecnih ¢epova alterirajuceg
organa.

0) Sistem po jednom od zapteva od
1 do 4, za masine sa klipovima ( ofori sa
unutraSnjim sagorevanjem, parne masine,
zaptivaci itsl.) naznacen time, Sto je alteri-
raju¢i organ obrazovan od Kklipa motorne
masine.
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