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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

1.

2.

Urednistvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne ¢lanke s podro¢ja gradbenistva in
druge prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

Znanstvene in strokovne ¢lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent, ki
ga dologi glavni in odgovorni urednik.

. Clanki (razen angleskih povzetkov) in prispevki morajo biti napisani v slovensgini.
. Besedilo mora biti zapisano z znaki velikosti 12 fock in z dvojnim presledkom med vrsti-

cami.

. Prispevki morajo vsebovati naslov, imena in priimke avforjev z nazivi in naslovi fer be-

sedilo.

. Clanki morajo obvezno vsebovati: naslov ¢lanka v slovenséini (velike Grke); naslov Glanka

v anglesgini (velike Crke); znanstveni naziv, imena in priimke avforjev, strokovni naziv,
navadni in elekironski naslov; oznako, ali je ¢lanek strokoven ali znanstven; naslov PO-
VZETEK in povzetek v sloven3Cini; kljuéne besede v sloven$cini; naslov SUMMARY in
povzetek v anglesCini; kljuGne besede (key words) v angles¢ini; naslov UVOD in besedilo
uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike &rke) in besedilo poglavja; naslov razdelka
in besedilo razdelka (neobvezno); ... naslov SKLEP in besedilo sklepa; naslov ZAHVALA in
besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam literature; naslov DODATEK
in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov veg, so ti oznaceni $e z A, B, C itn.

. Poglavja in razdelki so lahko oStevil¢eni. Poglavja se ostevilSijo brez konénih pik. Denimo:

1 UVOD; 2 GRADNJA AVTOCESTNEGA ODSEKA; 2.1 Avtocestni odsek ... 3 ..; 3.1 ... itd.

. Slike (risbe in fotografije s primerno lo¢ljivostjo) in preglednice morajo biti razporejene in

omenjene po vrstnem redu v besedilu prispevka, oStevilcene in opremljene s podnapisi,
ki pojasnjujejo njihovo vsebino.

. Ena¢be morajo biti na desnem robu oznacene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.
10.
11.

Kot decimalno locilo je freba uporabljati vejico.

Uporabljena in citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki
oglatih oklepajev: (priimek prvega avtorja ali kratica ustanove, lefo objave). V istem letu
objavljena dela istega avtorja ali ustanove morajo biti ozna¢ena $e z oznakami g, b, ¢ itn.

. V poglavju LITERATURA so uporabljena in citirana dela razvr§éena po abecednem redu

priimkov prvih avtorjev ali kraticah ustanov in opisana z naslednjimi podatki: priimek ali
kratica ustanove, za¢etnica imena prvega avtorja ali naziv ustanove, priimki in zacetnice
imen drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave, leto objave.

. Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka,

strani od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in datum sestanka, strani od do;
raziskovalna porodila: vrsta poroéila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov:
kratek opis, npr. v zasebnem pogovoru.

. Prispevke je treba poslati v elekironski obliki v formatu MS WORD glavnemu in odgovor-

nemu uredniku na e-naslov: janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si. V sporoCilu mora avtor napisati,
kakSna je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (pretezno znanstvena, pretezno stro-
kovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren.

Urednistvo
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prof. dr. Ziga Turk

LJUBLJANSKA IZJAVA

Svetovni gradbeni forum je kot znanstveno in
strokovno sre¢anje nedvomno uspel. Za njim
ostaja zbornik in nabor videopredavanj. Za
njim ostajamo udelezenci, ki smo bogatej-
§i za nove ideje in poznanstva. Morda iz
fega nastane predlog za skupni raziskovalni
projekt, Studijsko izmenjavo ali soavtorstva
¢lanka. In vendar bi bila Skoda, ¢e za takim
dogodkom, ki zbere udeleZence s celega sveta
in predstavnika najpomembnej$ih strokovnih
zdruzenj, ne bi ostalo Se kaj ved. In Ge tisto ved
ne odmeva SirSe od svoje strokovne skupnosti.
In to je smisel Ljubljanske izjave — da v nekaj
tockah zbere kljuéna sporodila.

Izjava izhaja iz zavedanja, da gradbenistvo ni
Se ena od strok, ki je imela Se enega od kon-
gresov. Gradbenistvo je fista stroka, ki ustvarja
prostore, v katerih bivamo, prostore, v katerih
delamo, prostore, v katerih prezivijamo prosti
¢as, ter infrastrukturo, ki omogoca, da se med
njimi gibliemo. Poskrbi za najbolj osnovne
potrebe ljudi po foplem zavetju in pitni vodi ter
ustvarja infrastrukturo za vse nase dejavnosti.

Tema foruma je bila odpornost, zilavost stavb
in inzenirskih objektov. Prav zaradi svoje do-
besedno Zivljenjsko pomembne vioge morajo
biti ti zanesljivi. Kljub tekmovanju za ¢im vecjo
optimizacijo in znizevanje stroSkov morajo
inZenirski objekti prestati priGakovane in ne-
pricakovane Soke. Biti morajo nasprotje od
drznih in krhkih &loveskih podvigov, ki jih
Nasim Taleb kritizira v svetovni uspesSnici
Antifragile - protikrhko'. Ne glede na vse -
gradbeni izdelki morajo stati in obstati.

Gradbeniki skozi naértovanje, gradnjo in
vzdrZevanje stavb in inZenirskih izdelkov pre-
vzemamo odgovornost za zdravje in bla-
gostanje ljudi in razvoj gospodarstva. Morda
res gradbenistvo prispeva samo 10 % bruto
domacega proizvoda, ampak ostalih 90 %
nastane v objekfih, ki so jih zgradili gradbeniki
ali v okolju, ki ga je mogode izkoris&ati zaradi
gradbene infrastrukture. Podobno velja za boj
s podnebnimi spremembami, ki bo dobljen ali
izgubljen v grajenem okolju.

InZenirji se svoje odgovornosti in pomena za
druzbeno in naravno okolje pogosto zavedo-
mo bolj kot fisti, ki pri nas naroéajo projekte.
Izjava je zato najprej namenjena odlogeval-
cem, oblikovalcem prostorske, industrijske,
stanovanjske, raziskovalne politike in drugih
politik. In izjava je konec koncev namenjena
tudi gradbenikom v industriji fer raziskovalnim

in izobrazevalnim organizacijom, da se za hip
odmaknejo od podrobnosti, ki jih prouduijejo,
in se zazrejo v vedjo sliko.

Gradbeniki upamo, da bo izjava sliana tudi
zungj inZenirskih krogov in da bo gradbenistvo
dobilo pozornost, ki mu gre. Ampak tudi Ce je
ne bo. InZenirji se zavedamo svoje druzbene
odgovornosti. In navajeni smo se znajti s tem,
kar je na voljo. To pa ne sme biti izgovor za
pasivnost vseh drugih.

Ljubljanska izjava o odpornosti stavb in
infrastrukture 2019

Prispevek k Agendi za cilje trajnostnega
razvoja do leta 2030

1. Svetovni gradbeni forum 2019 je potekal
v Ljubljani od 8. do 11. aprila 2019 v skupni
organizaciji Svetovne zveze inZenirskih orgo-
nizacij (WFEO), InZenirske zbornice Slovenije
(IZS) in Fakultete za gradbenistvo in geodezijo
Univerze v Ljubljani (UL FGG). IZS in UL FGG
lefos praznujeta stofo oblefnico obsfoja. Pri
organizaciji dogodka so sodelovale Se druge
mednarodne inZenirske organizacije fer slo-
venska strokovna inZenirska drustva in zveze.
Forum je potekal pod ¢astnim pokroviteljstvom
njegove ekscelence, predsednika Republike
Slovenije Boruta Pahorja, in pod pokrovitelj-
stvom Organizacije Zdruzenih narodov za
izobrazevanje, znanost in kulturo (UNESCO).
Sponzorji foruma so bila fudi Stevilna pod-
jetja. Na Forumu je sodelovalo ve¢ kot 600
udeleZencev - znanstvenikov, raziskovalcey,
inZenirjev, podjetnikov, profesorjev, Studentov,
politikov, javnih usluzbencev in predstavnikov
inZenirskih in gradbenih podjetij - iz 50 drzav
in z vseh petih celin.

2. Udelezenci ugotavljajo, da: i) 7,5 milijarde
Zemljanov potrebuje dom, delo, ¢isto vodo, us-
trezno sanitarno ureditev, stavbe in infrastruk-
turo, ki so varne in funkcionalne; ii) je freba za
zagotavljanje hrane svetovnemu prebivalstvu
vlagati v namakanje in druge podporne sis-
feme v kmetijstvu; iii) podnebne spremembe
zahtevajo ukrepe, ki vkljuujejo prilagajanje
toplejSemu in bolj nestanovitnemu podnebju
ter ukrepe za zmanjSanje emisij toplogrednih
plinov; iv) staranje prebivalstva, predvsem
v zahodnih drzavah, zahteva spremembe v
stanovanjski in prometni infrastrukturi.

3. UdeleZenci se zavedajo, da gradbenistvo,
vkljuéno z gradbenim inZenirstvom, v katerem
so udeleZenci akfivni delezniki, predstavlja

kljucni element za reSevanje teh tezav, zato so
odloceni, da bodo izobrazevanje, raziskave in
industrijske strategije prilagodili na tak nadin,
da bodo obravnavali fe neizbezne izzive.

4. Udelezenci poudarjajo, da so gradbeni
sekfor in z njim povezane tehni¢ne vede, pred-
vsem gradbeno inZenirstvo, pomembno gonilo
gospodarskega razvoja v razliénih gospodar-
skih okoljin ter da pripomorejo h gospodar-
skemu razvoju z neposrednim prispevanjem
k bruto domacemu proizvodu (BDP) oziroma
posredno z zagotavljanjem odpornosti stavb
in infrastrukture, kar omogoca rast v vseh
ostalih sektorjih.

5. Udelezenci zagotavljajo, da gradbeni sektor,
vkljuéno z gradbenim inZenirstvom, lahko
prispeva in fudi bo prispeval k mednarodnim
razvojnim dogovorom, predvsem k Agendi
za trajnostni razvoj do leta 2030, PariSkemu
sporazumu o podnebnih spremembah iz leta
2018 v okviru Konference Zdruzenih narodov
0 podnebnih spremembah ter ne nazadnje k
Sendajskemu okviru za zmanjSanje tveganja
nesre¢ 2015-2030.

6. Skladno s strafteSkimi cilji Svefovne zveze
inZenirskih organizacij o spodbujanju ciljev
Zdruzenih narodov o frajnostnem razvoju s
pomocjo inZenirskin znanosti se udelezenci
zavezujejo, da bodo prispevali k Agendi za
trajnostni razvoj do leta 2030 z namen-
om obvladovanja podnebnih sprememb (Cilj
13 Klimatske spremembe). Na ta nadin je
mogoCe zmanjSati u€inke podnebnih spre-
memb, na primer z vgradnjo pasivnega in
aktivnega klimatskega nadzora v stavbah, s
prepreCevanjem poplav, izboljSanjem oskrbe
z vodo itd. (Cilj 6 Cista voda in sanitarije).
Prispeva lahko tudi k zmanj$anju izpustov CO,
z izgradnjo elekirarn s proizvodnjo trajnostne
energije (Cilj 7 Dostopna in Cista energija), z
izgradnjo trajnostne prometne infrastrukture
(Cilj 9 Industrija, inovacije in infrastruktura) fer
s tesno povezavo konstrukcijske in energefske
prenove stavb kot podpore pametnim mes-
fom (Cilj 11 Trajnostna mesta in skupnosti).
UdeleZenci ugotavljajo, da je za doseganje
teh ciljev potrebno tesno sodelovanje med raz-
liénimi delezniki (Cilj 17 Partnerstvo za cilje).
7. Udelezenci soglasno zagotavljajo, da so
dolgoroéno cilji trajnostnega razvoja dosegl-
jivi, Ge se cilji frajnosti in odpornosti obravna-
vajo kot povezani izzivi, kar zahteva ustrezno
razumevanje, komuniciranje in upravljanje

! Taleb, Nassim Nicholas. Antifragile: how to live in a world we don't understand. Vol. 3. London: Allen Lane, 2012.
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tveganj ob naravnih nesre¢ah. Gradbenistvo,
predvsem gradbeno inZenirstvo, gradbena
industrija, podrocje priprave standardov fer
enote civilne zasCite in fudi oblikovalci politike,
morajo sodelovati, s ciliem izbolj$afi odpor-
nost skupnosti profi neugodnim naravnim
pojavom, predvsem v primeru zelo redkih do-
godkov, ki jih delezniki $e ne morejo predvideti.

8. Na Svetovnem gradbenem forumu 2019
so udelezenci razpravljali o femah, ki bodo
v naslednjin desetletjin vplivale na razvoj
gradbenistva, vkljuéno s posameznimi po-
dro€ji gradbenega inzenirstva. Zavedajo¢ se
bistvenega pomena gradbenih proizvodov in
infrastrukture za Zivljenje in delo, je bil pou-
darek Svetovnega gradbenega foruma 2019
na odpornosti druzbe, predvsem »Odpornosti
stavb in infrastrukiure«. Skladno s tem so bila
oblikovana naslednja priporogila:

Priporocila glede energije: Poraba elekiriéne
energije na svefu naradéa in bo naraséala Se
naprej. Zato so in bodo potfrebne proizvodne
enotfe za obnovljive vire energije in vire ener-
gije, ki ne povzroCajo foplogrednih plinov,
s ciliem zadostiti narad¢ajocim potrebam
po elekiriéni energiji, novim elekirifikacijam
in zagotoviti stabilno elekiriéno omreZje in
delovanje energefskih sistemov. Povedati je
treba svetovno proizvodnjo elekiricne energije
iz obnovljivih in okolju prijaznih virov fer zmanj-
Safi proizvodnjo elekiriéne energije iz fosilnih
goriv. Vprasanja v zvezi z energijo iz vetra,
jedrsko energijo, energijo iz vode, geotermalno
in sonéno energijo, s posebnim poudarkom
na fehniéni in gospodarski izvedljivosti ener-
getskih reSitev so za druzbo izrednega pome-
na. Gradbeno inZenirstvo mora razvijati nove
reSitve za projektiranje in fehnologijo gradnje,
ki bodo izboljSale odpornost vseh feh proiz-
vodov in storitev, se pravi pametna elekiri¢na
omrezja na urbanih podrogjih fer na splosno
v grajenem okolju.

Priporo¢ila za Gradbenistvo 4.0: S fehnolos-
kega stalis€a svet vstopa v novo obdobje
digitalne revolucije, za kafero bodo znagilni
internet vsega, robotika, umetna infeligenca,
kibernetsko-stvarni sistemi, digitalni dvojcki
itd. Gradbenistvo se mora odpreti tej revoluciji
z zdruzevanjem stvarnega in digitalnega sveta
v eno - s ciliem ustvariti ne le kakovostne,
poceni in frajnostne, ampak tudi pametne,
medsebojno povezane in prilagojene grad-
bene proizvode za konénega kupca. K femu
razvoju naj bi prispevali z izobraZevanjem,
raziskavami, poslovnimi strategijami in sistemi
javnega naroéanja.

Priporodila glede kulturne dediséine: Digitalne
reSitve s podro¢ja kulturne dedi$¢ine odpirajo

Sirok razpon moznosti v holistiénem pristopu
k razvoju politik in strategij varstva dedis¢ine
ter gospodarskega razvoja drzav z bogato
materialno in nematerialno kulturno dedis¢ino.
Direktiva 2013/37/EU doloca sploSna nacela,
v skladu s katerimi bi morali dokumenti iz
knjiznic, muzejev in arhivov omogog&ati ponovno
uporabo za komercialne in nekomercialne na-
mene, fer spodbuja razpoloZljivost v odprtem,
sfrojno berljivem formatu skupaj z meta podatki
in uporabo odprtih standardov. Ta pristop lahko
sluzi za primer dobre prakse za ostali svef,
saj lahko digitalizacija svetovne vire kulturne
dedisCine spremeni v pomemben steber digi-
talnega gospodarstva. Trajnostno ohranjanje in
izboljSevanje odpornosti sodobnih konstrukcij
in infrastrukture mora upostevati lekcije, ki smo
se jih nauili iz ohranjanja kulturne dediscine.
Priporo¢ila glede upravljanja tveganj zaradi
nesrec in za odpornejSe skupnosti: UdeleZen-
ci priporo¢ajo nove politike, prilagoditev izo-
brazevanja ter obsirno raziskovanje in raz-
voj naslednjih specifiénih ciljev: i) izboljSafi
zavedanje skupnosti glede tveganj zaradi
naravnih in drugih nesre¢ z uvedbo konceptov
kratkoro€nega in dolgoroénega sprejemljivega
tveganja; ii) razvoj in uvedba standardov
gradbenega projekfiranja in integriranih orodij
za kvantitativno oceno tveganja in odpornosti
profi razliénim naravnim in drugim nevarnos-
fim; i) razvoj politik za vsestransko obnovo in
posodabljanje svetovnega grajenega okolja z
uposStevanjem dopustne druzbene odgovor-
nosti; iv) zagotavljanje novih vpogledov v ob-
nadanje stavb in infrastrukture, izpostavljenih
naravnim in drugim nevarnostim, z namenom
izboljSati odpornost skupnosti.

Priporo€ila glede vecanja zmogljivosti na po-
dro€ju inZenirstva: Krepitev inzenirskih zmog-
ljivosti pri ustanovah in posameznikih s po-
mocjo izobrazevanja, usposabljanja, mentor-
skega vodenja in mobilizacije virov mora biti
v oporo ciljem frajnostnega razvoja pri vseh
femah Svetovnega gradbenega foruma 2019,
kar bo inzenirjem in tehnikom omogocilo voditi
razvoj na razliénih ravneh. Bistveni elementi
reforme izobrazevanja so: i) tehniSko izo-
braZevanje v osnovnih in srednjih Solah (npr.
s predmefi s podro¢ja znanosti, tehnologije,
fehnike in matematike) je bistvenega pomena
za uspesno visokoSolsko izobrazevanje na
podrocju inzenirskih in tehni¢nih znanosti na
splodno ter za spodbujanje ustvarjalnega in
prodornega razmisljanja in inovacij pri mladih
generacijah; ii) izobrazevanje mora zagotoviti
najnaprednejSe teoretino in praktiéno znanje
0 inZenirskih predmetih, edinstveno za grad-
benistvo; iii) izobrazevanje mora zagotovii

prof. dr. Ziga Turk

zdravo osnovo za vsezivljenjsko, neprekinjeno
izobrazevanje, ki bo nujno zaradi hitrega
napredka in digitalizacije; iv) na vseh ravneh
je treba povecati zavedanje o druzbeni odgov-
ornosti inZenirskega poklica in njegovi viogi pri
zagotavljanju blagostanja.

Priporocila glede informacijskega modeliran-
ja stavb (BIM), Zivlienjske dobe, upravljanja
nepremicnin in premozenja: glavna opora
digitalno oblikovanega grajenega okolja je
zdruzevanje informacij s povratno zanko, ki
omogoca preplet fiziénih in digitalnih svefov.
Kompleksnost Zivljenjske dobe infrastruk-
turnih projektov je mogoce bolje upravljafi,
Ce razvoj projektov razlicnih obsegov, stopenj
in podrocij poteka v sodelovanju, kot sood-
visni druzbeno-tehniéni sistemi. Informacijsko
modeliranje stavb, ki nudi podporo evoluciji
akfivnin digitalnih dvojékov, lahko razvije in
spodbuja projektiranje, gradnjo in delovanje
integralnih tehnologij projektiranja, upravljanja
nepremicnin in premozenja z zaznavanjem v
realnem Casu fer analizo konstrukcijskih in
okoljskih podatkov za krepitev kapacitet fer
odpornosti stavb in infrastrukture.

9. UdeleZenci pozivajo odgovorne viadne
sluzbe, da gradbenemu sekforju zagotovijo
dolgoroéno stabilno in delujoCe okolje, kar
bi prepre€ilo nihanja v delovanju sektorja
in nudilo oporo gradbenemu inZenirstvu pri
zagotavljanju njegovega prispevka k trajnost-
nemu razvoju na razliénih ravneh, vse od
lokalne preko regionalne in nacionalne do
mednarodne ravni.

10. Udelezenci se zahvaljujejo Svetovni zve-
Zi inZenirskih organizacij (WFEO) za njeno
neusahljivo podporo inzenirskemu poklicu in
njeno kljuéno viogo pri zagotavljanju okvira
za mednarodno sodelovanje razliénih po-
vezanih deleznikov na podro€ju gradbenega
inZenirstva.

Sprejeto v Ljubljani 10. aprila 2019.
Dr. Marlene Kanga AM

predsednica Svetovne zveze inzenirskih or-
ganizacij

Dr. Peggy Oti-Boateng

direktorica Oddelka za znanstveno politiko in
krepitev zmogljivosti, Sektor naravnih znanosti,
UNESCO

Prof. dr. Matjaz Miko$
dekan Fakultete za gradbenistvo in geodezijo
Univerze v Ljubljani

Mag. Crtomir Remec
predsednik InZenirske zbornice Slovenije

prof. dr. Ziga Turk, univ. dipl. inZ. grad.

Gradbeni vestnik < letnik 68  junij 2019



NAGRADA JOZEFA MRAKA 2019

NAGRADA JOZEFA MRAKA 2019

Ob letoSnjem svetovnem gradbenem forumu
je Inzenirska zbornica podelila dve nagradi
JoZefa Mraka za inovativnost pri graditvi ob-
jekfov.

Pooblaséeni inZenir dr. BRUNO DUJIC je na-
grado prejel za razvoj inovativnih postopkov
pri celovitih prenovah, rekonstrukcijah in nad-
gradnjah obstojecih objektov ter za realizacijo
inovativne projektantske in fehnoloSke resitve

z uporabo velikopanelnega sistema iz krizno
lepljenih lesenih ploskovnih elementov XLAM
pri nadgradnji hotela Terme v Catezu.

V hotelu Terme v CateZu so leta 2009 Zele-
li poveCati zmogljivosti obstojeGega hotela,
prostorsko najbolj smotrna bi bila nadgradnja.
Pri naCrtovanju obnove je bila najvecja ovira
starost stavbe - zgrajena je bila leta 1981,
posledi¢no pa ni bila znana njena nosilnost.
Mnenje vecine konstruktorjev je bilo, da objekt
za obnovo ni primeren, natfo pa je podrobno
analizo pripravil dr. Bruno Duji¢ s skupino
projektantov in strokovnjakov, zdruzenih v
njegovem podjetju CBD, d. o. o. Podjetje
je specializirano za nadgradnjo obstojecih
objektov z lesenimi konstrukcijami. Dr. Duji¢
je skupaj z dr. Samom Gosti¢em z instituta
Gl ZRMK, d. o. 0., preuéil stanje objekta ter
analiziral dinami¢ni in statiéni vpliv njegove
nadgradnje.

Dr. Duji¢ je pripravil raunsko analizo sfrizne
nosilnosti in glede na mehanske karakteristike
vgrajenih konstrukcijskin materialov ocenil, da
se lahko teza Stirietaznega objekta poveca
za najve¢ 10 odstotkov, da bi bila nosilnost
maksimalno izkoris¢ena, stavba pa bi Se
vedno ustrezala vsem varnostnim standar-
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dom, ki so zaceli veljati leta 2008. Ob uposte-
vanju dodatnih pogojev, kot so togost, zvocna
izolativnost, razbremenitev konstrukcije na
delih, kjer je bilo to potrebno, ter potresna
in pozarna odpornost, je vsem pofrebam
zadostil le velikopanelni sistem iz krizno lep-
lienih lesenih ploskovnih elementov XLAM. Dr.
Duji¢ je dokazal, da ima sistem XLAM zaradi
svoje togosti in povezanosti celotne konstruk-
cije v »togo leseno Skatlo« na vrhu stavbe
pri potresnem vzbujanju pozitiven vpliv na
zidani spodnji objekt. S premislieno zasnovo
nadgradnije je bilo prepre¢eno opiranje nove
nadgrajene XLAM- konstrukcije na bolj obre-
menjene stene obstojeCe konstrukcije, sqj je
bil s pomogjo stenastih nosilcev premoScen
del zidane konstrukcije, kjer so bili temelji ve¢
kot 30 let preobremenieni, kar se je odrazalo
v posedkih in razpokah.

Prenovljeni hotel je primer izjemnih moznosti,
ki jih sistem iz krizno lepljenih ploskovnih
elementov ponuja za nadgradnjo obstojecih
objektov na potresno ogrozenih obmogjih. Dr.
Bruno Duji¢ je s svojim inZenirskim pristopom
pri projektiranju nadgradnje hotela Terme v
Catezu izkazal inovativno resitev, ki je omogo-
Cila nadgradnjo kljub upostevanju zahtevnih




robnih pogojev. Hkrati je inovativni postopek
omogodil zelo kratek ¢as izvedbe - dela so
potekala manj kot mesec dni —, kar je v furiz-
mu izjemnega pomena.

Pooblas¢eni inZenir MARJAN PIPENBAHER
je nagrado prejel za inovativne projektantske
reSitve mostu na polotok PeljeSac (v gradnii).

Most na polofok PeljeSac se bo po vseh
mednarodnin merilih in strokovnih kriterijih
uvrs¢al med pet najvejih ter projektantsko
in fehnoloSko najzahtevnejsih, ob fem pa fudi
najpriviaénejSih mostov v Evropi, zgrajenih v
tem stoletju. Most med kopnim in polotokom

PeljeSac bo premos¢al 2200 metrov Siroko
morsko 0zino, skupno pa bo Se za 240 met-
rov dalj$i. V ozini je globina morja povsod
priblizno enaka, znaSa okrog 27 metrov,
graditev pa je izredno zahtevna, saj kompaki-
na skalnata osnova lezi Sele od 75 do 130
metrov pod gladino morja. Zaradi geolodkih
zakonifosti lokacije je freba izvesti zahtevno
temeljenje na zabitih jeklenih pilotih, dolgih
do 130 metrov.

Zagotavljanje kakovostnega projektiranja in
konstruiranja je Se toliko tezje, ker na lokaciji
mostu pogosto pihajo severni in juzni vetrovi
s sunki ve¢ kot 180 km/h. Za doseganje
stabilnosti, trajnosti in ekonomi¢nosti mostu
fer za njegovo mirno vkljucitev v okolje je
bilo freba razviti invenfivni konstrukcijski in
arhitekturni koncept mostu s 6 piloni in s
semiinfegralno hibridno vozi§éno konstrukci-
jo s petfimi cenfralnimi razponi v dolzini 285
metrov. Konstrukcija je vpeta v pilone tako,
da je most v celofnem centralnem delu nad
o0zino - v dolzini 1800 metrov - brez leziS¢
in potresnih dusilcev, kar je z vidika zagotav-
ljanja potresne stabilnosti in nosilnosti mostu
velik doseZek.

Most bo temeljil na 148 jeklenih pilotih,
izdelanih iz ve¢ kot 30 tiso¢ ton kon-
strukcijskega jekla. Njihova skupna dolzina
presega 15 kilometrov. Pilote izdelujejo na
Kitajskem, na Hrvasko jih dostavljajo s
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posebno transportno ladjo in vgrajujejo v
enem kosu. Tudi v svetovnem merilu gre za
ene najdaljih pilotov, zabitih v enem kosu,
in ker varjenje ni potrebno, se ¢as vgradnje
enega pilota s freh dni zmanj$a na dve uri,
kar bistveno prispeva h kakovosti in hitrosti
gradnje.

Na mostu je predvidena profivetrna ograja;
most na PelieSac bo fako postal prvi na
Hrvaskem, na katerem bo voznja omogo-
¢ena fudi v primeru modnega juga ali sun-
kov burje. Poudariti je treba tudi izvedbo
izredno zahtevnih in kompleksnih nelinearnih
stafiénih in dinamiénih analiz, pri katerih je
bila upoStevana interakcija temeljnih tal s
konstrukcijo mostu.
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A BRIDGE THAT SHOULD BE QUITE
INVISIBLE

Gorazd Humar, univ. dipl. inZ. grad.
gorazd.humar@gmail.com
Markova pot 11, 5290 Sempeter pri Gorici

Strokovni ¢lanek
UDK 005.88:624.84(438Gdansk)

Povzetek | Projektanti iz mariborskega projektivnega biroja Ponting so nedavno na
Poljskem prejeli dve prestizni priznaniji za uspesno izvedbo projekta dviznega mostu v
Gdansku. Nagrado je podelilo tako mesto Gdansk za najbolj§o mestno investicijo v ob-
dobju 2016/2017 kot tudi poljsko ministrstvo za investicije in razvoj.

Klju¢ne besede: dvizni most v Gdansku, Ponting, nagrade za projekt mostu

Summury | Recently, designers from the design team Ponting from Maribor
received fwo prestigious awards for the successful completion of the draw bridge in
Gdansk, Poland. Awards were conferred fo the designers by the City of Gdansk authorities
and by the Polish Ministry for investments and development.

Key words: draw bridge in Gdansk, Ponfing, awards for bridge design

Dvizni most v Gdansku na Poljskem, katere-
ga nacrt je nastal v projektantskin birojih
mariborskega Pontinga, je bil v Gradbenem

skih projektanfov iz Maribora. Mestna oblast
Gdanska je bila tako zadovoljna z novo mostno
konstrukcijo, da jo je uvrstila med pet najbolj

« Most v Gdansku, foto Rok Miakar, univ. dipl. inZ. grad.

vestniku obSirneje z detajinimi opisi predstav-
lien v maréni Stevilki 2013 in majski Stevilki
2018. Vendar je za njegove ustvarjalce zatem
nastopilo morda najbolj zanimivo obdobje,
ki si ga v zaCetni fazi snovanja mostu niso
mogli niti zamisliti. Novozgrajeni dvizni most
prebivalcem Gdanska s povezavo dveh strani
mestnega kanala danes pomeni uspesno pro-
metno reSitev enega najbolj frekventnih podrodij
v mestu. Most so takoj sprejeli za svojega, kar
samo po sebi govori 0 uspesnosti dela sloven-
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uspelih investicij mesta Gdansk v obdobju
2016/2017. Tudi zato, ker je celotna gradnja
mostu mesto Gdansk stala vsega 3 milijone
evrov, je mesfo Gdansk fo investicijo ocenilo
za najbolj gospodarno investicijo v mestu.
Podelitev nagrade inZenirski ekipi Pontinga, ki
je izvedla ta zanimiv in uspeSen mostni projekt,
je potekala 16. oktobra 2018 v Gdansku. Dogo-
dek je bil pripravijen kot izredna slovesnost z
bogatim sporedom in nasfopom opernih pev-
cev. Vsekakor zanimiv nacin, kako so Poljaki

izkazali Cast slovenskim inZenirjem, zasluznim
za eno najvedjih mestnih afrakcij Gdanska.

Kmalu zatem je priSlo iz Poliske $e eno
prestizno priznanje za projektantsko ekipo iz
Pontinga. V februarju letos (2019) jo je Pon-
tingu podelilo poljsko ministrstvo za investicije
in razvoj iz VarSave. Na posebni slovesnosti je
minister Jerzy Kwiecinski 11. februarja 2019
nagrado podelil dr. Viktorju Marklju, Roku
Miakarju in DuSanu RoZiu. Nagrada, ki jo
vsako leto poljsko ministrstvo za investicije in
razvoj podeljuje za iziemne dosezke na po-
drocju arhitekture in gradbenistva, je bila ma-
riborskim projektantom podeljena za uspe$no
izveden projekt dviznega mostu v Gdansku.

Slovenska javnost je navajena, da odmevno in
s ponosom slavi uspehe svojih Sportnikov na
mednarodnih tekmovanjih, olimpijskih igrah
in svetovnih prvenstvih. Ce pa na nate€aju za
projekt nekega mostu, na katerega so bili s
celega sveta povabljeni najboljsi projektantski
biroji in konstruktorji mostov, zmaga sloven-
ska projektantska ekipa, pa takega dogodka
ne zaznamujemo s takim slavjem, kot so ga
delezni Sportniki ob mednarodnih zmagah.
In ker je na nateaju za novi dvizni most v
starem mesinem jedru nekdanje hanzeatske
luke Gdansk na Poljskem s svojo tehni¢no
reSitvijo zmagala ekipa slovenskih projektantov
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iz mariborskega inZenirskega biroja Ponting,
d. 0. 0, poleg fega pa je po izgradnji mostu na
Poljskem dobila Se dve dragoceni priznanji, je
prav, da se s tem uspehom slovenskega teh-
ni¢nega znanja nekoliko blize seznanimo.

Mariborska ekipa projektanfov mostov, zdruzena
v inZenirskem biroju Ponfing, dosega v svojem
Ze ve¢ kot 20-letnem obstoju kar nekaj med-
narodnih uspehov in uspesnih projektnih resitev
za mostove. Naj med njimi omenimo predvsem
projekt za znani most Ada Ciganlija ¢ez Savo v
Beogradu, ki se ponasa s svetovnim rekordom v
velikosti med obeSenimi mostovi z enim samim
pilonom (razpon 376 m), in projekt za most na
polotok PeljeSac na Hrvaskem dolZine 2450 m.
Na javni arhitekturno-konstrukcijski projekini na-
te€aj za novi dvizni most v Gdansku, ki ga je Ze
leta 2012 razpisala mestna uprava in je bil odprt
za projekiante s celega sveta, je prispelo 68
predlogov. Med njimi je bil tudi predlog projekine
resitve, ki jo je izdelala inZenirska ekipa Ponfinga
pod fakfirko izkuSenega projektanta mostov dr.
Viktorja Marklja. In strokovna Zirija je zmago na
nate¢aju podelila prav slovenskim projekfantom
iz Maribora. Projekt novega dviznega mostfu v
Gdansku je komisija izbrala prav zaradi fega,
ker je ponujal izredno moderno obliko mostne
konstrukcije, ki pa je bila hkrati enostavna in
elegantna, cenovno ugodna in povrh vsega Se
tehnicno dodelana. Prav zaradi teh iziemnih last-
nosti je predlog mariborskih projektantov vzbudil
izredno zanimanje javnosti ne samo v Gdansku,
paé pa po celotni Poljski.

Ekipa projekfantov iz Ponting, inZenirski biro,
d.o.0, iz Maribora, ki je izdelala projekt dviznega
mostu v Gdansku:

avtorji projekta:  dr. Viktor Markelj,
Rok Miakar, DuSan Rozi¢
most in kontrolna stavba;

sodelavci:  Ladislav Palir (La et Co, d.0.0.)

zasnova dviznega in pogonskega

mehanizma;

Matej Ku€ina, mag. Pefer GabrijelGic

zunanja ureditev in oprema stavbe
Pripravam na gradnjo novega dviznega mostu
za peSce in kolesarje je mestna uprava Gdanska
posvecala veliko pozornosti. Prepotrebni most,
ki naj bi povezal staro mestno jedro z otokom
Olowianka preko plovnega kanalg, je v izredno
obd&utljivem urbanem in arhitektonsko edinstve-
nem okolju. Predvsem so hoteli naro&niki mostu
z iskanjem njegove projekine reSitve ¢im manj
poseci v arhitektonski videz sfarega jedra Gdan-
ska, sqj bi oblikovno prevec izrazita forma mostu
lahko pregrobo posegla v atrakfivno podobo sta-
rega mestnega jedra. Na kratko bi lahko rekli, da
so hoteli investitorji imeti skoraj neviden ali kvec-
jemu komaj viden dvizni most, ki pa bi le moral
opravijati svojo prometno funkcijo, saj je kanal,
ki ga novi most premos¢&a tudi plovni kanal s kar
gostim ladijskim prometom. Na fa zahtevni pogoj
mestnih oblasti so se mariborski inZenirji odzvali
z reSitvijo, ki se je kar se da priblizala njihovi Zelji.
Od zmage na nate€aju za projekino reSitev
mostu pa do odprtja mostu 17. junijo 2017 je
bila pot mariborskih projekfantov prepredena z
veliko ovirami in fudi nepriGakovanimi dogodki.
Zaradi pogoja javnega razpisa, da mora vsa
projekina dokumentacija biti napisana v polj§&ini
in da mora ustrezati zakonodaji Poljske, so se
morali mariborski inZenirji povezati z lokalnim
projektivnim birojem Mosty Gdansk. Ceprav
je mariborski projekt novega dviznega mostu

naletel na veliko odobravanje javnosti in mestnih
oblasti, pa se je pojavilo tudi nekaj nasprotnikov,
ki so celo na politicnem polju obracunavali z
mestno oblastjo, ki je izbrala reSitev mariborskih
projektantov. Veliko dela je bilo tudi s pridobitvijo
raznih soglasij, posebej okoljevarstvenih. K sreci
je za projekfom trdno stala mestna oblast, ki je
ves ¢as akfivno spremljala vse faze projektiranja
mostu kot samo njegovo gradnjo z izvajalcem, ki
je bil tudi izbran na javnem razpisu.

Danes so zahtevni dvizni mostovi, in v to kate-
gorijo spada fudi most v Gdansku, ne samo
gradbene konstrukcije, pa€ pa kar kompleksne
konstrukcije, povezane s Stevilnimi strojnimi
mehanizmi. Zlasti ¢e je naroCnik v razpisnih
pogojih zahteval, da se mora most dvigniti v
konéno pozicijo v le dveh minutah. V enakem
Casu se je moral most fudi spustiti iz skoraj
navpiCne lege v horizontalno ravnino, primerno
za prehod pescev in kolesarjev. Glavna razpon-
ska konstrukcija mostu dolzine 40 m in feze
90 fon je izdelana kot izredno vitek in s fem
se dviga in spus¢a s pomogjo hidraviiénega
mehanizma. Dvig mostu omogoc¢ata dva velika
hidravliéna cilindra, od katerih ima vsak po 300
fon potisne sile in hod celih 4,5 metra. Celotna
strojna oprema z elekirohidraviiénim  dviznim
mehanizmom je vgrajena v notranjosti opornika
mostu pod gladino vode in je oéem zato povsem
skrita. Edino, kar je vidno, je kontrolna stavba
mostu nad fem opornikom. Tudi projekt celotne
elektrohidravliéne opreme mostu je plod sloven-
skega inZenirskega znanja.

Izredno zanimiva je bila fudi gradnja mostu, ki
je frajala le 13 mesecev Kljub ostrim zimskim
razmeram ob Baltiku. Narocnik mosfu je na
gradbidéu postavil nadzorne kamere, fako da
so mariborski projektanti mostu lahko ves Cas
spremljali gradnjo mostu. Je pa Zelel naroénik
mostu s kamerami Se dodatno povecati zanima-
nje za gradnjo novega mostu kot tudi turistiénih
zanimivosti Gdanska. Most si je Se danes med
njegovo eksploatacijo mozno ogledati na spletu s
prenosom v Zivo preko stacionarnih kamer.
Takoj po odprfju je most postal ena najbolj
atraktivnih tock Gdanska in njegovega turis-
titnega dogajanja. Pokazalo se je, da je bilo
nacrtovanje naroénika za novi most povsem
upravi¢eno. Mo¢no se je povecal promet peScev
in kolesarjev po mostu v obe smeri, in to v taki
meri, da je morala mestna oblast poslediéno
spremeniti rezim dvigovanja mostu. V plovni
sezoni deluje v ritmu 30 minut za peSce in 30
minut za plovila, ponogi pa se dviga po potrebi.
In s tem ritmom dviganja in spuS¢anja mostne
konstrukcije deluje most celin 24 ur na dan.
Posadka, ki upravija dvizni mehanizem, dela v
freh izmenah. V prvem letu delovanja so most
dvignili tritisoCkrat brez enega samega zastoja.
Izdelek slovenskih projekfantov mostov je tako
povsem upraviéil pri¢akovanja investitorja.
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AKTUALNI PROBLEMI UPRAVLJANJA
VODA IN GOSPODARJENJA Z NJIMI

V SLOVENUJI

TOPICAL PROBLEMS OF WATER
RESOURCE MANAGEMENT IN SOVENIA

prof. dr. Mitja Rismal, univ. dipl. inZ. grad. Strokovni ¢lanek

UDK 502.131.1:556(497.4)

Povzetek | Namen prispevka je, da z izbranimi primeri pokaze, zakaj Slovenija po
25 letih samostojnosti nima potrebnega znanja in strategije za ekolosko trajnostno up-
ravljanje voda.

Kljune besede: upravljanje voda in gospodarjenje z njimi, ekoloSko inZenirstvo
Summury | The infention of the article is to show with selected examples why Slowe-

nia, even after 25 years of its independence, is sfill lacking the necessary knowledge and
sfrategy for ecologically sustainable management of water resources.

Key words: water resources management, ecological engineering

Za Slovenijo je pomembno, kako se bo za
lastni razvoj vkljuila v evropsko in globalno
reSevanje posledic podnebnih sprememb in
degradacije okolja. Prostor in celotno okolje z
vodami moramo urejati, da ohranimo in izbolj-
Sujemo med seboj soodvisne prvine zivljenja,
Cisto vodo, zdravo plodno prst za prehrano
in zrak, kar zahteva veliko sredstev in znanja,
ki je pogoj za splodni socialno-ekonomski in

kulturni razvoj vsakega naroda in neodvisnost
drzave.

Eksponencialna rast CloveStva in omejeni
naravni pofenciali planeta postavljajo Stevilna
vprasanja trajnostnega razvoja. Na to je ze
v 19. stolefju opozoril Malthus (1766-1834).
Clovestvo se je od 18. stoletia pomnozilo z
1,6 na 6,1 milijarde, do leta 2050 pa naj bi se
povecalo na ca. 10 milijard.

2 + KLJUCNI OKOLJSKI PROBLEMI SLOVENIJE

Naravne danosti Slovenije z velikimi zalogami
vode in 60 % pogozdene povrsine, kar dale¢
presega lastne potrebe, so neprecenljivo na-
ravno bogastvo in komparativna prednost. Z
gozdovi in ca. 10 % visokogorskega sveta z
nizko poselitvijo pa ostane le ca. 30 % ravnin-
skega dela drZzave za kmetijstvo, urbanizacijo,
industrijo in promet. Ve€inoma so fe povrsine
nad zalogami ogrozene prodne in kraske pod-
talnice, ki dajejo veéino pitne vode.

Gostota prebivalstva na fem obmodju je s 330
prebivalci/km? frikrat ve€ja od povpreéne s
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100 prebivalci/km?2. Na prebivalca odpade
le 800 m? orne zemlje. Po oceni SURS pa
pokrijemo le 44 % lastnih potreb po prehrani.

Primer Nizozemske, ki ima Sfirikrat vedjo
gostoto poselitve in le 620 m? orne zemlje na
prebivalca, sodi pa med najvecje izvoznike
hrane, pove, da omenjenih naravnih danosti
ne izkori§amo najbolje.

Pri tem ne mislim na posnemanje resitev, ki
so na Nizozemskem zaradi specifiénih po-
gojev drugacne, ampak na znanje, s katerim
obvladujejo vodnogospodarsko in ekolosko

Priakovanja Malthusa, da bo rast prebivalstva
presegla proizvodnjo hrane, se niso izpolnila,
ker se je produkfivnost pridelovanja hrane z
uporabo umetnih gnojil, pesticidov in kmetijske
mehanizacije fer kréenja gozdov povedala, kar
pa ima svoje meje, ker so posledice, ki vplivajo
na obnovo naravnih biokemiénih in fizikalnih
lastnosti plodnih tal, vse ve€je vprasanje. Vecja
proizvodnja hrane potrebuje tudi ve¢ vode.
Zato in zaradi vse vedje porabe energije, ki po-
speSuje nastanek toplogrednih plinov, grozijo
podnembe spremembe s poplavami, z daljSimi
susami in pomanjkanjem vode.

neprimerno teZja vprasanja: obrambo pred
morjem (2/5 drzave s 3,5 milijona prebivalcev
Zivi pod morsko gladino) in pred poplavnimi
vodami Rena in Masa, ki sta recipienta od-
padnih voda najvecjih mest in industrijskih
centrov v Evropi, obenem pa poglavitni vir
pitne vode.

Z vzdrzevanjem in negovanjem manj obre-
menjenih voda in naravnega okolja ima
Slovenija vse moznosti za splo$ni gospodarski
in kulturni razvoj, ki pa jih, iz v nadaljevanju
navedenih vzrokov, §e nismo ali jih Se ne
znamo izkoristiti.

Na ravninskem, gosto poseljenem delu drzave
bi morali z bolj§im upravljanjem voda, skupgj



Z urejanjem povirij za prepreCevanje erozije,
bolj u€inkovito reSevati tri med seboj naspro-
tujoCe si elementarne potrebe: obrambo pred

3 + NAVZKRIZNOST INTERESOV - PROBLEM CELOSTNEGA UPRAVLJANJA VODA

Vseh spremenjenih naravnih vodnih biot-
opov ni mogoCe obnoviti. S premisljenim
upravljanjem obstoje¢ih in urejenih nado-
mestnih biofopov pa je mogocCe posledice
njihove degradacije omiliti. Ne gre zgolj za
tehniéno-ekonomsko vprasanje, ampak za
frajnostno vzdrZevanje in obnovo naravnega
ravnotezja in iziemno pestre, raznolike, sloven-
ske krajine in njenih voda.

Z vstopom v ES in s formalnim izvajanjem
predpisov ES je marsikaj Ze narejeno. Speci-
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poplavami, za$¢ito kakovosti in koli¢ine vode
v rekah ter varovanje podtalnice z varnostnim
pasovi. Z varnostnimi pasovi in z drugimi

ficnosti slovenskega prostora in moznosti, ki
jih nudi na tem podro€ju celostno, integralno,
upravljanje voda in okolja pa, kot kazejo spo-
daj navedeni primeri, Se niso dovolj spoznane
in uporabljene.

Plemenite slovenske reke in potoki, posebej
pa kraske ponikalnice — te so na veé kot 50 %
Slovenije pomemben vir pitne vode - z velikim
ribjim bogastvom in ostalim vodnim Zivlje-
njem, sladkovodnimi raki, vidrami itd. potoki
na Ptujskem in Dravskem polju ali potok Crnec

4 + INTEGRALNO NACRTOVANJE IN UPRAVLJANJE VODA POTREBUJE

INTERDISCIPLINARNI PRISTOP

Integralno, celostno urejanje in upravljanje
vodnega bogastva je le del na¢rtovanja okolja
in urejanja prostora.

V zgodovini si je Vodno inzenirstvo - hidroteh-
nika s posegi v naravni vodni prostor z regu-
lacijami rek, obrambo pred poplavami, melio-
racijami in namakanjem kmetijskin povrsin,
hidrocentralami, gradnjami za vodni fransport
po rekah in plovnih kanalih, s pristaniSci
na morju itd., vodovodi, kanalizacijami za
odvod onesnazene vode itd. pridobilo inZe-
nirska in empiriéna znanja, s kaferimi pa z
industrializacijo in urbanizacijo povzrocen-
ega onesnazenja voda in celotnega okolja

brez sodobne ekoloSke znanosti in ekoloSke
tehnologije frajnostna in ekonomsko vzdrz-
na za$éita voda in celotnega okolja ni veé
mogoca.

Zdravstvena hidrotehnika za zascito in
¢iSCenje voda (Gesundheitstechnik, Sani-
tary Engineering), kot sta jo poimenovala
njena profesorja na FGG Ljubljanske uni-
verze Ciril Znider$i¢ in Janko Skefelj, je
prerasla v ekoloSko inzenirstvo, kot ga je v
60. letih prejSnjega stoletja, po dognanjih
ekoloSke znanosti, v knjigi Fundamentals of
Ecology predstavil Eugene P. Odum (Odum,
1971).
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Slika 1« Shematski prikaz vodnogospodarske optimizacije resitev na zaklju-

¢enem porecju (Rismal, 2012)

Slika 2 « Gistilna naprava Murka Sobota za 30.000 PE, 1970 za nitrifika-

posegi v kmetijske povrSine se zmanjSuje
pridelovanje hrane, ki je za lastne potrebe ne
pridelamo dovol].

v Prekmurju, i jih napaja podtalnica, vodni in
obvodni svet Mure itd., pofrebujejo posebno
pozornost in obravnavo.

Moznosti za naravovarstveno in vodnogospo-
darsko napredno zas€ito voda in kmetijskih
povrs$in za njihovo namakanje iz za ta namen
zgrajenih akumulacij niso v celoti ali pa sploh
niso izkorisCene.

Nasprotja med varovanjem voda in zas¢ito
plodnih fal pred razprSeno poselitvijo, ero-
zijo in kemizacijo pa ne reSujemo, kot bi ga
morali.

Kaj to pomeni tudi v narodno gospodarskem
pogledu, je v opisano v nadaljevanju.

Upravljanje voda (slika 1) po nacelih svetovne
stroke, UNESCO in ES, potrebuje za celostne
reSitve inferdisciplinarno znanje in sodelovanje
med relevaninimi strokami (slika 3), kot so
zapisali Hachfeld, Terhorst in Hoedeman iz
Transnacionalnega instituta NTI v Amsterda-
mu (Hachfeld, 2009):

Naravni vodni krog je krhek sistem. Ohraniti
ga moramo za vodo danasnji in bodocim
generacijam. Voda ni v nasi lasti. Od
narave si jo le izposodimo. Zafo jo moramo
odgovorno uporabljati le v potrebni kolicini,
je ne onesnazujemo in jo v visoki kakovo-
sti vraGamo v vodni krog. Zas¢ita vode
in preprecevanje erozije tal je nasa
dolZnost. Trajnostno (vzdrzno) ravnanje
Z vodo je prva naloga vseh organizacij

za preskrbo z vodo, odvod in ciscenje
odpadnih voda. Orodje za dosego feh

; )

cijo in mozno denitrifikacijo (Rismal, 1973)
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ciliev pa je Integralno upravijanje vode na
posameznih porecjih.

Podobno sta zapisala Kummert in Stumm
(Kummert, 1989):

Voda ne smemo Klasificirati po namenu
uporabe. Ustrezati morajo enakim zahtevam.
Ta sfrogi pogoj pomeni, da moramo v vseh
vodah ohraniti kakovost, ki je sumarno na
nivoju naravnih, le malo onesnaZenih voda.

TakSen infegralni pristop potrebuije jasno pred-
stavitev ciliev in moznih reSitev obravnavane-
ga problema, sicer pride do »razprSenih«
raziskav in projekfov, ki se izvajajo, ne dajo pa
pri¢akovanih odgovorov in rezultafov.

Vseh naravnih vrednot okolja, kot je ohranitev
bioloSke mnogovrstnosti, ki je steber biolos-
kega ravnoteZja voda in vodnega okolja, ni
mogocCe ekonomsko »trdo« ovrednotiti.

Zato pa morajo bifi dologljivi skupni stroski za
inZenirske reSitve (Cis¢enje odpadnih voda,
kanalizacijski, vodovodni sistemi, regulacije
rek, melioracije, akumulacije itd.) optimizirani
po nadelu celostnega, infegralnega gospo-
darjenja voda na posameznih poregjih in v

drzavi (slika 1), za kar pa potrebujemo vzgojo
hidrotehni¢nih inZenirjev s potrebnim interdis-
ciplinarnim znanjem.

V Easu Vodne uprave in kasneje v strokovnih
sluzbah Zveze vodnih skupnosti je upravljanje
voda sledilo nacelu celotnega in odgovornega
upravljanja voda po nadelih avstrijske Sole
(Streck, 1953).

Okoljevarstvena vprasanja z znanjem zdravst-
vene in ekolo$ke hidrotehnike za zas¢ito kako-
vosti voda z uporabo matematiénih modelov
kinetike biokemi¢nih procesov pri CiSCenju
pitne in odpadne vode in v naravnem okolju
tedaj Se niso bila tako v ospredju in razvitq,
kot so danes. Prva veja Cistilna naprava
(v nadaljevanju €. n.) s precejalniki je bila
zgrajena v Sestdesetih letih prejSnjega stoletja
v Sentvidu pri Ljubljani. Prva vegja &. n. za
30.000 PE s pozivljenim blatom pa v Murski
Soboti 20 let kasneje (slika 2).

Lefa 1990 je ministru JazbinSku uspelo prej
organizirano gospodarjenje in upravljanje
voda razbiti, integralno nacrtovanje in uprav-
lianje voda pa je povsem opusceno.

5« NI PRAVE INTERDISCIPLINARNOSTI IN SODELOVANJA

Segmentne stroke s konicami znanja, kot so
hidrotehnika s hidravliko, hidrologija, vodna

dognanijih ekoloSke znanosti, podobno kot slon-
ita na primer kemijska fehnologija na dosezkih

MOP z odlocbo, brez strokovno kompetentne
revizije, dovoljuje projekte, ki jih financira
drzava s prorac¢unskim, kohezijskim in javnim
denarjem.

Upravljanje voda so prevzeli strokovnjaki
posameznih strok, ki so za upravljanje voda
sicer potrebne. To so splodna hidrotehnika, bio-
logija, geografija, krajinarstvo itd., nimajo pa
dovolj interdisciplinarnega znanja iz inZenirske
ekologije za celostno integralno nacértovanje
voda na posameznih porecjih in na njih zgro-
jenih vodnih sistemov.

Predloga za takSen inferdisciplinarni uéni pro-
gram iz Zdravstvene in ekoloSke hidrotehnike
na Hidrotehniéni smeri FGG niso sprejeli, am-
pak so ga razvrstili med neobvezne predmete.

Podobno je tudi na komplementarnih
fakultetah: na Oddelku za biologijo BiotehniSke
fakultete BF, za kemijo in kemijsko tehnologijo
na FKKT in drugih za okolje sorodnih Solah.

Zato danes za vodenje vodnogospodarsko in
ekoloSko skladnih projekfov ni dovolj interdis-
ciplinarnega znanja iz ekoloSkega inZenirstva,
kot je shematsko prikazano na slikah 3a in 3b.

Kot sledi v nadaljevanju, pa takSnega
sodelovanja med strokami e nimamo, kar
je deloma razumljivo, ker sodi znanstvena
ekologija med najmiaj8e znanstvene vede.
Van Leuwenhoek je z mikroskopom Sele v 17.
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Slika 3a « Shematski prikaz interdisciplinarnega pristopa s sintezo za
reSitev relevantnih znanj (Rismal, 2012).

kemija, biologija, zdravstvo, krajinarstvo itd.,
imajo v Sloveniji Ze tradicijo.

Vodnogospodarsko in ekoloSko celostno nadr-
fovanje voda pa pofrebuje za produktivne
reSitve sintezo vrhunskega znanja komple-
mentarnih strok, ki ga aplikativno povezuje in
vkljuuje ekoloSko inZenirstvo. Na podrogju
voda se je s tem prvotno ukvarjala zdravstvena
hidrotehnika. EkoloSko inZenirstvo femelji na
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Slika 3b « Ekolosko inZenirstvo: nova paradigma za ekoloSke inZenirje in

ekologe (Mitsch, 1996).

kemijske znanosti in fizike in biofehnologija na
znanstveni biologiji, mikrobiologiji in biokemiji.
Sekforske stroke, po obeh shemah na slikah
3a in 3b, z vrhunskim znanjem odgovarjajo za
korekinost svojih delezev. EkoloSki inZenir, vodja
projekta — ko gre za inZenirske resitve (regulaci-
je rek, akumulacije, Cistilne naprave, vodovodne
sisteme itd.) - pa v sodelovanju s femi strokami
odgovarja za njihovo sintezo v konéni reSitvi.

stoletju odkril bakterije (mikroorganizme), ki
bioloSki krog primarne (plantae) in sekundar-
ne (animalia) rasti organske mase zakljuGuje-
jo z njeno mineralizacijo.

InZenirsko ekologijo kot stroko po dognanjih
ekoloSke znanosti pa je Odum predstavil Sele
v 60. letih prejSnjega stoletja (Odum, 1971).

Zato se posamezne stroke (v nadaljevanju
opisanih primerih), namesto da bi sodelovale,
neprodukfivno potegujejo za prvenstvo (i].



vodilno vlogo v projektih), Geprav so za uspeh
projekta, po principu najSibkejSega Clena v
verigi, pomembne vse sodelujoCe stroke.
Brez biologije, geografije, krajinarstva, feore-
tiéne ekologije itd. ne bi vedeli, kaj v okolju naj
varujemo. Brez inZenirske ekologije, ki z inzenir-
skimi objekfi in inferdisciplinarnim razumevan-
jem fer povezovanjem sekforskih strok posega
v vodni prostor, pa ne bi poznali moznih reSitev
(oz. njihove izvedbe). Ni pomembno, kdo iz feh
strok ekoloSki projekt vodi. Pomembno je, da
ima interdisciplinarno znanje.

V/ nadaljevanju opisani, iz mnozice podobnih,
izbrani primeri kaZejo, da v Sloveniji takSnega
naértovanja na podrodju voda $e nimamo.

Nastavek za

odplinjevanje -

natege so
zaprli
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1. primer: Biologi sanirajo Blejsko jezero
(Rismal, 2004)

Neuspesni nacrt za sanacijo Blejskega jezera
je tipi¢ni primer napaCnega razumevanja
interdisciplinarnosti. Po naértu freh uglednih
profesorjev s podrocij kemije, biologije in hi-
drotehnike, vendar brez ekoloSkega inZenirja
z interdisciplinarnim znanjem osnov ekologi-
je, so izplakovali alge s povrSine jezera z
vodo iz Radovne, namesto da bi iz njegovega
dna z natego odstranili vegji del s pritoki v
jezero in z usedlimi algami akumuliranega
onesnazenja.

Ko si je jezero po izgradniji natege opomoglo,
S0 si nasprotniki natege na ARSO, namesto da

bi s svojim biokemijskim znanjem spremljali
vidno izboljSanje jezera, prisvojili upravijanje
natege. To so poceli brez projektanta, ki bi z
matemati¢nim limnoloSkim modelom, s kate-
rim je bila nacrtovana, sodeloval pri upravl-
janju natege. Z namernim prebojem cevi (sliki
4in 5) pa so natego enostavno onesposobili,
da je namesto onesnazene z dna odvajala
CistejSo vodo s povrsne jezera.

Ko se je jezero zaradi onesposobitve natege
poslab3alo, so jo, brez vednosti projektanta,
ponovno napaéno »popravili« (Rismal, 2004).
V/sa opozorila projektanta so bila zaman.
Jezero pa Se danes ni Cisto, kot je bilo pred
onesposobitvijo natege.

-

* = Odplinjevanje na
dragem temenu
natege z vakuumsko
érpalko

JNan Ino 1zvedene
odprtine

Slika 4 « Shema zahodnega kraka natege z mesti nasilno izvedene
odprtine, s katerimi so natego onesposobili ((Rismal, 1999),
(Rismal, 2004), (Rismal, 2011)).

Slika 5 » Namerno nasilno narejena odprtina na zahodnem kraku natege
(poleg drugih na vzhodnem kraku), s katero so nategi prepre¢ili
odvzemanje onesnaZene vode z dna jezera ((Rismal, 1999),
(Rismal, 2004), (Rismal, 2011))
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Slika 6  Predpisani pretoki Reke Qs po ¢rti trajanja pretokov za ekstrem-
no susno leto 2003 s povprecnim letnim pretokom 4,14 m?/s
in €rti trajanja zaradi podnebnih razmer za 33,52 % manj-Sim
pretokom 2,75 m%/s. Reka bi brez bogatenja od izvira do Skoc-
janskih jam ostala 48 dni brez vode. Naravni pretoki leta 2003
na v.p. Cerkvenikov mlin so bili skoraj 6 mesecev manjsi, leta
2062 pa bodo skoraj 8 mesecev manjsi od predpisanega Q; =
1,388 m®/s. Po tako nerazumnih predpisih bi morali za poveca-
nje naravnih pretokov na predpisani Q. zgraditi akumulacije na
vseh slovenskih rekah (Rismal, 2017).

Slika 7 « Vodna bilanca Mole in Klivnika za ekstremno susno leto 2062
bi pri vedji nacrtovani porabi vodovoda in zaradi podnebnih
privzetih za 33,55 % man;jsih pretokih Reke in RiZane lahko obe
akumulaciji prispevali 6.338.169 m?, v obeh akumulacijah pa bi
ostalo Se 1.373.712 m® vode. Manjsi pretok RiZzane 0,049 m®/s
od 0,074 m3/s, kot je bil izmerjen leta 2003, pa bi bil enak
predpisanemu Q;s = 0,110 m*/s. Iz akumulacije pa bi se prelilo
neizkori$ceno Se 86.420 m® vode (Rismal, 2017).

Gradbeni vestnik ¢ letnik 68 < junij 2019



prof. dr. Mitja Rismal  AKTUALNI PROBLEMI UPRAVLJANJA VODA IN GOSPODARJENJA Z NJIMI'V SLOVENWI

Za ocitno namerno okvaro in ponovno na-
pacno popravilo natege pa nihée ne odgovarja.

2. primer: Hidrologi naértujejo vodovodni
sistem

Z naravovarstveno in vodnogospodarsko ne-
razumnim predpisom MOP, Q.5 REKE = 1388
I/s in 925 I/s (v.p. Trnovo in Cerkvenikov
mlin), in »hidroekolosko zahtevo« predstavnika
UNESCO Slovenije prof. dr. Mitje Brillyja, da
prefoki Reke ne smejo biti man;jSi od 800 I/s,
hidrologi, ki so nacrtovali vodovodni sistem
na slovenski obali, dokazujejo, da akumulaciji
Mola in Klivnik za vodovod nimata dovolj vode.
Vzirajati, da mora biti v Reki predpisani Qg

Slika 8 ¢ Izpust in preliv akumulacije Mola.

I

vodovod na 20 km dolgem odseku v susi, kot
je bila leta 2003, ostala 48 dni brez vode; b)
z bogatenjem za vodovod bodo nizki prefoki
vedji od naravnih; ¢) naravni prefoki v Skoc-
janskih ostanejo nespremenjeni (sliki 6 in 7).

Za Skodo 150 milijonov evrov, ki je nastala,
ker zaradi tega napaénega predpisa za Qg
Rizanski vodovod iz Mole in Klivnika ze 30
let ne dobi vode, nihe ne odgovarja. Tega
napacnega predpisa niso odpravil, 0 njem
pa na MOP tfudi danes ne dovolijo nobene
obravnave in predstavitve dokazov.

Namesto da bi napacni predpis odpravili, je
20 strokovnjakov na MOP oz. na Institutu za

Akl T

Slika 9 « Izpust in preliv akumulacije Mola.

pa je naravovarstveno nesmisel, saj ostane
Reka v naravnih razmerah, npr. ob susah,
kot je bila leta 2003, kar 48 dni brez vode
(slika 6).

Po zadnjem predpisu za v.p. Trnovo, ki je bil
sprejet na Zeljo ribiCev, pretoki Reke ne smejo
biti man;jSi od 600 I/s.

Za vse omenjene zahteve ni nobene strokovne
podiage: a) Reka bi brez bogatenja za
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nastalo Vonarsko jezero. Ko so ga napaéno
izpraznili, je zagnita voda z dna akumulacije
pomorila v Sofli vse ribe do iztoka v Savo.
0Ocitno je zafo niso ponovno napolnili.

Na prostoru akumulacije je nastalo umetno
mokrisée, Ceprav je ob Sotli, nekaj kilometrov
nizje, zas¢iteno nekaj 100 ha veliko obmodje
Ovsov. Namakanje in doseganje drugih ciljev
akumulacije pa Ze 20 let Eakata na drugo
priloznost.

Taksno ali podobno usodo kot Vonarje in Mola
s Klivnikom imajo tudi druge akumulacije,
kot so ze pred 50 lefi zgrajena Blagusko
jezero, Smartinsko jezero, Bukovnisko jezero,

i/ .
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Slika 11 « Pogled na akumulacijo Klivnik.

vode Republike Slovenije preucevalo nove
predpise.

3. primer: Biologi naredijo iz akumulacije
Vonarje mokriSce za ptice

Vodna akumulacija Vonarje je Ze ve¢ kot 20
let prazna. Zgrajena je bila za namakanje, za
varstvo profi poplavam, za rezervni vir pitne
vode in za rekreacijo turistiénih RogaSke
Slatine in Podcetrtka. Po izgradniji pregrade je

Plavci itd. Ve¢ kot 10 vodnih akumulacij, ki
sploh ne, ali le delno, kot Vogrséek, sluzijo za
namakanje in za kar so bile zgrajene, kaze na
negospodarno in s kmetijstvom neusklajeno
upravljanje voda, saj Ze ve¢ kot 20 let ne sluzi-
jo namenu, za kar so bile zgrajene. Posledica
je, ni pa edina, da Slovenija ne pokriva lastne
potrebe po hrani, kar je v 60 letih prejSnjega
stolefja, po v RepubliSki skups¢ini (ekvivalent



Slika 15 « Kosec.

danadnjemu DrZavnemu zboru) sprejetem
»Zelenem planu« za doseganje samooskrbe
s hrano, bila ena od poglavitnih nalog drzave,
ko so se te akumulacije skupaj z melioraci-
jami kmetijskih povrsin tudi zgradile (Rismal,
2015).

4. primer: Porusitev prve v Sloveniji zgrajene
€. n. na Ptuju za 110.000 PE, v drugi fazi
pa 160.000 PE z denitrifikacijo mestnih in
industrijskih odplak klavnice in prasicje
farme v DraZencih.

Naprava je bila naértovana (slika 18) po
vzoru nizozemske $Sole CiS€enja odpadnih
voda (slika 19) in izvedena z opremo do-
macih proizvajalcev fovarne TOM iz MeZice

in Tovarne turbin v Karlovcu za doma zasno-
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Slika 13 « Vonarje kot mokrisce.

Slika 16 « Vodomec.

vano aeracijo odpadne vode s propelerskimi
Crpalkami.

Za oskrbo Gistilne naprave je bila na jezu za
HE Formin v Markovcih predvidena izgradnja
male HE za uporabo neizkoriSene energije
3.000 KW modi v spodnjo Dravo prelitega
obveznega bioloSkega pretoka, kar je 6-krat
ve€ od 400 kW od instalirane moci na €. n.

Ko se je pojavila okvara reduktorja na enem
od aeraforjev v aeracijskem bazenu, so se
odlogili za zmanjSanje porabe energije na €. n.
in prepolovili prostornino zgrajenega aeracij-
skega bazena (slika 20) in s fem v napravi
opustili denitrifikacijo, za katero je bila zgro-
jena. Namesto naértovane male HE (3.000
kW) pa so zgradili gnili¢a za bioplinarno z

| wmrsnum  omsy e | rmmm o sewsom|  uscso siees
| i | T e

¥ —E T EEEE—E S i

tloris
tistilne naprave

TemEE

Slika 18 » Naért €. n. Ptuj 160.000 PE. 1. faza za 105.000 PE. Za pogon
€. n. potrebne moéi 400 kW je bila naértovana mala HE s

3.000 kW (Rismal, 2015).

Slika 19« €. n. Zwijndrecht 200.000 PE z isto tehnologijo zgrajene
ptujske €. n. brez uporabe vodne mog¢i, kot je bila na voljo na

Slika 14 « Prazna akumulacija Vonarje.

Slika 17 « Siva éaplja.

mocjo le 180 kW, premalo za pogon Cistilne
naprave.

Po 20 letih pa, ko je ES predpisala Se obvezno
denitrifikacijo na €. n., so tudi to tako prede-
lano napravo porusili in zgradili Ze frefjo €. n.,
fokrat s SBR-tehnologijo (slika 21), vendar za
meSani kanalski sistem, brez obvezne pros-
fornine izravnalnega bazena, ki sicer pri prvi
napravi (slika 18) z enkrat vecjim reakcijskim
bazenom ni bil potreben (slika 19). Okoljski
cilji (nitrifikacija, denitrifikacija) so bili forej s
prvo €. n. Ptuj dosezeni ze 20 let prej.

5. primer: Ljubljanska €istilna naprava

Posebnost ljubljanske Gistilne naprave je
suSenje proizvedenega mehansko-dehid-
riranega bioloSkega blata z energijo bioplina

e W8

dravskem jezu HE Formin v Markovcih.
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Slika 20 « Namesto da bi za pogon €. n. z izgradnjo male HE na jezu v
Markovcih izkoristili 3000 kW vodne modci, so za manjSo pora-
bo energije opustili denitrifikacijo (¢rni del). Namesto male HE
pa na €. n. zgradili draZjo bioplinarno za le 180 kW.

Slika 22 « Po potrjenem projekiu zgrajena €. n. brez denitrifikacije efluen-
ta in z negospodarnim susenjem blata.

Slika 21 « Ko so predpisi zahtevali denitrifikaciji, so napravo na sliki 20
porusili in zgradili novo, Ze tretjo €. n., tokrat vrste SBR, toda
brez obveznih izravnalnih bazenov.

PRIMERJAVA POTRJENEGAIN - -
. 1. 'RACIONALNEGA PROUEKTA |
* BN LWBLJANE ZA 360,000 PE

i

----- =ty

.J_-_______,_-.-:_-u.—"—‘ = B . ¥ et R - -
Slika 23  Predlagana tehnologija (modro) brez negospodarnega susenja
blata z energijo bioplina iz za to zgrajenih gnili$¢, ki so ga tudi
na é. n. Ruhleben v Berlinu opustili (Rismal, 2015).

iz v fa namen zgrajenih anaerobnih reakforjih
(slika 24) v suSilnici s susilnim bobnom.

Kot pove primer €. n. Ruhleben v Berliny,
ki je ftrikrat veCja od ljubljanske, lastna

proizvodnja bioplina za suSenje blata pred
sezigom ni potrebna. Za sezig dovolj mehan-
sko dehidriranega blata zadostuje Ze lastna
kaloriéna vrednost blata brez pomodi bio-

plina ali drugih energenfov. Gradnja dragih
anaerobnih reakforjev za bioplin in susilnice
s stroSki proizvodnje bioplina in suSenja blata
odpade. Ostane le faza seziga.

Slika 24 « Gnili$¢a za negospodarno proizvodnjo bioplina za susenje
blata v susilnem bobnu s pripadajo¢imi objekti in napravami.
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Slika 25 « Gistilna naprava Ruhleben, Berlin za 1,6 mio. PE. Na tej napra-
vi so opustili proizvodnjo bioplina v 8 gnili§¢ih z 52.000 m®
prostornine. anaerobnih reaktorjev za bioplin (Rismal, 2015).



6. primer: Pozitivna primera celjske in mari-
borske €istilne naprave

Celjska in mariborska €. n. tako kot €. n. Ruhle-
ben in druge v svetu z dolgoletnim delovanjem
pofrjujeta tehniéno-ekonomsko in ekolosko
utemeljenost nacértov Ze leta 1970 zgrajene
¢. n. v Murski Soboti in leta 1980 zgrajene

5
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potrebni so bistveno man;jsi varovalni pasovi,
kot bi bili potrebni za zas¢ito pitne podtalnice
na Dravskem polju pred vplivi kmetijstva; b)
mogoca je popolna kontrola koli¢ine in kako-
vosfi érpane pitne podtalnice; ¢) zmogljivost
¢rpaliséa ni odvisna od susnih obdobij; d)
investicijski in pogonski stroski so manjsi

zgrajen kanalizacijski vod (slika 32) brez
aktivne zasCite podtalnice, kot je v podobnih
razmerah izvedena v Zlrichu in prej opisana
v Mariboru. Za razliko od obeh pa je Ljubljo-
na fudi na pofresnem obmocgju, ko lahko iz
poskodovanega kanalskega omreZja pride do
katastrofalnega onesnazenja pitne podtalnice.

. ke 4

Slika 26 « Tehnolosko-ekonomsko utemeljena éistilna naprava za Celje
80.000 PE z denitrifikacijo in defosfatizacijo je podobna fisti,
ki je bila zgrajena 1980. na Ptuju.

Slika 27 < Mariborska €istilna naprava za 230.000 PE brez anaerobnih
reaktorjev za bioplin po naértu koncesionarja. Tako Kot pri
celjski €. n. je tudi tu uporabljena napredna resitev.

ptujske ¢. n. Zal se teh izkusenj pri gradniji
novih, kof so ljubljanska, domzalska, Zalska
in druge, ne upoSteva. Tam uporabljene resitve

7. primer: Nacrtovana in le delno izvedena
zascita podtalnice na Vrbanskem platoju
Mariborskega vodovoda

V letih 1980-1995 je bilo zgrajeno bogatenje
podtalnice z obreznim filirafom Mariborskega
otoka in levega brega Drave za Erpalisce
vodovoda na Vrbanskem platoju. To je omogo-
Cilo povecanje zmogljivosti ¢rpaliséa na 700
I/s in aktivno zas¢ito Erpane podtalnice pred
negativnimi vplivi izpod mesta. Prednosti pred
uporabo podtalnice Dravskega polja so: a)

R e

Slika 28 « Zajem obreZnega filtrata Drave iz 4 vodnjakov na Mariborskem
otoku za bogatenje in aktivno zas¢ito podtalnice pred vplivi
mesta na Vrbanskem platoju (Rismal, 2018).

S .:r"; "/

od uporabe podtalnice z Dravskega polja in
pohorskih pofokov.

Edini problem je, da vodnjaki za bogatenje pod-
talnice proti moznemu onesnaZenju podtalnice
izpod mesta Ze ve¢ kot 20 let niso zgrajeni.

8. primer: Nezadostna zas¢ita pitne podtal-
nice za ljubljanski vodovod

Podfalnica Ljubljanskega polja, ki se iz vodarn
v Kleah in Hrastju uporablja za preskr
bo s pitno vodo, je potencialno ogrozena z
moznim onesnazenjem izpod samega mesta
in primestnin naselij. Do takih dogodkov je
v obeh vodarnah Ze priSlo (npr. krom, nafta
..). Kljub temu je bil ob izgradnji severne
obvoznice v neposredni blizini obeh vodarn

S S

/ -I:’.-

Regularna sfrokovna obravnava tega primera,
kot drugih tu opisanih, pa Ze leta ni mogoca.

Sedaj, leta 2019, nacrtujejo preko istega var-
nostnega pasu podtalnice Se novi kanal od
Sentvida do ljubljanske Gistilne v Zalogu.

Opisani primeri, izmed mnozice podobnih, z
iziemo celjske in mariborske Gistilne naprave,
od sanacije Blejskega jezera, projekta za pitno
vodo slovenske Isfre, in usoda veé kot 20 let
prazne akumulacije Vonarje, ptujske in ljub-
ljanske Cistilne naprave kazejo, da slovensko
vodno gospodarstvo strokovno ne obvladuje
okoljevarstveno celostne zas¢ite in rabe voda.

Za vse navedene primere so znacilne
reSitve brez inferdisciplinarnega pristopa.

Slika 29 e Linija (belo) zgrajenih nalivalnih vodnjakov za bogatenje
podtalnice na Vrbanskem platoju. Linija nalivalnih vodnjakov
(rdece) za zascito pred vplivi mesta tudi po 30 letih ni zgraje-

na (Rismal, 2018).
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filtrata na lamelnem usedalniku, ozraéenjem vode na kaska-
dah in pe$éenimi filtri (Rismal, 2018).

Sama biologija, kemija, krajinarstvo itd. kot
temeljne vede brez znanja ekoloSkih inZenir-
jev po nacelu celostnega gospodarjenja na
povodjih in v drzavi ne zado$éajo.

i s
IZVEDENT PROJEKT KANALIZACIJE
SEVERNE OBVOZNICE BREZ AKTIVNE ZASCITE
PADAVINSKI ODTOK OBVOZNICE IN MESTA 5, 3m*/s
JE SPELJAN 200m OD CRPALISCA

5,3 m3/s padavinskega odtaka iz celotne obvoznice mimo
vodarne ljubljanskega vodovoda v Hrastju, 200 od vodarne, je
varnost ¢rpane podtalnice dodatno ogroZena (Rismal, 1999).

Slika 33 « Vodnogospodarsko in ekolo$ko podprti naért za bogatenje in

Slika 31 « Koncept poveéanja érpaliS¢a na Vrbanskem platoju z obreznim
filtratom Mariborskega otoka in levega brega Drave na 700 I/s
(Rismal, 2015).

Predlog aktivne za¥Cite Srpalisé
v KLECAH in HRASTJU
z izpeljavo padavinskega odtoka sev.
obvaznice
proé od vodarne v HRASTIU

A, NVA
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istoasno zascito pitne podtalnice vodarne v Hrastju s filiratom
Save pred severno obvoznico in onesnazeno podtalnico izpod
mesta (Rismal, 1999).
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Slika 34 « OnesnazZenost ljubljanske podtalnice s Cr*® sega v obmodje
vodarne v Hrastju (Prestor, 2017).
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Slika 35 * Zaradi iz mesta onesnaZene podtalnice je kapaciteta vodarne
izkoris€ena le 20 % (Horvat, 2005).
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6 * ZAKAJ NIMAMO CELOSTNEGA INTEGRALNEGA UPRAVLJANJA VODA IN

GOSPODARJENJA Z NJIMI?

Uspesno celostno infegralno upravljanje vod-
nih sistemov na MOP v vodnogospodarskih
podjetjih in ekspoziturah MOP (1j. pisarnah
vodnih obmodij Direkcije RS za vode) na
poregjih potrebuje za to visoko usposobliene
strokovnjake, ki pa jih na vodilnih mestih sko-
raj ni. Ti ne rastejo le v Solah, ampak dozorijo,
ko pridoblieno znanje dokaZejo v reSevan-
ju in konfrontaciji za uveljavitev nacrtovanih
reSitev. Ravno takSnih strokovnjakov pa najbolj
primanjkuje.

Celo na Hidrotehniéni smeri UL FGG, ma-
tiéni hisi slovenskega vodarstva, so brez
posvetovanja s Kafedro za zdravstveno hi-
drotehniko njene predmete za CiSCenje pitne
in odpadnih voda z modeliranjem biokemijskih
procesov v vodah, ki so femelj ekoloSkega
inZenirstva, iz rednega programa uvrstili med
izbirne predmete.

Vodenje medfakultetnega Studija Varstva okol-
ja na ljubljanski univerzi, zastopstvo Slovenije
v UNESCO in €lanstvo v Drzavnem svetu RS za
okolje pa je prevzel predstojnik KSH Katedre
za splosno hidrofehniko, ne pa Katedre za
Zdravstveno hidrotehniko oziroma za Okoljsko
inZenirstvo.

Zato tudi predavatelji s Katedre za splosno hi-
drotehniko (KSH na UL FGG) brez formalnih in
empiri¢nih referenc iz ekoloSkega inZenirstva
za nacrtovanje vodnogospodarsko in naravo-
varstveno skladnih nadrfov Ze generacijam
diplomantom hidrotehniéne smeri ne posredu-
jejo potrebnega znanja in izkusen;.

Tipiéni primer takSnega ravnanja je nadrt
KSH za pitno vodo slovenske Istre, ki ga je
podpisalo 5 dokforjev hidrotehniénih znanosti,
v katerem ni, kot je v primeru 3 tega prispev-
ka argumentirano, realizirano nobeno od v
Zakonu o vodah (€len 3.) zapisanih temeljnih
nacel, ampak so grobo krena:

1. nacelo celovifosti, ki upoSteva naravne
procese in dinamiko voda ter medsebojno
povezanost in soodvisnost vodnih in obvodnih
ekosistemov na obmodju povodja,

2. nacelo dolgoroénega varstva kakovosti in
smotrne rabe razpoloZljivin vodnih virov,

3. nacelo zagotavljanja varnosti pred $kod-
liivim delovanjem voda, ki izhaja iz potreb
po varnosti prebivalstva in njihovega pre-
mozenja ob upostevanju delovanja naravnih
procesov,

7 » STROKE NI MOGOCE NADOMESTITI S PREDPISI

Kar je strokovno prav, po predpisih strokovno
ne more biti narobe. Napacne predpise, ki
pravilne projekte onemogocajo, je treba po-
pravifi. Nedopustna ravnanija, kot sta porusitev
blejske natege in poruSitev ptujske Gistiine
naprave, je freba prepreciti. Citirano pismo
MOP v nadaljevanju pa pove, da o strokovnih
vprasanjih odlogajo pravne sluzbe, ne pa za
fo pristojna stroka.

Po dopisu z dne 19. 1. 1996, $t.350-03-
82/93-12/01. MOP, ki za drzavo upravija

vode, pove, da za napacne projekte in njihovo
izvedbo za drzavni in javni denar sploh ni
odgovorno, ker: »Noben v Republiki Slovenije
veljaven predpis ne nalaga upravnim orga-
nom, fo je tudi fukajSnjemu ministrstvu, da
opravijajo revizijo fehnicne dokumentacije ali
da zahtevajo, da se opravi revizija projek-
fne dokumentacije, niti odgovornosti za ceno
gradnje, ki se dovoljuje z odlo¢bo.«

Ker takSnega nadzora v Slovenji ni, ga ne-
odgovorni investitorji s projektanti ne pofre-

Za naravovarstveno, vodnogospodarsko
skladno trajnostno upravljanje voda je po-
trebna najviSja stopnja znanja, strokovne
in javne odgovornosti vseh akterjev na tem
podrogju.

Voda je za Zivlienje nenadomestljiva dobri-
na. Dobro in zdravstveno neoporeno vodo
je mogoCe zagotoviti in nadzirafi le preko
vodovodnih sistemov in z vraéanjem o¢iSGene
vode za potfrebe kmefijstva, industrije, rekreaci-

4. nacelo ekonomskega vrednotenja voda, ki
vkljuCuje stroSke obremenjevanja, varstva in
urejanja voda,

5. nacelo sodelovanja javnosti, ki omogoc&a
sodelovanje javnosti pri sprejemanju nacrtov
upravljanja voda,

6. nacelo upoStevanja najboljsih razpoloZljivin
tehnik in novih dognanj znanosti o naravnih
zakonitosti.

Zato znanje diplomanfov na hidrotehni¢ni
smeri, namesto implementacije Vodnega
zakona in citiranih napotil Hatchfelda in Kum-
merta, ne sega preko naravovarstveno na-
pacne delitve vode na dobro (pitno) vodo in
vodo slabSe kakovosti, ki je ni treba varovati
pred onesnazenjem iz urbanih, industrijskih
in kmetijskih povrsin.

Podobno je bilo na komplementarnih strokah,
biologiji in kemiji, kjer Ze od izgradnje natege
za sanacijo Blejskega jezera leta 1980 Stu-
dentov ne vzgajajo za sodelovanje z inZenirji
zdravstvene in ekoloSke hidrotehnike.

Zato tudi na MOP na vodilih mestih za vode
in v javnih vodnogospodarskih in komunalnih
podjetjih za pitno vodo, odvod in giSCenje
odpadne vode ni dovolj izkuSenih strokov-
njakov iz zdravstvene in ekoloSke hidrotehni-
ke, diplomanti drugih strok pa se v takSnem
okolju tezko razvijejo v odgovorne nosilce

fe stroke.

bujejo in neovirano omogoc&ajo neupraviteno
drage in dobi¢konosne projekte, saj zanje
nihe ne odgovarja, MOP pa jih dovoljuje z
odloébo.

Nesfrokovno porabo drzavnega in javnega
denarja na tem monopolnem podrogju voda
lahko prepregi le drzava, tako da z odgovor-
nimi in strokovno kompetentnimi strokovnjaki
v drzavni upravi umerja in nadzira porabo
drZzavnega proraéunskega in kohezijskega in
denarja javnih podijetij.

je itd. v njen naravni krogotok ter z integralnim
naérfovanjem in upravljanjem voda in opti-
mizacijo skupnih stroskov, ki jih z vodarino in
davki vedno plagajo drzavljani.

V tem ¢lanku navedeni primeri povedo, da
takSnega upravljanja nimamo, saj MOP, ki za
drzavo upravlja vode, za strokovnost in ceno z
drzavnim in javnim denarjem pla¢anih projek-
tov, ki jih dovoljuje z odlo¢bo, kot samo pravi,
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ni pristojno. O lastnih napakah pa birokrati
MOP, v navedenih in drugih primerih, Ze lefa
ne dovolijo nobene predstavitve in regularne
obravnave.

Zato izboljSanje kakovosti slovenskih rek in
preskrbe s pitno vodo po osamosvojitvi RS
po predpisih ES ni rezultaf lastnega znanja in
infegralnega upravijanja voda. Zato so reSitve
z uvozom nekoristne fehnologije brez lastne-
ga znanja, mnogokrat neupravi¢eno drage,
za kar je ta mlada drzava postala, skupaj z

novimi Clanicami ES drugih vzhodnih drzav,
hvalezno trzisée, na kar opozarjajo fudi tuji
strokovnjaki (Hachveld, 2009).

Projekfi akumulacij Suhorke-Padeza, prazne
akumulacije Vonarje z drugimi neizkoris¢enimi
akumulacijami, desalinizacija morske vode,
porusitev €. n. na Ptuju, draga ljubljanska €.
n. z negospodarnim suSenjem blata, napacni
nacrt kanala severne obvoznice, z nepotreb-
nim uvozom pet km duktilnih Itz cevi iz Franci-
je, onesposobifev blejske nafege, napacni
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predpis MOP za Q. Reke so primeri neznanja
in neodgovornosti.

Nerazumljivo je, da na tem ekolo$ko elemen-
tarnem in monopolnem podro¢ju voda, ki
se financira z drzavnim in javnim denarjem,
MOP Ze 25 let prepreCuje vsako regularno
in v stroki obvezno obravnavo navedenih
in drugih okoljsko relevantnih projekfov, ker
po citiranem dopisu, s podpisom ministra,
za projekte, ki jih dovoljuje z odlogbo, ni
odgovorno.
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Seminar o graditvi smo pod pokrovitelj-
stvom Zzupana MO Novo mesto mag. Gregorja
Macedonija 29. marca izvedli v hotelu Sport

usklajen projekt z manj presenecenji v ¢asu
gradnje in pozneje pri upravljanju nepremicénin
vse do njenega ruSenja in recikliranja Se

Slika 1« Zupan MO Novo mesto mag. Gregor Macedoni je pozdravil udelezence.

Otogec. Po konéanem seminarju je zasedala
redna lefna skups¢ina drustva. Seminarja se
je udelezilo 120 udelezenceyv, skupscine pa 92
¢lanic in ¢lanov. Povpreéna ocena opravljene
ankete je, da so bili udeleZenci zelo zadovoljni.

V/sebine seminarja so povezane predvsem
z graditvijo, kar je razumeti, da se dofikajo
akfivnosti, kot so umeSCanje, projektiranje,
dovoljevanije, izvajanje, nadzor, vzdrZevanje
in v kon¢ni fazi tudi odstranitve objektov. Pred-
stavljene so bile zanimive feme.

Predstavnica DARS-a Alenka Muhig, univ. dipl.
inZ. grad., je predstavila projekt tretje razvojne
osi na obmocju Dolenjske in Bele krajine.

Kar precej ¢asa smo namenili BIM-tehnologiji.
Kratica BIM (Building Information Modelling)
izvira iz anglescine, kar v slovenséini pome-
ni informacijsko modeliranje graditve. BIM
je evolucijski korak v naértovanju, ki ga je
omogodil razvoj informacijske tehnologije.
BIM-model zajema celotni Zivljenjski krog ob-
jekta, saj vsebuje mnogo informacij, koristnih
v vseh fazah projekfiranja, kar omogoca bolj
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Slika 2 « UdeleZenci seminarja v konferenéni dvorani.

uporabnih materialov. BIM je torej organiziran
proces pridobivanja, obdelovanja in uprav-
ljanja podatkov ter informacij skozi Zivljenjski
cikel objekta. Z uporabo BIM-fehnologij in
pristopov lahko gradbeni sekfor izbolj$a svojo
ucinkovitost, zmogljivost in prispeva k trajnost-
nemu razvoju, ob fem pa zmanjSa stroske in
Skodljive vplive na okolie. O BIM-fehnologiji
smo poslusali tri referate.

MatjaZ Sajn, univ. dipl. inZ grad., in Uro$
Zagar, univ. dipl. inZ. grad, iz CGS Labs, d.
0. 0., sta predstavila uporabo BIM-fehnologij
na podro¢ju prometne in komunalne infro-
sfrukfure.

Nejc Pirc, univ. dipl. inZ. grad. (Bexel Consul-
fing, d. 0. 0.), je predstavil integrirani pristop
vodenja gradbenih projektov v 3D/4D/5D/6D
BIM-okolju.

Toni Klemenci¢, mag. inz. grad., Rok Pirc, dipl.
inZ. grad., in Danilo Malnar, univ. dipl. inZ.
grad., iz CGP, d. d., Novo mestfo so predstavi-
li, kako z BIM-fehnologijo in izpolnjevanjem
zahtev za pridobitev LEED-cerfifikata poteka
spremljava gradnje logistiénega centra Lidl
v Arji vasi.

Simona Slapnik Pavli¢, mag. ekon. in posl.
Ved, iz Upravne enote Novo mesto je
predstavila, kako v praksi pofeka dovoljeva-
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Slika 3  Skupinska fotografija udeleZzencev.

nje gradnje (gradbeno dovoljenje, uporabno
dovoljenje ...) po novem Gradbenem zakonu.
Generalna sekretarka InZenirske zbornice
Slovenije mag. Barbara Skraba Flis, univ. dipl.
inZ. grad., je predstavila pomembne novosti
ZAID, ki veljajo za pooblaséene in nadzorne
inZenirje, vodje del, projektante, nadzornike
in izvajalce.

Dr. Andrej AnZlin, univ. dipl. inZ. grad. (ZAG),
nam je predstavil permanentno spremljanje
stanja viadukta Ravbarkomanda.

Projektant Marjan Zupanc, univ. dipl. inz. arh.,
in predstavnik MO Novo mesto Pavle Jeni¢,
univ. dipl. inZ. grad.,, sta predstavila projekt

Gradbeni vestnik < letnik 68 « junij 2019

Olimpijski vadbeni center (velodrom) v Cesgi
Vasi.

Na redni letni skupS€ini drustva smo sprejeli
poro€ilo o opravljenem delu v preteklem letu
in nacrt za leto 2019. Sprejeli smo tudi nekaj
dopolnitev stafuta in ga v skladu z Zakonom o
drustvih preimenovali v Temeljni akt, skupSci-
no pa v zbor ¢lanov.

Poleg izvedenega seminarja o graditvi letos
nacrtujemo Se najmanj tri strokovne ekskurzi-
je, med drugim tudi ogled gradnje mostu Pel-
jesac, ki ga je projektiral g. Marjan Pipenbaher.
Sodelovali bomo z ZDGITS, drugimi drustvi
in institucijami. Intenzivno potekajo priprave

na praznovanje 70. obletnice DGIT NM, ki bo
organizirano prihodnije lefo.

Nacért dela uresniCujemo ob podpori ZDG-
ITS, Mestne ob¢ine Novo mesto ter drugih
sponzorjev in donatorjev, za kar se jim lepo
zahvaljujemo. Aktivnosti in podpornike redno
objavljamo na spletni strani drustva: http://
dgitnm.si/.

JoZe Preskar, univ. dipl. inZ. grad.
predsednik DGIT NM



NOVI DIPLOMANTI

UNIVERZA V LJUBLJANI,

FAKULTETA ZA GRADBENISTVO IN GEODEZIJO
I. STOPNJA - VISOKOSOLSKI STUDIJSKI PROGRAM
GRADBENISTVO
Tim Primozi¢, Ocenjevanje trajnosti na primeru projekine doku-
mentacije doma za starejSe, mentorica doc. dr. Mateja Dovjak,
somentor asist. David Bozi¢ek; hitps://repozitorij.uni-lj.si/Izpis-
Gradiva.php?id=107878

l. STOPNJAV- UNIVERZITETNI STUDIJSKI PROGRAM
GRADBENISTVO

Matic Zgone, Analiza izvajanja zimske sluzbe na avtocestnih
pocivalis¢ih, mentor doc. dr. Primoz Banovec, somentor izr.
prof. dr. Marijan Zura; https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.
php?id=107877

II. STOPNJA - MAGISTRSKI STUDIJSKI PROGRAM
GRADBENISTVO

David Cirman, Projektiranje vecstanovanjske armiranobetonske
stavbe v Izoli, mentor doc. dr. JoZe Lopati¢; hitps://repozitorij.uni-|j.
si/IzpisGradiva.php?id=107774

Luka Tréek, Razvoj metode za analizo prepustnosti delovnih zapor
na avtocestnem omreZju, mentor izr. prof. dr. Marijan Zura; https://
repozitorij.uni-j.si/IzpisGradiva.php?id=107880

Ill. STOPNJA - DOKTORSKI STUDIJ GRADBENISTVA
Teja Geru, Geofizikalne raziskave povrsinskih in podpovrsin-
skih kraskih oblik z metodo nizkofrekvenénega georadarja s
poudarkom na analizi jam in vrtag, mentor prof. dr. Andrej Gosar;
https://repozitorij.uni-j.si/Iskanje.php?lang=slv

UNIVERZA V MARIBORU, FAKULTETA ZA

GRADBENISTVO, PROMETNO INZENIRSTVO
IN ARHITEKTURO

1. STOPNJA - UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA
Studij je z diplomskim izpitom zakljugil:
Tadej Bohar

Rubriko ureja e Eva Okorn, gradb.zveza@siol.net
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KOLEDAR PRIREDITEV

- International Conference on Road and Airfield Pavement
Technology 2019
Kuala Lumpur, Malezija
http://conference.upm.edu.my/ICPT?

- 2019 European Conference on Computing in Construction
Hanija, Kreta, Gréija
https://ec-3.org/conf2019/

- ICSBM 2019 - The 2nd International Conference on Sustaina-
ble Building Materials
Eindhoven, Nizozemska
https://susbuildmat.com/

- 14th International Workshop for Micropiles
Gold Coast, Queensland, Avstralija
www.ismicropiles.org/

- 5th International Conference on Smart Monitoring, Assess-
ment and Rehabilitation of Civil Structures
Potsdam, Nemdija
www.smar2019.org/

CGE-2019 - 3rd International Conference “Challenges in
Geotechnical Engineering”

Zielona Gora, Poljska

www.cgeconf.com/en/

ICCC 2019 - 15th International Congress on the Chemistry
of Cement

Praga, Ceska

www.iccc2019.org/

ICITG - 3rd International Conference on Information Techno-
logy in Geo-Engineering

Guimaraes, Portugalska

www.3rd-icitg2019.civil.uminho.pt/

MASE 2019 - 18th International Symposium of Macedonian
Association of Structural Engineers

Ohrid, Makedonija
http://mase.gf.ukim.edu.mk/MASE18-symposium.hfml

- Vodni dnevi 2019 - 2019 Water Days
Simpozij z mednarodno udelezbo - 25 let povezani z vodo /
International symposium - Connected to water for 25 years
Portoroz, Slovenija
https://sdzv-drustvo.si/vodni-dnevi-2019/

- 4. regionalni simpozij o zemeljskih plazovih v Jadransko-bal-
kanski regiji - 4th Regional Symposium on Landslides in the
Adriatic-Balkan Region
Sarajevo, Bosna in Hercegovina
www.geotehnika.ba/ReSyLAB_2019.html

- 41. zborovanje gradbenih konstruktorjev Slovenije
Bled, Slovenija
www.sdgk.si/index.php

12. mednarodna konferenca o predorih in podzemnih objektih
- 12th International Tunneling and Underground Structures
Conference

Ljubljana, Slovenija

www.ita-slovenia.si/ 12-konferenca/

S.ARCH 2020 — the 7th International Conference on Archi-
tecture and Built Environment with AWARDs

Tokio, Japonska

www.s-arch.net/

14th Congress INTERPRAEVENT 2020
Bergen, Norveska
www.inferpraevent.at/?tpl=termine.php&kategorie=1&id=187

- 6th International Conference on Geotechnical and Geophysical
Site Characterisation
Budimpesta, MadZarska
WWwWw.isc6-budapest.com/

5th World Landslide Forum
Kjoto, Japonska
http://wlifb.iplhg.org/

Rubriko ureja « Eva Okorn, ki sprejema predloge

za objavo na e-naslov: gradb.zveza@siol.net



