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Ovaj se pronalazak odnosi na razdva-
janje raznorodnih smeSa ¢vrstih delica,
koji imaju raznu gustinu, i ima u vidu iz-
nalazenje savrSenijeg nacina i naprave za
izvodenje ovakveog razdvajamia. Pronala-
zak narodito ima u vidu usavrienja u raz-
dvajanii dva ili viSe minerala ili drugih
¢vrstih tela, koja imaju razne specificne
tezine, iskoriScavanjem sila zemljine teZe
u prisusivu teSkog fluida.

U dosada uobitajenoj praksi odvaja-
nja ruda i srodnim strukama meSavine de-
lica minerala raznih gustina bile su razdva-
jane na taj nacin, $to se smesSa dodavala
fiuidu Cija se gustina nalazi izmedu gustina
minerala koje treba razdvojiti. Pod takvim
okolnostima deli¢i minerala veée gustine
nego Sto je gustina fluida teZe da potonu,
aok deli¢i minerala lakSeg od fluida teZe
da plivaju. Proizvodi na taj natin mogu
biti razdvojeni i izvuCeni svaki za sebe iz
raznih zona posredujuceg fluida.

Izraz »fluide¢ upotrebljen je ovde u
smislu, koji treba da obuhvati stvarne tec-
nosti, kao $to su vodeni rastvori soli vi-
soke specifi¢ne tezine i teSke organske
tecnosti, kao Sto je tetrabrometan
(C.H,Br,), kao i vifefazne smee jako usit-
njenih c¢vrstih tela sa te¢nostima, kKoje se
chi¢no nazivaju »suspenzijamas.

Postupci razdvajanja minerala u ko-
jima se upotrebljavaju teSki fluidi pret-
stavljalt su usled svoje prividne jednostav-
nosti privlatne mogucnosti, a pri upotrebi
nekojih od ovih postupaka u laboratoriju-
mu, pod pazljivo kontrolisanim okolnosti-
ma dobiveni su rezultati, koji mnogo obe-
c¢avaju. Medutim ponovno postizavanje

ovih rezultata u komercijalnoj praksi bilo
je nemoguce, izuzev u retkim slucajevima.
Postupci, u kojima se upotrebljiviju teske
organske te¢nosti kao Sto je tetrabrome-
tan nisu prodrli u komercialnu upotrebu
jer relativno skupo koStanje ovakvih teé-
nosti obi¢no zahteva visoke pocetne inve-
sticije i suviSne troskove okop zamene, po-
fto su u komercialnom radu znatni gubitci
razdvajajuceg mediuma skoro neizbezni.
Komercialna primena postupaka u kojima
se za razdvajanje minerala upotrebljavaju
rastvori te$kih soli oteZzana je postojanjem
najmanje triju upadliivih nedostataka:

1) Utro8ak Kkapitala prouzrokovan
upotrebom velikih zapremina ovakih ra-
stvora.

2) Kostanje gubitaka rastvora u radu
prema ovom pstupku.

3) Cinjenica da ovakvi rastvori u ko-
mercijalnoj upotrebi postaju zagadeni ili
razblaZeni. Da bi se rastvori povratili na
potrebnu Kkoncentraciju potrebno je ispa-
ravanje, a ovo ima za posledicu velike
troSkove. Sta vise, uklanjanje stranih pri-
mesa Cesto je nemoguce bez uklanjanja
potrebnih soli, koje rastvorima daju po-
trebno povecanje gustine, a u svakom slu-
Caju je skupo.

Komercialni primeri postupaka u ko-
jima se upotrebljavaju suspenzije jako
usitnjenih ¢vrstih tela umesto stvarnih tes-
kih te¢nosti imali su donekle uspeha.
Spravljane su vodene suspenzije sitno iz-
mlevene gline, galenita, hematita, barita,
kvarca i smeSe ovih i dr. minerala. Ovake
suspenzije nisu izloZene gore pomenutim
zamerkama u toliko $to su manje skupe,
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iako da su pocetno koStanje i koStanje
nadoknadivanja gubitaka relativho manji.
Suspenzije imaju jof i tu prednost pred
stvarnim te¢nostima Sto se mogu povratiti
iz razblazenog stanje taloZenjem iii cede-
njem, Sto je manje skupo nego isparavanje
potrebne za uklanjanje suviSne tecnosti iz
stvarnih rastvora.

Pored ovih prednosti, koje pruza upo-
treba suspenzija, postoje, medutim, i oz-
biljni nedostaci. Ako suspenzovani delici
Cvrstog tela nisu toliko sitni da su prak-
ticno koleidni, oni naginju taloZenju tako
dGa se gustina menja kroz stub suspenzije.
Ako se ne preduzmu mere za sprecavanje
ovakvog talczenja oStrina razdvajanja trpi
Sletu ne samo usled promene gustine od
vrha do dna stuba nego takode i usled ¢i-
njenice da se deli¢i gomilaju na dnu stuba,
ode umesto da neumorno i delikatno pot-
sti¢u mineral da ispliva na povr$inu, obra-
zuju zastor koji sprecava razdvajanje ra-
zncrodne smefe. Najzad za koju bilo gu-
slinu suspenzija je obi¢no znatno viskoz-
flija od odgovarajuée stvarne tecnosti,
tako da prepreka razdvajanju moze da
bude suvise velika.

U postupku flotacije sa peskom bilo
je predloZzenc da se u cilju izravnjanja se-
¢regacije 1li klasifikacije peska koja moZe
imati mesta u flotacionoj komori sraz-
mera izvlacenja grubog peska podesava
na odgovarajuci nacin.

Postupei razdvajanja u kojima se
upotrebljavaju suspenzije bili su bar deli-
micno uspesni u razdvajanju sastojaka sa
izrazitom razlikem gustina. Tako su ova-
kvi postupci bili upotrebljeni za odvajanje
uglia od Skriljaca i pirita, ali {e odgova-
raju¢e  razdvajanje’ u Komercionalnoj
praksi, gde je bila samo mala razlika u gu-
stini minerala koje treba razdvojiti, izo-
stalo. Ovaj neuspeh moZe biti ‘pripisan,
pored drugih, i oviméinjenicama:

1) Neodgovarajucoj presecnoj gustini

suspenzije;
" 2) Razlici gustina na raznim mestima
suspenzije;

3) Prekomernoj viskoznosti suspen-
zije;

4) Gruboj veli¢ini delica koji sadinja-
vaju suspenziju,

5) Nedovolinoj veli¢ini delica mine-
rala, koji se izlaZe razdvajanju;
' 6) Adheziji izmedu delica suspenzije
i delica mineralnog agregata izloZenog
razdvajanit; '
07y »Gomilanjue, tj. teznji delica mi-
neralnog agregata ili deli¢a razdvajajuéeg
sredstva (suspenzije), da se prikupljaju po
zonama u komori razdvajania i deluju kao
pokriva¢ ili zastor, kroz koji teZi mineralni

deli¢ci ne mogu pro¢i prilikom njihovog
pada i

3) Zaprljanju suspenzije Cvrstim de-
licima neodgovarajuce velicine ili gustine,
rastvorljivim primesama ili zejtinjavim
supstancama.

U rezultatu istrazivanja pronaden je
postupak i naprava za razdvajanje mine-
rala, pcmocu kojih se gore pomenute te-
Skoce, koje su se dosada javljale pri upo-
trebi suspenzija, u velikoj meri izbegavaju
ili bar znatno smanjuju. Kao posledica o-
vog pronalaska omoguceno je sada izvode-
nje ¢istog razdvajanja delica minerala u ko-
mercialnom radu tak i kada je razlika spe-
cifiénih tezina minerala manja od 0,10.

Preonalazak se moze primeniti takode
i tamo gde se upotrebljavaju stvarne teSke
tecnosti, poSto ovakva te¢nost naginje za-
cadivanju veoma sitnim deli¢cima koji se
odvajaju od materijala koji se razdvaja.
Najvedi deo ruda i sl. je rastresite prirode
i tak ako se sitni deli¢i isperu iz rude pre
no Sto ista dede u dodir sa sredstvom za
razdvajanje, u komori razdvajanja ili u
drugim delovima zatvorenog puta Koji
ruda 1ma da prode bice obrazovano vise
<itnih delica. Narocito ako je postupak ci-
lilican, t.j. ako se tefka tetnost upotreb-
liava ponovo, naginjanje zaprlianju sitnim
deli¢ima povecava se tako da stvarna teSka
fe¢nost moZe ¢ak da postane mozda i su-
spenzija u kojoj postoji tendencija ka se-
gregacijt sitnih ¢vrstih delica. Ova segre-
wacija sitnih Evrstih deli¢a u tecnosti, bilo
da je ona teska ili laka, prouzrokovace iste
teskoce 1 u oba sluaja mogu se upotrebiti
1€ti lekovi.

Prema ovom pronalasku postupak ra-
zvajanja raznorodnih smeSa &vrstih odlo-
malka raznih specifi¢nih tezina u komori
i prisustvu teSkog fluida, koji se sastoji
bilo iz stvarne tecnosti bilo iz suspenzije
1ako usitnjenih deli¢a u tecnosti, naznacen
ie time, Sto''se jedan deo posredujuceg
fluida — mediuma -— izvlati iz donjeg
dela komore i $to se srazmera izvlatenja
mediuma menja u zavisnosti od promena
gustine 1zvulenog mediuma.

Teznja sitnih deliéa da se izdvajaju na
dnu komore razdvajanja i da prouzrokuju
somilanje« zahtevace obicno neprekidnb
izvlacenje mediuma iz ovog mesta, ali u
izvesnim slucajevima, nece svi delovi me-
diuma u opticaju ispoljavati teznju ka »go-
milanju« tako, da nece biti potrebno da
se medium neprekidno izvlaéi' iz komore
razdvajanja. U svakom sludaju, medutim,
lek 'za ovu pojavu »gomilinjas sastoji se u
izvlacenju' mediuma ¢a dna komore u sa-
glasnosti sa promenama gustine izvufenog
mediuma. (s Lt



Za vreme rada na razdvajanju pojava
prekomernih »gustina pri dnu« i »2omila-
nja« delica u separatoru sprecava se izvla-
cenjem jednog dela mediuma, koje se vrsi
vglavnom neprekidno iz denjeg dela se-
paratcra (zajednc sa peskovitim materi-
jalom iz drugih 1zvora) i menjanjem koli-
¢ine  covakoe izvuCenog materijala sraz-
mernc njegoevoi gustini, odrzavajuci na taj
nac¢in uglavnom stalnu gustinu i  konzi-
stenciju sadrzine na dnu separatora. Ne-
prekidno izvlacenje mediuma sa dna ko-
more razdvajanja zajedno sa podeSava-
njem gustine za sve vreme ovog izvlactenja
povecava uspesnest postupka razdvajanja.
' Ciklus preoticanja u postupku prema
mom prenalasku udesen je tako da pruzi
postepenc uklanjanje Stetnih primesa bilo
tecnih bilo ¢vrstih take da se iz ovih raz-
loga ni u jednom trenutku ne mora otstu-
pati od najpeveljnijih radnih okolnosti.
Sem toga sa uspehom je sprecenc prikup-
ljanje grubih deli¢a u onim mestima zatvo-
renog Kkola u kojima bi oni smetali okolno-
¢lima potrenim za razdvajanje.

Ove 1 druge cdlike ovog preonalaska
bice razumljivije ako se pozove na sle-
deci opis sa priloZzenim crtezima u kojima
slika 1 pretstavlja Semu proticanja u po-
strojenju za kencentrisanje rude prema
mom pronalasku, a slika 2 pretstavlja Se-
matski izmenjenu napravu za razdvajanje
minerala prema mom pronalasku.

Cbracajudi se slici 1 vidimo da se su-
spenzija, koja se upotrebljava (u pokaza-
nom primeru — mulj napravljen od vode
i galenita), spravlja mokrim mlevenjerm un
mlinu sa lopticama, koji radi u zatvorenom
kolu sa klasifikatorom, koji moze da bude
sa grabuljama, sa zavrtnjem ili kakvog
drugog pogodnog tipa. Za mlevenje &vr-
stih deli¢a potrebnih za spravljanje suspen-
zije ili razdvajajuc¢eg mediuma bice u vecini
slutajeva mozda pogodniji Klasifikator sa
zavrtnjem ili sa kacom, jer'relativno mirno
stanje koje postoji na prelivnom Kkraju
klasifikatora ovih tipova omogucuje pro-
izvodenje ' veoma muljevitog materijala.
Zatvoreno kolo mlina sa lopticama i Klasi-
fikatora treba da radi najbolje tako da
daje preliv iz klasifikatora sa maksimal-
nom velicinom deli¢a od minus 100 do 150
otvora. Pod ovim okolnostima veéi deo
delica u prelivu klasifikatora bi¢e znatno
¢itniji ©d ' 100 otvora i sem toga postojace
velika kolitina mnajsitnijeg’ mulja.

i Preliv iz Klasifikatora zajedno sa raz-
blazénim mediumom, koji se vraéa iz na-
rédnih stupnjeva postupka, upuéuje se u
koncentrator pogodne konstrukeije; odliv
1li proizvod koji se dobija iz ispusnog
ctvora koncentratora prebacuje 'se po-

mocu crpke 1 u stub za izravnanije, koji je
snabdeven mesSalicom 2 i prelivhom cevi
3, koja vodi natrag u koncentrator. Gu-
stina  odliva iz koncentratora ({reba da
bude veca od potrebne gustine doteranog
medivma, koji se upucéuje u separator,
tako da se upravljanje gustinocm moze iz-
vriiti  dodavanjem tecnosti materijalu za
vreme doterivanja, kao Sto je opisano nize.

[z stuba za izravnanje gusti medium
teCe u skupijac. Iz skupljaca medium se
pomocu crpke 4 prebacuje na pli¢i kraj
naprave za doterivanje, koja se sastoji iz
kesog korita 5, snabdevenog pregradama
6 1 obrtnnim zavrtnjem 7, udeSenim da po-
krece peskoviti materijal naviSe na plidi,
izlazni kraj korita odakle se peskoviti ma-
terijal vrac¢a u kelo mlina sa lopticama radi
daljeg mlevenja. Radi udobnosti u radu
i da bi se u izrucivanju galenitnog mulja
iz crpke proizvele talasanje, sa jedne
strane naprave za doterivanie, otprilike na
sredini duzine korita, napravljen je pre-
livni vod 8. Mulj koji se preliva na ovom
mestu vraca se u koncentrator. U praksi
kod relativno grubcg materijala postoii
teznja da se sakuplja na dubljem kraju ko-
rita naprave za doterivanje i da se preliva
u talasima. Ako se dopusti da dode do
ovakog prikupljanja i prelivania, dolazi,
razume se, do nedovoline jednoli¢nosti gu-
stine i srazmere u veli¢ini delica doteranog
mulja, koji se preliva sa dubljeg kraja na-
prave, propratnim Stetnim uticajem na na-
redne radnje oko razdvajanja minerala u
kojima e mulj upotrebljava. Da bi se ova
pejava sprecila, otprilike na sredini du-
bine dubljeg kraja korita naprave za dote-
rivanje predvidena je odvodna cev 9, kroz
koji' se relativno grublji materijal vraca
u skuplja¢. Peskoviti materijal uklonjen iz
pliceg kraja naprave za doterivanje nosi
sa sobom znatnu koli¢inu materijala takve
vrste, koja tezi da se preliva u talasima
sa dubljeg kraja naprave za doterivanije,
tako da prekomerno optereéenje opticaja
ovog relativno' grubog ' materijala ' (polu-
peska) biva spreceno.

Da bi se' obezbedilo da pri prelivanju
iz naprave za doterivanje kod preliva 10
gustina galenitnog mulja (koji ¢e se upo-
trebiti kao sredstvo za razdvajanje) bude
jednolika i koliko je potrebna, upotrebljen
je nov regulator gustine. Regulator gu-
stine sadrzi aerometar 11, snabdeven S§ti-
tom 12, smeStenim izmedu svetlosnog iz-
vora 13 i fotoelektri¢ne celije 14 na izlaz-
nom Kkraju naprave za doterivanje, gde
aerometar pliva v relativho mirnoj sredini.
FFotoelektri¢na ‘¢elija ukljutena je na red
sa izvorom jednosmislene struje 15 i ven-
tilom 16 'kojim upravija sclenoid i koji



kontrolise kolicinu vode uvedene u skup-
ljac. Ako gustina mediuma, koji se preliva
preko levka naprave za doterivanje po-
stane suvisc velika aerometar se podigne
i §tit 1zmedu svetlosnog izvora i fotoelek-
tricne celije pomeri se tako da svetlost
poveca sprovodljivost sprovodnika u foto-
elektricnoj celiji da bi ovaj propustio
struju i pcbudio solenoid da otvori ventil
za vodu. Usled ¢injenice da ¢e galenitni
mulj, koj se izrutuje iz koncentratora
obi¢no biti gus¢i nego Sto je to potrebno
za razdvajajué¢i medium koji teCe iz levka
naprave za doterivanje, nisu potrebna ni-
kakva automatska sretstva za povecanje
kolicine ¢vrstog tela dodanog tedénosti ko-
ja se dovodi napravi za doterivanje. U slu-
caju kada bi i to bilo potrebno areometar
moze da bude snabdeven drugim Stitom
(koji na crtezu nije pokazan) ¢ije bi kre-
tanje stavljalo u dejstvo drugo kolo sa fo-
toelektri¢nom celijom (Kkoje nije na crtezu
oznaceno), koje bi kentrolisalo Kkoli¢inu
¢vrstog tela propustenog u skupljac.

Potrebna osetljivost automatske kon-
trole gustine zavisice, razume se, od raz-
like specificnih gustina minerala, koje tre-
ba razdvojiti. Kad je cva razlika mala, re-
gulator gustine moze da se ucini dovoljno
cosetljiv povecanijem osetljivosti areomet-
ra koji je upctrebljen.

Ako se ne upotrebljavaju suspenzije,
sve se ove ipak moze sa uspehom primeni-
ti. Ako bi se naprimer upotrebio vodeni ili
drugi rastvor teSke soli, srazmera rastvo-
rene i rastvarajuée supstance moze biti u-
deSena u stupnju u kojem se vr8i doteriva-
nje.

Mineralni agregat, koji treba raz-
dvojiti, prvo se resetka i ispira vodom u
pogodaj napravi, kao $te je naprimer do-
bos, da bi se uklonila masa sitnog materi-
jala. Veli¢ina materijala koji ¢e se zadrZa-
ti na reSetu zavisice u izvesnoji meri od
prirode mineralnog agregata. Pri obradi
cstatka sa Joplin-ove maSine za taloZenje,
koji sadrZe otprilike 1,5 do 2,0% cinka u
obliku sfalerita, utvrdeno je da se ovaj
materijal krece u velitini od 12 do 3/4
cola nanize do 20 otvera (po Tyler-ovoj
skali). Sitni deli¢i proizvedeni v doboSu
mogu biti odbaceni ili ako se radi ekono-
mi¢ne mogu biti samleveni i preradeni
flotacijom ili na koji drugi pogodan na-
¢in. Ostatak na dobosu prenosi se u ¢istom
i nesto vlaznom stanju u separator nove
konstrukeije, kao $to je pokazano na sli-
cizly

Ispiranje agregata i njegovo izrudi-
vanje u separator u nesto vlaznom stanju
poZelino je iz viSe razloga, naime:

1) na ovaj se nacin udaljuju rastvor-

ljive primere;

2) uklanjaju se materijali koji su su-
viSe sitni da mogu biti odvojeni pomocu
teSke te¢nosti usled suviSe velike spoljne
povrsine po jedinici zapremine;

3) mokre povriine agregata smanjuju
svaki Stetni uticaj adhezije izmedu delica
minerainog agregata i deli¢a koji sadinja-
vaju suspenziju ili medium, olakSavajuéi u
istec vreme uklanjanje zahvacenog mediu-
ma iz proizvoda dobivenih u separatoru;

4) prisustvo male koli¢ine vlage raz-
biazuje medium u gornjem delu separato-
ra i na taj nacin omogucuje da laksi mine-
rali isprva potenu u medium i tako da ne
obrazuju plivajudi zastor Koji bi obustavio
padanje tezih deli¢a, koje sleduje iza toga.

Kada se imaju razdvojiti samo dva
proizvoda, pretpostavljam upotrebu sepa-
ratora tipa pokazanog na slici 1, koji sadr-
7i izvrnutu kenusnu komoru 17 sa kori-
tem 18 za otpatke na chimu, koje stoji
tangencialno na gornju ivicu komore, i
koncentri¢nu chrtnu mesalicu 19 smeSte-
nu u ovoj komeri i snabdevenu lopaticama
20 koje se mogu udeSavati u horizontal-
nom pravcu. Donji kraj koni¢ne komore
zavr3ava se u cilindri¢noj cevi 21. Sito 22
sa sitnim otvorima (recimo od 25 otvoera)
pricvriceno je na jednoj strani cilindri¢ne
cevi i moZze biti stavlieno u vibracije pomo-
¢u poluge 23, koja Stréi kroz komoru 24.
Na dnu komore rredvidena je slivna cev
25, Donji kraj cevi 21 spojen je sa oklopom
26 koji stoji koso navife i koji se proteze
do izvesne tacke neSto iznad vrha koni¢ne
komore. U oklop je smeSten konvejor 27
sa grebalicama 28, koii sluzi za izvlalenje
grubog koncentrata, koji pada kroz cev
21.

Slivna cev 25 snabdevena je ventilom
29 kojim upravlja solenoid, a vodi u komo-
ru mesSalice 30 u kojoi {e smeSten areo-
metar 31 jednog automatskog regulatora
gustine. Ovaj regulator gustine slican je
regulatoru koji se nalazi pri izlazu iz na-
prave za doterivanie i sadrZi svetlosni iz-
vor 32, §tit 33, fotoelektriénu éeliju 34, iz-
vor struje 35 i ventil 29 kojim upravlja so-
lenoid. Komora megalice treba da je tako
sagradena da ima mirnu zonu za areome-
tar, ali da nema prostora u kojem bi mo-
glo do¢i do primetnog taloZenja &vrstih
delica.

Pri radu vlaZan ostatak sa dobo3a sa
mediumom uglavnom stalne gustine i kon-
centracije priticu neprekidno u gornii deo
separatora blizu njegovog sredita. MeSa-
lica 19 obrée se lagano pomocu lanca ili
na koji drugi nain. Obimna brzina kraje-
va lopatica ne treba da prevazilazi 45 m/
min. Razdvajanje pofinje odmah jer laki



minerali teze da se podignu i da isteku
napolje usled potiska od strane mediuma,
koji se sastoji iz galenitnog mulja, i cen-
trifugalne sile prouzrokovane meSalicom.
Pod uticajem ovih sila laki minerali, koji
se mogu nazvati ,,ostatcima”, idu zavojnom
putanjom naviSe i prelivaju se u oluk za
ostatke koji se sakupljaju na obimu, pra-
¢eni izvesnom koli¢incm mediuma. TeZi
minerali ili ,,koncentrati” tonu kroz ko-
nus u cev 21 i dospevaju pod uticaj sita
koje vibrira i ¢ija se uloga sastoji u spre-
cavanju ,,gomilanja” ili zastiranja koncen-
trata delica galenita. Sem ako je ispiranje
materijala iz doboSa bilo savrieno, a ruda
ie neobitno tvrda tako da se u separatoru
ne deSava nikakvo rastrljavanje, mala ko-
licina relitavno sitnih deli¢ca teSkog mine-
rala tezice da se istalozi zajedno sa izves-
nim delom galenita u mediumu, povecava-
uéi na taj nalin ,gustinu pri dnu”,
pojacavajuéi teznju ka gomilanju i ome-
tajué¢i na taj nacin razdvajanja. Sito 22
koje vibrira dovoljno je grubo da omogu-
¢i sitnim deli¢cima minerala (koji poti¢u od
rastrljavanja rude ili nedovoljnog ispira-
nja) zajedno sa grubim deli¢cima galenita
da izadu u komoru 24 a odavde kroz sliv-
nu cev 25 i ventil 29 u komoru meSalice 30.
Ventil 29 sagraden je tako da nikad nije
potpuno zatvoren. Kada se gustina mate-
rijala Koji se sliva iz komore 24 poveca do
unapred odredene veli¢ine koja oznatava
da u cevi 21 ili pri dnu koni¢ne komore mo-
ze do¢i do gomilanja ili prekomerne gus-
tine pri dnu, regulator gustine primorava
ventil da se jo¥ vife otvori i da omoguéi
isticanje materijala, koji moZe da prouz-
rokuje gomilanje. Kada se gustina materi-
jala, Koji izlazi iz komore 24, vraéa nor-
malnoj, areometar se spusta, kolo regula-
tora gustine bude prekinuto i ventil pod
uticajem pogodne opruge ili protiv toga
vraca se na svoj normalni otvor. Vidi se da
se odlika pronalaska, prema kojoj se jedan
deo mediuma, zagaden sitnim koncentra-
tom, izvla¢i neprekidno iz seperatora u
srazmeri koja zavisi od gustine materijala
koji se izvlati, moZe primeniti takode ina
postupku u kojima razdvajajuéi medium
ili teSki fluid nije suspenzija nego stvarna
tefka te¢nost.

Kada koli¢ine sitnog koncentrata is-
pustenog iz komore 24 opravdava njegovo
izvlacenje radi iskori¥c¢avanija ili kada se ne
moZe trpeti zagadenost wusled prisustva
koncentrata u galenitnom mulju, koji se
vra¢a u kolo separatora, odliv iz komore
meSalice ispira se na refetku 36 sa otvori-
ma pogoedne veli¢ine (recimo 50 do 80).
Koncentrat se zadrZava na refetu, ono 3to
prode kroz releto i Sto se uglavnom sas-

toji iz razblaZenog galenitnog mulja, vra-
¢a se u koncentrator. Ako se zagadenost
mediuma jednaka po veli¢ini ovom sitnom
koncentratu moZe trpeti i ako koli¢ina o-
vog sitnog koncentrata ne opravdava nje-
govo izdvajanje radi iskoriS¢avanja, rese-
to 36 moze biti izostavljeno i1 odliv iz ko-
more mesSalice moZe biti vraden u mlin sa
lopticama radi daljeg mlevenja ili u kon-
centrator.

Grubi koencentrati, kecji padaju kroz
konicnu komoru i kroz cev, 21 prikuplja-
ju se kenvejorom i izvlace iznad povrSine
mediuma u oklepu konvejora. Izvesna ko-
li¢ina galenita prati ove grube koncentra-
te tako da su potrebni ispuStanie i ispira-
nje na reSetu. Grubi koncentrati uklanja-
ju se sa gornje povriine reSeta i Salju u
dalji postupak. Galenit se vraca u opticaj
na dele opisani nacin.

Ostatei se uklanjaju iz oluka na obi-
mu gornjeg dela separatora i izlaZzu reSe-
tanju i ispiranju u cilju uklanjanja galeni-
ta. Galenit se vraca u kolo seperatora. Os-
tatci (pod pretpostavkom da se njihova
dalja obrada ne isplati) prenose se u skup-
ljac.

Kao 5to je pokazano na sl. 1, u cilju
dobijanja ¢istih proizvoda i izdavajanja
galenitnog mulja radi ponovnog iskoris-
¢avanja koncentrati i ostatei izlazu se sle-
dec¢oj obradi:

Ostatci i kencentrat upucuju se kroz
reSeta 37 odnosno 38 sa mrezom pogodne
gustine. Medium koji ¢e oticati bez doda-
vanja vode propusta se kroz reSeta u za-
sebne prijemnike 39 i 40 i vraca se u neraz-
blazenom stanju u skupljaé. Ostatci koji
se sliju i koncentrati prolaze zatim preko
reSeta 41 odnosno 42 pod mlazevima vode
43 i 44. Voda u ovim mlazevima u stvari je
nedto zamuceni preliv iz koncentratora. De-
limi¢no isprani ostatci i koncentrati bivaju
zavrino isprani mlazevima sveZe vode 45
i 46 i izruuju se sa reSeta 41 odnosno 42
u nesto vlaznom stanju, t. j. sa sadrzinom
oko 3 do 5% vode. Proizvodi koji se sa-
stoje iz razblazenog mediuma dobiveni
dvokratnim ispiranjem ostataka i koncen-
trata prolaze kroz sitnija refeta 47 odnos-
no 48 (recimo 50 - 80 otvora) da bi se iz-
dvojio sav grubi materijal koji bi mogao
zagaditi opticajno kolo mediuma, t. j. sus-
penziju galenita koja se nalazi u opticaju.
Posto refetanje rude nije savrSeno i poSto
se reSetanje i ispiranje vr¥e sa viSe uspeha
na pokretnim ili vibrirajué¢im reSetima, do-
lazi do izvesnog rastrljavanja tako da je
pre vracanja razblaZenog mediuma u op-
ticaj obitno potrebno da se on jo¥ jedan-
put sekundarno reSeta. Na ovaj nadin pes-



koviti materijal nece sprecavati odrzavanje
najpovolinijih uslova u separatoru. Pesko-
viti kencentrati uklonjeni u ovom postup-
ku sekundarnog resSetanja izdvajaju se ra-
di iskcriséavanja. Peskoviti ostatci se gube
ili se izlazu daljoj obradi. Razblazeni me-
divm iz kojeg je uklonjenpesak vraca se u
koncentrator.

U cilju potpomagania taloZenja mulju
u koncentrateru mogu biti dodani odgo-
varajuci reagensi kao §to su krec ili stipsa.
U komercialnom radu u izvesnim mestima
zatvorenocg opticajnog kola u suspenziju
ili kencentrat skoro neizbezno prodire ma-
la koli¢ina ulja. Ako je ¢vrsto telo ili ¢vr-
sta tela u suspenziji podloZzno floraciji (kao
$to je to slucaj sa galenitoem i mnogim
drugim mineralima sa metalnom povrsi-
nom), javlja se teznja ka obrazovanju pe-
ne koja nosi mineral na povrsini koncentra-
tora ili na drugim mestima opticajnog ko-
la. Obrazovanje pene je nepozelijno, ali se
moze svesti na najmaniu meru dodavanjem
odgovarajucih suzbijajuéih agensa u opti-
cajno kolo.

Preliv iz koncentratora oti¢e u odva-
jac pene 49 sa Cijeg gornjeg dela moZe se
skinuti sva pena. Posle odgovarajuce ob-
rade u cilju uklanjanja zejtinjave supstan-
ce Cvrsti sastojci pene mogu biti vraceni
u medium ili suspenziju. Voda za mlazove
upotrebljene u prvom ispiranju koncentra-
ta i ostataka uzima se sa dna odvajaca.
Kontrolisani suviSak vode preliva se iz od-
vajaca i upucuje se u taloznike (koji na cr-
teZu nisu pokazani) ili u drugu odgovara-
jucu obradu, ako koli¢ina suspenzovanog
galenita ili drugih Kkorisnih ¢vrstih tela
opravdava izdvajanje radi iskorii¢avania.
Ispustanje ovog kontrolisanog suviska vo-
de na ovom mestu spretava svako nepo-
zeljno prikupljanje Stetnih rastvorljivih
primesa u opticajnom kolu.

U slucaju kada je mineralni agregat
koji se izlaze obradi takav da se viSe nego
dve vrste proizvoda imaju odvojiti jedna
od druge, pretpostavljam upotrebu nove
naprave za odvajanje, koju sam pronasao i
koja je pokazana na slici 2. Ova naprava
sadrzi korito 50 sa blago nagnutim dnom
51 i udeSena je da bude donekle napunje-
na mediumom za odvajanje ili suspenzijom
koja se upotrebljava. Ispod dublijeg kraja
Kkorita smeStena je komora taloZnika 52
snabdevena resSetom 53 sa takvom mreZom
da ¢e se na njemu zadrzati staloZeni sloy
koncentrata. Pokretni Klip 54, koji radi u
komori 55 koja stoji u vezi sa komorom
taloznika sluzi da sloj na reSetu izloZi pul-
sacijama. U dnu korita, izmedu njegovih
krajeva, nalaze se dva odvoda za sredniji
koncentrat. Zavojni konvejor 58 proteZe

se duz korita i snabdeven je zavojnicom
59 u donjem delu, a zavojnicom 60 u gor-
njem. Zavojnica 59 udeSena je za pokreta-
nje agregata, koji se talozi ka dnu korita
prema taloZniku, naviSe prema odvodima
za srednji koncentrat 56 i 57. Zavojnica
60 udesfena je za pokretanje materijala ko-
ji se talozi u gornjem delu korita nanize
prema odvodu za srednji koncentrat 57.
Na pli¢em kraju korita predviden je preliv-
nik 61. Iznad korita i jednim delom u nje-
mu nalazi se vukudi konvejor 62 sa lopati-
cama 67 oslonjen na totkove 63, 64, 65 i
66. Lopatice na donjem delu vukuceg kon-
vejora udelene su tako da se donekle za-
macu u sadrzinu korita i da se lagano 1
neprekidno krecu prema njegovom plicem
kraju.

Mineralni agregat dovodi se donjem
kraju kerita kroz oluk 68 koii {e namesten
take da agregat pada u pulsirajucu struju
stvorenu u talozniku, a ne iza nje. Razdva-
jajué¢i medium (naprimer vodena suspen-
zija galenita) dovodi se dubljem Kkraju ko-
rita kroz vod 69 u kolicini dovolijnoj da se
povrsina sadrZine korita ostane priliZzno na
istoj visini.

Koencentrati padaju u komoru taloZni-
ka i kroz nju i kroz sito dospevaju u odvod
za kencentrat 70 iz kojeg se oni izvlace
zajedno sa izvesnom koli¢inom mediuma
ili suspenzije. Srednji koncentrati padaju
na dno korita i pomocu zavoineg konve-
jora krecu se ka odvodima za srednje kon-
centrate. Ostatci prelivanja se na pliem
kraju korita zajedno sa izvesnom kolici-
nom mediuma.

Uloga vukuceg konvejora sastoji se u
stvaranju prirodnog strujanja na plicem
kraju korita i u spretavanju ,gomilanja”.

U slucaju da se zele samo tri proizvo-
da odvod za srednji koncentrat 56 moze
biti izostavljen. Ako bi se Zelelo viSe od
tri vrste proizvoda u dnu Korita mogu se
predvideti dopunski odvodi.

Naprava za razdvajanje pokazana na
sl. 2 udeSena je da zameni koni¢ni separa-
tor pokazan na sl. 1 u slutajevima kada
se zeli vifestruko razdvajanje. Automatski
regulator gustina vezan sa komorom vi-
bratora kod koni¢nog separatora priklju-
Cuje se komori taloZnika naprave pokaza-
na na sl 2. ili drugim odvodima ili i na
jednom i na drugom mestu.

Razume se da ovaj pronalazak nije
ogranifen samo na primenu Suspenzova-
nog galenita kao razdvajaju¢eg mediuma.
Galenit moZze biti' zamenijen kojim bilo po-
godnim ¢vrstim telom. Tako se moZe upo-
trebiti vodena suspenzija hematita, barita,
pirita, kvarca, gline i t. d. ili njihove kom-
binacije u zavisnosti od odgovarajuéih



gustina minerala Koje treba razdvojiti.

Primena cvog prenalaska nije ograni-
Cena na slucaj u kojem se specificna teZi-
na mediuma nalazi izmedu specifi¢nih te-
zina dvaju minerala koje treba razdvoijiti,
iako gustina mediuma treba da se priblizu-
je gustini jednog ili drugog minerala koje
treba razdvoejiti. Podesnim upravljanjem
moze se razdvojiti jedan od drugog vedi
broj minerala bilo tezih bilo lakSih od me-
diuma, posto ¢e se ovi minerali penjati ili
padati kroz medium raznim brzinama i na
tai nacin razdvoji¢e se u prostoru. Napra-
va pokazana na slici 2 narodito je udeSena
za ovakav rad. '

Najzad treba napomenuti da ako se
pocne rad sa stvarnom teSkom te¢noscu,
zagadenost, koja ¢e nastupiti usled sitnih
deli¢a minerala, prouzrokovace pretvaranje
ovakog mediuma u suspenziju ¢vrstih de-
lica u tecnosti.

Patentni zahtevi:

1. Postupak razdvajanja raznorodnih
smesa odlomaka c¢vrstih tela raznih speci-
ficnih tezina u komori u prisustvu mediu-
ma koji sadrzi suspenziju jako usitnjenih
C¢vrstih delica u tefnosti, naznacen time,
Sto se jedan deo mediuma izvlaci iz donjeg
dela komore i §to se srazmera izvlafenja
mediuma menja u skladu sa promenama
gustine izvucenog mediuma.

2. Postupak razdvajanja raznorodnih
smesa odlomaka Cvrstih tela raznih speci-
ficnih teZina u komori u prisustvu mediu-
ma od jako usitnjenih delica u te¢nosti,
naznacen time, $to se jedan deo mediuma
izvlaci uglavnom neprekidno iz donjeg de-
la komore i $to se srazmera uzvlatenja me-
diuma menja u skladu sa promenama gus-
tine izvutenog mediuma.

3. Postupak prema zahtevu 2, nazna-
¢en time, Sto se sadrzina donjeg dela ko-
more za vreme izvlacenja mediuma iz do-
njeg dela komore izlaZze vibraciji.

4. Postupak prema zahtevu 2, nazna-
¢en time, $to se medium pre uvodenja u
komoru doteruje tako da se njegova gu-
stina i konzistencija odrZavaju u glavnom
nepromenjeni.

5. Postupak razdvajanija raznorodnih
smeSa odlomaka ¢vrstih tela raznih speci-
ficnih teZina u komori u prisustvu fluida
Cija se specifi¢na tezina nalazi izmedu spe-
cifitnih teZina odlomaka koje treba razd-
vojiti, naznacen time, $to se sme3a fluida i
relativno tefkih odlomaka izvla&i nepreki-
dno iz donjeg dela komore i $to se sraz-
mera izvlacenja smeSe menja u skladu sa

promenama njene gustine.

6. Postupak razdvajanja raznorodnih
smeSa odlomaka c¢vrstih tela prema pret-
hodnim zahtevima, naznacen time, §to se
sadrzina donjeg dela komore izlaze pulsa-
ciji, relativno grubi te$ki odlomci izvlace
se iz donjeg dela komore i Sto se smesa
teSkog fluida 1 relativno sitnih teSkih od-
lomaka izvlaci zasebno iz donjeg dela ko-
more.

7. Postupak razdvajanja raznorodnih
smesa odlomaka Cvrstih tela raznih speci-
fi¢nih tezina prema zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto se suspenzija dovodi komori uglav-
nom neprekidno i Sto se medium pre uvo-
denja u komoru doteruje pri temu se gus-
tina i konzistencija dovedenog mediuma
odrzavaju uglavnom nepromenjeni za celo
vreme njegovog uvodenja.

8. Postupak razdvajanja raznorodnih
smeSa odlomaka c¢vrstih tela raznih speci-
fi¢nih tezina prema zahtevu 2, naznacen ti-
me Sto se medium pre njegovog uvodenja
u komoru doteruje da bi se gustina i konzi-
stencija mediuma odrzali uglavnom nepro-
menljivi, Sto se relativno teSki odlomci sa
zahvacenim mediumom izvlate zasebno iz
komore i 5to se medium odvaja od ovako
izvuCenih odlomaka i vraca u stupanj za
doterivanje.

9. Postupak razdvajanja raznovrsnih
smeSa odiomaka c¢vrstih tela raznih speci-
fiénih tezina, prema zahtevu 7, naznacen
time, $to se mediumu dodaje voda u sa-
glasnosti sa promenama gustine doteranog
mediuma.

10. Postupak prema zahtevu 9, naz-
nacen time, $to se laki odlomci i zahvaceni
medium izvlale iz gornjeg dela Kkomore,
teSki odlomci i zahvacéeni medium izvlace
iz donjeg dela komore, $to se ovako izvu-
ceni odlomci ispiraju da bi se od njih od-
vojio medium i $to se ovako dobiveni raz-
blazeni medium koncentrira i vraca u stu-
panj za doterivanje.

11. Postupak prema pahtevu 10, naz-
nacen time, $to se vodeni preliv dobiven
u stupnju koncentrisanja upotrebljava za
ispiranje odlomaka izvucenih iz komore.

12. Postupak prema zahtevu 10, naz-
nacen time, $to se jedan deo vodenog pre-
liva proizvedenog u stupnju koncentrisa-
nja neprekidno gubi, tako da je prekomer-
no prikupljanje zagadujucih primesa u me-
diumu spreceno.

13. Naprava za izvodenije razdvajanja
raznorodnih smeSa odlomaka &vrstih tela
u prisustvu tefkog fluida, naznatena time,
$to sadrzi komoru, sredstva za uvodenje
raznorodne smeSe u ovu komoru, sredstva
za uvodenje teSkog fluida u ovu komoru,
sredstva za stavljanje sadrZine donjeg de-



la komore u vibraciju sredstva za izvlace-
nje relativno lakih odlomaka iz gornjeg
dela komore, sredstva za izvlafenje rela-
tivno grubih teSkih odlomaka iz donjeg de-
la komore, vod priklju¢en ka donjem delu
komore, ventil u ovom vodu i sredstva za
promenu otvora ventila u saglasnosti sa
promenama gustine materijala koji prola-
zi kroz ovaj vod.

14. Naprava prema zahtevu 13, nazna-

¢ena time, Sto su u njoj, u gornjem delu
pomenute komore, predvidena sredstva za
komesanje, Sto su predvidena sredstva za
neprekidno izvlacenje relativno lakih od-
lomaka iz gornjeg dela komore i sredstva
za neprekidno izvlacenje relativno teSkih
odlomaka iz donjeg dela komore.

15. Naprava prema zahtevu 13 ili 14,
naznacena time, $to u njoj vod stoji u ve-
zi sa komorom preko jednog reSeta.
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