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Ovaj se pronalazak odnosi na vezi-
vanje za regulisanje frekvence u kakvom
uredaju za prenoSenje elektriénih oscila-
cija pomoc¢u kola rezonance i narocito se
inoze upotrebiti za upravljanje frekvence
cscilatora u superheterodinskom prijem-
niku, da bi se time medufrekvenca uglav-
rom konstantno odrzavala na normalnoj
radnoj frekvenci medufrekventnog poja-
¢ivaca.

Kao S§to je poznato pojaciva¢ medu-
frekvence kakvog superheterodinskog pri-
jemnika propusta izvesnu stalnu medu-
frekvencu i bar jedan od njenih simetrié-
no rasporedenih modulacionih opsega.
Prijem sa najboljom selektivno$¢éu i ver-
nos¢u reprodukovanja se obitno postize
iada, kad se nosilac medufrekvence nala-
zi u sredini oblasti propustanja medufre-
kvence.

Ali se kod prakti¢ne upotrebe takvih
prijemnika pomenuti odnos cesto kavri,
jer se mesnim oscilatorom proizvedene
oscilacije pomeraju u njihovoi frekvenci.
Ovo se pomeranje narolito moZe ustano-
viti za vreme »perioda zapodinjanja rada«
prijemnika, u kojem se pojedini elementi
prijemnika zagrevaju na njihove stalne
radne temperature. Osim toga tome do-
prinose i drugi faktori, n. pr. nestalnosti
radnog napona. Oscilatorovo pomeranje
je Cesto tako veliko, da ne samo da utile
Stetno na vernost reprodukovania, veé
Sta viSe prouzrokuje potpuno iSCezavanje
prijema. U svakom slufaju je potrebno
ponovno podeSavanje prijemnika.

Drugi razlog za odstupanie
vacta medufrekvence od normalne

pojaci-
radne

frekvence lezi u tome, Sto je prijemnik
uopste kod podeSavanja bio netatno po-
deSen, tako, da oscilator odmah od po-
¢etka proizvodi oscilacije ne potpuno pra-
vilne frekvence.

Ovi faktori dobijaju u toliko vecu
vaznost, u koliko je viSa primana visoka
frekvenca, jer isto procentualno pomera-
nje frekvence proizvodi pri 10 megaherca
apsolutno pomeranje frekvence, koje je
deset puta vece no pomeranje kod jednog
megaherca prijemne frekvence.

Cili ovog pronalaska jeste, da se iz-
vede jednostavno i uspeino automatsko
upravljanje frekvence rezonance Kkakvog
podeSenog kola za oscilator Kkakvog su-
perheterodinskog prijemnika, kojim se
frekvenca medufrekventnog nosioca ugla-
vnom odrZzava na normalnoj radnoj fre-
kvenci kanala medufrekvence.

Dalje treba po pronalasku ovo vezi-
vanje za upravljanje frekvence da ima je-
dnu ili vige sledec¢ih odlika: Jednoliku de-
latnost u oblasti podeSavanja, jednaku de-
latnost pri pomeranjima nosioca medu-
frekvence iznad ili ispod normalne radne
frekvence, nezavisnost od nestalnosti am-
plituda medufrekventnog oscilisanja i ne-
zavisnost od prirodnih pojava gubljenja
(fadinga) noseceg talasa Zelijenog znaka.

Dalje treba po pronalasku da se za
naklonost ka neZeljenim promenama fre-
kvence izvede pokazivanje smera ili al-
ternativno obojeg, i smera i relativnog
iznosa, tako, da lice koje upotrebljuje a-
parat bude u stanju, da ponovo pravilno
izvede podefavanje, kad jednom prekora-
¢ena maksimalna granica automatskog
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regulisanja frekvence.
: Pronalazak polazi od podeienog ko-
la, koje je prvenstveno u odnosu na svoje
prikljucnike izvedeno elektri¢no simetric-
no i sadrzi bar Cetiri elementa impedance
u dva paralelna kraka; svaki se krak sa-
stoji iz dva na red vezana elementa impe-
dance, od kecjih ukupno bar dva, t.j. po
jedan u svakom kraku, nisu omska i su-
protne su vrste, pri ¢emu su jos predvidena
naroCita sredstva koja pripadaiu ka jed-
noj impedanci u svakom kraku., da bi se
kod elemenata suprotne vrste u cilju u-
pravljanja frekvence rezonance preduzelo
istcmerno poedeSavanie delatnih vrednosti
induktiviteta odnosno kapaciteta. Ovo se
upravljanje mozZe izvesti automatski na
taj nacin, Sto se upravljaju¢i napon, od-
nosno upravljajuéa frekvenca dcvodi dva-
ma upravljajué¢im organima, koil reaguju
u suprotnom smeru na cdstupanja uprav-
ljajuéeg napona od njegove normalne
vrednosti. Izmedu svakog upravljajuceg
organa i odogvarajuceg kraka podeSava-
u suproinom smeru na odstupanija uprav-
liajuce kolo, koje sadrzi sredstva za ude-
Savanje za odgovaraju¢i krak, pomocéu
kojih se impedance. kola menjaju u za-
visnosti od upravljajuéeg organa. Radni
uslovi su pri tome tako izabrani, da se
vrednosti impedanci kola menjaju u istom
smeru, kad se menja frekvenca upravlja-
juceg napona i u suprotnom smeru, kad
se menja amplituda upravljajuéeg napona.
Kod primene pronalaska na superhe-
terodinski prijemnik upravljano podeSa-
vajuce kolo obuhlvata oscilacioni krug os-
cilatora, pri ¢emu se upravlianje izvodi u
suprotnom dejstvu ka pomeranjima nosi-
cca medufrekvence u odnosu prema nor-
malnoj radnoj frekvenci. Jedne takvo u-
pravljanje se moze izvoditi pomoéu dva
pomocéna kola, koja su odgovaraiuéi o$tro
podesSena iznad i1 ispod normalne medu-
frekvence. Ampiituda oscilisanja pomo¢-
nih kola se koristi za to, da se podesi ve-
licina elemenata oscilacionog kola koji
odreduju frekvencu. U niZe pokazanom
obliku izvodenja se oscilisanja pomoénih
lkola usmeravaju i tako dobiveni reguli$u-
¢i napon se stavlja na reSetke cevi praz-
nijenja, koje su paralelno vezane sa ele-
mentima impedance koji dolaze u pitanje.
Prema jednom prvenstvencm obliku
izvodenja pronalaska se automatsko regu-
lisanje frekvence vr$i na drugcem oscila-
toru, koji radi na stalnoj frekvenci, su-
perhetercdinskog prijemnika sa dve me-
dufrekvence, pri ¢emu se frekvenca osci-
latora upravlja pomocéu drugog nosioca
medufrekvence. Kod ovog je rasporeda
dejstvo automatskog regulisanja frekven-

ce nezavisno od podeSavajuée frekvence
prijemnika.

Prema jednoj drugoj odlici pronala-
ska je automatsko regulisanie frekvence
snabdeveno srazmerno velikem vremen-
skom konstantom, tako, da ono za vreme
kratkotrajnog jakcg »fadinga« ostaje de-
latno nezavisno od nocseceg talasa Zelje-
nog znaka i ne vezuje se sa neZeljenim
znakom. Dalje je po pronalasku predvi-
deno, da vremenska konstanta bude mala
za vreme procesa podeSavania za ude3ava-
nje na zeljeni znak i da se poveéa tek
kasnije na njenu vecu vrednost za vreme
prijema. :

U vezi sa automatskim regulisanjem
frekvence je predviden uredaj za pokazi-
vanje, keji pokazuje naklonost upravljane
frekvence, da se pomeri iznad ili ispod
njene normalne vrednosti. Kod izvesnih
primena pronalaska, kao kod radiopri-
jemnika, pokazna sredstva pokazuju ne
samo smer ove teznje za pcmeranjem, ved
i njenu veli¢inu, po$to zaista znanije veli-
cine ove teZnje za pomeranjem olak3ava
pravilno odmeranje veli¢ine pode3avanja
pri ponovnom pedeSavanju prijemnika.
{od opisanog oblika izvodenja pronala-
ska se pokazivanje smera | stepena pome-
ranja frekvence izvodi upotrebom izves-
nog mernog instrumenta sa nultom tac-
kom u sredini skale, koji se nalazi para-
lelno sa dva na red vezana otpora, u ko-
jima teku dve uzajamno suprotne struje,
koje se prouzrokuju oscilisanjima u oba
oftro rezonantna kola.

U primeru izvodenja iz sl. 1 sadrzi
predstavljeni superheterodinski prijemnik
jedan podesavajuc¢i visokofrekventni ka-
nal 12 sa antenom 10 i zemljom 11, koji
po zelji moze sadrzavati ili ne sredstva za
pojactavanje. Za visokofrekventnim kana-
lom 12 sleduje prvi menja¢ 13 frekvence,
prvi medufrekventni kanal 14, drugi me-
nja¢ 15 frekvence, drugi kanal 16 medu-
frekvence, detektor i proizvodal 17 regu-
lisuéeg napona, pojaciva¢ niske frekven-
ce 18 i zvucénik 19. Prvi menja¢ 13 fre-
kvence se moZe podeSavati 1 sadrZi oscila-
tor i prvi modulator; oscilator se podesa-
va zajedno sa podeSavanjem kanala 12 vi-
soke frekvence pomodéu rukovania jednim
dugmetom, koje je naznafeno crtastom
linijom 22. Drugi menja¢ 15 frekvence se
ne moze podeSavati i sadrZzi drugi medu-
lator 23 kao i oscilator 24 koii se ne mo-
Ze podeSavati, ¢ija je oscilaciona frekven-
ca podvrgnuta narolitom regulisanju, Ciji
¢e nacin dejstva biti kasnije opisan. Pod
menjatem frekvence ili oscilatorom »koji
se moZe menjati« ovde se podrazumeva
takav, koji normalno radi u jednoj glav-



noji oblast frekvence u direktnoi zavisno-
sti cd udeSavanja od strane lica koje u-
potrebljuju aparat. Pod menjatem fre-
kvence ili oscilatorom »koji se ne moze
podesavatic« treba razumeti takav, koji
je normalno u svojoj frekvenci nezavisan
od upravljanja od strane lica koie rukuje
aparatom, ali se ipak u izvesnim granica-
ma u cilju regulisanja moze podeSavati u
svojoj frekvenci. Jedan kanal medufre-
kvence ili obha mogu sadrzati sredstva za
pojacanje. Prvenstveno je medutim drugi

kanal 16 medufrekvence snabdeven sred-
stvima za pojacavanje i selektivnije no
prvi.

[Da bi se druga noseca medufrekven-
ca cdrzavala na normalnoj radnoj fre-
kvenci drugog kanala 16 medufrekvence,
na cvaj je drugi kanal medufrekvence
prikljuéen selekcioni uredaji 26, koji je
vezan sa spravom 27 za upravljanje fre-
kvence, koja u cdredenim granicama u-
pravlja frekvencom oscilatora 24 koji se
ne moze podeSavati.

Uredaj 26 sadrzi dva podesena kola
31 i 32, koja se napajaju drugim kanalom
16 medufrekvence. Oba podeSena kola
31 1 32 su ostro poedeSena na frekvence
ispod i iznad ncormalne radne frekvence,
u cvom primeru srednje frekvence op-
sega drugog kanala medufrekvence i
vezana su sa dicdnim usmerivacima
32 1 34. Kola opterecenia usmerivaca
33 1 34 sadrZe paralelno vezane Kkon-
denzatore i otpore 35, 37 i 36, 38, pri
cemu su katode wusmerivaca vezane za
zemlju.

Ako se Zeli, mogu biti predvideni do-
punski otpori 41 i 42 na red sa otporima
37 1 38 i jedan merni instrumenat 43 sa
nultom tackem u sredini, paralelno sa ve-
zivanjem na red.

Oscilator 24 koji se ne moze podesa-
vati moZe biti proizvoljne ucbitajene vr-
ste. Pokazan je jedan prvenstveni raspo-
red, pri ¢emu se oscilaciono kolo 50 na-
lazi u kolu reSetka-katoda cevi 51, ¢ije
anodno-katodno kelo sadrzi  induktivitet
52, kojim je anadno kolo podeSeno na
frekvencu iznad rezonansne frekvence osci-
lacioncg kola 50. Oscilator je snabdeven
prigusnikom 54 za reSetku, spreznim kon-
denzatorom 53 i jednim kondenzatorom
55 za sprezanje unazad izmedu anodnog
i refetkinog kola. Prvenstveno je prigus-
nik 54 za reSetku tako dimenzionisan, da
se oscilator 24 Siroko podeSava na rezo-
nansnu frekvencu oscilacionog kela 50. Na
ovaj se nacin kompenzuje kapacitivna su-
sceptanca kondenzatora 53 i njegovih
pcdredenih elemenata, i oscilatcr 24 bez
cscilacionog kela 50 debija karakter Cisto

negativnog otpora. Ma koji drugi oblik
uglavnom C¢isto negativncg otpcra, n. pr.
dinatron, moZze naravno takode biti upo-
trebljen.

Oscilaciono  kolo oscilatora 24 koji
se ne moZe podeSavati sadrZi bar cetiri
elementa impedance, od kojih bar dva u
suprotnim kracima kola izmedu izlaznih
veza 57, 58 jesu elementi reaktance su-
protne vrste, U pokazanom rasporedu os-
cilaciono kolo 50 sadrzi Cetiri elementa
reaktance, dva jedne vrste u jednom kra-
ku i dva druge vrste u drugom kraku. Kod
normalne rezonansne frekvence oscilacio-
nog kola ima svaki od dva elementa reak-
tance suprotne vrste i u suprotnim kraci-
ma oscilacionog kola po jednu reaktancu,
koja nije ve¢a od neznatnog dela razlom-
ka ukupne reaktance u odgovarajuéem
¢lanu oscilacicnog kela i koja je po redu
veliCina jednaka reaktanci odgovarajuéeg
elementa suprotne vrste. Oscilaciono kolo
50 sadrzi dva na red vezana induktiviteta
L,, L, i dva na red vezana kondenzatora
C;, C,. Induktivitet L, je mali deo ukup-
nog induktiviteta oscilacionog kola a ka-
pacitivna reaktanca Kkondenzatora C, je
ked normalne rezonansne frekvence osci-
lacioncg kola 50 uglavnom jednaka induk-
tivnoj reaktanci induktiviteta L.,

Oscilacicno kolo 50 je tako u odno-
su na izlazne veze 57, 58, koije su tacke
maksimalne razlike napona, gradeno elek-
tricno simetri¢no. lzraz »elektricno sime-
tricno« se ovde upotrebljuje, da bi oka-
rakterisale pedeseno kolo, u kojem impe-
dance oba paralelna kraka izmedu tacaka
odnosa kod rezonansne frekvence kola
imaju uglavnom jednake vrednosti i su-
protne fazne uglove. Osim toga su impe-
dance oscilacicnog kola 50 tako odmere-
ne i rasporedene, da tatka 59 (veza L,,
L,) u jednom Kkraku kola elektri¢no odgo-
vara tacéci 60 (veza C,, C,) u drugom kra-
ku kola. Izraz »elektricne odgovarajucée
tatke« u kracima jednog podeSenog ko-
la se ovde upotrebljuje za dve tacke, do
kojih impedance racunato od prikljuéne
veze oba kraka kod rezonansne frekvence
kola imaju uglavnom jednake vrednosti i
supretne fazne uglove,

Da bi se frekvenca oscilatora 24 u-
pravljala pomocu selekcionog uredaja 26,
predvidena je sprava 27 za upravljanje
frekvence, koja sadrzi jednu cev 63, koja
je preko blckkendenzatora 65 paralelno
vezana sa induktivitetom L., i jednu cev
64, koja preko blokkcndenzatora 66 pa-
ralelno vezana sa kondenzatorcm C.. lz-
vor 78 napona je sa anodnim kolima cevi
63 i 64 vezan preko prigu$nih kalemcva
67 i 68. Refetke cevi 63 | 64 su vezane sa



odgovarajucim ciperima 37 i 33 1 na ovaj
nacin dobijaju prednapone, koii se menija-
ju odgovarajuci oscilacionoi struii u costro
podefenim kolima 31 i 32. Resetkina kola
cevi 63 i 64 mogu biti snabdevena f’ltar-
skim delcovima 71, 73 i 72, 74.

Za izvesne odredena ciljeve mogu jos
biti predvideni filtarski delcvi 71a, 73a i
72a, 74a deopunski ka filtarskim delovima
71, 73 172, 74 tako,:da za svako kclo re-
Sctke clra filtarska dela leze na red za'e-
dne sa dva uvkl'uénika 85 186, rcreoéu
kc'ih deounski filtarski delovi mozu biti
kiatko vezivani i na cvaj nadin biti udi-
nieni neaktivnim. Ukljucnici 85 i 86 s2 pr-
venstveno jedncvremenc stavljaju u dej-
stvo pomecu mehanizma za upravljanje
jednim dugmetom, koji je pckazan crta-
stom linijem 87. Osim tega mehanizam
22 za podesavanje jednim dugmetom ima
uzajamni zahvat sa mehanizmem 87 za u-
pravlianje jednim dugmetcm, tako, da
kad je priiemnik podeSen, bivaju stavljani
v deistvo ukljucnici 86 i 87, da bi se do-
punski filtarski delovi uéinili neaktivnim.
Ove je uzajamno zahvatanie Sematicki
pokazano  jednim rasporedom, u kojem
cdugme 88 za podeSavanje mora biti priti-
skano prema unutra nasuprot dejstvu je-
dne opruge 93, da bi se dovelo u vezu sa
mehanizmom 22 za podeSavanje jednim
dugmetom; kretanje dugmeta prema unu-
tra dovodi do dejstva ukljuénike 85 i 86
pemocu mehanizma 87 sa jednim dugme-
tom za upravljanje. Naravno da mogu biti
upotrebljeni 1 drugi jedan u drugi zahva-
tajué¢i rasporedi, n.pr. mogu ukljué¢nici 85
i 86 biti stavljani u dejstvo, od strane lica
koje rukuje, kretanjem dugmeta za pode-
Savanje, koje je direktno vezano sa meha-
nizmom 22 za pode$avanje jednim dug-
metom.

Ako se Zeli, mogu na red vezani ot-
pori 75 i 76 biti ukljuteni u anodna kola
cevi 63 i 64 izmedu odgovarajuéih viso-
kofrekventnih prigusnika 67 i 68; izvor
78 napona je spojen sa vezom ovih otpo-
ra i sa mernim instrumentom 77 vezanim
paralelno sa ovim otporima. Alternativ-
no mogu na red vezani otpori 79 i 80 biti
ukljuéivani u katodna kola cevi 63 i 64
izmedu katoda ovih cevi, pri ¢emu je veza
otpora vezana za zemlju i postoii instru-
menat 81 za pokazivanje paralelno sa ot-
porima. U ovom su sluc¢aju otpori 79 i 80
prvenstveno premoséeni
83 i 84. Mogu takode biti ukljucene i lam-
pe 69 i 70 za pokazivanje umesto otpora
ili biti ukljuene paralelne ili na red sa
otporima 75 i 76.

Za objaSnjenje nacina dejstva opisa-
nog vezivanja za regulisanje frekvence

kondenzatorima,

treba na pre da se pretpostavi, da je viso-
lefrekventni kanal 12 tacnc pcdeSen na
frekvencu Zeljencg znaka, da jc oscilator
prvoe menjaca 13 frekvence koii se moze
podelavati pravilno podeSen i da proizvo-
i cscilacije takve frekvonce; da se fre-
kvence prveg ncseceg talasa- medufre-
kvence nalazi na srednji~i frekvenci prvog
kanala 14 weouvfrekvence i da oscilator
ke'i se ne moze pod:Savati (24) proizvedi
oscilacije takve frekvence, da se frekven-
ca drugog ncscéez talasa medufrekvence
nalazi na sredn’cj frekvenci drugcg ka-
nala medufreckvence (16).

Pod cvim pretpostavkama je frekven-
ca drugoeg ncsioca medufrekvence za to-
liko ispcd rezonansne frekvence ostro po-
deSencg kola 32, za koliko je iznad rezo-
nansne frekvence ostrc podesenog kola
31. Frotivdejstva ovih podeSenih Kkola su
na ovaj nacin po redu veli¢ina {ednaka,
tako, da jednaki naponi na otporima 37 i
35 nastaju i jednaki negativni prednaponi
dospevaju na upravljajuce reSetke cevi 63
i 64. Fod ovim su uslovima jednaki otpori
veza paralelnih sa L, i C.; Cisto induktiv-
na reaktanca u oscilacionom kolu 50, za-
visna od premo$cenog induktiviteta L.,
jednaka je cisto kapacitivnoj reaktanci u
oscilacionom kolu, zavisnoj od premosce-
nog kondedzatora C.; oscilator 24 dej-
stvuje u svojoj normalnoj frekvenci a
druga medunoseéa frekvenca leZi tatno
na srednjoj frekvenci kanala 16.

Neka je sad pretpostavljeno, da nose-
¢a frekvenca u drugem kanalu 16 medu-
frekvence teZi tome, da se pomeri od sre-
dine. N.pr. moze frekvenca oscilatora me-
njaca frekvence 13 biti pomerena pod nje-
nu pravu vrednost. Frekvenca prvog no-
sioca medufrekvence pada tada ispod
srednje frekvence kanala 14 za isti iznos,
pod pretpostavkom, da se frekvenca osci-
latora koji se moZe podeSavati nalazi iz-
nad frekvence primanog znaka. Frekven-
ca drugog nosioca medufrekvence tada
tezi tome, da padne ispod srednje fre-
kvence kanala 16, pod pretpostavkom, da
se frekvenca oscilatora 24 koii se ne moze
podeSavati nalazi ispod frekvence drugog
nosioca medufrekvence.

Kad se frekvenca drugog nosioca me-
dufrekvence pribliZuje frekvenci rezonan-
ce kola 31 koje se moze pode3avati a u-
daljuje se od frekvence rezonance kcla 32
koje se moZe podeSavati, struie oba kola
bivaju neizravnate, i na otporima 37 i 38
se razvijaju nejednaki naponi. Negativni
prednaponi na upravljajuéim reSetkama
cevi 63 i 64 su tada isto tako neizjedna-
geni, pri ¢emu se pretpostavlja, da uprav-
ljajuca reSetka cevi 63 dobija veéi nega-



tiviii prednapon. Otper paralelne veze ka
L. postaje stoga vedi a ctpor paralelne
veze ka C, manji. Kao posledica se pove-
¢avaju aktivni induktivitet od L, i aktivni
kapacitet od C,, tako, da oscilator 24 na
cvaj nacin oscilife v odgovarajuci smanje-
noj frekvenci. Podesnim izborom eleme-
nata kola moZe ovo smanjenie frekvence
biti tako odmereno, da se veoma priblizu-
je opadanju frekvence drugog nosioca
medufrekvence. Na ovaj nacin druga me-
dufrekvenca prilicno dobro odrzava kon-
stantncm.

Jasno je, da, kad se pomeranje fre-
kvence noseceg talasa u kanalu 16 proiz-
vodi pomeranjem oscilatora 24 koii se ne
moze podesavati ili remecenjem podese-
nosti prijemnika ili iz ma kojeg drugog
razloga, wuredaji 26 i 27 za regulisanje
frekvence izravnavaju takva pomerania na
slican nacin.

Kod cdmeranja vremenskih konstanti
za filtarske delove 71, 73 i 72, 74 (kod
zanemarivanja dopunskih filtarskih delo-
va) mora prvenstveno biti voden obzir o
okolnostima, pod kojima se upotrebljuje
prijemnik. Kad se prijemnik upotrebljuje
za prijem znakova, ¢iji su noseéi talasi
podvrgnuti jakom fadingu, moraju vre-
menske kenstante ovih filtarskih delova
biti prvenstevno jednaki i dovolino veliki,
da bi se sprecile bitne promene prednapo-
na na cevima 63 i 64 za vreme jednog pe-
rioda fadinga, za vreme kojeg Zelieni no-
seci talas postaje i suviSe slab, da stavi u
dejstvo automatsko regulisanie frekven-
ce. U ovim slucajevima mogu vremenske
kkonstante biti iz reda veli¢ina od 10 do
30 sekundi, ma da se ta¢na vrednost naj-
bolje nalazi probanjem pod radnim uslo-
vima. Kad se prijemnik - upotrebljuje za
prijem znakova, Ciji nosec¢i talasi nisu iz-
lezeni nikakvom jakom fadingu, mogu
vremenske konstante filtara biti {ednake i
veoma male, n.pr. iz reda veli¢ina od jed-
ne sekunde ili i manje. Kad je prijemnik
u ovom slucaju snabdeven automatskim
regulisanjem pojacanja, treba vremenska
konstanta automatskog regulisania frek-
vence da bude vecéa no vremenska Kkon-
stanta automatskog upravljanja pojacanja,
prvenstveno dva puta tako velika. Uobida-
jena vremenska konstanta za regulisanje
pojacanja je iz reda veliine 1/20 sekunde;
vremenska konstanta automatskog regu-
lisanja frekvence moze tada, kad nosedi
talas znakova nije izloZen nikakvom ja-
kom fadingu, biti iz reda velitine 1/10
do 1/5 sekunde.

Ako je vremenska konstanta auto-
matskog regulisanja frekvence mala, re-
gulisanje teZi tome, da podeSavanje pri-

jemnika na izvestan Zeljeni znak potpo-
mogne kompenzovanjem netaénog pode-
Savanja od strane rukovaocca. Ako je vre-
menska konstanta automatskog regulisa-
nja frekvence velika, to se veoma zeli, da
rukovalac na pocetku prijemnik tacéno
podesi na zeljeni znak; na ovaji nacin do-
bija rukovalac mnajbolju - korist od auto-
matskcg regulisanja frekvence.

U izvesnim sluCajevima mora biti
preduzeta kakva mera, pomoéu koje vre-
nienska konstanta automatskog regulisa-
nija frekvence pcstaje zavisna od podesSe-
nosti prijemnika od strane rukovaoca. U
takvim slu€ajevima moze n.pr. kod pocet-
nog podeSavanja prijemnika na izvestan
zeljeni znak biti upotrebljena izvesna ma-
la vremenska konstanta u automatskom
regulisanju frekvence; pri sledeéem se
prijemu tada upotrebljuje velika vremen-
ska konstanta u automatskom regulisanju
frekvence. Ovo se izvodi dopunskim fil-
tarskim delovima 71a, 73a i 72a, 74a. U-
kljuénici 85 i 86 su normalno u pckaza-
nim pelezajima, tako, da su ukljuceni do-
punski filtarski delovi. Oni time daju au-
tomatskom regulisanju frekvence veliku
vremensku konstantu. Pre podeSavanja
prijemnika dugmetom 88 za podeSavanje
prouzrokuje rukovalac automatski stav-
ljanje u dejstvo ukljuénika 85 i 86, tako,
da se dopunski filtarksi delovi iskljuCuju
i time se vremenska konstanta automat-
skog regulisanja frekvence redukuje na
manju vrednost. i

Posto se noseci talas u prvom kanalu
14 medufrekvence ne odrzava na stalnoj
frekvenci, to filtar kanala 14 treba prven-
stveno da bude priliéno Sirok ili da nije
kriti¢no selektivan, take, da ne moZe na-
stati nikakvo bitno priguSenie nosedeg
talasa i njegovih modulacionih opsega
znakova, kad se frekvenca malo pomeri
od srednje frekvence kanala 14. Suprotno
tome, moZe filtar kanala 16 prvenstveno
biti veoma selektivan, jer se frekvenca no-
sefeg talasa u njemu odrzava skoro kon-
stantnom. Akoe se Zeli, moZe kanal 16 biti
snabdeven preizvoljnim poznatim raspo-
redom za promenu selektiviteta.

Automatsko regulisanje frekvence
drugog nosioca medufrekvence ie nezavi-
sno od njegove amplitude; kad se ampli-
tuda noseceg talasa povela preko date
vrednosti ili cpadne ispod ove, negativni
prednaponi na upravljajuéim refetkama
cevi 63 i 64 se jednovremeno menjaju u
istom smeru i u istoj meri, ali delatni in-
duktivitet od L, i delatni kapacitet od C,
se ipak menjaju u suprotnom smeru. Do-
bijajuée se promene u delatnim reaktan-
cama krakova oscilacionog kola su na



ovaj nacin jednake i suprotne a rezonan-
sna frekvenca oscilacionog kola 50 ostaje
stoga uglavnom nepromenjena.

Da bi se olakSalo ta¢no podeSavanje
prijema sa automatskim regulisaniem fre-
kvence, mogu biti predvideni pokazivaci
podeSenosti. Ma da taéno podeSavanije ni-
je potrebno, da bi se jednim takvim pri-
jemnikom ‘dobio zadovoljavajudéi prijem,
ova su podeSavanja katkada korisna i
olakS8avaju rukovanje kod stavljanja u
dejstvo prijemnika.

Jedan primer jednog takvog sredstva
za pokazivanje je merni instrumenat 43,
koji sadrzi odgovarajuce otpore 41 i 42,
a pokazan je na sl. 2. Pravac i veliina
pomeranja skazaljke iz njenocg nultog
srednjeg polozaja je zavisan od algebar-
ske sume napona na oba ctpora 41 i 42.
Ovi su naponi pojedinaéno zavisni od ve-
licine struja, koje se usmeravaju odgova-
rajucim cevima 33 i 34, koje su opet za-
visne od amplitude oscilisania u podeSe-
nim kelima 31 i 32. Kad je frekvenca dru-
oog nosioca medufrekvence jednaka sred-
njoj frekvenci kanala 16, to su naponi na
ctporima 41 i 42 jednaki i suprotni, tako,
da skazaljka 89 cstaje u svom nultom
srednjem polozaju, kao Sto je te pokaza-
ne na sl 11 2. Kad frekvenca drugog no-
sivca medufrekvence tezi tome, da se po-
meri od srednje frekvence kanala 16, na-
poni na otporima 41 i 42 ostaju neizrav-
nati po smeru i veli¢ini, tako, da se ovo
pomeranje pokazuje uredajem 43. Kad se
prijemnik ponovo podeSava, da bi se frek-
venca drugog necsioca medufrekvence ne-
zavisno od automatskog regulisanja fre-
lkvence dovela na srednju frekvencu ka-
nala 16, naponi na otporima 41 i 42 se
ponovo izjednacavaju, tako, da se skazalj-
ka 89 pecnovo vraca svome nultom sred-
njem polezaju.

Druga pokazna sredstva sa mernim
instrumentom 77 i otporima 75, 76 odnos-
no sa mernim instrumentom 81 i otpori-
ma 79 i 80 su u principu i nacinu dejstva
sli¢cna sa pokaznim sredstvom sa mernim
instrumentom 43 i otporima 41 i 42; jedi-
na razlika postoji u C¢injenici, $to u otpo-
rima cba prvopomenuta pckazna sredstva
teku struje praznjenja cevi 63 i 64, ume-
sto struja, koje se usmeruju cevima 33 i
34. Podto su struje praznjenja cevi 63 i
64 uopste veée no struje, koje se usmeru-
ju cevima 33 i 34, to moZe Cesto bit do-
bro, da se jedno od pokaznih sredstava
77 ili 81 upotrebi umesto pokaznog sred-
stva 43. Visokofrekventne struie oscilaci-
onog kola 50 ne mogu usled zatvaranja
priguSiva¢ima 67 i 68 ié¢i preko otpora 75

i 76, ali su ipak otpori 79 i 80 premoséeni
kondenzatorima 83 i 84 za struie.

Drugi jedan oblik pokaznih sredstava

za podesavanje prijemnika sadrze pokaz-
ne lampe 69 i 70, keje su paralelno veza-
ne sa otporima 75 i 76. Kad se frekvenca
drugog nosioca medufrekvence nalazi na
srednjci frekvenci kanala 16, tada su na-
poni na lampama srazmerno mali i medu-
sobno jednaki, tako da imaju jednaku jas-
nost. Kad se frekvenca drugog nosicca
medufrekvence pomera od srednie frek-
vence kanala 16, postaju naponi na lam-
ama do izvesne mere, kocja odgovara
cvom pomeranju, neizjednaceni, Ste se
pokazuje odgovarajuéom raziikom u jas-
nosti.

Jedan jednostavni raspored za upore-
denje jasncsti svetlenja lampi 69 i 70 je
pckazan na sl. 3. Jedna podesna neprovi-
dna tabla 90, n.pr. prednji zid prijemnika,
ie snabdeven providnim prozorom 91, iza
kojeg su montirane cbe lampe 69 i 70 pr-
venstveno sa svetlosnim zaklonom 92 po-
stavljenim izmedu njih.

Pokazno sredstvo sa lampama 69 i 70
moze biti upotreblieno umesto ma kojeg
od pokaznih sredstava sa mernim instru-
mentima 43, 77 ili 81. Svako pokazno
sredstvo pokazuje meru i smer pomeranja
frekvence. Ali moZe biti upotreblienco i
kakvo podesno pokazno sredstvo, koje
pokazuje samo smer pomerania frekven-
ce. Jasno je, da cvde opisana pokazna
sredstva mogu biti upotrebliena i u pri-
femnicima, koji za automatsko regulisanje
frekvence imaju druge aparate i metode.
Ma da su u cpisanom primeru izvodenja
duzine praznjenja cevi 63 i 64 paralelno
vezani induktivitetu L. i kapacitetu C.,
ipak mogu u izvesnim sluajevima cevi
63 i 64 sa oba kraka reaktance oscilacio-
nog kola 50 biti i na drugi nadin vezane.
Osnovni zahtev vezivanja je jedino, da je
delatna vrednost oba kraka reaktance za-
visna od upravljanja sa ovima vezane
cevi.

Ma da je oscilator u superheterodin-
skom prijemniku, keoji se upravlia ureda-
jem 26 i aparatom 27 za regulisanie frek-
vence, prvenstveno cscilator koiji se ne
moZe podeSavati, n.pr. drugi oscilator ka-
kvog superheterodinskog prijemnika, ipak
moze i proizvoljan drugi oscilator kakvog
superheterodinskog prijemnika ukljucivo
i oscilator koji se moze podesavati biti
na ovaj nadin upravljan, kad ne dolazi u
obzir dobijaju¢i se gubitak u jednolikosti
automatskog regulisanja frekvence u ob-
lasti podeSavanja.

Ma da je pronlazak opisan u vezi sa
jednim superheterodinskim prijemnikom,



on je ipak ops$te upotrebliiv i namenjen je
potpuno op$te za upravljanje ifili prome-
nu frekvence rezonance kakvog podese-
nog sistema bez fizicke promene eleme-
nata reaktance. Stru¢njacima ie bez daljeg
jasno, da su moguce - razli¢ite promene
ne udaljuju¢i se od bitnosti ovog prona-
laska.

L zom2niXEVO i !

Patetni zahtevi:

1.) Vezivanje za regulisanie rezonan-
sne frekvence izvesnog elektricnog osci-
lacionog kola, narolito za regulisanje
frekvence oscilatora proizvedene u ka-
kvom superheterodinskom  prijemniku,
naznaceno time, Sto oscilaciono kolo sa-
drzi elektricne paralelne veze ka bar po
jednem delu njegovog induktivnog i ka-
pacitivnog kraka, { §to su predvidena
sredstva, da se otpori ovih paralelnih ve-
za jednovremeno menjaju u suprotnom
smeru, tako, da se delatni induktivitet i
kapacitet kola zajedno menjaju u istom
smeru.

2.) Vezivanje po zahtevu 1, naznaCe-
no time, $to od oba izmedu spolinih pri-
kljuénih tacaka kola paralelno vezana kra-
ka jedan sadrZi bar dva elementa indukti-
viteta a drugi bar dva elementa kapacite-
ta, od kojih je bar po jedan elemenat
premoséen paralelnom vezom koja sluZi
za regulisanje.

3.) Vezivanje po zahtevu 1 ili 2, na-
znacenc time, $to je premoséeni elemenat
po svojoj impedanci mali u sravnienju sa
nepremoséenim elementom iste vrste.

4.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 3, naznaceno time, §to su premosce-
ni i nepremoséeni elementi impedance
iste vrste vezani na red u kolu.

5.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 4, naznaleno time, §to su premosce-
ni elementi impedance suprotne vrste ta-
ko odmereni, da pri rezonansnoij frekven-
ci kola imaju uglavnom jednake otpore
naizmeniCne struje.

6.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 5, naznaceno time, §to je oscilaciono
kolo u odnesu na spoljne priklju¢ne tac-
ke elektriéno simetri¢no gradeno, t.j. Sto

izmedu tafaka odnosa paralelno vezani
kraci kod rezcnansne frekvence imaju
uglavnom jednake otpore naizmeni¢ne

struje i suprotni fazni ugac.

7.) Vezivanje po jednom od zahteva
1 do 6, naznateno time, Sto se kao para-
lene veze za menjanje delatnog induktivi-
teta i kapaciteta upotrebljuju cevi praz-
njenja.

8.) Vezivanje po zahtevu 7, naznace-

no time, $to se otpor praZnjenja cevi me-
nja pomocu reguliSuceg napona dovode-
nog jednoj upravljajucoj elektrodi.

9.) Radioprijemnik po principu super-
heterodina sa vezivanjem po {ednom od
prethodnih zahteva, naznacen time, 3to se
kod prijemnika Kkoji radi sa dvogubim
transponovanjem reguliSe frekvencu dru-
goga oscilatora koji se ne moZe podeSa-
vati cd strane rukovaoca, pri ¢emu se os-
cilaciono kolo koje je snabdeveno sred-
stvima za regulisanje prvenstveno nalazi
u kolu reSetke cevi oscilatora.

10.) Radnoprijemnik po zahtevu 9,
naznacen time, Sto su na drugom kanalu
medufrekvence spregnuta dva cscilaciona
kela, od kojih se rezonansna frekvenca
jednoga nalazi malo iznad a rezonansna
frekvenca drugoga malo ispod vrednosti
koja treba da se ima kod druge medu-
frekvence, §to se na oscilacionim kolima
javljajuéi se napeni odnosno struje usme-
ravaju radi proizvodenja reguliSu¢ih na-
pona, koji se pojedinatno dovede uprav-
ljajuéoj elektrodi po jedne od cevi para-
leine veze u oscilacionom kolu, tako, da
s¢ reguliSué¢i naponi na cevima paralelne
veze menjaju u suprotnom smeru, kad se
frekvenca drugog nosicca medufrekvence
udaljuje od sveje vrednosti koja treba da
se ima.

11.) Radioprijemnik po zahtevu 9 ili
10, naznaCen time, §to su u prencsnci pu-
tanji za reguliSuce napone predvideni i
liltarski lanci koji se prvenstveno sastoje
iz otpora i kondenzatora, i koii regulifu-
¢em uredaju daju vremensku konstantu,
koja je veca, naroCito viSe no dva puta
veca, no vremenska konstanta automat-
skog pojatavajuceg regulisanja u prijem-
niku.

12.) Radioprijemnik po zahtevu 9 ili
10, naznacen time, $to je vremenska kon-
stanta regulisanija frekvence izabrana ve-
oma velikom, priblizno veli¢ine 10 do 30
sekunada.

15.) Redioprijemnik po jednom od
zahteva 9 do 12, naznacen time, Sto su
predvidena sredstva, pomoc¢u koiih se vre-
menska konstanta regulisanja frekvence
smanjuje za vreme procesa podeSavanja.

14.) Radicoprijemnik po zahtevu 13,
naznacen time, $to predvidena ukljucna
sredstva koja su vezana sa ruficom za po-
desavanje prijemnika, i koja kod rukova-
nja rucicom za podeSavanje j{edan deo
filtarskih elemenata kratko vezuju odn.
¢ine neaktivnim, take, da se automatski
vrii smanjenje vremenske konstante.

15.) Radicprijemnik pe jednom od
zahteva 9 do 14, naznafen time, S$to su
sredvidena deopunska  opticka  pckazna



sredstva, koja pokazuju polczai medufre-
kvence u odnosu prema oba spregnuta
osclaciona kola (31, 32), podeSena iznad i
ispod vrednosti koja treba da se ima.
16.) Radioprijemnik po zahtevu 15,
naznacen time, $to se u kelu struie oba u
suprotnoj fazi upravljena usmerivaca re-
guliSuceg napona ili u anodnom kelu stru-
je cevi paralelne veze nalazi po iedan ot-
por, koji su medusobno vezani na red, i

§to je paralelno ovom vezivaniu na red
ukljuéen pokazni instrumenat sa nultom
tatkom u sredini.

17.) Radioprijemnik po zahtevu 15,
naznalen time, $to se u kolu struje usme-
rivata reguliSuéeg napona ili u anodnom
kolu struje cevi paralelne veze nalazi po
jedna sijalica, koje su radi uporedivanja
njihove jasnosti svetlenja postavliene jed-
na pored druge.
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