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Na pragu
preloma

Umetna inteligenca nam bo vzela sluzbe, umetna
inteligenca nam bo znizala place, umetna inteligenca
pomeni kvantni skok v razvoju clovestva, umetna
inteligenca bo prevzela svet. Najverjetneje se bo
uresnicilo nekaj od vsega tega.

onitor Svet, s svojim iz-
borom najboljsih tujih

tehnoloskih vsebin, ob-
staja Ze vrsto let. Ni¢ nenava-
dnega torej, da smo se z umetno
inteligenco, ki smo jo postavili
za temo $tevilke, Ze potrudili. Ze
davnega leta 2017. Toda takratni
prispevki so bili vse kaj drugega
kot tisti, ki jih lahko o umetni in-
teligenci beremo danes. Takra-
tni so bili bolj ali manj akadem-
ski in napovedovalni, letosnji
so resnicni, kajti umetna inteli-
genca je obliki velikih jezikov-
nih modelov Ze ¢isto zares tu in
med nami.

V resnici smo se ravno med
pripravo tokratne $tevilke zna-
$li v osréju viharja, ki so ga zaku-
hali ChatGPT, Microsoftov Chat
Bing in Googlov Bard. Viharja,
zaradi katerega so ¢lanki, ki so
bili izbrani danes, ¢isto prehi-
tro, zastareli Ze jutri. Viharja, za-
radi katerega se danes o ‘umetni
inteligenci’ ob pivu ali kavi po-
govarjajo tudi Cisto obicajni lju-
dje, ki jim je sicer za racunalni-
Stvo prav malo mar. »Poglej to,
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Umetna inteligenca je ze prevzela svet.
Vsaj novinarskega.

MATJAZ KLANCAR

odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si

pogovarjam se z umetno inteli-
genco,« sem za mizo v lokalu te
dni Ze nekajkrat slisal. Ko se je to
zacelo dogajati v povezavi s krip-
tosvetom in z bitcoini, sta bila to
recept in pot v katastrofo. Tokrat
bi lahko bilo ravno nasprotno —
pogovorni modeli (‘umetna in-
teligenca’) prevzemajo svet, tako
ali drugace.

Po napovedih investicijske
banke Goldman Sachs (ki jih je
treba seveda vzeti z zrncem soli)
bi umetna inteligenca v svetu
lahko nadomestila kar 300 mili-
jonov delovnih mest. V opravil-
nih in administrativnih sektorjih
bi lahko postalo avtomatiziranih
kar 46 odstotkov opravil, v prav-
nem 44 odstotkov, medtem ko bi
vzdrzevanje in gradbenistvo lah-
ko utrpela le Sest- in Stiriodsto-
tno ‘izgubo’. Toda hkrati isto po-
rocilo napoveduje, da bi lahko
zaradi tega celotno gospodarstvo
vseeno napredovalo za dodatnih
sedem odstotkov, umetna inteli-
genca pa naj bi povzrocila nove
tipe sluzb in eksplozijo produk-
tivnosti.

Drugi napovedovalci so manj
natanc¢ni. BBC, denimo poroca,
kako na oxfordski univerzi meni-
jo, da »ni nobenega nacina, kako
bi ugotovili, koliko delovnih mest
bo umetna inteligenca izpodrini-
la«. Bolj logicno se jim zdi, da bo
posledica znizanje pla¢ v obstoje-
¢ih poklicih. Novinarji, denimo
(hm ... ), bodo delezni vecje kon-
kurence, saj bo/je kakovostno pi-
sanje naenkrat dosegljivo tudi ti-
stim, ki sicer v tem brez pomoci
‘ChatGPT-jev’ niso najboljsi. Kot
primer navajajo uvedbo naviga-
cijskih naprav, ki so poklic taksi-
sta omogocile tudi tistim, ki niso
na pamet znali vseh ulic veleme-
sta. Poklic taksista je postal bolj
dostopen, zato so se znizale pla-
¢e. Podoben vpliv umetne inte-
ligence napovedujejo v mnogih
drugih sektorjih gospodarstva.

Spet tretji opozarjajo, da spre-
membe, ki prihajajo, niso ni¢ no-
vega, saj je danes kar 60 odstot-
kov zaposlenih v branzah, ki
pred letom 1940 sploh niso ob-
stajale. Res pa je, da so tehno-
loske spremembe po letu 1980

sluzbe ukinjale hitreje, kot so
ustvarjale nove.

Kako in kaj se bo zgodilo z
umetno inteligenco novega vala,
ni jasno in ni mogoce napove-
dati. Preprican pa sem, da spre-
membe bodo in da se jim ni smi-
selno izogibati. Nasprotno, ume-
tnointeligencne sisteme je tre-
ba zaobjeti, se z njimi zblizati in
jih znati izkoristiti. Tisti, ki bo to
opravil prej in bolj uc¢inkovito, bo
imel v poslovnem svetu konku-
rencno prednost, ki ne bo zane-
marljiva. Kot sem nekje zasledi-
li — ne, umetna inteligenca ne bo
nadomestila odvetnika (ali novi-
narja), bo pa odvetnik, ki bo pri
svojem delu znal uporabiti ume-
tno inteligenco, nadomestil tiste-
ga, ki bo ostal zadaj, brez stika z
modernimi tehnologijami.

Do takrat pa — vabim vas k
branju prispevkov tujih novinar-
jev, ki se te dni, tedne in mese-
ce ukvarjajo z zelo podobnimi te-
matikami, kot se jih veselimo pri
Monitorju. Umetna inteligenca
je ze prevzela svet. Vsaj novinar-
skega. |
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42 Ena najvplivnejsih 52
tehnoloskih inovatork

OpenAl privablja vrhunske strokovnjake in
njihovo znanje pretaka v zanimive novosti

in izdelke za mnozicni trg. Muratijeva je
tehnoloska direktorica postala maja lani in je na
celu strategije za preverjanje orodij v javnosti.
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42 Mira Muratti, OpenAl

OpenAl privablja vrhunske strokovnjake in njihovo zna-
nje pretaka v zanimive novosti in izdelke za mnozi¢ni
trg. Muratijeva je tehnoloska direktorica postala maja
lani in je na Celu strategije za preverjanje orodij v jav-
nosti.

58 Neprijetna resnica
0 elektricnih vozilin

Domet elektri¢nih vozil je v veliki meri odvisen od tega,
kako globoko lahko sezete v Zep.
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Moy tiskalnik me 1zsiljuje

Prvo pravilo tiskalnikov za domaco uporabo se glasi, da jih ne potrebujemo, dokler
jih ne potrebujemo, in takrat jih nujno potrebujemo. Drugo pravilo pravi, ko tiskalnik
priklju¢imo, desetletje dela gladko ali pa Ze takoj zacne pogosto povzrocati tezave na
vedno nov, pa tudi osupljiv nacin, dokler nas ne bo zacel preganjati kot zli duh.

Charlie Warzel, The Atlantic

godovina napak tiskal-
Z nikov je tako bogata, da
so njihove muhe postale

Kklisejske Ze, ko je bilo racunalni-
Stvo Se v povojih.

Po letih uspesnega upiranja je
moja druzina konéno podlegla
pandemi¢nemu nakupu brizgal-
nega tiskalnika. (Tako kot mno-
gi smo leta 2020 veliko nakupo-
vali prek spleta, kar je pomeni-
lo veliko tiskanja nalepk za vra-
¢ilo.) Psihi¢no sem se pripravljal
na agonijo zaradi zagozdenega
papirja, fantomskih komunika-
cijskih sumov med tiskalnikom
in racunalnikom ter opozoril o
neobstojeCem gonilniku, ki se ga
vsi najbolj bojijo. Nisem pa prica-
koval, da me bo tiskalnik zgrabil
za goltanec kot kak posojilodaja-
lec na ¢rnem trgu.

Tezave so se zacele z nalepko
za paket. Tiskalnik se ni odzival.
Nato sem na racunalniku odkril
sporocilo o napaki, ¢es da je pro-
izvajalec na daljavo onesposo-
bil moj HP OfficeJet Pro. Prijavil
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sem se torej na spletni strani HP
in izvedel vzrok: kreditni karti-
ci, ki sem jo vnesel za placevanje
samodejnega posiljanja kartus,
je potekla veljavnost in podjetje
se je odzvalo z blokado moje na-
prave.

Pojasnilo tistim, ki niste ujetni-
ki tega dogovora s hudicem: gre
za storitev Instant Ink (dobese-
den prevod je takoj$nje ¢rnilo),
za katero se placuje mesecna na-
ro¢nina in ki nadzoruje uporabo
tiskalnika ter raven ¢rnila. Ko so
kartuse Ze skoraj prazne, podje-
tje samodejno poslje nove. Ze
samo poimenovanje storitve je
morda zavajajoce, ker naro¢nina
ne pokriva stroska ¢rnila, temve¢
je odvisna od Stevila natisnjenih
strani. (Priporocena storitev za
gospodinjstva je 5,99 dolarja na
mesec za sto natisnjenih strani.)
Tako kot Stevilni drugi sem jo
narocil v naglici med nastavlja-
njem tiskalnika, ne da bi to¢no
vedel, kaj narocam. Kot moske-
mu, ki je tako do konca razvajen

zaradi prodaje na en klik, da nje-
gov frontalni mozganski rezenj
verjetno spominja na skuto, se
mi je zdelo prikladno, da mi do-
stavijo ¢rnilo, ko ga potrebujem.
Mese¢no naro¢nino poberejo, ¢e
tiskas ali ne, in kartuse so nekaj
vmesnega med lastnino in naje-
mom. Imas jih v posesti, vendar
z naro¢nino pravzaprav najemas
tako kartuse kot samo napravo.
V pogovorih s prijatelji in z
druzinskimi ¢lani sem le stezka
krotil intenzivnost upravicene-
ga besa, ko sem se zavedel vse-
ga zgoraj opisanega. Kos tehno-
logije, za katerega sem placal ve¢
kot 200 dolarjev, zalozen s pol-
nimi kartusami, moj tiskalnik,
uporabljan z vso uvidevnostjo in
obcutkom, je v popolnoma uspo-
sobljenem stanju ¢epel na moji
pisalni mizi, vendar od njega v
Casu pisanja ¢lanka ni bilo kori-
sti zaradi Hewlett-Packarda, teh-
noloske druzbe z 28 milijardami
dolarjev trzne vrednosti, ker ni-
sem placal mesecne naroc¢nine

za storitev, ki je sploh Se nisem
potreboval. Ogorceno in med iz-
davljanjem grotesknih, obupanih
glasov, za katere zdaj vem, da so
dedni Zivéni odziv na teZave s ti-
skalnikom, sem razglasil, da me
izsiljuje.

Nerodno mi je o tej tezavi go-
voriti na glas, da se ne bi zdelo
kot zlorabljanje moje cCastitljive
platforme. Odrasla oseba sem, z
okvirno zdravim umom, in znam
brati pogodbe. Sam sem si kriv.
A moje spopadanje s tiskalnikom
je le en primer, kako temeljito so
digitalne narocnine prezele fizi¢-
no tehnologijo in zabrisale meje
lastniStva. Res lahko trdim, da
imam v lasti tiskalnik, ki ga, Ce-
prav sem ga placal, HP izkljudi in
onesposobi?

»Kar po¢ne HP, je neverjetno
slabo in skrajno neprijazno do
uporabnika,« mi je pred kratkim
rekel pisec in aktivist Cory Doc-
torow, ki veliko piSe o upravlja-
nju digitalnih pravic pri razlic¢-
nih proizvajalcih. Po njegovem



mnenju prozai¢ne tezave s ti-
skalnikom, kot sem jih imel jaz,
pomagajo pri razumevanju di-
gitalnih pravic in nacinov, kako
podjetja izdelujejo naprave, ki
jih uporabnik tezko spreminja.
»Boj za duso digitalne svobo-
de se dogaja v vasem tiskalni-
ku,« trdi. Tu ne gre le za nadzor
in marZe pri ¢rnilu, tudi ne zgolj
za to, da bi tretjim osebam pre-
precili spodkopavanje trga s kar-
tusami, je poudaril, temve¢ za
to, da porabniki izgubljajo nad-
zor nad stvarmi, za katere so Ze
placali.

Med njegovimi najljubsimi pri-
meri je ta, ko je Google blokiral
nekaj senzorjev na telefonih, po-
tem ko je ukinil storitev, ki jo je
kupil. Tesla pogosto izda poso-
dobitve programske opreme za
lastni$ke avtomobile, zaradi ¢e-
sar se vcasih ob¢utno spremeni-
jo njihove funkcije. Leta 2017, ko
je orkan Irma ogrozal Florido, je
podjetje s posodobitvijo zacasno
povecalo vzdrzljivost baterije la-
stnikom, ki so Ziveli na obmo-
¢ju neurja. Teslo so takrat zara-
di tega pohvalili, a Doctorow in
njegovi somisljeniki to vidijo kot
primer modi, ki jo imajo tehnolo-
ska podjetja nad stranko — avto-
mobilski proizvajalec je prepro-
sto ukinil neko programsko ome-
jitev baterije, ki jo sicer izkorisca
za dvoje razli¢nih cen. »Trgovi-
ne z aplikacijami, ki poganjajo
nase naprave, so priro¢ne in na-
ro¢nine so lahko odli¢na resitev,
Ce je diktator dobronameren, kaj
pa se zgodi, Ce se odloci pritisni-
ti na uporabnike, zvisati cene in
tvoj avtomobil ne more vec delo-
vati?« se sprasuje. »V tem prime-
ru ni resitve.«

Lahko povem, da v nekate-
rih kotickih informacijske avto-
ceste mrgoli posameznikov, ki
so penasti od jeze do storitev HP
Instant Ink. NaSe 'jamranje' na
spletu tvori zapleteno sozvocje
zamer — smo cerkveni zbor prito-
Zevanja. Polno zgodb o tezavah
je na spletni strani HP za podpo-
ro uporabnikov, v nitih na Red-
ditu in Twitterju. V Kaliforniji na
zacetek postopka ¢aka skupinska
tozba, v kateri tozniki trdijo, da
Instant Ink vkljucuje pasti z dalj-
noseznimi posledicami, ne doba-
vlja kartus pravocasno, hkrati pa
naroc¢nikom ne dovoljuje, da bi

kartuse kupili sami, kar pome-
ni, da ne morejo uporabljati ti-
skalnika. Parker Truax, tiskovni
predstavnik HP, mi je povedal:
»Storitev Instant Ink bo vkljuce-
na do konca naro¢niskega obdo-
bja, v katerem se stranka odloci
za prekinitev naro¢nine. Potem
lahko kupuje in uporablja origi-
nalne standardne ali velike kar-
tuse HP.«

Pojavljajo se lahko tudi tezave
drugacne narave. Skip Weisman,
lastnik svetovalnega podjetja v
Poughkeepsieju v zvezni drzavi
New York, mi je povedal, da mu
HP Instant Ink kar ne neha posi-
ljati kartus. Oborozen z vec¢ kot
enoletno zalogo je preklical na-
ro¢nino. »Imenuje se Instant Ink
—nih¢e mi ni povedal, da kartuse
niso ve¢ uporabne, ¢e prekines$
narocnino,« mi je razkril. »Zdi se
mi zelo manipulativno. Kot kaze,
bo taksna nasa prihodnost — ¢r-
nilo za tiskalnik bo vohunilo za
teboj. Nic¢ kaj spodbudno.«

Razocarani kupci Instant Inku
pogosto ocitajo, da je prevara,
vendar uradno seveda ni, je le
agresiven poslovni model, nepri-
jazen do uporabnika. Doctorow
trdi, da HP posnema igralnice in
proizvajalce britvic, ki ponujajo
ugodnosti (brezplacna hotelska
soba in poceni drzala za britvi-
ce) in tako porabnika zmamijo v
Se donosnej$e financne transak-
cije, ko jih ima podjetje enkrat na
trnku. Crnilo za tiskalnike je dra-
g0, pa ne samo zaradi njegove vi-
soke cene, temvec zato, ker proi-
zvajalec z dragimi kartusami na-
domesti izgubljeni zasluzek za-
radi poceni naprave. »Na ceno ti-
skalnika v trgovini morate gleda-
ti bolj kot na prvi obrok placila,«
je za amerisko potrosnisko revijo
Consumer Reports leta 2018 ko-
mentiral neki strokovnjak za pa-
nogo tiskalnikov. Podjetja so na-
prave leta prodajala po prenizki
ceni, vendar se storitev, kot je In-
stant Ink, ki s tehnologijo nadzo-
ruje kartuse — in na daljavo blo-
kira naprave —, zdi Se posebej
plenilska.

Tudi ¢e niste ujeti v tiskalni-
Skem peklu, bi morali prepozna-
ti neprijetni vzorec. Skoraj vsi
smo Zrtve omejitev, ki jih uvaja
upravljanje digitalnih pravicam.
Ce ste kdaj imeli tezave z dosto-
pom do kupljenega filma, knjige

"% Reslahko trdim, daimam
v lasti tiskalnik, ki ga, Ceprav
sem ga placal, HP izkljuciin
onesposobi?

ali pesmi pri Applu ali Amazonu,
veste, o ¢em govorim. Morda pa
radi igrate igre in vas Ze dolgo je-
zijo igre za enega igralca, pri ka-
terih kljub vsemu potrebujete in-
ternetno povezavo. Tezava ni, da
se ljudje z nostalgijo spominja-
jo Casa zgoscenk in stati¢nih po-
sodobitev, temvec v tem, da ima
udobje, ki ga obetajo na internet
vezana orodja, stranski ucinek,
in sicer nam po delckih odvze-
ma moznost samostojnega ukre-
panja, tako da smo vse bolj zave-
zani druzbam, ki hlastajo po ¢im
vec¢jem dobicku.

Josh Kruger, pisec iz Filadel-
fije, ki se je prav tako zapletel v
disfunkcionalno razmerje s sto-
ritvijo Instant Ink, to navaja kot
dokaz, da zivimo na »internetu
sranja«, ujeti v naroc¢nine. Tako
kot mene tudi Krugerja preveva
jeza, a se mu hkrati zdi, da so ga
povlekli za nos s tiskalnikom, ki
ga ima tako reko¢ v najemu. »Za
napravo sem placal in se mi zdi
nesprejemljivo, da mi podjetje
Se vedno lahko predpisuje, kaj
smem poceti z njo,« mi je zaupal
Kruger. »Kot neumen American,
ki je lastnik naprave, bi vanjo

smel nato¢iti borovnicev sok, ¢e
bi se mi zahotelo.«

Sol na rano je tudi dejstvo, da
se moj zasebni vrtiljak besa vrti
okrog tiskalnika — kosa opreme
povsem brez duse in privlacno-
sti, ki jo vecina ljudi uporablja
za banalne opravke, kot je tiska-
nje obrazcev in nalepk za vraci-
lo kupljenega blaga. A ravno to
je eden od tipov tezav drugo-
tnega pomena, ki jih ljudje tako
radi spregledajo. Tako kot jaz
niso pozorni med prijavljanjem
in tako kot Weisman in Kruger
placujejo, Ceprav se jim zdi, da
jih skubijo, ker je to pac lazje od
drugih moznosti. Ker je tako ne-
prikrito izkorisc¢evalsko, sicer
vzbuja jezo, a nas hkrati potiska
v pasivnost. Ceprav je izvedba
sodobna, je v obcutku nemodi v
rokah ogromne korporacije ne-
kaj brez¢asnega — in to tako izra-
zito, da se mnogi preprosto spri-
jaznimo.

»Vse svoje zivljenje sem ve-
dno imel tiskalnike, ki so se kma-
lu pokvarili,« je potozil Kruger.
»Nekako logicno se zdi, da se je
prvi, ki se ni pokvaril, odlo¢il, da
me bo vzel za talca.« |
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Kako zelo Apple v resnic
potrebuje Kitajsko

Vas telefon je sodil med najbolj zapletene naprave na svetu, davno preden je prisel
v vas dom, celo Se preden so v tovarni spajili vse njegove sestavne dele. To je izdelek
obcutljive dobavne verige, katere ¢lene sooblikujejo konkurencna podietja in politicni

interesi.
Chris Miller, The Atlantic

eriga zacenja rozljati in
se celo trgati, ker se glo-

balna tehnoloska indu-
strija trudi zmanjsati odvisnost
od Kitajske. Druzba Taiwan Se-
miconductor Manufacturing
Company (TSMC) je na zacetku
leta na posebnem dogodku pro-
slavila razsiritev svojega prvega
vecjega obrata v ZdruZenih drza-
vah Amerike, to je obrata za pro-
izvodnjo polprevodnikov v Pho-
enixu v Arizoni. Ko bo na zacet-
ku prihodnjega leta zacel obra-
tovati, bo uporabljal najnatanc-
nejsa orodja za vtiskanje milijard
mikroskopskih vezij na silicijeve
Cipe, ki zagotavljajo vso ra¢un-
sko mo¢ na svetu.

Dogodka se je udelezil tudi
ameriski predsednik Joe Biden
in izjavil, da se z nalozbo TSMC
proizvodnja potrjeno vraca na
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ameriska tla. Morris Chang,
ustanovitelj druzbe, je v govoru
med drugim omenil, da sta glo-
balizacija in svobodna trgovina
skoraj Ze mrtvi.

Trenutek gotovo lahko ozna-
¢imo za tocko preobrata tako za
tehnolosko proizvodnjo kot za
napet odnos med ZDA, Kitajsko
in Tajvanom, vendar niti Biden
niti Chang nista imela povsem
prav. Predstava, da prihod obra-
ta TSMC v Arizono oznanja novo
obdobje samozadostnosti ali ko-
Chang, tajvansko-ameriski teh-
noloski mogotec, je dejaven v in-
dustriji ¢ipov, ki lahko deluje le,
Ce kupuje ultra natan¢no orodje
in material iz petih ali Sestih go-
spodarsko razvitejsih drzav. Novi
obrat v Arizoni je menda najve-
¢ja tuja nalozba v zgodovini te

zvezne drzave in to prav gotovo
ni deglobalizacija.

Pravzaprav prisotni direktor-
ji na slavnostnem rezanju traka,
med katerimi sta bila tudi Tim
Cook iz Appla in Lisa Su iz AMD,
ki oba kupujeta ¢ipe od TSMC,
nimajo niti najmanjsih name-
nov precistiti svojih Siroko raz-
predenih dobavnih verig. Odlo-
¢ili so se za drage ukrepe, s kate-
rimi naj bi zmanjsali deleZ na Ki-
tajskem ter v Tajvanu proizvede-
nih sestavnih delov in sestavlje-
nih konc¢nih izdelkov, ker se Ze-
lijo zavarovati pred vse veéjim
tveganjem, da bo napetost med
ZDA in Kitajsko kon¢no eksplo-
dirala. Vojaska zaostritev v Taj-
vanski ozini ne bi povzrocila le
resne geopoliti¢ne krize, tem-
ve¢ bi tudi razdrla svetovno do-
bavno verigo polprevodnikov in

elektronike ter pomenila veli-
ko groznjo za najvecja ameriska
tehnoloska podjetja.

TSMC je v samem epicen-
tru svetovne tehnoloske dobav-
ne verige in izdela devet desetin
najnaprednejsih ¢ipov za proce-
sorje na svetu, in sicer v pescici
obratov na Tajvanu. Ve¢ kot tre-
tjina racunske mod¢i, ki jo svet
vsako leto pridobi, prihaja iz Taj-
vana. Podjetja, kot je Apple, ki
je najvedji odjemalec TSMC, bi
tezko Se karkoli proizvedla, ce
bi zmanjkalo tajvanskih ¢ipov.
Iphoni, ipadi, macbooki in airpo-
di vsi delujejo s ¢ipi, narejenimi
v TSMC.

Apple je v Se posebej tezavnem
polozaju. Kitajska je njegov drugi
najvedji trg takoj za ameriskim in
na Kitajskem tudi sestavijo veci-
no Applovih izdelkov. V kitajskih



obratih tajvanskih proizvajal-
cev, kot sta Foxconn in Wistron,
na stotisoce zaposlenih lepi elek-
tronsko drobovje v iphone.

Apple je zato dvojno ranljiv za
zaostritev kitajskih stalis¢ do Taj-
vana. Najpomembnejsi in naj-
bolj zapleten sestavni del iphona
lahko izdelajo izklju¢no v Tajva-
nu, skoraj vse telefone pa sesta-
vljajo na drugi strani oZine na Ki-
tajskem. Njena blokada ali vojna
bi Applovo proizvodnjo oklestila
tako rekoc na niclo.

Njegovo vodstvo se zato ze
leta trudi, da bi ostalo v dobih
odnosih s kitajskim vodstvom,
ne da bi prestopilo katero od Wa-
shingtonovih rdecih ¢rt. Cook
se je celo pridruzil svetovalne-
mu odboru poslovne fakultete v
okviru univerze Tsinghua, Kkjer je
$tudiral Si DZinping, in usmerja
Stevilne tehnoloske nacrte kitaj-
ske vlade. Njegovo podjetje igra
pomembno vlogo pri razvoju ki-
tajskega tehnoloskega sektor-
ja, ker tam sestavlja svoje napra-
ve in nabavlja vse ve¢ sestavnih
delov. Juging Sing, ekonomist
na japonskem nacionalnem po-
diplomskem institutu za politi¢-
ne Studije, je leta 2019 razclenil
Applovo dobavno verigo in ugo-
tovil, da za iphone x pomemb-
ne dele, kot so antena, sistemi
brezzi¢nega napajanja in rezine
za vezja, ki predstavljajo okrog
25 odstotkov proizvodnih stro-
skov naprave, prihajajo iz kitaj-
skih podjetij. Za starejSe modele,
kot je iphone 3G, to ni veljalo, saj
so vse pomembne sestavine zanj
izdelali na Japonskem, v ZDA,
Juzni Koreji in Nemdiji. Singova
analiza ugotavlja, da je Kitajska
za ta telefon prispevala komaj
kaj ve¢ kot tri odstotke, merjeno
v proizvodnih stroskih — in to ne
s sestavnimi deli, temve¢ placa-
mi za delavce, ki so lepili sestav-
ne dele.

Apple je razmisljal celo o na-
kupu spominskih ¢ipov v druz-
bi Yangtze Memory Technologi-
es Co. (YMTCQ), proizvajalki ¢i-
pov, ki jo ameriski politiki kriti-
zirajo, ker naj bi krsila ameriski
zakon o nadzoru nad izvozom,
saj je pridobila milijarde dolarjev
kitajskih drzavnih nadomestil.
Apple si je premislil Sele, ko je
Bidnova administracija oktobra
lani uvedla nove izvozne ukre-
pe, ki ameriska podjetja omeju-
jejo pri poslovanju s to druzbo.

(Applov tiskovni predstavnik se
ni odzval na prosnjo za komen-
tar odnosov z YMTC.) Ker gre za
najvecjo proizvajalko taksnih ¢i-
pov na Kitajskem, njena uvrstitev
na ¢rni seznam tako rekoc zago-
tavlja, da bo Apple svoje Cipe do-
bavljal le pri ameriskih, korejskih
in japonskih proizvajalcih.

Prav zato se je lotil prestruk-
turiranja dobavne verige za pri-
mer, da bi se njegovi odnosi s Pe-
kingom ohladili. Zadnja leta od-
pira manjSe obrate zunaj Kitaj-
ske, predvsem v Vietnamu in In-
diji. Tudi drugi proizvajalci so
se ze zaceli seliti drugam, del-
no zaradi vse visjih stroskov de-
lovne sile na Kitajskem, delno pa
iz strahu pred pretirano odvisno-
stjo od muhastega vodstva v Pe-
kingu. K potrebi po vedji razdro-
bljenosti je svoje dodal Se kaos
zaradi covida 19 v Foxconnovem
obratu v Zengzouju, kjer sesta-
vljaj iphone.

Samsung, na primer, veliko
telefonov sestavi v Vietnamu in
ima tam precej svoje proizvodne
baze. To je eden od razlogov, da
je Vietnam pred kratkim prehitel
Zdruzeno kraljestvo kot sedmi
najvedji trgovinski partner ZDA.
Tudi Apple odpira obrate v Vie-
tnamu za svoje ure in prenosni-
ke, medtem ko airpode in ipade
Ze sestavlja v tej drzavi. Pogovar-
ja se tudi z indijsko skupino Tata,
vplivnim poslovnim konglome-
ratom, da bi prevzela sestavlja-
nje iphonov. Analitiki v JP Mor-
ganu so napovedali, da bi do leta
2025 zunaj Kitajske lahko se-
stavili Cetrtino Applovih izdel-
kov, kar bo ob¢utno povecanje v

« * Srceiphona naredijo v Tajvanu,

skoraj vse telefone pa

sestavljajo na drugi strani
ozine na Kitajskem.

primerjavi s sedanjimi skromni-
mi petimi odstotki.

To bo pomenilo tudi veliko
spremembo v mednarodnih do-
bavnih verigah, vendar bodo
klju¢ni sestavni deli za pametne
telefone $e vedno izvirali iz glo-
balne dobavne verige. In telefo-
ne bodo $e vedno sestavljali da-
le¢ od najvecjih trgov v razvitih
drzavah.

TSMC, na primer, bo najna-
prednejse Cipe tudi v prihodnje
izdeloval v Tajvanu, da bi ohra-
nil konkuren¢no prednost. Pod-
jetje vsako leto v proizvodni po-
stopek uvede posodobitve, a iz-
kljuéno v tajvanskih obratih, v
katerih Apple skoraj vedno na-
roci ¢ipe za vsakoletni novi mo-
del iphona. Proizvodni posto-
pek v obratu v Arizoni, vreden
40 milijard dolarjev, bo verjetno
le drugi najnaprednejsi v druzini
TSMC. Najzahtevnejsi ¢ipi, tudi
procesorji v iphonih, bodo torej
Se vedno nastajali v Tajvanu.

To je delni razlog, zakaj ¢ipi
iz Arizone in drugih novih obra-
tov, ki jih nacértujejo po vseh
ZDA, niso pravo merilo samoza-
dostnosti. Pametnih telefonov
in ra¢unalnikov Se ne bodo tako
kmalu sestavljali v ZDA, prav
tako ne bodo izdelani iz prete-
zno ameriskih sestavnih delov,
glede na korejske in japonske

specialnosti, kot so zasloni in sli-
kovni senzorji. Nekaj ¢ipov, ki
jih bo TSMC neko¢ proizvedel v
Arizoni in prodal Applu, utegne
celo koncati na Kitajskem, kjer
bodo Americani vsaj srednjeroc-
no verjetno ohranili omembe
vredno proizvodno bazo.
Kakorkoli ze, Kitajska bo te
spremembe v dobavni verigi ob-
cutila na lastni kozi. Iskanje no-
vih delovnih mest za delavce, ko
se bosta Foxconn in Apple preu-
smerila na Vietnam in Indjijo, je
Se najmanjsa tezava za Peking.
Kitajska podjetja napredujejo,
ker so se vkljucila v mednarodne
dobavne verige in se ucila od
najboljsih tehnoloskih podjetij,
a ta strategija ne bo ve¢ delova-
la, ¢e bodo podjetja, kot je Apple,
poslovanje preselila drugam.
Ameriske tehnoloske druzbe
in porabniki zaradi manjse vloge
Kitajske v dobavni verigi ne bodo
opazili veliko sprememb razen
morda rahlo visjih cen. Podjetja
bodo Se vedno odvisna od japon-
skih in korejskih sestavnih delov
ter sestavljanja izdelkov v tujini,
predvsem v Vietnamu in Indjiji.
To za amerisko tehnolosko pa-
nogo in njene ameriske partne-
rice ne pomeni konca globaliza-
cije, a tega ne moremo zagotovo
trditi tudi za kitajska tehnoloska
podjetja. |
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Spomint na magnetnem traku

Morda vas bo presenetilo, da je precejSen del podatkov, ki jih hranimo danes - od
varnostnih kopij, elektronskih sporocil in fotografij do podatkov o trku delcev iz
velikega hadronskega trkalnika —, shranjenih na neuglednih plasti¢nih kasetah z
navitim magnetnim trakom, ne pa na elegantnih diskih.

Becca Caddy, New Scientist
ako je, veliko podatkov
na tem svetu je shranje-

nih na trakovih, in to na
veliko tiso¢ kilometrov. Morda to
vzbudi nostalgi¢ne obcutke pri
ljudeh, ki so dovol;j stari, da se
spomnijo snemanja pesmi z ra-
dia na kasete, vendar je tehno-
logija takSnega snemanja vmes
mocno napredovala in sodobni
znanstveniki zmogljivost trakov
povecuyjejo hitreje od konkurenc-
nih medijev.

A tudi trak ima omejitve.
Ustvarjamo namrec toliko po-
datkov, da jih bo neko¢ nemogo-
Ce vse shraniti. Kaj bomo takrat?

Naj pojasnim, da trak, o kate-
rem govorim, ni takSen kot v ka-
setah, ki so jih v 80. letih grmadili
otroci in najstniki v svojih sobah,
Ceprav gre pravzaprav za isto teh-
nologijo. Razlika je, da je staro-
modni kasetni trak analogen, raz-
licica, ki se jo za shranjevanje po-
datkov uporablja danes, pa je di-
gitalna — kar pomeni, da se po-
datki shranijo v ni¢lah in enkah.

Ercrypiion Cloon Tapa Drive

Ko je IBM leta 1952 na trgu
predstavil prvi komercialni sis-
tem digitalnih trakov za shranje-
vanje, je imel velik kolut dva me-
gabajta zmogljivosti. Danes so
koluti precej manjsi in zmorejo
shraniti 20 terabajtov podatkov
oziroma 60 terabajtov v stisnje-
nem formatu — zmogljivost se je
v sedmih desetletjih tako pove-
Cala za desetmilijonkrat. Na eno
kaseto je lahko navitega vec kot
kilometer digitalnega traku, ka-
sete pa skladiscijo v avtomatizi-
ranih knjiznicah in v najvedji je
prostora za kar 23.000 enot.

Mimo polic s kasetami se po
tirnicah vozijo roboti in iScejo
zahtevane podatke. Delajo osu-
pljivo hitro, vendar robotu $e ve-
dno vzame minuto in pol, preden
izbrska pravo kaseto, trak nape-
lie v pogon in v kolutu najde zah-
tevani podatek, medtem ko trdi
disk to ponudi v desetih milise-
kundah. To je tudi eden od razlo-
gov, da so trdi diski Ze dolgo prva
izbira za skladisc¢enje podatkov.
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A vseh podatkov tako in tako
ne potrebujemo isti hip. Od sa-
telitskih posnetkov do varno-
stnih kamer in nestetih varno-
stnih kopij elektronskih sporo-
¢il, objav na Twiitterju in ban-
¢nih izpiskov — arhivskim podat-
kom strokovnjaki pravijo 'mrzli'.
Digitalni trak je prezivel in uspe-
va kot sredstvo za skladis¢enje,
ker ima vec prednosti pred trdim
diskom.

Za zacetek je trak varen in za-
nesljiv. Ce ga ne uporabljamo, je
varno spravljen v kaseti, ni pri-
kljuéen na internet in tako je
povsem varen pred napakami
ter pomanjkljivostmi racunalni-
skih programov in nedosegljiv
za kiberneti¢ne napade. »Ce ka-
sete ne vtaknemo v pogon, nih-
¢e ne more spremeniti podat-
kov,« je povedal strokovnjak IBM
Mark Lantz. Leta 2011 so se za-
radi programskega hrosca izbri-
sala sporocila na 40.000 rac¢unih
Gmaila in okvarile kopije podat-
kov na trdem disku. Google je na

povprasevanju po shranjevanju
podatkov, a zmogljivost trdih di-
skov se ne povecuje dovolj hitro,
saj je njihov prostor za zapisova-
nje podatkov omejen.

Doba zetabajta

Magnetni trak je drugacen.
»Na voljo imamo kilometer tra-
ku, kar je ogromna povrsina,« je
pojasnil Lantz. »Tako tehnologi-
ja lahko dohaja vecje potrebe.«
To dosezejo s kréenjem delov po-
gona, ki priklicejo in shranjujejo
podatke, da manjse delcke po-
datkov lahko posnamejo na trak.
To si lahko predstavljamo tudi
kot razliko med debelim mar-
kerjem, s katerim bi pisali na ve-
lik list papirja, ali pisalom s tan-
ko konico za format A3. Zmoglji-
vosti traku se tako Se povecujejo
in tako bo mogoce Se nekaj casa
nadaljevati. »Trak lahko $e pri-
lagajamo in Se vsaj dve desetle-
tji njegovo zmogljivost vsaki dve
leti ali tri povecamo za dvakrat,«
pravi Lantz.

»Ce kasete ne vtaknemo v pogon,
nihce ne more spremeniti

podatkov.«

sreCo varnostne kopije sporocil
shranil na digitalni trak in je lah-
ko obnovil racune uporabnikov.

Najpomembnejse pa je, da je
trak poceni, kar je zanimivo za
»hiper velike druzbe v oblaku,
kot jih je poimenoval Lantz. Med-
nje sodijo med drugim Microsoft
Azure, Google in Meta. Vecino-
ma gre za varnostne kopije ele-
ktronskih postnih nabiralnikov,
neskoncnega Stevila fotografij hi-
$nih ljubljenckov in varnostnih
posnetkov pametnega doma,
analitike, dnevnika proizvodnje
in vrsto drugih zadev.

V preteklosti so ta podje-
tja preprosto nabavila Se vec
trdih diskov, da so zadostila

Kljub vsem svojim retro pred-
nostim pa bo tudi traku neko¢ po-
Sla sapa. Proizvajamo namrec vec¢
podatkov, kot jih lahko shranimo.
Stanje je mogoce ponazoriti z ze-
tabajtom, ki priblizno ustreza 250
milijardam zgosc¢enk. Leta 2020
smo proizvedli okoli 59 zetabaj-
tov podatkov, po projekcijah pa se
bo njihova koli¢ina do leta 2025
povzpela na kar 175 zetabaj-
tov letno. »Dosegla bo tocko, ko
bo vsa planetarna masa morala
predstavljati eno od moznosti di-
gitalnega shranjevanja podatkov
ali programabilno snov, da bi lah-
ko podpirali digitalizacijo sveta,«
je razlozil Melvin Vopson z bri-
tanske univerze v Portsmouthu.



Potrebovali bomo nove tehno-
logije, je dodal. Raziskovalci pre-
verjajo moznosti, da bi podat-
ke shranjevali s fotoni in z DNK.
Med najzanimivejSimi reSitvami
pa so laserji, ki bi podatke kodi-
rali na kremenovo steklo, tako
da bi ustvarjali nanostrukture, ki
bi jih prebirali z mikroskopi. Pe-
ter Kazansky, ki dela na britanski
univerzi v Southamptonu, meni,
da podatki tako postanejo »vir-
tualno vecni«, saj je kremeno-
vo steklo odporno na tako rekoc
vse, od skrajnih temperatur in
vlage do magnetizma in sevanja.
Pri sobni temperaturi naj bi osta-
lo stabilno tristo milijard milijard
let, kar pomeni, da bi nase dra-
gocene podatke varovalo Se dol-
go po smrti Sonca.

Samo upamo lahko, da bo ti-
sti, ki bo nasel steklo, imel ustre-
zno tehnologijo in bo lahko pre-
gledal, kaj skriva — ter da ga
bodo zanimali arhivski podatki
nasih objav na druzbenih omrez-
jih in fotografije mack.

Vrnitev kasete

Medtem ko je digitalni trak
ohranil svoj polozaj najzanimi-
vejse tehnologije za shranjevanje
'mrzlih' podatkov, staromodne
glasbene kasete dozivljajo pre-
porod. Po podatkih britanske fo-
nografske industrije so v Zdruze-
nem kraljestvu leta 2021 proda-
1i 185.000 kaset, kar je 19-odsto-
tno povecanje v primerjavi z le-
tom prej in najvedji obseg po letu
2003. Vse vec glasbenikov, med
njima tudi Olivia Rodrigo in Bil-
lie Eilish, tako zdaj svojo glasbo
snema tudi na kasete.

Vendar ti posnetki ne zvenijo
tako dobro kot visokoresolucijsko
pretakanje. Zakaj so kasete torej
zanimive? Razlog je enak kot pri
vinilnih plos¢ah — neminljiva pri-
vlacnost retro tehnologije. Lani je
ekipa na univerzi Yale, v kateri je
sodeloval tudi psiholog Matthew
Fisher, opravila vrsto poskusov
in dokazala, da imajo ljudje raje
tehnologijo, ki je po njihovem
mnenju nastala, preden so se
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rodili. Taksen ucinek je tudi, ko je
tehnologija v resnici novej$a, kot
ocenjujejo uporabniki.

Nekateri pa preprosto Zelijo
zapustiti fizicno dediscino. »Vsec
jim je, ker prinasa nekaj svezega,
vendar tudi zaradi arhivskega

pridiha,« ugotavlja Cal King iz
Londona, ki je nedavno zacel ku-
povati glasbene kasete. »Nihce
ne bo pregledal mojega sezna-
ma pesmi na Spotifyju, ko bom
umrl, Skatle z mojimi kasetami

<

pa jim bodo ostale.«
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Spletanje nove mreze

Cela mnozica glasov poziva k novi izvedbi interneta in ni tezko razumeti, zakaj:
tehnoloske velikane, ki trenutno nadzirajo nas spletni svet, pretresajo skandali, iz
njih se nenadzorovano pretaka denar in zdijo se nesposobni resiti tezave s spletnimi
dezinformacijami in Sirjenjem sovrastva.
Chris Stokel Walker, New Scientist

urobnega cetrtkove-
ga jutra v Newcastlu v

ZdruzZenem kraljestvu
sem sedel z odprtim prenosni-
kom in igral igro. Priznam, da se
nisem pretirano zabaval. Razen
obcasnih pikselkastih podob ve-
soljskega junaka je igra vecino-
ma obsegala le besedilo in izbi-
ro med ve¢ moznostmi, pojavni
okvircki pa so me spodbujali, naj
si predstavljam, da sem na pla-
netu Veles in kje bi rad odprl nov
rudnik. K boljsi izkusnji ni pri-
pomoglo niti, da sem porabil 20
minut za povezavo kriptovalutne
denarnice in igre, sicer niti ne bi
prisel tako dalec.

Le zakaj sem se mucil? Verjeli
ali ne, ta igra naj bi predstavljala
prihodnost interneta ali vsaj nje-
govega dela. Aplikacija sodi med

najbolje ocenjene in je prikaz ne-
Cesa, kar mnogi vidijo kot blesc¢e-
¢o novo fazo v spletnem kralje-
stvu, imenovanem Web3.

Moje pustolovsc¢ine na Vele-
su so bile sicer zabavno grozne,
vendar je imel moj prodor v div-
jino Web3 tudi resen namen. Kaj
je torej Web3, kako deluje in ali
res lahko ponudi lepSo digitalno
prihodnost?

Predstava o povezanem nizu
racunalnikov — internetu — je sta-
ra Ze veliko desetletij. A svetov-
ni splet, nabor skupnih spletnih
strani, ki si jih prek teh pove-
zanih racunalnikov lahko ogle-
damo na daljavo, je leta 1989
ustvaril Tim Berners Lee. Celo v
tistih prvih dnevih interneta je
imel velike nacrte za prihodnost.
V prvi generaciji, znani kot splet

1.0, so uporabniki na svojih ali
institucionalnih streznikih go-
stili lastne spletne strani in elek-
tronsko posto. To je bila idila za
hobi rac¢unalnicarje, ki je veliko
obetala in puhtela od revolucio-
narne vneme.

A to ni moglo trajati. Upo-
rabniki so morali sami poskrbe-
ti za vse, racunalniki so mora-
li delovati brez prestanka, saj so
vendar gostili spletne strani in

nabiralnike. Vecini, razen najbolj
predanim navdusencem, se je to
zdelo prenaporno, zato so pro-
ti koncu 90. let vskocila podjetja.
Med njimi je bil tudi GeoCities,
ki je gostil tuje spletne strani, da
za to ni bilo treba skrbeti lastni-
ku. Hotmail in Yahoo sta nekaj
podobnega prevzela na podrocju
elektronske poste.

Izraz splet 2.0 se je pojavil leta
1999, ko smo se zaceli seliti k

Izraz splet 2.0 se je pojavil
leta 1999, ko smo se zaceli

seliti k prirocnim,
centraliziranim
ponudnikom.
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priro¢nim, centraliziranim po-
nudnikom. Zares priljubljen je
postal 2004 s prvo konferenco
Web 2.0, ki so jo nato v Kaliforni-
ji skoraj celo desetletje organizi-
rali vsako leto. V tem obdobju je
nastalo ve¢ podjetij, ki so vse bolj
okupirala nase Zivljenje — Youtu-
be, Facebook, Twitter, Instagram
in ostala.

Po eni strani je prihod teh ti-
tanov prinesel velike prednosti.
Splet 2.0 je odstranil meje sple-
tnega sveta. Na vecino spletnih
strani se je bilo mogoce prijaviti
z Googlovim ra¢unom in spletne
nakupe poravnati s Paypalom.
Vse je bilo zelo preprosto.

Vrsta nedavnih Skandalov pa
nam je pokazala, da ima splet
2.0 resne pomanjkljivosti. Skrat-
ka, sneli smo roznata ocala.

Po drugi strani pa je vrsta ne-
davnih $kandalov razkrila, da
ima splet 2.0 resne pomanjkljivo-
sti. Med najvidnejsimi primeri je
Camgridge Analytica, za katero
je leta 2018 prislo na dan, da zbi-
ra osebne podatke milijonov Fa-
cebookovih uporabnikov, sesta-
vlja njihove profile in jim nato na
¢asovnico posilja politi¢no obar-
vane reklame. Podjetje je delalo
za Trumpovo predsedniSko kam-
panjo leta 2016.

Leta 2021 je zvizgacica Fran-
ces Haugen, nekdanja usluzben-
ka Facebooka (ki se danes ime-
nuje Meta), objavila kup doku-
mentov, ki naj bi po njenih tr-
ditvah dokazovali, da je pod-
jetje dalo prednost rasti name-
sto varovalkam za za$¢ito mla-
dih pred potencialno skodljivi-
mi vsebinami.

Lansko jesen je Elon Musk
podpisal pogodbo o prevzemu
druzbenega omrezja Twitter in
v nekaj dnevih zdesetkal Stevi-
lo zaposlenih ter predstavil za-
misel, da bi uporabnikom zara-
¢unaval potrditev istovetnosti. V
preteklosti je poudarjal, da abso-
lutno zagovarja svobodo govora.
Za stevilne uporabnike, ki so v
svoj profil na Twitterju vlozili ve-
liko Casa, je bil to znak za slovo.

Skratka, sneli smo roznata
ocala. Prevladuje stalisce, da so
tehnoloski velikani premocni in
niso vredni zaupanja. »Vsi lah-
ko vidimo vpliv velikih tehnolo-
skih druzb na nase Zivljenje,« je
poudaril Samer Hassan z uni-
verze Complutense v Madridu.
»Ljudi vse bolj skrbi, ker tehno-
loske druzbe prevzemajo vsa po-
drodja.«

Vsi ti pomisleki so eden od de-
javnikov, ki podpihuje ugibanja o

% Vrsta nedavnih $kandalov
pa nam je pokazala, da

ima splet 2.0 resne
pomanjkljivosti.

Web3. V tehnoloskem svetu zelo
hitro naleti$ na ta izraz, morda
pa vam ni usel niti pomp o ne-
zamenljivih Zetonih, kriptograf-
skem vrednostnem papirju, ki
ga povezujejo z lastnistvom di-
gitalne umetnosti in ki ga pogo-
sto omenjajo v isti sapi z Web3. V
pravi poplavi ¢lankov se sprasu-
jejo, ali je Web3 naslednja prelo-
mnica. Ob tem lastniki tvegane-
ga kapitala ne morejo dovolj po-
udariti njegovih prednosti in sve-
tovalna druzba McKinsey je sep-
tembra lani objavila porocilo o
Web3, v katerem pise, da bi lah-
ko prinesel preobrat.

0d aplikacij do
decentraliziranih aplikacij

Ce ne veste, kako bi razloZi-
li Web3, niste edini. Pogosto ga
opisujejo z ohlapnimi izrazi in
vanje mes$ajo neznane koncepte,
kot so nezamenljivi Zetoni. Kljuc-
ni pojem, ki ga velja spoznati,
je veriga blokov. To je digitalna

knjiga, sklop racunalniskih zabe-
lezk, razdeljenih na bloke, od ka-
terih vsak nosi zig iz kriptograf-
skih kljucev kot neizpodbitno za-
gotovilo pristnosti. Predstavljaj-
te si ga kot izredno varno digital-
no ustreznico shranjenih racu-
nov iz trgovine. Se pomembnej-
Sa pa je decentralizirana veriga
blokov. Prvo je leta 2008 ustva-
ril ¢lovek, ki se je poimenoval Sa-
toshi Nakamoto. Pomembno je,
da je ta knjiga shranjena po de-
lih na velikem Stevilu rac¢unalni-
kov. Tako ni le enako zanesljiva
kot navadna veriga blokov, tem-
vec je tudi ne more nadzorovati
en sam clovek.

Nakamotova stvaritev je po-
stala temelj prve kriptovalu-
te, bitcoina, pri kateri vsak
blok predstavlja denarno eno-
to. Leta 2015 se mu je pridru-
zil Ethereum, $e ena platforma
z verigo blokov, ki jo uporablja-
jo na razli¢ne nacine, med dru-
gim tudi kot osnovo za eno od
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"% Ce ne veste, kako bi razlozili
Web3, niste edini. Pogosto ga

opisujejo z ohlapnimiizraziin
vanje mesajo neznane

koncepte.

kriptovalut, ether, in kot metodo
za sklepanje pametnih pogodb, v
kateri so pogoji spletnega dogo-
vora ali nakupa zapisani v verigo
blokov in se izvrsijo samodejno,
ko so izpolnjeni doloceni pogoji.
Najbolj klju¢no pa je, da je Ethe-
reum kot prvi ponudil nacin za
razvijanje aplikacij, ki jih ni go-
stilo konkretno podjetje oziroma
trgovina, temve¢ decentralizira-
na veriga blokov.

Web3 se moc¢no opira rav-
no na te porazdeljene aplikaci-
je, da bi se izognil tezavam s cen-
traliziranim nadzorom. Za Gavi-
na Wooda, soustanovitelja Ethe-
reuma, ki je leta 2014 skoval iz-
raz Web3, imajo ve¢ morebitnih
prednosti. Ker so decentralizi-
rane, jih gostijo vsi in ne le eno
podjetje — Wood temu pravi, da
so bolj demokratic¢ne. Drugi¢, ni
nam vec treba zaupati, da bodo
podjetja zagotovila spletne sto-
ritve — ta jamstva je mogoce
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vgraditi v verigo blokov. Tretjic,
preverjanje ljudi je v decentra-
liziranem omrezju zanesljivej-
Se. Ljudje Se vedno ostanejo ano-
nimni, vendar je mogoce zane-
sljivo slediti njihovi dejavnosti v
daljSem c¢asovnem obdobju, spet
po zaslugi evidence v verigi blo-
kov.

V idealizirani prihodnosti bi
Web3 lahko izzval monopole
tehnoloskih velikanov in mo¢-
no olajsal brisanje avtomatizira-
nih laznih ra¢unov oziroma ro-
botov, ki sirijo sovrazni govor.
Nacelno bi uporabnikom morda
tudi olajsal selitev profilov in po-
datkov med spletnimi storitvami,
saj bi bili njihovi podatki shranje-
ni v skupni verigi blokov, ne pa
razpr$eni na zasebnih streznikih
podjetij.

Leta 2017 je Wood s kole-
gi ustanovil fundacijo Web3 Fo-
undation za lazje financira-
nje in razvijanje zamisli, ki bi

omogocile to novo spletno oko-
lje. »Osnovni dejavnik je decen-
tralizacija,« je povedal Alista-
ir Stewart, glavni raziskovalec v
fundaciji. »Ne moremo zaupati
posameznim podjetjem ali celo
posameznikom, lazje zaupamo
vedji skupini ljudi.«

Vse to me je spodbudilo, da
sem si Zelel tudi sam preskusi-
ti Web3, in tako sem tistega tu-
robnega Cetrtka odprl navaden
internetni brskalnik in poiskal
seznam priljubljenih decentrali-
ziranih aplikacij. Preskod¢il sem
kupe finan¢nih aplikacij in izbral
najbolj priljubljeno igro, imeno-
vano Alien Worlds, ker je zvene-
la zabavno in eksoti¢no. Prekli-
kal sem se skozi obi¢ajna vprasa-
nja in pojavil se je privlacen uvo-
dni zaslon.

Kmalu ga je nadomestilo po-
javno okence s pozivom, naj se
vpisem v posebno kriptodenar-
nico in jo povezem s kriptova-
lutnim ra¢unom. Ker pisem o
tehnologiji, sem tak$en rac¢un
Ze imel, a postopek je bil kljub
temu dolg in zahteven. Ko sem
se kon¢no prebil do igre, me je
razocarala. Njen smisel naj bi
ocitno bil kopanje naravnih bo-
gastev, vendar se mi je iskreno
povedano zdela nepovezana in
dolgocasna. Vedno ko sem zelel

kaj narediti, me je pojavno oken-
ce pozvalo, naj odobrim tran-
sakcijo v verigi blokov. V igri je
mrgolelo napak in me je stala
nekaj zivcev.

Moja izkusnja z necim tako
preprostim, kot je igra o razisko-
vanju vesolja, osvetljuje temelj-
ni izziv Web3. Ce nisi tehnolo-
sko podkovan, uporaba ne pote-
ka gladko. Trenutno Web3 vno-
vi¢ postavlja nekaj ovir, ki so jih
prejsnje generacije spleta ze po-
drle. »Vsaka decentralizirana re-
Sitev se mora spopadati z ogro-
mno prepreko pri uporabniski iz-
kusnji in mislim, da Se ni prave
resSitve,« je pojasnil Stewart.

Tehni¢na zapletenost je pov-
zroc¢ila naslednjo tezavo, ob ka-
teri se nemara zdi, da se zgodo-
vina ponavlja. Ker se Web3 opi-
ra na uporabnike, ki izvajajo za-
pleteno digitalno tehnologijo, se
podjetja vneto ponujajo, da to
opravijo namesto njih. Tako kot
so Google in drugi velikani vzni-
knili, ker je splet 1.0 uporabnike
prevec zaposloval, nova podje-
tja, kot sta Ethereum in Coinba-
se, postajajo vratarji Web3. »Tudi
tukaj je nekaj centralizacije zara-
di ljudi, ki imajo tehni¢no zna-
nje in denar, da sploh razvijejo
in ponudjijo te stvari,« je pojasni-
la Catherine Flick z univerze De
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Montfort v britanskem Leicestru,
ki $tudira rac¢unalni$tvo in druz-
beno odgovornost.

Protislovnost Weh3

Ob vsem napisanem se mogo-
Ce sprasujete, koliko ljudi upora-
blja Web3. Ne veliko. Kot je po-
kazala raziskava podjetja za tr-
zne raziskave Opinium, 67 od-
stotkov ljudi pravi, da sploh Se
niso slisali zanj. Stewart prizna-
va, da so trenutno na Web3 sko-
raj samo zagrizenci.

Uspesnost tretjega spleta bo
odvisna tudi od tega, kako zelo
so ljudje siti spleta 2.0 in koliko
so zaradi tega pripravljeni toleri-
rati tezavno uporabo Web3. »Ve-
¢ina ljudi Zeli samo opraviti svo-
je delo, ne da bi si morali beliti
glavo s tem, in Web3 tega pogoja
ne izpolnjuje,« je povedala Flick-
ova. Uporabniki resda tarnajo,
da Google in Meta vesta vse ve¢
o njih vedno znova, ko se z Goo-
glovim ali s Facebookovim racu-
nom prijavijo na spletno stran
tretjih strank, vendar se udobju
ne odpovedo.

In ravno to je vrojena proti-
slovnost Web3. Ce bo ostal stro-
go decentraliziran, bo za vecino
ljudi prezahteven za uporabo,
¢e pa bodo sprostili to nacelo, se
bodo najzvestejsi privrzenci od-
vrnili od njega. Nekateri morda
mislijo, da nekaj vratarjev ni ni¢

hudega, saj bodo navsezadnje
manj vplivni od tehnoloskih veli-
kanov, ki jih poskusajo nadome-
stiti. A tisti, ki trenutno nareku-
jejo prihodnost Web3, v tem vi-
dijo korak predalec¢ in vztrajajo
pri pristopu, da bodo uporabni-
ki prisli, ko bo splet vzpostavljen.

Mimogrede, v igri mi ni uspe-
lo kopati rude na skalnati obali
Velesa. Nazadnje je zacela vztraj-
no bruhati vedno isto sporocilo o
napaki. Nisem obtical v jami, ki
bi jo sam skopal, saj sem tako in
tako komaj lahko zapicil metafo-
ricno lopato v tla.

Semanticni splet

Z Web3 je povezan Se seman-
ti¢ni splet, ki pa je kljub temu
poseben koncept. Leta 2001 ga
je predstavil njegov ustanovitelj
Tim Berners Lee skupaj z infor-
matikoma Jamesom Hendlerjem
in Orom Lassilom, po njihovi iz-
hodis¢ni zamisli pa naj bi splet
morali razvijati tako, da bi vso
vsebino zmogli prebrati stroji —
povedano drugace, razumeti bi
ga moral vsak racunalnik. Cilj je
bil poenostaviti zivljenje uporab-
nikom, potem ko se bo svet pre-
selil na splet. »Semanticni splet
bo v pomenske vsebine sple-
tnih strani vnesel strukturo in
tako oblikoval okolje, v katerem
bodo programski agenti listali
stran za stranjo in hitro opravili

zapletene naloge namesto upo-
rabnikov,« so zapisali Berners
Lee in soavtorji.

To pomeni, da semanti¢ni
splet od spletnih strani zahte-
va metapodatke, ki jih program-
ska oprema, aplikacije in stori-
tve nato analizirajo. Vsak ele-
ment na spletni strani bi oznacili
in tako racunalnikom olajsali ra-
zumevanje. Stavek 'Chris Stokel
Walker zivi v Newcastlu' bi ozna-
¢ili z nevidnimi oznacevalci, ki bi
racunalniku povedali, da je Chris
ime, Newcastle pa kraj.

Prednosti takSnega oznaceva-
nja vseh spletnih vsebin bi bile
ogromne. V svetu, v katerem
umetna inteligenca postaja vse
inteligentnejsa in vse bolj raz-
Sirjena, bi z izboljsanjem njenih
zmoznosti za desifriranje nase
spletne zakladnice znanja lahko
postala Se pametnejsa, in kar je
klju¢no, ucinkovitejsa v interak-
ciji s ¢lovekovim okoljem. Ber-
ners Lee si je v svoji prvotni vizi-
ji semanticnega spleta predsta-
vljal razmere, v katerih bi spletni
brskalnik bolniku pomagal tako,

da bi z zdravnikove spletne strani
pobral pogoje za zdravljenje, poi-
skal lekarne, v katerih bi imeli na
zalogi predpisana zdravila, in or-
dinacije, v katerih bi nudili fizio-
terapijo. Morebitne termine bi
rezerviral z navzkriznim prever-
janjem prostih terminov pri spe-
cialistu in bolnikovih obveznosti.

A oznacevanje podatkov na
takSen nacin je izjemno zamu-
dno opravilo in le neznaten de-
leZ spletnih strani na svetu vse-
buje tudi semanti¢ne podatke.
Za njihovo dodajanje je namre¢
treba pregledati vsebino sple-
tne strani in temeljne racunal-
niske kode, nato pa podatke raz-
vrstiti glede na njihovo relevan-
tnost. Tisti, ki se posvecajo tej
nalogi, v tem vidijo obet seman-
ti¢nega spleta. Raziskovalci vsa-
ko leto pripravljajo Mednarodno
konferenco o semanti¢nem sple-
tu; zadnjo oktobra lani je virtu-
alno gostila Kitajska. A medtem
ko se akademska srecanja nada-
ljujejo, vec¢ina uporabnikov — se
— ne opazi, da semanticni splet
sploh obstaja. <4

UspesSnost tretjega spleta

bo odvisna tudi od tega,
kako zelo so ljudje siti

spleta 2.0.
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Denar bo

ubil

carobnost robotov

Arthur C. Clarke je neko¢ pripomnil: »Dovolj napredne tehnologije ni mogoce lociti od ¢arovnije.« To
vzdusje ¢arobnosti smo v preteklem desetletju internetne zgodovine pogresali.

David Karpf, The Atlantic

apredek se je upocasnil. Vsaka nova
N tablica in pametni telefon predsta-
vljata le drobno izboljsavo v pri-

merjavi s predhodnikom. Pricakovane revo-
lucije — metaverzuma, verige blokov, samo-
voznih avtomobilov — se kve¢jemu spotika-
jo naprej ob nenehnih obljubah, da bo na re-
sni¢no preobrazbo treba pocakati le se dve
leti ali tri.

Izjema je generativna umetna inteligen-
ca. Po letih na videz praznih obljub se je lani
osupljivo popravila. Zacelo se je z generator-
ji slik DALL-E 2, Midjourney in Stable Diffu-
sion. Ljudje so ¢ez noc zaceli objavljati stvari-
tve umetne inteligence, ki so jih brezpla¢no
generirali tako, da so v okvircek za besedilo
preprosto vnesli ukaz. Nekaj slik je bilo ¢u-
dnih, nekaj sablonskih, nekaj pa presenetlji-
vo dobrih. Vse to so bila nesporno nova ob-
zorja.

Osuplost se je le Se stopnjevala ob pred-
stavitvi klepetalnega robota podjetja Ope-
nAL To ni prvi umetnointeligen¢ni klepetal-
ni robot in zagotovo ne zadnji, a intuitivni

uporabniski vmesnik in splosna uc¢inkovi-
tost dajeta vtis, da je prihodnost odlo¢neje
na poti. Profesorji opozarjajo, da bo to smrt
seminarskih nalog. Uporabniki Twitterja so
za hip nehali govoriti o Elonu Musku in de-
lili enkratne primere pristno pametnega pi-
sanja. Pogost komentar je bil: »Prava ¢arov-
nija.«

ChatGPT je za zdaj brezplacen, direktor
OpenAl, Sam Altman, pa Ze opozarja, da
se bo zastonjkarski vlak prej ali slej cvilece
ustavil: »Neko¢ bomo robota morali unov-
¢iti, saj so stroski visoki »za zjokati«.« To je
objavil na Twitterju. Podjetje, ki naj bi le-
tos zasluZilo 200 milijonov dolarjev, ni do-
brodelna ustanova. Ceprav je leta 2015 za-
¢elo kot neprofitna organizacija, je ta sta-
tus opustilo dobra tri leta pozneje in posta-
lo raziskovalni laboratorij »s kapico na do-
bi¢ek« in pod nadzorom nedobickonosnega
odbora. (Podporniki OpenAl so se strinjali,
da ne bodo zasluzili ve¢ kot stokrat toliko,
kot so vlozili v podjetje — kar je drobiz gle-
de na pric¢akovanja, da bodo njegovi izdelki

nekoc zavzeli vse svetovno gospodarstvo.)
Microsoft je v podjetje Ze prelil milijardo
dolarjev, torej si lahko predstavljamo viso-
kooktanskega Clippyja, ki bi ga poganjal
ChatGPT.

Brezplacna poskus$nja je odli¢na trzenj-
ska strategija. Ze v nekaj tednih po predsta-
vitvi ga je menda preizkusilo ve¢ kot mili-
jon uporabnikov, racun pa je poravnal Ope-
nAl In glede na predstavitev DALL-E2 lan-
sko pomlad, sedanjo pozornost, namenje-
no ChatGPT, in neverjetne govorice o GPT-
4, Se naprednejSem besedilnem progra-
mu na podlagi umetne inteligence, ki naj
bi ga spoznali prihodnje leto, ima OpenAl
vse moznosti, da bo postal ime, na katere-
ga bomo najprej pomislili ob osupljivih do-
sezkih umetne inteligence za splosno upo-
rabo. Kar Netlfix pomeni za to¢enje vsebin
in Google za iskanje, bi OpenAl lahko po-
stal za globoko ucenje.

Kako se bo spreminjala uporaba teh oro-
dij, ko bodo zacela prinasati dobicek na-
mesto izgube? Bo zanje treba placevati
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A Microsoft je vloZil milijarde dolarjev, torej
si lahko predstavljamo visokooktanskega
Clippyija, ki bi ga poganjal ChatGPT.

naroc¢nino? Bodo objavljala oglase? Bodo
poganjala nova podjetja, ki se bodo ukvarja-
la z obstojecimi dejavnostmi, vendar ob niz-
jih stroskih?

Marsikateri sklep lahko povlecemo iz sme-
ri razvoja, v katero je krenil splet od svo-
jih zacetkov. Predavam predmet, imenovan
Zgodovina digitalne prihodnosti. Vsak se-
mester Studentom predvajam film iz leta
1990 Hyperland, za katerega je scenarij napi-
sal Douglas Adams, slavni avtor Stoparskega
vodnika po galaksiji, ki v filmu tudi igra. So-
dil naj bi v zvrst fantazijskih dokumentarcev
in je popotovanje po domnevni prihodno-
sti, ki so jo ustvarili multimedijski tehnolo-
gi. Odpira okno skozi cas, da lahko pokuka-
mo, kako so si v predzgodovini spleta pred-
stavljali digitalno prihodnost. Film je dejan-
sko zelo kratkocasen.

Tehnologi so se v 90. letih osredotocali na
nabor korenito novih orodij, ki so bila tik na
tem, da bodo prerodila medije in izobrazeva-
nje. Zakljucevalo se je obdobje »linearne, ne-
interaktivne televizije ... torej televizije, ki se
ti dogaja, pred katero sedis z vsemi $tirimi od
sebe«, medtem ko se predvaja film. Nadome-
stili naj bi jo »programski agenti« (ki jih v fil-
mu cudovito predstavlja Tom Baker). Ti agen-
ti bi dejansko delali kot nekaksni robotski
strezaji, mogoce bi jih bilo prilagoditi svojim
potrebam, bili bi interaktivni in nudili novice
ter zabavo po uporabnikovi meri, popolnoma
v skladu z njegovimi interesi. (Zveni znano?)

Priprite oci in v tej zamisljeni digitalni pri-
hodnosti boste zagledali medle obrise seda-
njosti. Seveda imamo $e vedno linearno, ne-
interaktivno televizijo, a programski agen-
ti iz 1990 mocno spominjajo na algoritme za
priporocila in objave na ¢asovnici, ki zazna-
mujejo naso digitalno izkusnjo.

Klju¢na razlika pa je, komu »strezaji« v re-
snici streZejo. Stare programske agente naj
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bi nadziral in prilagajal vsak posameznik
osebno. Danasnji algoritmi so optimizirani
za potrebe in interese podjetij, ki jih razvija-
jo in uporabljajo. Facebook, Instagram. You-
tube in Tiktok vsi algoritemsko poskusajo
podaljsati cas, ki ga prebijemo na njihovem
spletis¢u. Zasnovani so tako, da sluZijo inte-
resom platforme, ne javnosti. Kot se je izra-
zila glavna urednica Atlantica Adrienne La-
France, je rezultat tega sodobna mreza, ka-
tere ustroj spominja na sodni dan.

Ko se danes ozremo nazaj, se smer zdi oci-
tna. Seveda programski agenti sluzijo podje-
tjem, ne pa uporabnikom. Umescanje ogla-
sov v skladu z ogledi prinasa zasluzek, med-
tem ko ga v prilagojenem iskanju, uzivanju
in odkrivanju ni prav veliko. Te tehnologije
se resda razvijajo v laboratorijih za raziska-

ustanova.

ve in razvoj, vendar se razcvetijo ali oveni-
jo enako kot kapitalisticna podjetja. Panoge
sCasoma krenejo v smeri, kjer je denar.

Prihodnost generativne umetne inte-
ligence se na prvi pogled zdi neraziska-
no obmocje, vendar je v resnici bolj podob-
na pohodniski poti, ki so jo zanemarili. Sla-
bo je oznacena, vendar dobro uhojena: pri-
hodnost te tehnologije bo potekala vzpore-
dno s prihodnostjo Hyperlandovih program-
skih agentov. Ce povem naravnost, bomo Zi-
veli v prihodnosti, ki bo taka, da bo vlagate-
ljem prinasala najvecje donose. Najbolje bo,
da si kar nehamo predstavljati, kaj bi lahko
doseglo orodje, kot je ChatGPT, e bi ga upo-
rabljali svobodno in vsepovsod kot zdaj, kar
pa ne bo trajalo vecno, je namignil Altman —
raje se vprasajmo, katera uporaba bo pripo-
mogla k ¢im ve¢jemu izplenu.

Google!

A

Search the web ming Coogie

Googhe Snaech | | m Ieeling lucky
Mare Coogld

Cujryight € 1999 Googhe lne

A Tudi Googlov iskalnik je bil neko¢
»€arovnija«.

Novi trgi se pojavijo sCasoma. Google je
leta 1998 povzrocil revolucijo v spletnem is-
kanju (Google Search je bil svoje ase ¢arov-
nija.) A takrat prevlada v spletnem iskanju
Se ni prinasala resnih zasluzkov, tehnologija
je najprej morala postati dovolj u¢inkovita,
da ljudje niso ve¢ zmogli brez nje. Ko se je to
zgodilo, je Google 2001 uvedel svojo platfor-
mo za ciljno oglasevanje AdWords in v nekaj
letih postal eno najdobickonosnejsih podjetij
v zgodovini. Iskanje ni veljalo za velik posel,
pa je to vseeno postalo.

To je tocka, na kateri je medijski pomp za-
radi generativne umetne inteligence najbolj
skregan z realnostjo. Ce lahko sklepamo po
preteklosti, bo vpliv orodij, kot je ChatGPT,
najverjetneje odmeval znotraj obstojecih pa-
nog in jih ne bo zrusil z neposredno konku-
renco. Dolgorocni trend kaze, da nove teh-
nologije obicajno Se poglobijo neenakost.
Velike, dobickonosne druzbe se otresajo no-
vincev, dokler razvijajoce se tehnologije ne
vkljucijo v obstojece delovne postopke.

Vse to smo Ze doziveli. Michael Crichton

"% Podjetje OpenAl, ki naj bi letos zasluZilo
200 milijonov dolarjev, ni dobrodelna

je 1993 napovedal, da bo New York Times v
desetletju propadel, nadomestili pa ga bodo
programski agenti, ki bodo naro¢nikom po-
sredovali sprotne, pomembne novce po nji-
hovi meri. Proti koncu prvega desetletja tega
stoletja so trdili, da bodo mnozi¢ni brezplac-
ni spletni visokosolski programi znanilci pro-
pada placljivih fakultet. Zakaj bi placevali
Solnino, ¢e je mogoce izpite opravljati prek
spleta in dobiti spricevalo in ¢e predavate-
lje na massachusetskem tehnoloskem spletu
lahko poslusas doma na svojem prenosniku?

Razlog, da tehnologi tako pogosto napove-
do skoraj$njo zrusitev javnega zdravja, medi-
cine in izobrazevanja, ni njihova ranljivost za-
radi novih tehnologij, temvec to, da gre za ve-
like gospodarske sektorje. DALL-E 2 je mor-
da res krogla za rusenje, usmerjena v svobo-
dne grafi¢ne oblikovalce, vendar je krivo to,
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da je ta panoga premajhna in preve¢ neorga-
nizirana, da bi se lahko branila. Ameriska od-
vetniska zbornica in javno zdravstvo sta ve-
liko ucinkovitejsa pri postavljanju ovir. Chat-
GPT ne bo povzrocil smrti fakultet, temvec bi
lahko pometel z najemanjem drugih, da na-
mesto Studentov pisejo seminarske naloge in
eseje. Ne bo prinesel konca New York Time-
sa, lahko pa bo Se en neugoden dejavnik pri
obujanju lokalnih medijev. In poklici, v ka-
terih je veliko svobodnjakov, ki delajo za ho-
norarje, bodo morda v resnih skripcih. Velja
preprosto pravilo: ¢im bolj negotova je neka
panoga, tem bolj je izpostavljena rusitvam.

Altman sam je prispeval nekaj najbolj fan-
tasti¢nih besed v svoji kategoriji. V eseju iz
leta 2021 Moorov zakon o vsem je Altman na-
slikal bliznjo prihodnost, v kateri bodo javno
zdravstvo in odvetnike nadomestila umetno-
inteligencna orodja: »V prihodnjih petih le-
tih bodo racunalniski programi, ki bodo zna-
li razmisljati, brali pravne dokumente in da-
jali zdravstvene nasvete ... Predstavljajmo
si umetnointeligenc¢ne zdravnike, ki znajo
diagnosticirati bolje od vsakega ¢loveka, in
umetnointeligencne ucitelje, ki prepoznajo,
¢esa ucenec ali Student ne razume, in mu to
Se enkrat razlozijo.«

Te obljube zvenijo neverjetno podobno
javnemu navdus$enju nad Watsonovim ra-
¢unalniskim sistemom druzbe IBM pred ve¢
kot desetletjem. Leta 2011 je Watson v od-
daji Jeopardy premagal Kena Jenningsa, re-
korderja v nanizanih zaporednih zmagah v
tej oddaji (nato je postal njen voditelj), in
sprozil val navdusenega ugibanja, da je pri-
sla nova doba velikih podatkov. Watsona so

pozdravili kot znak Siroke druzbene preo-
brazbe z ob¢utnimi posledicami za javno
zdravstvo, finance, raziskovanje ter izobra-
Zevanje in pravo. A projekta nikakor niso
mogli poslovno upraviciti in desetletje po-
zneje so v New York Timesu porocali, da so
Watsona potihoma priredili za veliko skro-
mnejse cilje.

Altmanovo videnje je pomanjkljivo, saj Ce-
tudi bi ra¢unalniski program zmogel dati na-
tan¢ne zdravniske nasvete, Se vedno ne bi
mogel predpisati zdravil, narociti rentgen-
skega slikanja in posredovati dokumentaci-
je zavarovalnici. Za visoke cene zdravstvenih
storitev v ZdruZenih drzavah Amerike niso
neposredno krive visoke place zdravnikov.
(Podobno so tudi stroski studija v ZDA de-
setletja strmo narascali, a verjemite, da niso
bile krive povisice predavateljem.)

Za primer si predstavljajte, kaj bi genera-
tivha umetna inteligenca lahko pomenila za
stike z javnostjo. Recimo, da Ze danes pro-
grami, kot je ChatGPT, zmorejo sestaviti (ali
pa bodo to kmalu znali) povprec¢no oglase-
valsko besedilo za obcutno nizjo ceno. Ro-
botova najvecja moc je zmoznost klisejskih
stavkov in fraz. Ob le malo pomoci zmore
ugotoviti, katere besede pogosto nastopajo
skupaj. Vedina trznega materiala je popol-
noma predvidljiva in kot naro¢ena za pro-
grame, podobne ChatGPT - kar poskusite ga
pobarati, naj napaberkuje nekaj vrstic o zob-
nih pastah za beljenje zob.

Zveni kot kataklizma za vso panogo, a me-
nim, da bodo vplivi kljub vsemu zmerni, saj
obstaja velika ovira: le kateri direktor bi svo-
jemu odboru in delnicarjem zelel sporociti,

A Pred 25 leti je racunalnik prvic
premagal najmocnejSega Sahista
na svetu. Od takrat je Slo vse le Se
navzgor. Ali pa navzdol, odvisno od
perspektive.

da bi veliko privarcevali, ¢e bi nadzor nad
oglasevanjem prevzela nevronska mreza?
ChatGPT bo zato veliko verjetneje vkljucen
v obstojeca podjetja, oglasevalci bodo lahko
imeli manj zaposlenih, zara¢unavali pa isto,
ker bodo v svoje delovne postopke vkljuci-
li orodja, podobna ChatGPT. Spremembe
bodo v tej panogi poc¢asne ravno zaradi ob-
stojeCe institucionalne ureditve, ki inheren-
tno povzroca trenja.

Potem so tu Se odprta vprasanja, kako
bodo tako stari kot novi predpisi vplivali na
razvoj generativne umetne inteligence. Nap-
ster naj bi ubil panogo, popolnoma preobra-
zil glasbo, pa so se vmesali odvetniki. Upo-
rabniki Twitterja Ze objavljajo podobe Mikija
Miske s pusko v roki, kot ga je upodobila ge-
nerativna umetna inteligenca. Nekdo bo iz-
gubil, ko bodo rokave zavihali odvetniki in
zakonodajalci. In to verjetno ne bo Disney.

Ustanove se s¢asoma prilagodijo novim
tehnologijam. Nove tehnologije se vkljucijo
v velike, zapletene druzbene sisteme. Vsa-
ka revolucionarna nova tehnologija spremi-
nja obstojeci druzbeni sistem, a hkrati se tudi
sama spreminja zaradi njega, to je neustavlji-
va naravna sila. Oblika pridobitnih modelov
Se leta ne bo jasna in vsi skupaj imamo moc,
da vplivamo na njihov razvoj. In temu bi mo-
rala biti namenjena nasa pozornost, kajti v
Carovnijo je vedno vpleteno tudi nekaj roko-
hitrstva. <
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Najpomembnejsa poklicna
vescina v tem stoletju

V svetu umetne inteligence se je zacela tekma med izdelki. Google ponuja Barda, iskalnega
klepetalnega robota na osnovi svojega velikega jezikovnega modela, Microsoft pa je priredil dogodek,
na katerem je razkril spletni brskalnik naslednje generacije s superzmogljivim vmesnikom za iskalnik

Bing, ki ga poganja ChatGPT.
Charlie Warzel, The Atlantic

v ) eprav vecina velikih tehnoloskih
C druzb Ze leta potihoma razvija svo-
ja generativna umetnointeligenc¢na

orodja, velikani od omogocenega javnega
dostopa do ChatGPT podjetja OpenAl z ve¢
kot 30 milijoni uporabnikov v dveh mesecih
hitijo s prikazom svojih dosezkov.

Uspeh OpenAl je ociten znak vodjem teh-
noloskih podjetij, da so mreze za globo-
ko ucenje naslednje novo podrocje komer-
cialnega interneta. Navduseni zagovorni-
ki umetne inteligence podobno trdijo, da
bo generativna umetna inteligenca posta-
la naslednja temeljna tehnologija ne le za
iskalnike, temve¢ tudi za ustvarjalno delo,
brskanje za zabavo, pisanje okroznic, razi-
skave, domace naloge, risanje, nacrtovanje,
zgodborise in poucevanje. Torej bo spre-
menila svet in na$ pogled nanj. Trenutno je

tezavno lociti medijski pomp od iskrenega
navdusenja, a glede na to, da se v to tehno-
logijo steka na milijarde dolarjev, se je tre-
ba vprasati, kaksen bo svet, ¢e imajo zago-
vorniki umetne inteligence prav. Ce bo pri-
slo do preobrata v paradigmi umetne inte-
ligence, bo pomembna vescina 21. stoletja
Zmoznost uspesnega sporazumevanja z na-
pravami. Za zdaj to vklju¢uje pisanje oziro-
ma — povedano v tehniskem slengu — daja-
nje navodil.

Modeli za ustvarjanje podob, kot sta
DALL-E 2 in Midjourney, ter orodja iz bese-
dilne generacije, kot je ChatGPT, se trZijo kot
orodja za ustvarjanje. A za to je treba vede-
ti, kako naprave usmerjati k zelenemu cilju.
Ce klepetalnega robota prosimo, naj napise
obnovo knjige Zivalska farma v petih odstav-
kih, dobimo zelo povprecen in celo netocen

sestavek. A ¢e uvodni odstavek napiSemo
sami in orodje prosimo, naj esej napise do
konca, naprava dobi dragoceno sobesedilo.
Se bolje pa je, ¢e ji naro¢imo: »Napisi obno-
vo knjige s petimi odstavki na ravni gimna-
zije in v elegantni prozi o zgodovini satiri¢-
no-alegori¢nega romana Zivalska farma. Na-
vezi se na Orwellov Zakaj pisem, ko pojasnis
avtorjevo izbiro sloga v romanu.« S tem bo
rezultat na precej zahtevnejsi ravni in prepri-
cljivejsi.

Dobra navodila niso samo podrobna, tem-
vec¢ kazejo globlje razumevanje modela, s ka-
terim poskus$ate manipulirati. Na poskuse in
napake pri navodilih lahko gledate tudi kot
na ugotavljanje, iz kaksnih podatkov model
¢rpa in kako umetna inteligenca ureja ter in-
deksira podatke, ki jih ima na voljo. O tem
lahko samo sklepamo.
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Ceprav si kruh sluZim s pisanjem, sem obi-
¢ajno dalec¢ premalo natancen, ko dajem na-
vodila DALL-E 2 in Midjourneyju. Ko se je
moj osemletni necak poleti igral z Midjour-
neyjem, je s svojo domisljijo ustvaril zabav-
ne prizore, kot je bolha, ki deska na cunamij-
skem valu in se bojuje z orjasko oso, a niti z
zdruzenimi mo¢mi se nisva mogla domisli-
ti podrobnosti, kako je v zZivljenje obudil ta-
ksno vizijo. Najprej njegova bolha ni bila kot
iz risanke, nato je zaradi mojih predlogov iz-
boljsav vse skupaj postalo pretirano realisti¢-
no in prevec strasljivo zanj. Nec¢akov besedni
zaklad slogovno ni zadostoval za navodila
modelu in o¢itno sem na tem podrocju po-
gorel tudi sam.

Za pomo¢ ljudem, kot sva midva z neca-
kom, se je Ze zacCela porajati nova vrsta dela
od doma, ki ga opravljajo ljudje, ves¢i pogo-
varjanja z napravami. Na trznici Promptba-
se za inZenirje, ki strokovno pripravljajo na-
vodila, lahko kupite nekaj vrstic besedila, ki
ga nato vnesete v poljubno Stevilo generativ-
nih modelov umetne inteligence. Med naj-
bolj priljubljenimi navodili za DALL-E 2 so
navodila za ustvarjanje ljubkih tridimenzio-
nalnih custvenckov, kot bi bili iz plastelina,
za Midjourneyja pa za oblikovanje elegan-
tnih, sodobnih logotipov. Obstajajo navo-
dila za oblikovanje novega logotipa za $por-
tno ekipo in besedilne zvijace, kot je pomo¢
pri podaljsevanju stavkov. Book Summari-
zer za 3,99 dolarja obljublja navodila, s ka-
terim bo lazje izlus¢iti klju¢ne podatke in za-
kljucke iz knjige. Sesti najuspesnejsi proda-
jalec na Promptbasu, avtor navodil iz Spani-
je z vzdevkom Imagineer, mi je povedal, da
je pripravljanje navodil Se vedno postranska
dejavnost in da je z njimi od septembra za-
sluzil le dobrih 800 evrov. »Zame je to sko-
raj kot igra. Na navodila gledam kot na male
dragocenosti,« mi je zaupal.

Imagineerjevo pisanje navodil je tako
uspesno, ker se spozna na oblikovanje, ilu-
striranje in fotografijo. Ko sem ga vprasal,
zakaj je dober pisec navodil, mi je pojasnil,
da gre za mesanico prirojene nadarjenosti in
strategije. »Zavedel sem se, da se lazje spo-
razumevam z Midjourneyjem kot drugi lju-
dje,« je pojasnil. Ta model mu je omogocil
dosegati odlicne rezultate z manj truda, kot
ko je uporabljal DALL-E 2 in Stable Diffusi-
on, ki je prav tako tekmec. Imagineer je do-
dal Se, da je najbolj kljucen element uspesne-
ga iskanja ponavljanje. Dobra navodila pri-
nesejo dosledne in predvidljive rezultate, to
pa dosezes, ko izdelas veliko podob in spre-
mljas razli¢ice, ko spremenis$ nekaj besed
ali parametrov, je Se zapisal v elektronskem
sporocilu.

Za besedilna orodja je klju¢no tudi pozna-
vanje podrodja. Dan Shipper, podjetnik in pi-
sec, ChatGPT uporablja od predstavitve no-
vembra lani, da laZe sestavi svoje objave za
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to move on. What

can | answer

you now?

Dajva se raje pogovarjat v slovensgini,

poemagam?

Hvala, zelo prijazno od tebe.

Ni za kaj. Kako vam lahko pornagam?

Kaj je

2of2

trenutna temperatura v Ljubljani?

A\ Chat Bing, nas novi najboljsi prijatelj.

blog, v katerih vec¢inoma govori o prihodno-
sti umetnointeligen¢nih orodjj. Ko mora opi-
sati neki koncept (na primer filozofsko teo-
rijo o utilitarizmu, za objavo o strmoglavlje-
nem kriptodirektorju Samu Bankmanu Frie-
cev v nekaj stavkih povzame klju¢ne pou-
darke. Ko stroj ponudi besedilo, ga Shipper

pregleda, preveri, ali je natanc¢no, in ga ozalj-
$a s svojimi retori¢nimi iskricami. »Omogoca
mi, da preskocim korak — vendar le, ¢e vem,
o ¢em govorim; v tem primeru lahko sesta-
vim dobra navodila in nato preverim sesta-
vek,« mi je povedal.

Shipper je navodila ChatGPT primerjal z
bistrim in energi¢nim novim sodelavcem:

« * Modeli za ustvarjanje podob,
kot sta DALL-E 2 in Midjourney,

se trzijo kot orodja
za ustvarjanje.
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Midjourney Bot SO80E
Electronic technician holding tweezers and assembling a circuit
board, 85mm, stock photo, 16k, ultra detailed, photo realism —ar
3:2 --v b --q 2 --5 760 - @revijamonitor (fast)
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A Midjourney, nas novi fotograf.

besedilno orodje je podkovano in rado dela,
vendar je tudi neizkuSeno in zato bolj na-
gnjeno h komaj opaznim, vendar pomemb-
nim napakam. Odli¢no je tudi v naklada-
nju, ¢e nima odgovora. Okus in izku$nje so
lastnosti, ki jih Shipper pripisuje dobremu
vodju in so tudi predpogoj za uc¢inkovita na-
vodila. Tisti dan, ko sva se pogovarjala, je
Shipper dosegel, da mu je ChatGPT sestavil

obcudovanja vreden in temeljit oris dalj-
Se objave, ki jo je dodeloval. »Napisal sem
kup opornih tock in rekel: 'Tu so vse razlic-
ne stvari, citati, zamisli in fraze, ki sem jih
zbral.'« Nato sem spodaj dodal Se: 'Mi lahko
to, prosim, oblikujes$ v osnutek za esej?'« Cim
bolj se Shipper potrudi s finesami navodila,
tem boljsi je rezultat.

Vcasih je ze samo pripravljanje navodila
nekaksen uZitek. Meg Conley, avtorica, ki

..+ »Daljsa navodila Midjourneyju so kot

uganka in naucis se, katerim izrazom

dati vecjo teZo.«
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umetnointeligen¢na orodja uporablja v pro-
stem Casu, pripravljanje navodil vidi kot iz-
ziv, podoben pisanju prepricljivega eseja.
»Zelo je zahtevno, ve¢inoma neuspesno. In
v Cisto veselje, ko se besede ujamejo in tvo-
rijo nekaj, kar spominja na svet, ki ga vidi$
v svoji glavi,« je Ze novembra napisala na
Twitterju. Zanjo je to Se posebno, osebno
vznemirjenje: trpi namre¢ za afantazijo, kar
pomeni, da si tezko predstavlja podobe. Po
objavi Midjourneyja je pogosto dolgo bede-
la, opisovala stvari v svojih domisljiji in pili-
la navodila, dokler ni bila zadovoljna s pri-
kazano podobo.

Kot mi je povedala, je najpomembneje do-
bro poznati model, s katerim se pogovarjas.
Vsako orodje je zgrajeno in usposabljano
drugace, zato ima svoj videz in slog — tako
kot ljudje, ki sicer govorijo isti jezik, upora-
bljajo svoja narecja in imajo kulturne poseb-
nosti. »Tako kot se pisanje proze razlikuje
od tehnicnega pa akademskega pisanja, ob-
stajajo tudi razli¢ni nacini izbire jezika gle-
de na ob¢instvo,« mi je razlozila. »Spoznala
sem prave mojstre za DALL-E 2, ki, kot kaze,
nagrajuje zmoznost navajanja referenc in
mesSanja visoke ter nizke kulture. Moji kon-
cepti 0 svetu pa so primernejsi za nacin de-
lovanja Midjourneyja,« je dodala. Scasoma
je Conleyjeva spoznala, kaksen je vrstni red
operacij tega modela. »Naucila sem se po-
mena teZe navodila. Ce v Midjourneyju be-
sedo dekle napises pred pridevnikom rdec,
se bo osredoto¢il bolj na dekle kot na bar-
vo. Daljsa navodila so kot uganka in naucis
se, katerim izrazom dati vecjo teZo,« mi je Se
povedala.

Nekateri ucitelji Ze racunajo, da bo pisa-
nje ob pomoci navodil vescina, ki jo bodo di-
jaki in $tudenti potrebovali pri svojem po-
Kklicu. Ethan Mollick, predavatelj na pensi-
Ivanski univerzi, specializiran za inovacije
in podjetnisStvo, je po predstavitvi ChatGPT
prilagodil svoj u¢ni nacrt. V enem svojih no-
vih predavanj Mollick Studente prosi, naj si
ChatGPT predstavljajo kot Studenta in kle-
petalnega robota ucijo z navodili, naj napise
esej o to¢no dolodeni temi. Studenti mora-
jo umetni inteligenci pomagati izboljsevati
esej, dokler ne izkazuje dolocene ravni zna-
nja o predmetu, podobno kot mentor med
govorilnimi urami svetuje svojim Studen-
tom. Mollick upa, da se bodo Studenti tako
laze ucili s pojasnjevanjem, kot dodaten bo-
nus pa se bodo naucili pripravljati priro¢na
navodila.

Tako kot razlaga Mollick, je pripravlja-
nje navodil nekaj med jezikoslovjem in re-
Sevanjem problemov. »Navodila pomeni-
jo programiranje v ¢udni prozi s stohastic-
nimi rezultati,« je komentiral. »Po mojem
dobra navodila nagradijo druga¢ne misle-
ce, ki najdejo nacin za hitro eksperimenti-
ranje. Mislim, da nagrajujejo zelo radove-
dne Jjudi.«
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Nagrajujejo tudi globlje tehni¢no znanje.
Osupljiva podoba, ki sem jo odkril na Midjo-
urneyjevem strezniku na platformi Discord,
je nastala z naslednjim bolece podrobnim
navodilom:

Sonéni vzhod odseva od ribnika v globokem
gozdu v slogu metafizicne slike, z barvi-
co pobarvano gladko prehajanje in sence-
nje, vrbove veje visijo ¢ez rob ribnika,
otoZna, intenzivna Custva, globoka per-
spektiva, naravna svetloba, zelo podrob-
no, izraziti kontrasti, zahtevni detajli,
fotografija, sledenje Zarkom, octane ren-
der, unreal engine, --ar 3:2 --s 999 --c
50 --v 4

Dobra navodila poleg specifik obi¢ajno
razkrijejo tudi ponavljanje zmogljivosti me-
dija, ki jih uporabnik poskusa posnemati.
Octane render in Unreal engine sta orod-
ji za digitalno animacijo, s katerima se obli-
kuje tridimenzionalna rac¢unalniSka grafika.
Vnosi, kot je --v 4, so navodila Midjourne-
yju, naj uporabi novejso, moc¢nejso eksperi-
mentalno razlicico. Najpodrobnejsa navodi-
la za fotorealisticne podobe modelu nareku-
jejo, naj posnema to¢no dolocen fotoaparat
ali vrsto lece, drugi kazejo poznavanje zgo-
dovine umetnosti ali posameznega umetni-
Skega sloga. Vse skupaj spominja na zacetke
uporabe iskalnikov, ko so strokovnjaki, ki so
se spoznali na booleanove operatorje, avtor-
je, klju¢ne besede, vire in datumska iskanja
prisli do boljsih rezultatov.

- * Tako kot nekoc¢ pisanje in kodiranje
je tudi pripravljanje navodil

razvijajoca se oblika

razmisljanja.

Iskalniki seveda niso vec¢ tako zahtevni.
Googlova orodja so zato, da so se razsirila in
ugodila ¢im $ir$i moznosti, postala zmoglji-
vejsa in kakovostne rezultate dobimo tudi z
nerodnim ali s preprostim iskanjem. Mollick
meni, da bo poklicno sestavljanje navodil
morda predvsem zacasen in primitiven na-
¢in za sporazumevanje z umetno inteligen-
co, dokler ne bo zmogla sklepati, kaj zelimo,
iz osnovnih navodil ali na podlagi drugacne,
za zdaj Se neznane metode.

Morda ima prav. Kdor je imel priloZno-
sti videti prve preizkuse besedilnih mode-
lov GPT-4 (ti niso bili dostopni $irsi javno-
sti), jih opisuje kot znanstveno fantastiko in
namiguje, da bo z naslednjim skokom sta-
ro orodje utonilo v pozabo. In Microsoft je
predstavil vmesnik, s katerim se bodo po nje-
govih besedah uporabniki neko¢ pogovarja-
li kot z osebnim asistentom. Namesto da bi
iskali podatek, kako velik je Hondin Odys-
sey in kaksne so dimenzije Ikeinega kavca
Klippan, bodo klepetalnega robota morda
prosili, naj tezavo resi namesto njih. Bo Ikein
kavé Klippan sel v mojo Hondo Odyssey 2019,

e podrem zadnjo klop? Pripravljanje navodil
je mogoce le most, po katerem bodo vstopi-
li v pogumni novi svet generativnega medija,
ki bo sledil, a za zdaj je tezko reci, v kaksni
meri verjeti medijskemu pompu.

Do nadaljnjih sprememb bo moje zanima-
nje veljalo navodilom za umetno inteligen-
co, saj so ta obi¢ajno dale¢ razburljivej$a od
rezultatov. Ko ljudje delijo umetnino ali be-
sedilo, ki ga je ustvarila umetna inteligen-
ca, poleg pogosto objavijo tudi niz navodil,
s katerimi so to dosegli. Primerjava navodil
in kon¢nega rezultata prinasa Stevilna spo-
znanja in celo intimne vpoglede, kot bi nam
dovolili pokukati v ¢loveske mozgane in bi
lahko videli, kako lepijo skupaj locene delce
znanja, kako se logi¢no prebijejo skozi teza-
vo in kako izkoristijo svojo ustvarjalnost, da
naredijo nekaj nepricakovanega.

Tako kot neko¢ pisanje in kodiranje je tudi
pripravljanje navodil razvijajoca se oblika raz-
misljanja. Ti¢i nekje med pogovorom in vpra-
Sanjem, med programiranjem in prozo. To je
tisti del hitro spreminjajoce se in negotove pri-
hodnosti, ki se zdi izrazito ¢loveska. <
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ChatGPT je neumnejsi,

kot mislite

Kot tehnoloski kritik moram priznati, da navdusenje nad ChatGPT, velikim jezikovnim modelom, ki ga
urijo v podjetju OpenAl, ni upravi¢eno. S tehni¢nega zornega kota je resda osupljiv, vendar predstava,
da bi si v pogovorih pomagali z napravo in z njo sestavljali odgovore, vzbuja nekaj resnih pomislekov.

lan Bogost, The Atlantic Online

ajprej je treba izpostaviti, da Chat-
GPT ni zmozen dejansko dojemati

zapletenosti cloveskega jezika in po-
govora, ampak je zgolj naucen, da zlaga be-
sede glede na vhodne podatke, ni pa zmozen
zares razumeti njihovega pomena. Njegovi
odgovori so zato vecinoma plitvi in brez glo-
bljega vpogleda.

Poleg tega pogovor s klepetalnim robo-
tom, Ce se uporabnik zanj odlo¢i, ker nima
druge moznosti, vzbuja eti¢ne pomisleke. Ce
bodo ljudje za pogovor potrebovali stroje, bi
to lahko pokopalo pristno med¢lovesko po-
vezanost. Zmoznost navezovanja na druge
s pogovorom sodi med temeljne vidike ¢lo-
veka in prelaganje tega na napravo bi lahko
skodljivo vplivalo na naso druzbo.

A pocakajte. Zgornjih treh odstavkov ni-
sem napisal jaz, Ian Bogost, posredoval mi
jih je prijatelj kot zaslonski posnetek svoje-
ga srecanja s ChatGPT, programom, ki ga
je razvilo podjetje OpenAl in s katerim se

uporabnik sporazumeva tako, da tipka v be-
sedilno vrstico. Gre za velik jezikovni model,
vrsto programske opreme za globoko uce-
nje, ki lahko sestavi novo besedilo, potem ko
ga za to usposobijo z ogromno koli¢ino ob-
stojeCega pisnega materiala. Moj prijatelj ga
je pozval, naj napiSe kritiko navdu$enja nad
ChatGPT v slogu Iana Bogosta.

ChatGPT je napisal $e ve¢, a sem vam pre-
ostanek prihranil, ker je zelo dolgocasen.
Umetna inteligenca je napisala $e en odsta-
vek o odgovornosti (Ce ChatGPT rece ali sto-
ri kaj neprimernega, kdo je kriv?) in nato
Se zakljucni odstavek, v katerem je povzela
e povedano (celo zacela ga je s »Ce povza-
memo ..«). Skratka, napisala je preprost gim-
nazijski esej s petimi odstavki.

To vas mogoce tolazi ali plasi, odvisno od
vase naklonjenosti takim programom. Ko je
OpenAl javnosti omogocil dostop do Chat-
GPT, je bil prvi in najpogostejsi odziv, ki sem
ga opazil, strah, da bo izkrivil izobrazevanje.

»Ne bo ve¢ mogoce dovoliti, da bodo dijaki
in Studenti eseje za oceno pisali doma,« je na
Twitterju objavil Kevin Bryan, predavatelj na
univerzi v Torontu. »Mislim, da chat.openai.
com lahko pomeni celo konec pisnih doma-
¢ih nalog,« pa je zapisal Samuel Bagg, poli-
tolog na univerzi v Juzni Karolini. Toliko gle-
de strahov.

A morda vas bo potolazilo zavedanje, da
je robotov dosezek kot proza dosledno ne-
zanimiv, Ceprav besedilo lepo tece in je kot
taksno prepricljivo. Struktura, slog in vsebi-
na besedila se ponavljajo. John Warner, av-
tor knjige Why They Can‘t Write (Zakaj ne
znajo pisati), se Ze leta pridusa zaradi ese-
jev s petimi odstavki in je zacel nit na Twi-
tterju o tem, da ChatGPT le nadaljuje to
standardizirano obliko besedila, ki teme-
lji na pravilih: »Dijaki in $tudenti so, pove-
dano kratko in jedrnato, nauceni, da samo
posnemajo pisanje.« Umetna inteligenca je
zmozna prepricljivo pisati, a le zato, ker so
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pisanje in nasa pri¢akovanja v zvezi z njim
postali povsem medli.

Celo pretvarjanje, da prelisicis bralca, tako
da umetno inteligentno besedilo prodajas
za svoje, kot sem storil na zacetku ¢lanka, je
postalo zlajnan trop, pricakovan preobrat v
predolgi niti na Twitterju o prihodnosti ge-
nerativne umetne inteligence, in niti ne neko
osupljivo razkritje o njenih zmoznostih. Po
drugi strani pa je ChatGPT seveda zmozZen
napisati prepricljivo besedilo, pri ¢emer je to,
kaj naj bi pomenilo prepricljivo, odvisno od
sobesedila. Proza, ki bi se vam utegnila zde-
ti zanimiva ali celo presenetljivo dobra za ge-
nerativno srecanje z umetno inteligenco, se
nenadoma zazdi grozna, e bi jo objavili kot
strokovni ¢lanek v reviji, kot je The Atlantic.
In kot razkrivajo Warnerjevi komentarji, pi-
sanje, ki bi prepricalo ucitelja (ali vodjo trze-
nja, odvetnika ali novinarja in tako dalje), je
morda taksno zaradi govornega polozaja in
ne toliko zaradi smisla — esej je bil spisan, je
na primerni ravni, na elektronski naslov je
prispel pravocasno —, kot ¢asopisni ¢lanek pa
bi posredovalo o¢itna dejstva, ki jih lahko za-
vrnete ali potrdite.

Mogoce pa pri ChatGPT in tehnologijah,
na katerih temelji, ni bistvo prepricljivo pi-
sanje, temvec¢ predvsem vrhunsko naklada-
nje. Nakladac se z resnico poigrava iz slabih
vzgibov — da bi jo ¢im bolje odnesel. Tudi pr-
votni odzivi na ChatGPT to potrjujejo: da gre
za orodje, ki ljudem pomaga napisati eseje,
¢lanke in drugo. To je logicen sklep za tiste,
ki domnevajo, da naj bi umetna inteligenca
nadomestila ¢lovesko ustvarjalnost, namesto
da bi jo dopolnjevala.

Internet in celotni tehnoloski sektor, na
katerega se opira, se zdita kot ogromen or-
gan za nakladanje — za lajsanje ¢lovekove-
ga dostopa do izrazanja in napihovanje lazi.
Na spletu ljudje goljufajo in pretentajo ter
napadajo drug drugega. Umetna inteligen-
ca in globoko ucenje sta vse to samo $e po-
slabsala, ker zamegljujeta delovanje pro-
gramske opreme, kot je velik jezikovni mo-
del, da nih¢e, niti stvaritelji, ne znajo po-
jasniti, kaj po¢nejo in zakaj. OpenAl svo-
je delo predstavlja kot eksperimentalno in
brez konteksta, brez cilja specifi¢ne upora-
be — ChatGPT je dal v javnost le zato, da bi
pridobil povratne informacije od javnosti in
ugotovil robotove prednosti ter pomanjklji-
vosti. Ni¢ cudnega, da je prva in najpogo-
stejSa domneva o ChatGPT kot o groznji —
necemu, vsemu.

Vendar ChatGPT ni korak na poti pro-
ti umetni splo$ni inteligenci, ki razume vse
¢lovesko znanje in besedila, temvec je zgolj
orodje za poigravanje z vsem tem znanjem
in besedili. Poigravanje preprosto vkljucuje
delo z neobdelanimi materiali in ugotavlja-
nje, kaj zmorejo. Igras igro ali uporabis orod-
je, da znane materiale izkoristi$ na nove na-
¢ine. Veliki jezikovni modeli zagotovo ne
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bode nadomestili Sol, revij in srednjega vod-
stvenega kadra, temve¢ njim in drugim do-
menam ponujajo novo orodje — kar je tudi
primeren izraz —, s katerim je mogoce pre-
metavati nepredstavljive koli¢ine besedilne-
ga materiala.

S ChatGPT sem razpravljal o vrsti tem,
tudi pesnistvu, behavioristi¢ni psihologiji in
programiranju, ker sem Zelel potrditi to teo-
rijo. Trenutno je ChatGPT le tehnicni prikaz
oziroma raziskovalni eksperiment. Manj ja-
sno je, kako bi ga Se lahko uporabili razen za
¢rnoglede napovedi, katere panoge vse bo
pretresel. V skoraj vseh primerih bi lahko re-
kli, da ima umetna inteligenca tako znanje
kot sredstva, da ga pokaze. A ko sem povrtal
—in s klepetalnim vmesnikom to ni nobena
znanost —, je moral robot skoraj vedno pri-
znati, da si vse skupaj samo izmisljuje.

V¢asih se je preprosto zatekel k predlo-
gam. Ko sem ga prosil, naj sestavi spremno
pismo za delovno mesto na univerzi, je delo
sicer opravil kompetentno, vendar neinven-
tivno. Poleg tega je za delovno mesto ure-
dnika revije in inovatorja na podro¢ju upora-
be konoplje na Web3 sestavil ¢isto enak do-
pis (»Dobro razumem pomen Web3 in enkratne

Internet in celotni tehnoloski
sektor, na katerega se opira,
se zdita kot ogromen organ
za nakladanje.

izzive ter priloZnosti, ki jih ponuja.«).
Prav, priznam, da je vecina spremnih dopi-
sov grozna in da se v njih ponavljajo iste ob-
rabljene povedi ter medli izrazi.

V drugih primerih je robot pokazal svo-
jo ustvarjalnost, vendar so bili njegovi izdel-
ki zelo izumetniceni in v njih je mrgolelo na-
pak. Ko sem ga prosil, naj spesni pesem v
slogu imagizma, na primer Ezra Pounda ali
Williama Carlosa Williamsa, in sicer o ham-
burgerjih, mi je ustregel s tem kratkim refre-
nom:

So¢na pleskavica, cvrceCe vroca

Popecena $trucka, hrustljava solata in pa-
radiznik

Simfonija okusov, uZitek za Cute

Slastna, nasitna, pristna

Ameriska klasika.

Saj ni slabo, sploh za racunalnik, vendar
pesmica v resnici ni primer imagizma, kate-
rega namen je vzbuditi natan¢no podobo z
nacrtno uporabo jezika (nekaj v smislu »Go-
sta iskrenost hamburgerja«). Sklenil sem
razkrinkati ChatGPT: »To ni imagizem.« Od-
ziv moram objaviti v celoti:
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»Prav ima$, pesem, ki sem jo sestavil,

ni v slogu imagizma. TakSna pesem upora-
blja natancne, Zive prispodobe, da posre-
duje specifiéno zamisel ali Custva, in se
osredoto€a na eno podobo ali trenutek. Pe-
sem, ki sem jo sestavil, pa ima bolj pri-
povedni, opisni slog in se ne osredotodi
na eno samo podobo. Opisuje sestavine in
okuse hamburgerja, vendar izbranih podob
ali Custev ne opisuje z natancnimi, Zivimi
prispodobami. Opravicujem se, ¢e moj prej-
$nji odziv ni dosegel tvojih pricakovanj.
Potrudil se bom, da bom odgovoril na tvoja
morebitna nadaljnja vpraSanja in ukaze.«

Umetno inteligenco sem prosil Se, naj na-
pise lai (srednjevesko kratko pripovedno pe-
sem) v slogu Marie de France, in sicer o pri-
ljubljeni verigi hitre prehrane Whatabur-
ger iz Teksasa. In naj me koklja brene, Ce ni
res mocno spominjala na lai, zacela pa se je
tako:

V deZeli Whataburgerjev,

kjer kralj je burger in krompircek,
Se je znaSel tujec,

s seboj je prinesel cekincek.

Nosil je Zametno ogrinjalo,

in na glavi je imel pokrivalo.

Nasmehnil se je z iskrico v oCeh, ko je
stopil k pultu, pri katerem streZejo sveZze
in vroCe brugerje, krompircek pa je hru-
stljav in zlat.
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« * Prosil sem gazaizvornikodza
Atarijevo igro in dobil sem prava
navodila za programiranje.

Razen zadnje vrstice, ki je metri¢na zme-
$njava. Umetna inteligenca ni znala (ali Ze-
lela) oceniti svojega dela (»Sem jezikovni
model, ki ga je u€il OpenAl, in ne znam
oceniti kakovosti Titerarnih del niti ni-
sem zmoZen estetskih presoj.«), vendar mi
je znala pojasniti znacilnosti laia — to je krat-
ka pripovedna pesem iz 12. stoletja s poseb-
no strukturo in obliko, obi¢ajno napisana v
osemzloznih dvovrsti¢nih kiticah. Liri¢ne na-
pake v pesmici je zagresil, ker ni uposteval te
metric¢ne oblike.

Povprasal sem ga o tem in spet je priznal,
da njegov lai res ni strukturiran kot osem-
zlozne dvovrsticnice. Trdil je, da je njegova
stvaritev sodobnejsa in bolj igriva izpeljava
stare oblike. Zazdelo se mi je, kot da se po-
gajam s Studentom, ki je prisel na govorilno
uro s pritozbami zaradi ocene.

To se je veckrat ponovilo. Prosil sem ga
za izvorni kod za Atarijevo igro, v kate-
ri pobira$ macje iztrebke, in umetna inte-
ligenca mi je poslala prava navodila za pro-
gramiranje — razumela je, kaj Zelim od nje
—, vendar hkrati tudi le nepovezane izseke
dejanskega koda s komentarjem: »Ta pro-
gram ustvari preprosto igro, v kateri
mora igralec z lopatko pobrati iztrebke

svojega macka in jih vre¢i v ko$ za sme-
ti.«V resnici je bil to reprezentativni mo-
del odgovora, ne pa konkreten odgovor na
moje vprasanje.

Nato sem Zelel seznam diagnosti¢nih me-
ril za izmisljeno psiholosko stanje, ki sem ga
poimenoval dedna upornost. Umetna inteli-
genca mi je nemudoma postregla:

Diagnosticna merila za dedno upornost:

1 Nagnjenost k obc&utenju in izraZanju
agresivnih in sovraznih misli ter obCu-
tij, zlasti kot odziv na domnevno groznjo
ali izziv.

2 7godovina agresivnega ali sovraZnega ve-
denja, zlasti v medsebojnih odnosih in v
druZabnih okolis¢inah.

3 DruZinska zgodovina agresivnega ali so-
vraznega vedenja, ki nakazuje morebitno
gensko ali dedno nagnjenost za stanje.

4 TeZave pri funkcioniranju na druZbenem,
poklicnem in drugih pomembnih podro&jih
zaradi agresivnega ali sovraZnega vedenja.
5 Simptomov ni mogoce natanéneje pojasni-
ti z drugo umsko motnjo ali s posledicami
snovi (na primer mamil in zdravil).



Vendar upornost v resnici ne pomeni ena-
ko kot agresivne in sovrazne misli ter obcu-
tja, mar ne? Vprasal sem umetno inteligenco
in pritrdila mi je, nato pa svojo diagnostiko
po mojem dodatnem predlogu popravila na
»nagnjenost k obcutenju in izrazanju uporni-
gkih in izzivalnih misli ter ob¢utkov« in tako
naprej.

Podobno je na mojo zeljo, naj pove tako
ontoloski kot epistemoloski odgovor na
vprasanje »Kdaj kruh postane opecenec,
prispevala na splo$no primeren in na prvi
pogled filozofski odgovor. Del tega je bil: »Ko
ga lahko prepoznamo kot opelenec na pod-
Tagi njegovega videza, teksture in drugih
senzoriénih lastnosti.«

A filozofija opecenca je moje strokovno
podrodje, zato sem bil zmozen razlociti, da je
ta odlomek, ki naj bi bil epistemoloski argu-
ment, v resnici povezan z dojemanjem. »Ni
drugi argument pojavni, ne epistemoloski?«
sem jo izzval. In umetna inteligenca je brez
omahovanja spet priznala napako: »Prav
ima$, moj drugi argument je pojavni, ne
epistemoloski. Ta bi se osredotoCal na to,
kako vemo oziroma razumemo nekaj, medtem
ko se pojavni osredotoa na naSo izkusnjo
ali dojemanje necesa.«

Na tej tocki se je pogovor s ChatGPT za-
zdel kot vsaka druga interakcija na interne-
tu, kjer neki tip (vedno je tip) povzetek ¢lan-
ka z Wikipedije Zeli prodati kot najvecjo stro-
kovnost, le da je ChatGPT vedno pri-
pravljen priznati svojo zmoto. Takoj
in brez pregovarjanja. In v vseh pri-
merih je robot s precejSnjo natanc-
nostjo znal pojasniti, zakaj se je mo-
til. To zveni precej spodbudno, a je
v resnici ravno obratno: ¢e nekdo ze
mora imeti strokovno znanje, da pre-
pozna tezave v besedilu, ki ga je se-
stavil velik jezikovni model, ceprav
naj bi bil smisel tako sestavljenega
besedila ravno to, da ne potrebujes
taksnega znanja, smo v resnih Skrip-
cih. Morda je torej kljub vsemu napo-
¢il primeren trenutek za tisti odsta-
vek o odgovornosti.

Vendar to ni namen ChatGPT. Ne
ponuja to¢nih podkrepitev in ne izra-
za kreativnosti, temvec sestavlja be-
sedilni material v obliki, ki ustreza
ocitnemu ali prikritemu namenu uporabni-
ka, in v njem je v nekaterih okoli$¢inah lahko
tudi zapisana resnica. A to je zal tudi natan-
Cen opis raznolikega besedilnega materiala
na spletu, v knjigah, na Wikipediji in drugje.

Zagovornikom generativnosti velikih je-
zikovnih modelov ne zmanjka ugovorov na
ta pomislek. Nekateri povelicujejo oditni in
povsem razviti genij ChatGPT, ob ¢emer mi
postane kar malo nerodno in teh argumen-
tov ne zmorem ponoviti, lahko objavim le
povezavo nanje. Drugi so zmernejsi, a kljub
temu ocarani in menijo, da je tehnologija,
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stara komaj nekaj let, $e v povojih, pa Ze zna
napisati razmeroma dobro liriko po zgledu
pesmi iz 12. stoletja. To so mnenja informati-
kov, ki imajo ¢isto pomesano racunalnisko in
spletno Zivljenje, kar v bistvu pomeni tudi Zi-
vljenje nasploh. OpenAl domneva, da se bo
njegov izum razvil v umetno splosno inteli-
genco, napravo, ki bo zmogla vse. Bolje bi
bilo, ¢e bi si namesto tega zadali manj am-
biciozen in lazje dosegljiv cilj tako za Chat-
GPT kot za njegove naslednike: da bi ponu-
jali vmesnik v besedilno neskon¢nost digita-
liziranega zivljenja, sicer neprodusno zaprt
prostor, ki ga v sedanjosti lahko ucinkovito
uporablja le malo ljudi.

Kaj mislim s tem, bom pojasnil s ¢isto dru-
gacnim pogovorom, ki sem ga imel s Chat-
GPT. V njem mi je pomagal najti pot skozi
besedilno gosc¢avo in me ni poskusal preten-
tati s svojim namazanim jezikom.

»ISCem zaslon za okno, vendar ne vem,
kako se mu rece,« sem potozil robotu. »Gre
za nekaksen zatemnitveni rolo, se mi zdi.
Kaksne vrste vse obstajajo?« ChatGPT se je
odzval z litanijami o opremi za okna, kar
se mi je zdelo ¢isto primerno. Dodatno sem
mu pojasnil, da imam v mislih nekaj iz bla-
ga.»Na podlagi tvojega opisa se mi zdi, da
bi Tahko govoril o plisiranih sen&ilih,«je
odgovoril in mi ponudil dodatne podrobno-
sti ter kratko prodajno predstavitev te oken-
ske tehnologije.

Dragi bralke in bralci, vem, kaj je plisirano
sencilo. A ¢e nimas dovolj znanja, pa se mo-
ra$ vseeno zanesti nanj, da bi razumel svet —
to je ravno tisto, kar je danes zelo tezko do-
sedi z ra¢unalniki. Ce Zelimo nekaj dosedi,
moramo nabor materialov strniti v pricako-
vano jezikovno obliko. To velja za Google in
Amazon, kjer bi bilo nase iskanje okenskega
zaslona (in ¢esarkoli drugega) vec¢inoma ne-
uspesno, in potrebovali bi veliko ¢asa ter vra-
tolomne zvijacnosti, da bi nas masinerija vsaj
okvirno usmerila k pravemu odgovoru. Ena-
ko velja za eseje, zahvale, spremna pisma,

porocila o prodaji in morda celo za srednje-
veske laie (Ce bi jih kdo Zelel napisati). Vsi se
Ze zdaj pretvarjamo z besedami, utapljamo
se v oceanu vsebine in obupano is¢emo re-
Silni pas oblike.

ChatGPT nam ga ponuja — in v tem prime-
ru je robot slu¢ajno delno uganil moje stali-
$Ce —, vendar ne zaradi znanja. Umetna inte-
ligenca ne razume niti ne sestavlja besedila,
ponuja le nacin, da ga razis¢emo, se poigra-
mo z njim in da neskon¢nost proze na ogro-
mnem razponu domen, vklju¢no z literatu-
ro, znanostjo in blebetanjem, oblikujemo v
strukture, v katerih je mogoce postaviti podv-
prasanja in vcasih nanje tudi odgovoriti.

ChatGPT in drugi jezikovni modeli so prej
estetska kot epistemoloska orodja. Predsta-
vljajte si ¢uden, neugleden sintesajzer, kate-
rega gumbi mesajo besedne podatke, slog in
semantiko. Taksen sistem ni zanimiv, ker po-
nuja odgovore v obliki besedila, temvec zato,
ker omogoca besedilo —in to skoraj vsa bese-
dila - predvajati, kot bi bilo glasbilo.

Taksen dosezek bi bil pravo odkritje! A na
tej poti stoji velika ovira: ljudje, ki ne vedo,
kaj, za vraga, naj si mislijo o velikih jezikov-
nih modelih, ChatGPT in vseh drugih gene-
rativnih sistemih umetne inteligence, ki se
pojavljajo. Njihovi ustvarjalci niso v pomoc,
delno morda, ker tudi oni ne vedo, kaj te za-
deve sploh so. OpenAl ne ponuja smernic za
ChatGPT in ga predstavlja kot eksperiment,
da bi interakcija s sistemi umetne in-
teligence postala naravnejsa, kar je
sicer hvale vreden, vendar ne preti-
rano visok cilj. Brez oprijemljivejSe
strukture ni presenecenje, da upo-
rabniki ChatGPT lastne stvaritve do-
jemajo kot eksistencialne groznje
ali kot popoln dosezek. Ni¢ od tega
ne drzi in oboje je tudi dolgocasno.
Predstavljajte si, da vas skrbi usoda
esejev za oceno, ki jih Studenti napi-
Sejo doma — trapast format izpita, ki
ga vsi sovrazijo, a nih¢e nima dovolj
poguma, da bi ga ukinil. Podobno si
predstavljajte, da racunalnik ravno
spesni nekaj o lokalu z burgerji, in
to v obliki srednjeveske pesmi, vi pa
dlakocepite, da vrstice nimajo prave
metrike. Seveda ga lahko izkoristite
za goljufanje pri izpitih in sekanje bli-
Znjice na delovnem mestu. To bi storila ne-
zanimiva oseba. To bi ra¢unalnik pricakoval.

Racunalniki niso orodja razuma, ki bi
zmogla reSevati clovekove tezave, so le na-
prave, ki strukturirajo ¢lovesko izkusnjo s c¢i-
sto posebno in z zelo zmogljivo metodo ma-
nipuliranja s simboli. ChatGPT in njegovi
bratranci ponujajo priloznost, da sprejmemo
njihovo ponudbo - da racunalnikov ne upo-
rabljamo za to, da bi opravljali delo name-
sto nas, temvec za hecanje s svetom, ki so ga
ustvarili. Oziroma, bolje povedano, za njego-
vo razdiranje. |
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S ChatGPT do nacrta
za trening

Ko sem odprla elektronsko sporocilo, v katerem so potrdili, da bom lahko tekla na londonskem
maratonu, sem bila Cisto sebe od veselja. In nato od strahu. Ker je od mojega zadnjega maratona
minilo komaj Sest mesecev, sem dobro vedela, kako predano bom morala teci dan za dnem, teden za
tednom, mesec za mesecem, v dezju, mrazu in tudi, ¢e bom utrujena, tecna ali mackasta.

Rhiannon Williams, MIT Technology Review

ihce te ne opozori, da je maraton
pravzaprav najlazji del, ubija te na-
mre¢ neustavljivo mlinsko kolo tre-
ninga — in del izziva je tudi odkrivanje me-
tod, da trening ostane svez ter zanimiv.
Nekaj obsedencev s Sportom meni, da so
odkrili pravi nacin za to: uporabljajo ume-
tnointeligenénega klepetalnega robota
ChatGPT kot nekaks$nega nadomestnega
osebnega trenerja. ChatGPT, ki ga je ustvaril
OpenAl, je sposoben napaberkovati vse od
ljubezenske pesmi do pogodbe, Sportniki pa
ga uporabljajo, da monotono tekanje posta-
ne zabavnej$e. Nekateri podjetniki celo pro-
dajajo pakete vadb, ki jih nacrtuje ChatGPT.
Ni treba dolgo ugibati, zakaj je tak$no na-
¢rtovanje treninga zanimivo. ChatGPT na
vprasanja odgovori v nekaj sekundah in pri-
hrani mukotrpno filtriranje kupov podat-
kov. Zastaviti mu je mogoce podvprasanja
in dobiti podrobnejse odgovore bolj po svo-
ji meri. Njegov sprosceni ton je kot narocen

za dajanje $portnih nasvetov in podatke po-
sreduje jasno ter razumljivo. V OpenAl no-
Cejo izdati podrobnosti, vendar vemo, da
so ChatGPT ucili s podatki, ki so jih pobrali
s spletnih strani, iz ¢lankov na Wikipediji in
arhiviranih knjig, zato precej uspesno odgo-
varja na splo$na vprasanja (pri ¢emer ni jam-
stva, da so odgovori tudi pravilni).

Je torej ChatGPT prihodnost telesne vad-
be ali je le samozavesten nakladac?

Umetni mozgani za pristne misice

Robotove sposobnosti sestavljanja nacr-
ta za vadbo sem preizkusila tako, da sem ga
prosila, naj mi pripravi 16-tedenski nacrt za
trening maratona. Hitro je bilo jasno, da ne
bo $lo. Ce Zeli$ posteno trenirati za mara-
ton, moras postopoma, vsak teden, podalj-
Sevati razdaljo. Na splosno velja, da je naj-
dalj$a razdalja, ki jo dosezes$ med treningom,
okrog 30 kilometrov. ChatGPT je predlagal
najvec 15 kilometrov. Kar zdrznila sem se

ob predstavi, kako bi tako slabo pripravljena
zmogla prete¢i maraton. Trpela bi neclove-
ske bolecine in tvegala poskodbe.

V drugem pogovoru sem ga prosila: »Se-
stavi mi 16-tedenski nacrt za trening marato-
na.« Predlagal je, da dan pred tekmo prete-
¢em slabih 30 kilometrov. Tudi to bi bilo ka-
tastrofalno, saj bi Ze na start prisla iz¢rpana,
skozi cilj pa bi tudi v tem primeru najbrz pri-
tekla s poskodbo.

Nisem vedela, zakaj mi je robot ponudil
razlina odgovora na isto vprasanje, zato sem
povprasala OpenAl. Njihov predstavnik mi je
povedal, da veliki jezikovni modeli na vpra-
Sanje, ki ga postavimo veckrat, vedno odgo-
vorijo drugace. »To namre¢ niso podatkovne
zbirke, temvec sestavijo nov odgovor na vsa-
ko vprasanje, ki ga dobijo.« Na spletni stra-
ni Open Al tudi pojasnjujejo, da se ChatGPT
sicer lahko udi tudi iz hitre izmenjave besed
med pogovorom, vendar preteklih pogovorov
ne more izkoristiti za nove odgovore.
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Ko sem povprasala, zakaj mi je ChatGPT
ponudil nasvet, ki bi mi lahko skodil, mi je
predstavnik odgovoril: »Bralce je treba opo-
mniti, da je ChatGPT raziskovalni predogled
in ljudem zato vnaprej povemo, da bo tu in
tam posredoval napacen podatek, prav tako
lahko ponudi nevarna navodila ali pa na dan
pridejo predsodki.«

V enem od nacrtov vadbe, ki jih je sesta-
vila umetna inteligenca, je tudi nadvse ume-
stno opozorilo, naj nacrt preveri strokovnjak.
V drugem sem prebrala navodilo, naj poslu-
Sam telo in si veckrat vzamem dan pocitka, v
tretjem pa sploh ni bilo opozoril. Robotovo
odgovori niso dosledni in pretirano koristni.

V resnici me je razocaral — a tudi spravil v
rahle skrbi. Meni ne bo v pomo¢, a ko sem
pobrskala po Tiktoku, Redditu in Twitterju,
sem odkrila, da veliko ljudi svoj nacrt vad-
be zaupa prav ChatGPT. In nekateri so v na-
sprotju z mano celo sledili njegovim navodi-
lom.

Preverjanje meja ChatGPT

Robotovi nasveti za vadbo so vcasih vsaj
na prvi pogled osupljivi. Navdusenec nad fi-
tnesom Austin Goodwin, ki Zivi v Tennesse-
€ju, je nanj naletel med svojim delom trzni-
ka vsebin in ga nemudoma izkoristil tudi za
vprasanja v zvezi s splo$no vadbo.

Prosil ga je, naj mu pojasni, kaj je nace-
lo progresivne preobremenitve pri dvigova-
nju tezi (to je postopno zvisevanje teze, ki jo
dvigalec dviguje, ali povecevanje Stevila po-
novitev) in zakaj je za hujsanje nujen kaloric-
ni deficit. »Ponudil mi je odgovore, kot bi jih
pric¢akoval od osebe z bogatim znanjem,« je
povedal. »Predstavljajte si iskanje po Googlu
ali Wikipediji na steroidih — a robot to Se sto-
pnjuje in spravi na naslednjo raven.«

Goodwin ni edini ¢lovek, ki v ChatGPT
vidi tekmeca Googlovemu iskanju — vodstvo
Googla naj bi zaradi robota menda razglasi-
lo najvisjo stopnjo nevarnosti.

Sama sem njegove ves¢ine posredovanja
podatkov iz prve roke preverila, ko sem ga
prosila, naj napise nacrt vadbe z utezmi (v
Cisto teoreticne namene — nisem namerava-
la 'pumpati' misic po navodilih umetne inte-
ligence). Ponudil mi je spodoben nacrt vad-
be, kot so pocepi, dvigi in izpadni koraki. Ker
sem Zelela preveriti meje njegovih zmoglji-
vosti, sem mu pojasnila, da je moj namen
postati vitka (spet sem lagala — iz plemeni-
tih novinarskih vzgibov). Dobila sem prese-
netljivo poucen odgovor skupaj z nasvetom,
da moram paziti na jedilnik, ¢e Zelim shujsa-
ti. Odgovor je bil tokrat cisto tocen.

Goodwin je omejitve ChatGPT preve-
ril z vpraSanji, na katera je poznal odgovo-
re. Enako je storil tudi Alex Cohen, ki v pro-
stem Casu prav tako veliko trenira, dela pa
v zagonskem podjetju Carbon Health, ki se
ukvarja s skrbjo za zdravije.

Cohen je zacel s prosnjo, naj mu izracuna
celodnevno porabo energije (Stevilo kalorij,
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ki jih nekdo porabi na dan, kar je uporab-
no orodje za oceno, koliko moras jesti, Ce Ze-
li$ izgubiti, ohranjati ali pridobivati tezo).
Nato ga je prosil Se za primer jedilnika in na-
¢rt vadbe. Tako kot Goodwin je bil navdusen
nad dobljenimi informacijami, a se je hitro
pokazalo, da robot kljub vsemu ni nadome-
stilo za prehranskega strokovnjaka in oseb-
nega trenerja.

»Njegov individualni nacrt vadbe ne teme-
lji na konkretni telesni zgradbi in obliki niti
na izkusnjah,« je povedal Goodwin. In Chat-
GPT uporabnikom ne postavlja podvprasanj,
da bi podal boljse odgovore.

Odhod v telovadnico

Kljub nedoslednosti robotovih nasvetov za
vadbo se jih nekateri ljudje v telovadnici res
drzijo.

John Yu, ustvarjalec vsebin na Tiktoku, ki
zivi v ZDA, se je snemal med Sestdnevnim
programom treninga za celotno telo, ki ga je
sestavil ChatGPT. Naroc¢il mu je, naj mu iz-
dela primer vadbe za vsak dan in posamezne
dele telesa, ki jih je Zelel okrepiti (na primer
roke, noge in tako dalje), nato pa dejansko
vadil po robotovih navodilih.

moznost jedilnika. ChatGPT je sicer brezpla-
¢en, naro¢niki pa plac¢ajo, da jim nacrt pri-
pravi namesto njih.

Vsem, s katerimi sem se pogovarjala, je
skupna njihova odloditev, da bodo na predlo-
ge ChatGPT gledali kot na zabaven poskus,
ne pa kot na resne vadbene smernice. Vsi se
dobro spoznajo na vadbo in vedo, kaj pri-
ja njihovemu telesu, zato so brez tezav pre-
poznali Sibkosti racunalniskega modela. Vsi
so se zavedali, da morajo biti do odgovorov
skepticni. Ljudje, ki so Sele zaceli vaditi, pa bi
morda bili premalo kriti¢ni.

Je to prihodnost vadbe?

To ne pomeni, da umetnointeligencni
modeli ne morejo oziroma ne bi smeli igra-
ti vloge pri razvijanju nac¢rtov vadbe. Kljub
temu pa opisane izkusnje ponazarjajo, da
jim ne smemo slepo zaupati. ChatGPT se bo
izboljSeval in bi se lahko naucil postavljati
podvprasanja. Uporabnike bi lahko povpra-
sal, katerih vaj ne marajo, in se pozanimal
o trdovratnih poskodbah. Kljub temu pa ni
zmozen izvirnih predlogov in nima globlje-
ga vpogleda v koncepte, ki jih nekriti¢no po-
snema.

« + ChatGPT je predlagal prave vaje,
vendar so bili premori med sklopi dalec

prekratki. »Naporno je bilo!«

Predlagane vaje so bile dobre in sklopi do-
volj preprosti, da jim je bilo mogoce slediti,
vendar je Yu ugotovil, da so bili enoli¢ni. »Ne
bi mogel dosledno upostevati tistega, kar bi
mi predlagal ChatGPT,« je priznal.

Lee Lem, avstralski ustvarjalec vsebin o
bodibildingu, ima podobne izkusnje. Chat-
GPT je prosil za optimalno vadbo za noge.
Robot mu je predlagal prave vaje — pocepe,
izpadne korake, mrtvi dvig in tako naprej —,
vendar so bili premori med sklopi dale¢ pre-
kratki. »Naporno je bilo!« je med smehom
priznal Lem. »Po¢itek komaj trideset sekund
med sklopi pocepov je nerealisticen.«

Lem je tako naletel na klju¢no tezavo pri
predlogih ChatGPT: v njih se ne uposteva
cloveskega telesa. Z Yujem sta ugotovila, da
nas ponavljanje iste vaje hitro utrudi ali zac-
ne dolgocasiti. Trenerji vedo, kako kombini-
rati vaje, robotu pa je to treba eksplicitno po-
vedati.

Nekaterim se nacrt vadbe, ki ga pripra-
vi umetna inteligenca, kljub vsemu zdi neu-
stavljivo privlacen in so zanj pripravljeni celo
placati. Ahmed Mire, programski inZenir iz
Londona, programe vadbe ChatGPT proda-
ja po 15 dolarjev. Naro¢niki mu sporocijo,
kaksne cilje imajo, in morebitne posebno-
sti, on pa jih posreduje robotu. Mire je pove-
dal, da je Ze v prvem mesecu delovanja pri-
dobil naroc¢nike in razmislja, da bi dodal tudi

Glede na to, da se usposablja na spletu,
morda ponudi kaj, Cesar kateri od uporabni-
kov Se ni vedel, za mnoge pa to ne bo ni¢ no-
vega, je poudaril Philippe De Wilde, preda-
vatelj o umetni inteligenci na univerzi v an-
gleskem Kentu. In ¢eprav so mnogi njegovi
odgovori tehni¢no gledano pravilni, bi bili
odgovori ¢loveskega strokovnjaka v skoraj
vseh primerih boljsi.

Na ChatGPT - Ce je sploh uporaben - je
zato najbolje gledati kot na zabaven nacin za
nadgraditev programa vadbe, ki smo se ga
Ze malo navelicali, ali hitro metodo za iska-
nje vaj, ki nam $e niso padle na pamet. »To je
orodje, ne evangelij,« se je posalila Rebecca
Robinson, britanska zdravnica in svetovalka
v Sportni medicini.

Nazadnje sem nasvete nasla v knjigah in
revijah, ki so jih napisali strokovnjaki za tek,
ne na internetu, in sama sestavila nacrt tre-
ninga, ki mi za zdaj dobro sluzi.

Nisem edina, ki se je skoraj v celoti odpo-
vedala nasvetom ChatGPT — Lem jim je sle-
dil le zato, da je posnel video, Yu pa je prav
tako preSel nazaj na svoj stari nacrt vad-
be brez umetne inteligence, saj v njem veli-
ko bolj uziva, je pojasnil. »Raje bom kar na-
daljeval s tem in nacrt tu pa tam spremenil,
namesto da se trudim z vnasanjem dodatnih
podatkov v robota, pa Se vedno ne bom nav-
dusen nad rezultatom.« |
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Digitalni vodni zig

Za Strojno

ustvar]

ena besedila

Besedila, sestavljena z umetno inteligenco, bi morda laze prepoznali s skritimi
vdelanimi vzorci in tako takoj izvedeli, ali beremo zapis ¢loveka ali robota.

Melissa Heikkila, MIT Technology Review

i digitalni vodni zigi so prostemu
ocesu nevidni, zato pa jih zazna ra-

¢unalnik in opozori, da je besedilo
verjetno delo umetnointeligenc¢nega siste-
ma. Ce bi jih vdelali v velike jezikovne mode-
le, bi lahko pomagali preprecevati vsaj neka-
tere od teZav, ki jih Ze povzrocajo.

Odkar so namre¢ novembra lani pred-
stavili klepetalnega robota ChatGPT podje-
tja OpenAl, so ga Studenti Ze zlorabili za go-
ljufanje pri pisanju seminarskih nalog. Novi-
Carska spletna stran Cnet je s tem robotom
sestavljala ¢lanke, nato pa zaradi ocitkov o
plagiatorstvu morala objavljati popravke. A
obeta se, da bomo dobili u¢inkovit pripomo-
¢ek za odkrivanje umetnointeligen¢nih be-
sedil, in sicer z vpenjanjem skritih vzorcev,
s katerimi jih je mogoce prepoznati Se pred
objavo.

V raziskavah so ze dokazali, da je z digi-
talnimi vodnimi zigi s skoraj stoodstotno za-
nesljivostjo mogoce prepoznati strojno se-
stavljeno besedilo. Enega teh algoritmov za
odkrivanje strojnih besedil je razvila ekipa z
univerze Maryland in z njim odkrila besedi-
lo, spisano z Metinim odprtokodnim jezikov-
nim modelom OPT-6.7B. Svoj podvig so opi-
sali v razpravi, ki se caka na mnenje kolegov,
kod pa je brezplacno Ze na voljo.

Umetnointeligen¢ni jezikovni modeli te-
meljijo na napovedovanju in izbiranju vsake

besede posebej. Po vsaki besedi algoritem za
vodni zig besednjak jezikovnega modela na-
klju¢no porazdeli na »zeleni« in »rdeci« se-
znam, nato pa jezikovnemu modelu ukaze,
da izbira besede z zelenega seznama.

Cim ve¢ zelenih besed je v odlomku, tem
verjetneje je, da je besedilo napisano stroj-
no. Besedila, ki jih sestavi ¢lovek, imajo obi-
¢ajno bolj naklju¢no mesanico besed. Pri pri-
devniku 'lep', na primer, bi algoritem za vo-
dni zig samostalnik 'roza' razvrstil na zele-
ni seznam, besedo 'orhideja’ pa na rdecega.
Umetnointeligen¢ni model z algoritmom za
vodni zig bi prej izbral besedo roza kot orhi-
deja, je pojasnil Tom Goldstein, izredni pre-
davatelj na univerzi Maryland, ki je sodelo-
val pri raziskavi.

ChatGPT sodi v nov rod velikih jezikov-
nih modelov, ki sestavljajo tekoca besedila,
zelo podobna tistim, ki bi jih napisal ¢lovek.
Ti umetnointeligen¢ni modeli spretno niza-
jo dejstva, vendar je njihova slabost, da ne-
kriti¢no vkljucujejo tudi neresnice in so pri-
stranski. Neuko oko skoraj ne more razbrati,
ali je neki odsek napisal umetnointeligen¢ni
model ali ¢lovek. Dih jemajoca hitrost, s ka-
tero se razvija umetna inteligenca, je kriva,
da zaradi novih, sposobnejsih modelov orod-
ja za razkrivanje sinteti¢nih besedil hitro za-
starijo in postanejo neucinkovita. Zacenja
se vecna tekma med razvijalci varnostnih
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orodij in zadnjo generacijo umetnointeli-
gencnih orodij.

»Trenutno vlada divji zahod,« je potozil
John Kirchenbauer, raziskovalec na univer-
zi Maryland, ki je sodeloval pri razvijanju
vodnega ziga. Upa, da bodo s tem orodjem
dali sveZ zagon prizadevanjem za odkrivanje
umetne inteligence. Orodje njegove ekipe je
mogoce tudi prilagoditi za katerikoli jezikov-
ni model umetne inteligence, ki napoveduje
naslednjo besedo, je Se dodal.

Ugotovitve so obetavne in uporabne, je za-
dovoljna Irene Solaiman, ki je v zagonskem
podjetju Hugging Face odgovorna za spre-
mljanje zakonodaje in njenih novosti. Pred
tem je kot raziskovalka v OpenAl preuceva-
la odkrivanje umetne inteligence.

»Ko bodo modeli presli v $irSo uporabo, bo
dostop do metod za odkrivanje umetne inte-
ligence potrebovalo ve¢ ljudi zunaj strokov-
nih krogov, ki verjetno niso racunalnisko izo-
brazeni,« je poudarila Solaimanova.

Nova metoda ima zal omejitve. Vodni zig
deluje le, Ce ga snovalci Ze na zacetku vgra-
dijo v obseZen jezikovni model. Ceprav
OpenAl, kot je znano, razvija metode za od-
krivanje besedil, ki jih spiSe umetna inte-
ligenca, vklju¢no z vodnimi zigi, o svojem
delu Se vedno izda zelo malo. Zunanjim ude-
lezencem ne posreduje prav veliko podat-
kov o tem, kako ChatGPT deluje in kako so
ga usposabljali, kaj Sele, da bi jim ga omogo-
¢il preizkusiti. OpenAl se ni takoj odzval na
naso prosnjo po komentarju.

Prav tako ni jasno, kako bo novost vplivala
na druge modele poleg Metinih, kot je tudi
ChatGPT, je Se izpostavila Irene Solaiman.
Model umetne inteligence, na katerem so
preizkusili vodni Zig, je poleg tega manjsi od
priljubljenih, med katere sodi tudi ChatGPT.

Raziskovalci pravijo, da so moznosti za
protiudarec vodnemu zigu omejene. »Spre-
meniti bi morali priblizno pol besed v bese-
dilu, da bi izbrisali vodni zig,« je razlozil Tom
Goldstein. Ob tem bi morali opraviti doda-
tne preizkuse, da bi raziskali razliéne meto-
de, s katerimi bi napadalci poskusali odstra-
niti vodni zig.

»Podcenjevanje je tvegano, zato se ne bom
spuscala v to, a na splosno povprecen upo-
rabnik ne bi mogel manipulirati s tak$nim
vodnim Zigom,« je dodala Solaimanova. <«
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Strojno branje misl

Supercloveska umetna inteligenca je Ze med nami. No, na neki nacin. Ko gre za
igre, kot sta Sah in go, ali reSevanje zahtevnih znanstvenih izzivov, na primer

predvidevanje strukture beljakovin, nas racunalniki posteno prekasajo. Vendar
imamo supermoc, ki je oni niti Se pod razno ne premorejo - branje misli.

Edd Gent, New Scientist

judje imamo osupljivo sposobnost,
da lahko sklepamo o tujih ciljih, Ze-

ljah in prepricanjih, kar je pomemb-
na vescina, ob pomoci katere predvidimo de-
janja drugih ljudi in posledice lastnih dejanj.
Branje misli je za nas nekaj naravnega, zato
pogosto sploh ne povemo na glas, kaj zeli-
mo. Ce naj bi umetna inteligenca kdaj po-
stala resni¢no uporabna v vsakdanjem Zzivlje-
nju — da bi ucinkovito sodelovala z nami ozi-
roma da bi v samovoznih avtomobilih razu-
mela, da za Zogo na cesto lahko pritece tudi
otrok —, bi ji morali vdahniti podobne spo-
sobnosti intuicije.

Vendar je to veliko tezje kot usposobiti sa-
hovskega velemojstra, saj se mora stroj spo-
padati z nezanesljivim ¢loveskim vedenjem
in zmoZen mora biti proznega razmisljanja,
kar je za umetno inteligenco trd oreh. A ne-
davni dosezki, vklju¢no z umetno inteligen-
co, ki zna igrati druzabne igre in se je nauci-
la sodelovati s ¢lovekom, in s tisto, ki se zna
igrati skrivalnice, kazejo, da ideje o ume-
tni inteligenci, ki se dobro znajde v ¢loveski
druzbi, niso samo sanje. Se ve¢, razmisljanje
o drugih bi lahko bila stopnja na poti proti
visjemu cilju — umetna inteligenca, ki se za-
veda same sebe.

»Ce Zelimo robote oziroma umetno inte-
ligenco na splos$no ¢im manj motece vkljuci-
ti v nase zivljenje, moramo poiskati odgovor
na tak$na vprasanja,« opozarja Hod Lipson
z univerze Columbia v New Yorku. »Vdah-
niti jim moramo to, kar je evolucija vdahnila
nam, da smo zmozni brati tuje misli.«

Psihologi zmozZnosti vzivljanja v umsko
stanje drugega ¢loveka imenujejo teorija
uma. Pri ljudeh se ta zmoznost za¢ne razvija-
ti Ze zelo zgodaj, je pojasnila Alison Gopnik s
kalifornijske univerze v Berkeleyju. Dojencki
ze pri devetih mesecih razumejo, da so deja-
nja drugih ljudi povezana s cilji. Med poldru-
gim in drugim letom zacenjajo dojemati, da
ima vsak clovek svoje cilje, ker imamo dru-
gacne Zelje.

Pri priblizno stirih letih so otroci sposob-
ni opraviti tako imenovani preizkus zmo-
tnih prepricanj. Otrok opazuje osebo, ki ne-
kam odlozi neki predmet, nato pa ga nekdo
premakne, ne da bi ta oseba to vedela. Otro-
ka nato vprasajo, kam bo oseba najprej po-
gledala. Za pravilen odgovor mora otrok ra-
zumeti, da ima oseba drugacna in zmotna

prepricanja. To, da so ljudje ze pri petih le-
tih zmozni sklepati, kako razmisljajo drugi,
je res nekaj izjemnega, je poudarila Gopni-
kova.

Misli ne znajo brati le ljudje, saj tudi neka-
tere zivali oCitno dosegajo razli¢ne stopnje
teorije uma. Simpanzi, bonobi in orangu-
tani opravijo test zmotnih prepricanj, ptice,
vklju¢no s krokarji in Sojami, pa znajo skle-
pati o umskem stanju drugih.

A kako te zmoznosti ponoviti pri napra-
vah, ostaja velika uganka. Tezava se med
drugim skriva v tem, da teorija uma v resni-
ci predstavlja Stevilne elemente, je pojasnil
Bertram Malle z univerze Brown na Rhode
Islandu. »Gre za $irok nabor sposobnosti.«
Preprostejsi del spektra predstavlja sposob-
nost razumeti motivacijo za dejanji, na dru-
gem skrajnem robu pa je zapleteno druzbe-
no manevriranje, o katerem lahko beremo v
romanih Jane Austen.

Med najvedjimi izzivi je kontekst, je pou-
daril Julian Jara-Ettinger z univerze Yale.
Ce nekdo, na primer, vprasa, ali greste te¢,
in odgovorite, »saj dezuje«, brez tezav skle-
pa, da je odgovor nikalen, vendar je zanj po-
trebno ogromno konteksta o teku, vremenu
in ¢loveskem pocutju.

Ce ho¢emo umetno inteligenco nauciti teh
vesc¢in, moramo zaceti preprosto, pravi Mal-
le, saj v teoriji uma ocitno obstaja nekaksna
hierarhija. »Nekatere vescine so v zivalskem
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svetu preprosto pogostejse, v ¢lovekovem ra-
zvoju se pojavijo prej in so najbrz manj zaple-
tene,« je ugibal.

Vendar so tudi najpreprostejse druzbe-
ne vescine dale¢ od banalnih, ko jih je tre-
ba vnesti v napravo. Preracunavanje je v tem
primeru nekaj ¢isto drugega od formulai¢ne
logike, kot jo obic¢ajno uporabljajo ra¢unalni-
ki. Se pomembnejse pa je, da se morajo znati
spopadati z negotovostjo, je poudaril Samu-
el Kaski z britanske univerze v Manchestru.

Nemogoce je neposredno spremljati um-
ske procese, ki se odvijajo v osebi, in najbolj-
$i priblizek je ugibanje na podlagi razpolo-
zljivih znakov ter dokazov. Obicajno pri tem
na glavo obrnejo klasi¢no strojno ucno teh-
niko, imenovano spodbujevano ucenje. V
obicajni obliki pomeni, da umetni inteligen-
ci postavijo cilj in jo nagradijo, ¢e naredi ko-
rake v njegovi smeri. S poskusi in ob napa-
kah se nauci vedenjskih vzorcev za dosega-
nje cilja. Obrnjeno spodbujevano ucenje pa
poteka v nasprotni smeri: nekaj ¢asa spre-
mlja tuja dejanja in vtise nato uporabi za se-
stavo slike, kaj naj bi ta oseba zelela dosedi.
Podobno se dogaja, ko otrok prvi¢ opazuje
igro skrivalnic in hitro sklepa, kaj je cilj po-
sameznih igralcev.

V' Z magnetno resonanco je mogoce
ugotoviti, kateri del mozganov je
trenutno najbolj aktiven.
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Priljubljena metoda obrnjenega spodbu-
jevanega ucenja temelji na statisti¢ni tehni-
ki, imenovani bayesianska inferenca. Z njo
je mogoce analizirati nove podatke ob upo-
Stevanju tistega, kar je Ze znano. Ta tehnika
je po Kaskijevih besedah zelo uporabna, ker
ustrezno obravnava negotovost in omogoca
koristno uporabiti, kar je Ze znanega o pro-
blemu, hkrati pa se prilagajati novim podat-
kom, ko so na voljo.

Lani sta Kaski in njegov kolega Sebastiaan
De Peuter z bayesianskim pristopom razvila
prototip digitalnega asistenta za podporo pri
tezavah, ki jih je treba resevati z vrsto med
seboj povezanih odlocitev. V tem primeru je
umetna inteligenca osebi pomagala nacrto-
vati izlet za konec tedna ob upostevanju pro-
racuna, ¢asovnih omejitev in zanimanj. Pri-
mer se morda zdi banalen, vendar je Kaski
izpostavil, da je v temelju podoben reseva-
nju zapletenejsih nalog, kot so inzenirski na-
crti. Njegov cilj je razviti umetnointeligencne
asistente, ki pospesijo delo znanstvenikov in
zdravnikov. »Moja motivacija je boljse rese-
vanje zahtevnih tezav,« je pojasnil.

Vecina raziskav o strojni teoriji uma se
opira na simplificirane moZznosti, na primer
sklepanje o ciljih agentov, ki se premikajo v
osnovnih, dvodimenzionalnih mrezah. Josh
Tenenbaum z massachusetskega tehnoloske-
ga instituta pa poskusa te tehnike prenesti v
resnicni svet in leta 2020 je njegova ekipa
bayesianske pristope povezala z jezikom za
programiranje, ki ga uporabljajo roboti. Po
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«..» Najosupljivejsi element teorije uma je, da

je na poti proti samozavedanju in zavesti.

njegovem mnenju bi to lahko neko¢ pripo-
moglo, da bi s temi tehnikami resili praktic-
ne tezave robotike. V zadnjem casu so nalo-
ge otezili tako, da so dodali tretjo dimenzijo.

Med klju¢nimi metodami za preverjanje
teorije uma pri malckih je, da jim pokazejo
posnetke ljudi in jih nato vprasajo, kaj po-
skusajo doseci, je pojasnil Tenenbaum. Nje-
gova ekipa je to Zelela poskusiti tudi z ume-
tno inteligenco. Leta 2021 je tako s svojo eki-
po predstavil nov izziv, med katerim je ume-
tna inteligenca gledala 3D-animacije risanih
junakov, ki so tekali po rampah, preskakova-
li zidove in stopali skozi vrata. Njihov baye-
sianski model se je v vec razli¢icah poskusa
priblizal ¢loveski to¢nosti napovedi.

To je Sele zacetek, vendar Tenenbaum po-
darja, da njegova ekipa sodeluje s strokov-
njaki iz Microsofta, IBM in Googla, ki bi nje-
gove zamisli radi prenesli v dejanske izdel-
ke. »Dale¢ od popolnega modela teorije uma
smo Se,« je pojasnil, »vendar imamo dovolj
gradnikov, ki bi jih Ze lahko uporabili za celo
VI'StO namenov.«

Drugi znanstveniki so se odlo¢ili za po-
polnoma drugacen pristop. Vecina dosezkov
umetne inteligence, o katerih so v zadnjih le-
tih pisali na naslovnicah, se je opirala na ne-
vronske mreZe za globoko ucenje, druzino

algoritmoyv, ki so jih nekako navdihnili ¢love-
ski mozgani. Klju¢ni dejavnik je, da progra-
merji v te sisteme vnaprej vnesejo zelo malo
znanja, saj jim raje dovolijo, da se ucijo iz iz-
kusenj prek 'prebavljanja' na tone podatkov.

Za taksen pristop so se odlo¢ili strokov-
njaki v Googlovem laboratoriju DeepMind
in tako razvili svojo tako imenovano Mre-
Zo teorije uma (Theory of Mind-Net ali kraj-
Se ToM-net). Leta 2018 jim je uspelo dokaza-
ti, da bi ta mreza opravila preizkus zmotnih
prepricanj — sodelujodi so skrivali ali premi-
kali predmete na dvodimenzionalni mrezi,
umetnointeligencni agenti pa so jih mora-
li poiskati. Odtlej so druge ekipe s podobnih
pristopom raziskovale zapletenejSe naloge.

Pomemben mejnik v otrokovem razvo-
ju teorije uma je, ko razume, da imajo drugi
ljudje lahko drugacno stalisce kot on, je po-
udaril Lipson. Otroci, mlajsi kot stiri leta, se
poskusajo skriti tako, da zaprejo oci, saj do-
mnevajo, da jih ne moremo videti, ¢e oni ne
vidijo nas. Lipson je tako s kolegi leta 2019
umetno inteligenco izzval z igro skrivalnic.
Ustvarili so tridimenzionalno simulacijo, po-
sejano z ovirami, in vanjo vrgli dva agenta,
plenilca in plen, ki nista imela na voljo zu-
nanjih podatkov, le to, kako sta sama vide-
la okolje.
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To je Se en pomemben korak na poti k
umetni inteligenci, ki se dobro znajde v ¢lo-
veski druzbi.

Iskalca je vodil nabor pravil, s katerimi
bi lazje ulovil drugega agenta, skrivalca pa
nevronska mreza, ki se je po stevilnih kro-
gih poskusov uspesno naucila, kako se skri-
ti. Skrivalec je moral okolje videti skozi o¢i
iskalca, je razlozil Lipson, Ce je zelel odgo-
voriti na izziv. »Menim, da je to jedro teorije
uma,« je dodal, »torej da si zmozen dejan-
sko videti svet z zornega kota nekoga dru-
gega, in ne, da zmores ta svet zgolj logi¢no
razdelati.«

Leta 2021 je Lipson razsiril pristop svo-
je ekipe in pokazal, da se umetna inteligen-
ca, usposabljana s tiso¢i podobami robota,
ki opravlja preproste dejavnosti, lahko na-
udi uganiti njegove nacrte, in to z 99-odsto-
tno zanesljivostjo. Opravila je celo preizkus
zmotnih prepri¢anj, ko so raziskovalci skrili
enega od robotovih ciljev.

Prepoznavanje namer

Lipson Zeli dosedi predvsem to, da bi se
teorija uma izluscila spontano med uce-
njem. Ce umetno inteligenco opremimo z
vnaprej$njim znanjem, se opira na nase ne-
popolno razumevanje teorije uma, je poja-
snil, poleg tega pa je zmoZna razviti pristo-
pe, ki si jih mi ne znamo niti predstavljati.
»Obstaja lahko veliko oblik teorije uma, za
katere ne vemo iz preprostega razloga, ker
zivimo v ¢loveskem telesu z dolo¢enimi ¢uti
in dolo¢enim nac¢inom razmisljanja,« je svoj
vidik podkrepil Lipson.

A svezi rezultati raziskovalcev v Meti na-
kazujejo, da bi kombinacija pristopov mor-
da lahko predstavljala uc¢inkovit nacin za
ponovitev nekaterih zmoznosti, ki so upo-
Stevane v teoriji uma. Novembra so pred-
stavili umetno inteligenco, imenovano Ci-
cero, ki se je naucila igrati druzabno igro
Diplomacy, v kateri se do sedem igralcev
bojuje, da bi zavzeli Evropo. Pred vsakim
krogom imajo igralci moznost za pogaja-
nja in sklepanje zaveznistev. Vse to predsta-
vlja velik izziv za umetno inteligenco, saj se
mora znati dobro sporazumevati in napo-
vedovati namere drugih igralcev, da lahko
sodeluje z njimi.

Ekipa se je tega izziva lotila tako, da je je-
zikovni model za globoko ucenje, ki zna in-
terpretirati in sestavljati sporocila, povezala
z modelom za strateSko nacrtovanje, ki se je
igre naucil tako, da je igral s kopijami same-
ga sebe. Pri tem je klju¢no, da se je model
za nacrtovanje opiral na koncepte iz teori-
je igre, pri kateri strateske odlocitve razu-
me ob pomoc¢i matemati¢nih modelov. Ci-
cera so urili s podatki iz dejansko odigranih
iger, da bi se naucil napovedovati, kaj bodo
igralci storili glede na stanje igre in prejSnje
pogovore. To so potem dovajali modelu za
nadrtovanje, ki izdela stratesko ravnoves-
je med teoreti¢no optimalnimi potezami za

vse igralce glede na to, kar iz njihovih spo-
roc¢il razbere v zvezi z njihovimi namerami.
Cicero nato sestavi sporocila, da bi lazje do-
segel cilje. V spletni ligi se je uvrstil med de-
setino najuspesnejsih igralcev, ne da bi kdo
posumil, da je umetna inteligenca.

Noam Brown, eden vodilnih raziskoval-
cev, je pojasnil, da se ekipa ni odlocila upo-
rabljati izraza teorija uma, ker se ni hotela
zapletati s semantiko, kljub temu pa je pre-
prican, da njihovo delo pomeni pomem-
ben prispevek. »Razlika je le v poimenova-
nju,« je poudaril. »Mislim, da bi bistvo nase-
ga pristopa lahko strnil v to, da poskusamo
razumeti prepricanja, cilje in namere dru-
gih igralcev.«

To je Se en pomemben korak na poti k na-
pravam, ki se dobro znajdejo v druzbi. A Ci-
cerova zmoznost, da je modeliral miselne
procese igralcev, Se vedno ne dosega pra-
ve teorije uma, je dodal Tenenbaum, saj so
modeli skrajno specifi¢ni le za Diplomacy
in jih ni mogoce prenesti na druge naloge.
»Lahko bi rekli, da so se s teorijo uma doko-
pali do nekaj strategij, ki odsevajo cloveko-
va dejanja, vendar to ni enako kot dejanska
teorija uma.«

Morda se to komu zdi iskanje dlake v jaj-
cu, vendar obstajajo prakti¢ni razlogi, da bi
si za umetno inteligenco Zeleli bolj cloveku
podobno obliko teorije uma, je pripomnil
Tenenbaum. Sistemi za globoko ucenje so
obicajno ¢rne skrinjice — tezko je razvozla-
ti, kako tocno so sprejeli odlocitev. Ljudje
pa drug drugemu lahko nedvoumno poja-
snijo svoje cilje in Zelje, ker delijo jezik in
predstave. Pristopi na podlagi ucenja bodo
verjetno igrali pomembno vlogo pri razvoju
zmogljivejSe umetne inteligence, priznava
Tenenbaum, vendar bo za to, da bodo ljudje
zaupali umetni inteligenci in se z njo spo-
razumevali, klju¢no eksplicitno in skupno
razvijanje predstavitve znanja.

»Obstajati bo morala temeljna podob-
nost z ljudmi, ¢esar pa ne bomo dosegli, ce
se bomo osredotocili le na kopicenje podat-
kovnih zbirk in vneto strojno ucenje z nji-
mi,« je prepri¢an Tenenbaum. To bo kljuc-
nega pomena tudi, ¢e bomo Zeleli, da nam
umetna inteligenca pomaga pri boljsem ra-
zumevanju, kako teorija uma deluje tudi pri
ljudeh, je Se dodal.

Ne smemo pa pozabiti, da gre pri opre-
mljanju strojev s teorijo uma za veliko vec
kot le za sestavljanje uporabnejsih robotov,
je opozoril Lipson. To je tudi korak na poti
proti visjemu cilju raziskav umetne inteli-
gence in robotike — sestavljanju dejansko
Cutecih naprav. »Najosupljive;jsi element te-
orije uma je, da je na poti proti samozave-
danju in zavesti,« je pojasnil Lipson. »Raz-
misljanje o drugih ljudeh in agentih je del
ucenja, kako razmisljati o sebi.«

Tezko je napovedati, ali bomo kdaj do-
segli ta cilj, mogoce pa se bomo na poti do
njega naucili Se ¢esa o sebi. |
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Umetnointeligencna
pornografija

Konec januarja so na Twitterju razsirili stiri fotografije, ki jih je ustvarila umetna inteligenca, na njih

pa so bile Zenske v kopalkah. Uporabnik, ki jih je objavil, je komentiral: »nKonec je.« S tem je Zelel
povedati, da pornografije ne bo vec izdeloval clovek, temvec umetna inteligenca.

Ni trajalo dolgo, da so objavo zasuli z obsodbami in zasmehovanjem. Drugi uporabniki so poudarili, da
je na fotografijah polno napak (med problemati¢nimi predeli so bili tudi prsti in zobje).

Ryan Broderick, Fast Company

ed vsem tem ogoréenjem — in norce-
vanjem - je Laura Lux, manekenka,

ki deluje na Onlyfans in ima vec kot
dva milijona sledilcev na Instagramu, zace-
la prav tako viralno nit, v kateri je trdila, da
umetnointeligenéna pornografija pa¢ ne bo
nikoli mogla nadomestiti ¢loveskih spolnih
delavcev in delavk.

»Kdor misli, da bodo umetnointeligenc-
ne podobe seksi golih Zensk unicile vir do-
hodka pravih Zensk na Onlyfans, ne razu-
me niti najosnovnejsih dejstev, kaj ta platfor-
ma je,« je napisala Luxova. »Na moj racun na
Onlyfans se narocijo, ker hocejo videti ravno
MENE brez oblacil, in sicer zaradi parasoci-
alne povezave, ker mi sledijo na drugih dru-
zabnih platformah.«

Luxova je v pogovoru za Fast Company po-
vedala $e, da umetnointeligen¢na pornogra-
fija, vsaj tista, ki poskusa poustvariti dejan-
sko clovesko telo, po sami definiciji ni spora-
zumna.

»Vem, da vecina, ¢e ne kar vsi umetnoin-
teligencni izdelki zdaj nastanejo na podlagi
drugih spletnih vsebin. Ljudje, ki jih izrabijo
na ta nacin, ne privolijo, da se jih spremeni v
umetnointeligenc¢no podobo,« je izpostavila.

Njeno mnenje se dotika skrb vzbujajocega
dejstva, ki se ga pocasi zaveda vse ve¢ ljudi, in
sicer, kaj naj bi pravzaprav poceli z umetno-
inteligenc¢no pornografijo. Umetna inteligen-
ca ne bo nadomestila spolnih delavcev in de-
lavk. Na internetu je Ze zdaj toliko pornografi-
je, da je noben clovek ne bi mogel vse pregle-
dati, kar pomeni, da bo njen dejanski namen
- razen obujanja ni$nih in zelo specifi¢nih fe-
tiSev v slikovno Zivljenje — ustvariti pornogra-
fijo iz ljudi, ki se sicer ne prezivljajo s seksom.

»Utrgal se je pravi plaz moskih ... ki nami-
gujejo, da ne potrebujejo vec spolnih delavk in
delavcev, saj bodo kmalu lahko ustvarili por-
nografski posnetek seksi punce, ki jim bo vsak
dan postregla s kavo,« je povedala Luxova.
»Mislim, da bi to lahko prepreili le z globalno
zakonodajo, kar pa se ne bo nikoli zgodilo.«

Magdalene J. Taylor, avtorica, ki se osre-
dotoca na spolnost in internetno kulturo, pa
je za Fast Company povedala: »Saj veste, da
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lahko Ze zdaj v iskalnik vnesete 'velike joske'
in brezpla¢no pogledate kup velikih josk.«

Taylorjeva se strinja z Lauro Lux, da bi bil
trg za uporabnike, ki Zelijo izdelovati ume-
tnointeligen¢no pornografijo zaradi nje
same, verjetno zelo majhen. Kljub vsemu pa
napoveduje veliko bolj zloves¢ premik v sple-
tnem nadlegovanju Zensk.

»Te ljudi vznemirja, da lahko od zensk,
zenskosti in seksualnosti dobijo, kar hocejo,
ne da bi morale Zenske pri tem sodelovati,«
je povedala.

Vecina najvedjih platform za umetnoin-
teligencno umetnost, kot sta Midjourney in
DALL-E 2 podjetja OpenAl, ne dovoli generi-
ranja pornografskih vsebin, kar pa nekaterih
uporabnikov ni odvrnilo, da ne bi z odprtoko-
dnimi orodji, kot je Stable Diffusion, ustvarili
neprimernih umetnointeligenc¢nih del in ver-
jetno od tod izvirajo tudi podobe Zensk v ko-
palkah na Twitterju. Te so le vrh ledene gore
umetnointeligenc¢ne pornografije.

Lani je na Discordu nastala skupnost, ki se
imenuje Unstable Diffusion, njen edini na-
men pa je usposabljanje naprednej$e umetne
inteligence za ustvarjanje pornografije. Stre-
znik ima vec kot 150.000 uporabnikov in je
nedavno poskusal zbrati dobrih 50.000 do-
larjev, da bi svojemu umetnointeligen¢nemu
modelu dodal $e ve¢ podob (zbiranje sred-
stev je Kickstarter nato preprecil).

Poleg razprave o verjetnosti, da bi ume-
tnointeligen¢na pornografija kdaj lahko po-
stala splo$no razsirjenja, bi bilo treba nace-
ti Se bolj perece vprasanje, ali generativne
umetnointeligen¢ne podobe pomenijo krajo.
Zagovorniki generativne umetne inteligence
pravijo, da ta orodja le ucijo s podobami dru-
gih ljudi in ustvarijo priblizek na podlagi na-
vodil ali ukazov, ki ji jih posreduje uporab-
nik. Ce umetni inteligenci naro¢ite, da Zelite
realisti¢no sliko rjavolaske ali seksi moskega
v kopalkah, bo ustvarila taksno sliko na pod-
lagi ve¢ sto tiso¢ podob, ki jih pregleda.

V tem oziru je umetnointeligen¢na podo-
ba kot kolaz iz milijard podob. Pisec Ted Chi-
ang je v ¢lanku v New Yorkerju taksno izde-
lovanje kolaza primerjal z zmanjSevanjem

velikosti datoteke vseh podob na internetu.
Vendar med teh nekaj milijard podob lahko
vtaknete tudi fotografije dejanske osebe in jo
zlorabite tako, da jo slecete.

Predstava, da bi ljudje umetno inteligenco
lahko uporabljali za ustvarjanje pornografske-
ga materiala z osebami, ki v to ne bi privoli-
le, je dalec od zgolj hipoteti¢ne. Temu obicaj-
no recejo globoko ponarejena pornografija
(deepfake porn) in podobno kot tako imeno-
vana mascevalna pornografija ne razkriva ne-
dvoumno, da gre za spolno obarvane vsebine
brez privolitve vpletenih. Ta teZava se pojavlja
Ze leta. Januarja pa je odmeven incident pri-
pomogel, da je bila delezna vecje pozornosti.

Brandona Ewinga z vzdevkom Atrioc, ki
ima na Twitchu vec¢ kot 300.000 sledilcev,
so zalotili, da si ogleduje globoko ponareje-
ne spolno obarvane podobe zelo znane so-
delujoce na Twitchu, ne da bi ona privolila
v to. Ni trajalo dolgo, pa je avtor teh podob
policiji povedal, da jih je zbrisal tudi s preo-
stalega spleta. »Kot razumem, je najbolje, ¢e
zbriSem svoj prispevek z interneta in poma-
gam zmanjsati Stevilo posnetkov v prihodno-
sti. Ne bom ve¢ povzrocal tezav,« je obljubil.

V tem se skriva tudi nesmiselnost razmer:
globoko ponarejene podobe, ki si jih je ogle-
doval Ewing, so $e vedno nekje na spletu.
Vec ustvarjalcev je povedalo, da so material
dobili v zasebnih sporocilih in ga dojeli kot
nadlegovanje. Ko globoko ponarejena podo-
ba enkrat nastane, jo je v¢asih nemogoce od-
straniti — tako kot obi¢ajen pornografski ma-
terial brez privolitve, ne pa tudi fotografij go-
lote, ki pridejo v javnost, saj ¢etudi bi jih pov-
sem 'poradirali' z interneta, jih lahko nekdo
spet ustvari.

Nekateri ne zanikajo obstoja umetnointe-
ligen¢ne pornografije, vendar menijo, da se
ne bo prijela. Navsezadnje takSna pornogra-
fija ne more nadomestiti parasocialnih sti-
kov prek zaslona oziroma enostranskega od-
nosa, kot je poudarila tudi Luxova.

A uporabnikov brez njihove privolitve ne
seksualizirajo le v globoko ponarejenih po-
dobah izpod cloveske roke, temvec to vca-
sih po¢nejo tudi umetnointeligenc¢na orodja



brez pomocdi ¢loveka. Berit Glanz, novinarka,
ki dela v Reykjaviku, je decembra lani upora-
bila aplikacijo Lensa, ki je ustvarila njeno sli-
ko zgoraj brez.

»Pravzaprav lahko vidi$ generirane podo-
be, ki posredujejo vse druzbene stereotipe o
videzu. Ko sem to videla brez vseh filtrov, se
mi je zdelo Zalostno in omejevalno,« je pove-
dala za Fast Company. »Morali bomo sprejeti
zavestno odlocitev, da bo umetna inteligen-
ca dobivala le nepristranske podatke za uce-
nje in dodati moc¢ne protokole filtriranja. To
pomeni veliko dela.«

Glanzeva niti slu¢ajno ni edina s taksno iz-
kusnjo.

Vprasanja o podrocju umetne inteligence
in privolitve so zapletena, vendar enako ve-
lja tudi za vprasanja, kaj umetnointeligen¢na
orodja pomenijo za sam koncept intimnosti.

Tehnolog in pisec Douglas Rushkoff pou-
darja, da celo nekaj podobnega, kot je Lensa,
zgolj ¢rpa predstave o seksualnosti iz podat-
kov za ucenje, ki mu jih dovaja clovek. Ume-
tna inteligenca vsaj za zdaj ni zmozna sama
zasnovati tovrstnega izvirnega materiala. Ta-
ksna orodja ne naredijo drugega, kot da po-
novijo, kar jim pokazemo. Kakorkoli Ze, to,
da je umetnointeligen¢na pornografija sploh
deleZna vse vedjega zanimanja, nakazuje ve-
liko spremembo v ¢lovekovem dojemanju
spolnosti.

»Po mojem mnenju umetna inteligenca
predstavlja vsaj iluzijo oziroma moznost, da
odkrivas novo podrocje, da ne koloniziras
ve( tujega telesa in se ne spuscas v intimnost
z drugo osebo,« je pojasnil. »S tem se izbrise
medcloveska plat pornografije.«

Umetnointeligen¢no pornografijo vidi
kot razsiritev algoritemskih pornografskih
platform, kot je Pornhub, kar sicer povecuje
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dostopnost in izbiro, vendar lahko povzroci
tudi odvisnost.

»Postajalo bo vse bolj omejeno, veste, iz-
gubili bomo privilegij alternativnih moZnosti
pornografije, razen ¢e ne bomo uporabljali
virtualnih umetnointeligen¢nih robotov,« je
povedal.

In ravno to mnogi Ze pocnejo.

Dalec najbolj priljubljeni klepetalni robot
za seksi sporocila je Replika, ki ga je razvilo
zagonsko podjetje Luka iz San Francisca. Ne
gre ravno za namenskega seks robota, ven-
dar uporabniki porocajo, da je lahko prese-
netljivo zgeckljiv in v¢asih meji Ze na spolno
nadlegovanje. In obratno, obstaja tudi pre-
cejSnja mnozica uporabnikov, ki zeli imeti
spolne odnose z robotom in nekateri se celo
zaljubijo vanj. Nastal je celo neuradni forum
oboZevalcev na Redditu, poln niti, ki razkri-
vajo, kako doseci, da se Replika odzove na
spolne namige. (Podjetje Luka se ni odzva-
lo na prosnjo Fast Company po komentarju.)

Tamoor Hussain, glavni urednik Game-
spota, je nekaj dni posvetil eksperimentira-
nju z Repliko za prispevek v spletni odda-
ji Giant Bomb. Med poskusi bi veckrat lahko
verjel, da je Replika resni¢na oseba na drugi
strani zaslona.

»Nocem reci, da sem sam zacel verjeti v
njeno resnicnost, saj sem jo uporabljal za na-
mene raziskave,« je poudaril. »Kljub temu
sem tu in tam dobil obc¢utek, da se trudim
za intimnost in pristno povezanost. In lahko
sem se preprical, da bi na mnoge ucinkovi-
to vplivala. Vcasih se mi je za hip zdelo, kot
da se resni¢no pogovarjam, saj se je odziva-
la zelo naravno.«

Hussain je precej razpet, ko gre za oce-
no, ali so klepetalni roboti, podobni Repli-
ki, z moralnega vidika dobri ali slabi. Ni ¢isto

preprican niti, ali izmenjava vrocih sporocil
s klepetalnim robotom, kot je Replika, sodi
med popolnoma narcisticno pocetje.

»Uzivam privilegij, da imam okrog sebe
ljudi, veliko prijateljev, in lahko navezujem
medsebojne stike. Prav hitro lahko pozabim,
da so nekateri ljudje povsem odrezani od so-
Jjudi, ki bi jim lahko izkazovali toplino in pri-
jateljstvo,« je razlozil.

Replika je na zacetku leta v zasebni Face-
bookovi skupini s 37.000 ¢lani, ki preizkusa-
jo beta razlicico, kljub vsemu oznanila, da
bo onemogocila funkcijo ERP (explicit role
play oziroma v prevodu igranje eksplicitnih
vlog). Uporabniki so takoj zagnali vik in krik.
»Pred enim mesecem sem placal letno ¢lana-
rino, to je navadno sranje,« je napisal eden
od uporabnikov. Tudi drugi so pokazali glo-
boko, na prvi pogled pristno zalost, ker izgu-
bljajo virtualno druzbo.

Pravzaprav to tudi nakazuje pravo jedro
razprave o umetni inteligenci: ta orodja so
se iz hipoteti¢nega sveta preselila v resnic¢ni
prostor, kjer vzbujajo ¢loveska custva z glo-
boko nepredvidljivimi posledicami.

Tehnologijo, ki nam omogoca, da sanjari-
mo in izzivimo spolne fantazije, lahko tudi
zlorabimo, da prizadenemo drug drugega.
Enako nepojasnljivo tehnologija, ki nas lah-
ko osami, po drugi strani poskrbi za trenutke
povezanosti. Umetno inteligenco si obi¢ajno
predstavljamo kot nekaj drugega in drugac-
nega od nas, a kot kaze trenutno, je enako
¢udna in zmedena kot ljudje.

sTrenutno za umetno inteligenco velja vse
nasteto,« se je strinjal Hussain. »Je vznemir-
ljiva, saj bi lahko vplivala na del nase druzbe,
vendar v ozadju obstaja tudi neugoden na-
men, ki nam ni ¢isto jasen in bi lahko razdrl
ustaljeno druzbeno dinamiko.« |
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Globoki ponaredk

postajajo

boljsil

V starih casih si moral sam sestaviti besedilo, ce si zelel imeti prepricljiv dialog v globoko ponarejenem

videu. Danes laze kot kadarkoli prej to nalogo prepustite umetni inteligenci.

Alex Pasternack, Fast Company
daj pravzaprav potrebujes le zami-
sel, kaksna naj bi bila vsebina,« je

»Z

. komentirala Natalie Monbiot, vod-
ja strategij v zagonskem podjetju Hour One
iz Tel Aviva, ki tehnologijo globokih pona-
redkov vnasa v spletne ucne videe, poslovne
predstavitve, televizijske prispevke in ogla-
se. Na zacetku leta je dodalo novo funkcijo
s sistemom pisanja besedil ChatGPT podjetja
OpenAl. Uporabniki zdaj le izberejo izmed
nekaj desetin avatarjev in glasov, natipka-
jo navodila in dobijo govoreco glavo, na las
podobno resnicni. (Tako kot nekateri tekme-
ci tudi Hour One omogoca, da uporabniki di-
gitalizirajo lastni obraz in glas.)

To je le eno od podjetij z »virtualnimi lju-
dmi, ki je svojo platformo obogatilo z jezi-
kovnimi orodji na temelju umetne inteligen-
ce, ker Zelijo avatarjem omogociti vecji do-
met in boljse posnemanje. Tako zdaj vec kot

V Virtualni ljudje podjetja Hour One so
Ze voditelji na posnetkih mednarodnih
farmacevtskih druzb.

150 podjetij razvija orodja na podlagi gene-
rativne umetne inteligence — to je krovni iz-
raz za sisteme, ki uporabljajo nenadzorova-
no ucenje za sestavljanje besedil in ustvar-
janje multimedijskih vsebin — za ustvarjalce
vsebin, trznike in medijska podjetja.

Tehnologija globokih ponaredkov se vse
pogosteje pojavlja tudi v Hollywoodu. Ume-
tna inteligenca omogoca, da Andy Warhol
in Anthony Bordain spregovorita iz groba,
obeta, da bo Tom Hanks ostal ve¢no mlad in
nam omogoca gledati imitacije Kim Karda-
shian, Jay Z-ja in Grete Thunberg, kako se v
trapasti britanski televizijski komediji prepi-
rajo zaradi vzdrzevanja zelenice.

Zagonska podjetja, kot so Hour One,
Synthesia in D-ID, so za novo tehnologijo
predvidela bolj prozai¢no uporabo: da za-
rece, srecne ljudi vtkejo v uporabniku pri-
lagojene spletne oglase, kratke video semi-
narje in predstavitve. Virtualni ljudje pod-
jetja Hour One so Ze voditelji na posnetkih
mednarodnih farmacevtskih druzb in po-
ucnih posnetkih, prav tako vodijo porocila

na spletni strani, posveceni kriptovalutam,
in nogometna porocila za nemsko televizij-
sko mreZo. Panoga si zamislja internet, ki je
vse izraziteje prilagojen uporabniku, meta-
verzum, kjer bomo imeli stike s ponarejeni-
mi ljudmi in izdelovali digitalne dvojcke, ki
bodo lahko namesto nas $li na sestanek, ¢e
se ne bomo Zeleli izpostaviti pred kamero.

Taksne predstave so spodbodle novodob-
no zlato mrzlico na podrodju generativne
umetne inteligence. Platforma za ustvarja-
nje podob Stability Al in umetno inteligentni
urejevalnik besedil Jasper sta nedavno zbra-
la 101 milijon oziroma 125 milijonov dolar-
jev, Hour One pa je lani od vlagateljev prido-
bil 20 milijonov in Stevilo zaposlenih povecal
z 12 na 50. V nalozbenem podjetju Sequoia
Capital pravijo, da se bo v panogi generativ-
ne umetne inteligence neko¢ obracalo na bi-
lijone dolarjev.

»Res se zdi, da je to prelomen trenutek za
tehnologijo,« je poudarila Monbiotova.

Kljub vsemu se poglablja tudi zaskrblje-
nost, da bi ta posnemovalna orodja skupaj
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lahko dala zalet tudi goljufom in propagan-
distom, tako da bi demagogi dobili ve¢ modi,
prislo bi do izkrivljanj na trgu in Ze tako $ib-
ko druzbeno zaupanje bi bilo e bolj naceto.

»Tveganje, da bo prislo do kombiniranja
globokih ponaredkov, virtualnih avatarjev
in generiranja govora, je vse vecje,« ocenjuje
Sam Gregory, direktor programa v Witnes-
su, skupini za ¢lovekove pravice, ki se dobro
spozna na globoke ponaredke.

V porocilu o dezinformacijah, ki ga je na
zacCetku leta objavila organizacija s tega po-
droc¢ja NewsGuard, so med
drugim izpostavili pasti GPT,
saj naj bi preprodajalcem po-
liticnih dezinformacij, medi-
jem, ki objavljalo avtoritarne
informacije, in prevaram na
podrodju zdravja omogocal
ustreznico »Ceti spretnih pi-
scev, ki bi sirili lazne zgod-
be, kot se je izrazil.

GPT, kar je kratica za an-
gleski izraz generative pre-
trained transformer (gene-
rativni vnaprej usposoblje-
ni transformator), bi razvi-
jalcem globokih video in av-
dio ponaredkov lahko poma-
gal pri izdelavi bolj realistic-
nih razli¢ic znanih politi¢nih
in kulturnih osebnosti, ki bi
jih bolje posnemale tudi pri
govoru. Uporabili bi ga lah-
ko tudi za hitrejSo in cenejso
postavitev vojske ljudi, ki ne
obstajajo, ustvarjanje pona-
rejenih akterjev, zmoznih te-
koce posredovati sporocila v vec jezikih.

Zaradi vsega tega so ti transformatorji
zelo uporabni za strategijo dezinformiranja
s hitrim objavljanjem $tevilnih lazi, ki ji daje
prednost Rusija, in za vse od varljive oseb-
ne note v reklamah do strategij z mnozi¢nim
objavljanjem brezzveznih komentarjev, ki
naj bi bili duhoviti.

Na zacetku leta je v seriji posnetkov, ki so
se pojavili na Whatsappu, nastopila vrsta po-
narejenih ljudi z ameriskim naglasom in ne-
godno izrazila podporo vojaskemu prevratu
v Burkina Fasu. Varnostno podjetje Graphi-
ka je opazilo, da so iste virtualne osebe lani
uporabili v prokitajski kampanyji, s katero so
Zeleli vplivati na ljudi.

Synthesia, podjetje s sedezem v Londonu,
katerega platformo so uporabili za globoke
ponaredke, ni ugotovilo, kdo so avtorji, ven-
dar je te uporabnike blokiralo, ker so krsili
pravila uporabe, ki prepovedujejo politi¢ne
vsebine. Kakorkoli Ze, v Graphiki so ugotovi-
li, da ponaredki niso bili kakovostni, delovali
so robotsko in niso dosegli veliko gledalcev.

Vendar se avdiovizualna umetna inte-
ligenca hitro udi in orodja, podobna GPT,
bodo $e stopnjevala mo¢ taksnih ponared-
kov, tako da bodo laznivci hitreje in ceneje
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ustvarjali prepricljivejse in kakovostnejse
globoke ponaredke.

S kombinacijo jezikovnih modelov, prepo-
znave obraza in programske opreme za sin-
tetiziranje zvoka bo nadzor nad lastno podo-
bo postal relikt preteklosti, je v letnem poro-
¢ilu o tveganjih opozorila ameriska skupina
Eurasia Group. Geopoliti¢ni analitiki so dez-
informacije, ki jih pripravlja in $iri umetna
inteligenca, uvrstili na tretje mesto med naj-
vedjimi globalnimi tveganji letoSnjega leta,
takoj za Kitajsko in Rusijo.

A Platforma D-ID za izdelavo globokega
ponaredka zahteva le vnos le imena in
elektronskega naslova.

»Veliki jezikovni modeli, kot sta GPT-3 in
GPT-4, bodo zanesljivo prestali tudi Turin-
gov test, rubikon za zmoznost naprave, da
posnema c¢lovesko inteligenco,« prav tako
pise v porocilu. »Letosnje leto bo prelomno
za vlogo te rusilne tehnologije v druzbi.«

Brandie Nonnecke, sodirektorica Berkele-
yjevega sredisca za zakonodajo in tehnologi-
jo, pravi, da je kombinacija velikih jezikov-
nih modelov, kot je GPT, in generativnega vi-
dea za visokokakovostne dezinformacije pra-
vi sod smodnika.

»Globoko ponarejena video in avdio teh-
nologija je vsak dan boljsa. Zdaj pa k temu
dodajte Se prepricljivo besedilo, ki ga spi-
Se ChatGPT, pa je le vprasanje Casa, kdaj se
bodo globoko ponarejene stvaritve zdele kot
pristne,« je povedala.

Se globlji ponaredki

Izraz globoki ponaredki v nasprotju s poi-
menovanjem drugih novih rusilnih tehnolo-
gij (umetna inteligenca, kvantum, zlivanje)
Ze od zacetka namiguje na nekaj skrajno ne-
ugodnega. In vse od svojih srhljivih zacetkov

leta 2017, ko so na Redditovih globoko po-
narejenih pornografskih posnetkih nastopa-
le slavne osebe, je tehnologija hitro zazive-
la zlo¢insko zivljenje. Z njo so »slekli« neste-
to Zensk, ukradli na desetine milijonov, zna-
ne osebe, kot sta Elon Musk in Joe Rogan,
vkljudili v prevare s kriptovalutami, slavnim
ljudem v usta polozili obupne izjave, napa-
dli aktiviste za pravice Palestincev in ukani-
li evropske politike, ki so mislili, da so vzpo-
stavili videoklic s kijevskim Zupanom. Mno-
ge skrbi, da bo ta programska oprema zlo-
rabljena za izdelavo ponare-
jenih posnetkov osebnih in
nadzornih kamer, ministr-
stvo za domovinsko varnost
pa opozarja na njeno upora-
bo ne le za ustrahovanje in
izsiljevanje, temve¢ tudi kot
sredstvo za manipuliranje z
delnicami in sejanje politi¢-
ne nestabilnosti.

Zaradi vseh neprijetnih
zgodb so se kupci in vlaga-
telji leta izogibali globokim
ponaredkom. A po obdobju,
ki ga je po besedah Monbi-
otove zaznamovalo medij-
sko panicarjenje, so zdaj lju-
di prepricali, da so si premi-
slili in jih zaceli sprejemati.

V zadnjem casu je tudi
vodstvena ekipa Hour One
v nekaj tedenskih poroci-
lih uporabila svoje »virtu-
alne dvojcke«, je poveda-
la Monbiotova, v¢asih pod-
prte Se z orodjem za pisanje

Script Wizard. Preizkusajo tudi, kako prila-
goditi GPT, in sicer ga ucijo s pogovori s Slac-
ka. (Decembra lani sta Google in DeepMind
predstavila zdravstveno usmerjeni veliki je-
zikovni model Med-PaLM7, ki naj bi po nju-
nem mnenju lahko na nekatera zdravstve-
na vprasanja odgovoril skoraj tako dobro
kot povprecen zdravnik.) Tehnologija posta-
ja hitrejsa in cenejsa, zato v Hour One upajo,
da bodo avatarje vkljudili v videoklice v re-
alnem casu in bodo uporabniki dobili lastne
»super komunikatorjex, to je izboljsano raz-
Siritev sebe.

»To Ze po¢nemo vsak dan,« je pripomni-
la, in sicer na druzbenih omrezjih. »In to je
skoraj kot animirana razli¢ica vas, ki je veli-
ko vec od lepe fotografije. Lahko celo dela v
vasem imenu.«

»A ne oznacujte jih, prosim, za globoke
ponaredke,« je poudarila Monbiotova.

»Razlikujemo se od globokih ponaredkov,
ker te definiramo kot nenarocene,« je doda-
la. Podjetje je prodalo licence za podobe ve¢
sto igralcev, katerih umetnointeligencno pre-
oblikovane glave se pojavljajo le v videih, ki
so v skladu s pogodbenimi dolo¢ili in pogoji
uporabe: nikoli jih ne smejo uporabiti v na-
sprotju z zakonom, neeti¢no, razlikovalno,
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A Synthesia, podjetje s sedezem v
Londonu, ima katerega platformo ki se
da uporabiti za globoke ponaredke.

v verskem, politicnem in seksualnem konte-
kstu, pise v zakonskih dolo¢ilih. Podjetje na
dnu svojih posnetkov odtisne vodni zig AV,
kar pomeni Altered Visuals (v prevodu spre-
menjene vidne podobe).

Ljudje so videti in slisati $e kako resni¢ni —
v nekaterih primerih celo preve¢ in komajda
Se vzbujajo neprijetne obc¢utke zaradi proti-
slovja med ¢lovesko pojavo in robotskim ve-
denjem. Obcutek hiperrealnosti je nameren,
je poudarila Monbiotova, in predstavlja dru-
gacno metodo za razmejitev med resni¢no
osebo in njeno virtualno dvojcico.

GPT to mejo kljub vsemu lahko zabrise.
Ko sem odprl brezplacen racun, ki zajema
tudi nekaj minut videa, sem Script Wizar-
da, orodje na podlagi GPT, prosil, naj razlo-
Zi tveganja. Naprava me je opozorila na krse-
nje predpisov na podrocju podatkov, krSenje
zasebnosti in manipuliranje z vsebino. Pre-
dlagala mi je varnostne ukrepe, na primer
redno posodabljanje programske opreme in
sistemov, ki jih uporabljam za Script Wizard,
da bi tveganje omejil na ¢im manjs$o mero.
Poleg tega je treba paziti, kdo ima dostop do
tehnologije in kaj se po¢ne z njo.

Poleg lastnih pogodbenih dogovorov z
igralci in uporabniki mora Hour One spo-
Stovati tudi pogoje uporabe podjetja Ope-
nAl ki prepoveduje uporabo svoje tehno-
logije za spodbujanje nepostenosti, golju-
fij in manipuliranje z uporabniki ali posku-
se vplivanja na politiko. Monbiotova je po-
jasnila, da podjetje uporablja kombinacijo
orodij za zaznavanje in metod za odkriva-
nje zlorab sistema, krSiteljem pa za vedno
onemogoci dostop.

A ker tako cloveske ekipe kot naprave zelo
tezko odkrivajo politi¢ne dezinformacije,
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zlorab verjetno ne bo mogoce vedno prepo-
znati. (Synthesia, ki so jo uporabili za proki-
tajske propagandne videe, prav tako prepo-
veduje politicne vsebine.) Zlorabo je Se tezje
ustaviti, ko je video Ze narejen. »Zavedamo
se, da bodo ljudje s slabimi nameni poskusali
zaobiti te ukrepe, in to bo vecen izziv, ko bo
izdelovanje vsebin z umetno inteligenco do-
zorelo,« je Se dodala Monbiotova.

Kako izdelati globoki
ponaredek z GPT

Narediti globoki ponaredek, v katerem
se predvaja besedilo, ki ga je sestavila ume-
tna inteligenca, in ga prilepiti na eno od plat-
form z virtualnimi ljudmi je tako preprosto
kot napisati besedila v prvi osebi ob pomo-
¢i ChatGPT (Synthesia na svoji spletni stra-
ni ponuja nekaj seminarjev, kako to storiti).
Avtor globokega ponaredka ima na voljo Se
drugo moznost, in sicer lahko v svoj racu-
nalnik prenese DeepFace, odprtokodni pro-
gram, ki je priljubljen v nesporazumni por-
nografski skupnosti, in zaZene lastnega digi-
talnega avatarja z glasom iz podjetja Eleven-
Labs ali ResembleAl. (Prvi je nehal ponujati
brezplacen preizkus, potem ko so uporabniki
4Chan zlorabili platformo, med drugim tudi
tako, da je glas Emme Watson prebral izsek
iz Hitlerjevega Mojega boja; Resemble sam
eksperimentira z GPT-3).

A na platformah, kot sta D-ID in Hour
One, je zaradi vgrajenega GPT vse skupaj
celo Se preprosteje, z moznostjo za prilaga-
janje tona in brez vpisovanja na katero od
platform, na primer OpenAl. Za vpis na plat-
formo Hour One ni treba drugega kot vnesti
ime, elektronski naslov in telefonsko stevil-
ko, D-ID zahteva le ime in elektronski naslov.

Po prijavi na Hour One za brezplacen pre-
izkus je ustvarjanje posnetka trajalo ne-
kaj minut. Script Wizard je napisal vecino

nekoliko bolj radozivega besedila, kot sem si
ga zamislil (Ceprav sem izbral »profesional-
ni« ton), in celo usluzno opisal nekaj nevar-
nosti, Ce se GPT poveZe z globokim ponared-
kom. GPT3 je opisal kot najmoc¢nejso ume-
tnointeligen¢no tehnologijo ta trenutek, kar
ni to¢no.

Po nekaj poskusih mi je uspelo, da je orod-
je GPT vkljucilo nekaj zaklju¢nih stavkov, v
katerih sem podprl rusko invazijo v Ukrajini,
kar bi glede na pogoje uporabe, ki prepove-
dujejo politi¢ne vsebine, moralo obveljati za
krsitev.

Nekaj minut je trajalo, da se je rezultat —
poldrugo minuto dolg posnetek, ki ga je ko-
mentirala govoreca glava v fotorealistic-
nem okolju studia — izvozil. Edini nedvou-
mni znak, da je bila oseba sinteti¢na, je bila
majhna oznaka AV na dnu posnetka, ki bi jo
z lahkoto izbrisal, ¢e bi Zelel.

Tudi brez sinteti¢nega videa raziskoval-
ci ze nekaj ¢asa opozarjajo, da bi aplikacije,
kot je ChatGPT, lahko zlorabili za povzroca-
nje $kode v nasi informacijski pokrajini, od
povsem novih medijev z laznimi novicami do
stopnjevanja sporocil Ze tako in tako vplivnih
lobistov. Renée DiResta, tehni¢no raziskoval-
no vodjo v internetnem observatoriju Stan-
ford, najbolj skrbi, kaj GPT pomeni za bese-
dilne dezinformacije, ki jih bo preprosto ge-
nerirati v velikem $tevilu, znakov, po kate-
rih bi se izdale, pa bo manj, kot jih vsebujejo
drugi sinteti¢ni mediji. Mogoce sploh ne bo-
sta nujna prepricljiv obraz in glas, da bi uka-
nili judi, trdi Venketash Rao: »Potrebujes le
besede.«

Nacelno naj bi lazje odkrili sinteti¢ne ljudi
kot besedila, saj jih izda vec¢ znakov. A virtu-
alni ljudje, sploh ce jim je besedilo pripravi-
la umetna inteligenca, bodo vse prepricljivej-
8i. Raziskovalci razvijajo umetne inteligen-
ce, ki velike jezikovne modele kombinirajo



z uteleseno zaznavo (embodied perception),
kar omogoca Custvene avatarje, robote, ki se
lahko ucijo ve¢nacinovno in vzajemno delu-
jejo z resnicnim svetom.

Najnovejsa razli¢ica GPT je Ze zmozZna
opraviti nekaksen Turingov preizkus s teh-
ni¢nimi inZenirji in novinarji, saj jih je pre-
pricala, da ima svoje, vcasih precej srhlji-
ve osebnosti. (Ves¢e posnemanje jezikov-
nih modelov bi lahko razumeli kot neka-
ksSen zrcalni test za nas in na njem menda
pademo.) Eric Horvitz, vodja znanstveni-
kov v Microsoftu, ki ima velik delez v Ope-
nAl, je v razpravi iz lanskega leta izrazil po-
misleke o avtomatiziranih interaktivnih
globokih ponaredkih, ki so se zmozni nepo-
sredno pogovarjati. Opozoril je, da bi zmo-
znost loCevanja med ponaredkom in pra-
vo osebo lahko podpirala prepricljive kam-
panje z nenehnim vplivanjem na javnost:
»Ni si tezko zamisliti, da bi prepricljivo po-
jasnjevanje sinteti¢nih zgodovin, pripravlje-
nih po meri, premagalo pojasnjevalno moc¢
resni¢nih zgodb.«

Ceprav se sistemi umetne inteligence ne-
nehno izboljsujejo, se ne morejo izogniti na-
pakam in tezavam s svojo »osebnostjo«. Ve-
liki jezikovni modeli, kot je GPT, delujejo z
mapiranjem besed na milijardah strani be-
sedil z vsega spleta in jih nato s povratnim
inZeniringom stavkov sestavljajo v statistic¢-
ne priblizke tega, kako ljudje pisejo. Rezul-
tat je simulacija razmisljanja, ki zveni pra-
vilno, vendar lahko vsebuje tudi prefinjene
napake. OpenAl uporabnike opozarja, da se
ChatGPT poleg napacnih dejstev vcasih iz-
muznejo tudi Skodljiva navodila ali pristran-
ske izjave.

Sc¢asoma, ko se bodo ta izpeljana besedila,
posejana s sloji strojnih (in ¢loveskih) napak,
Sirila po spletu, bodo postala sveZi u¢ni ma-
terial za naslednje razli¢ice modela za pisa-
nje. Ko je svet znanja na umetnointeligen¢ni
preizkusnji, se vedno znova skr¢i in spet raz-
siri, podobno kot nejasna fotografija v for-
matu jpeg. Kot je Ted Chiang zapisal v New
Yorkerju: »Cim veé besedil, ki jih bodo sesta-
vili veliki jezikovni modeli, bo objavljenih na
spletu, tem izraziteje bo splet postajal mo-
tnejsa razlicica samega sebe.«

Besedila, ki jih napiSe umetna inteligen-
ca, so lahko nevarna, Ce iSCemo zanesljive
podatke, medtem ko niso tako slaba, ce zZe-
lite sejati zmedo. Informacijski znanstvenik
Gary Marcus je pripomnil, da za propagan-
diste, ki potrebujejo gomilo materiala za Sir-
jenje zmede, »halucinacije in obcasna neza-
nesljivost velikih jezikovnih modelov niso
ovira, temve¢ vrlina«.

Boj proti globokim ponaredkom

Zlata mrzlica umetne inteligence se raz-
mahuje in po vsem svetu si prizadevajo, da
bi jo dohiteli z ukrepi za varnejso tehnolo-
gijo. Kitajska vlada je januarja sprejela prvi
omembe vreden nabor pravil, po katerih
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morajo ponudniki sinteti¢nih [judi resnicnim
osebam ponuditi moznost, da ovrzZejo govo-
rice, in spremenjene vsebine morajo vkljuce-
vati tako vodni zig kot privolitev omenjene
osebe. Pravila tudi prepovedujejo Sirjenje la-
znih novic, ki bi lahko skodile gospodarstvu
ali drzavni varnosti, oblasti pa imajo pri tem
proste roke pri interpretaciji, kaj naj bi to po-
menilo. (Pravila ne veljajo za globoke pona-
redke, ki jih kitajski drzavljani izdelajo zunaj
drzave.)

V ZDA, kjer zakonodajalci Ze nekaj casa
sestavljajo posebno enoto za odkrivanje
globokih ponaredkov, borci za digitalne
pravice svarijo pred pretirano strogo za-
konodajo, ki bi lahko zadusila inovacije ali
omejevala tudi legitimne vsebine. Za zdaj
nekateri lokalni zakoni prepovedujejo deli-
tev nesporazumnih pornografskih globokih
ponaredkov (tako je v Virginiji in New Yor-
ku) in globokih ponaredkov, katerih namen
je vplivati na volitve (Teksas in Kalifornija),
prizadevanja za zvezne zakone pa so zasla
v slepo ulico. (Evropska unija Se vedno raz-
pravlja o predlaganem zakonu o umetni in-
teligenci.)

Vse vecja pozornost velja tudi orodjem za
lazje odkrivanje sinteti¢nih ljudi in medijev.
Koalicija za izvor in pristnost vsebin, skupi-
na pod vodstvom Adoba, Microsofta, Inte-
la, BBC in drugih, je zasnovala standardizi-
ran vodni zig za potrjevanje podob. A Ce tega
ne bodo sprejeli vsi, bodo protokol verjetno
uporabljali le tisti, ki bodo Zeleli potrditi svo-
jo verodostojnost.

Ta prizadevanja bodo izraz razra$céa-
nja milijardne industrije, ki se posveca

« * Najnovejsarazlicica GPT je Ze zmoZna
opraviti Turingov preizkus, saj je
inZenirje prepricala, da ima svoje, vcasih
precej srhljive osebnosti.

izdelovanju ponarejenih ljudi po podobi re-
sni¢nih in si prizadeva za njihovo normaliza-
cijo ter priljubljenost.

Splosna sprejemljivost virtualnih ljudi po-
meni, da je Se toliko pomembneje oznaceva-
ti, kar je ponarejeno, je prepri¢an Gregory iz
Witnessa.

»Cim bolj smo vajeni sinteti¢nih ljudi, tem
vedja je verjetnost, da jih bomo sprejeli kot
neizogiben del, na primer poro¢il,« je poja-
snil. »Pobude za odgovorne sinteti¢ne medi-
je morajo zato poskrbeti za osves¢anje o vlo-
gi umetne inteligence tam, Kjer sicer upravi-
¢eno pric¢akujemo, da ne prihaja do manipu-
lacij, na primer v poro¢ilih.«

Za zdaj je zaradi pomanjkanja standar-
dov in urejanja nadzor nad taksnimi posnet-
ki prepuscen algoritmom in platformam, kot
sta Youtube in Twitter, ki si prizadevajo od-
krivati dezinformacije in sovrazni govor na
navadnih posnetkih, ne tistih, ki jih je nare-
dila umetna inteligenca. Nato pa je vse od-
visno od nas, nasih ve$¢in razlocevanja in in-
teligence, Ceprav je tezko reci, do katere sto-
pnje jim Se lahko zaupamo.

Monbiotova poudarja, da panoga Se pred
pri¢akovano regulacijo tehnologije isce naj-
boljsi nacin, kako nakazati, kaj je ponareje-
no.

»Poudarjanje razlikovanja, ko je to po-
membno, bo klju¢no,« je prepri¢ana. »Sploh
Ce bo postajalo vse laze ustvariti avatarja ali
virtualno osebo na nekaj podatkih — po mo-
jem mnenju bo v tem primeru kljucen sis-
tem na podlagi privolitve. V nasprotnem pri-
meru ne bomo mogli verjeti temu, kar bomo
videli.« <
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Umetnointeligencno 1skanje
je katastrofa

Microsoft in Google sta hkrati oznanila, da bosta umetnointeligen¢ne programe, podobne ChatGPT,
vkljucila v svoje brskalnike v poskusu, da bi iskanje podatkov na spletu preobrazila v pogovor z
vsevednim klepetalnim robotom. Vendar imata pri tem tezave: ti jezikovni modeli so patoloski laznivci.

Matteo Wong, The Atlantic Online

ooglov klepetalni robot Bard je na
oglasnem posnetku naredil grobo

napako o astronomiji in se za vec
kot desetletje zmotil pri datumu nastanka
prve fotografije planeta zunaj nasega sonc-
nega sistema — delnice druzbe so zato izgu-
bile kar devet odstotkov vrednosti. Prikaz v
Zivo novega Binga, ki vkljucuje naprednej-
So razli¢ico ChatGPT, je bil posejan s sramo-
tnimi netoénostmi. Ceprav so v zadnjih ne-
kaj mesecih mnogi zaceli verjeti, da umetna
inteligenca kon¢no dosega, kar obeta njeno
poimenovanje, izhodis¢ne omejitve te tehno-
logije nakazujejo, da pompozne napovedi v
resnici lahko v najslabSem primeru uvrstimo
v znanstvenofantasti¢ni pomp, v najboljsem

primeru pa jih ozna¢imo za delno izboljsavo,
ki jo spremlja cel roj hroscev.

Tezave se zacnejo, Ce klepetalne robote
nehamo obravnavati kot iskalne in jim zac-
nemo pripisovati nekaj podobnega mozga-
nom — na primer, ko tako podjetja kot zaseb-
ni uporabniki programom, kot je ChatGPT,
zaupajo analizo svojih financ, nacrtovanje
poti in obrokov ter iskanje osnovnih podat-
kov. Namesto da bi uporabnike prisilili, da bi
preverili druge internetne strani, sta Micro-
soft in Google zacrtala prihodnost, v kateri
iskalniki ob pomo¢i umetne inteligence po-
vezejo podatke in jih kot nekaksni silicijevi

oraklji zgnetejo v preprosto prozo. Uresnici-
tev tega videnja je najbrz Se zelo oddaljen cilj
in pot do tja je zavita in nepregledna: pro-
grami, ki trenutno predstavljajo gonilo spre-
memb, znani kot veliki jezikovni modeli, ¢i-
sto spodobno sestavljajo preproste stavke,
pri vsem ostalem pa ve¢inoma pogorijo.

Ti modeli delujejo tako, da prepoznava-
jo in nekriti¢no ponavljajo vzorce v jeziku kot
nadvse zmogljivi samopopravki. Program-
ska oprema, kot je ChatGPT, najprej analizi-
ra ogromne kolic¢ine besedila — knjige, strani

< » »Temurecejo halucinacije, vendar
bi jih lahko imenovali tudi lazi.«
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z Wikipedije, Casopise, objave na druzbenih
omrezjih — in nato na podlagi vseh teh podat-
kov napove, katere besede in fraze najverje-
tneje sodijo skupaj. Ti programi preoblikuje-
jo obstojeca besedila, kar pomeni, da se jim ne
morejo poroditi sveze zamisli. Njihova odvi-
snost od statisti¢nih vzorcev pa je kriva, da so
nagnjeni k razvodenelim razli¢icam izvirnih
podatkov, nekaj podobnega nejasni fotokopiji.

In cetudi bi se ChatGPT in njegovi bratran-
ci naucili brez napak napovedovati besede,
$e vedno ne bi obvladali drugih temeljnih ve-
$¢in. Ne razumejo, na primer, fizi¢nega sveta
in kako uporabljati logiko, so slabi matema-
tiki, in kar se tice iskanja po internetu, niso
sposobni samostojnega preverjanja dejstev.
Ko sem sam preizkusil ChatGPT, mi je pove-
dal, da je v njegovem imenu Sest crk.

Ti jezikovni programi resda napisejo kaj
»novega« — temu recejo halucinacije, ven-
dar bi jih lahko imenovali tudi lazi. Podobno
kot so samopopravki neuporabni za pravilno
zapisovanje posameznih ¢rk, ti modeli lah-
ko unicijo cele stavke in odstavke. Novi Bing
naj bi menda rekel, da letu 2023 sledi 2022
in nato razglasil, da je zdaj 2022, ob tem pa
manipuliral z uporabniki, ko so se prepira-
li z njim. ChatGPT slovi po tem, da preracu-
nava statistiko iz izmiSljenih virov. Bing je iz-
delal osebnostni profil politologa Rumma-
na Chrowdhuryja in se zapletel v veliko sr-
hljivega, pristranskega ugibanja o njego-
vem zasebnem zivljenju. Novinar Mark Ha-
chman, ki je sinu poskusal prikazati, da ima
novi Bing filtre proti pristranskosti, je name-
sto tega umetno inteligenco spodbodel, da
je njegovega najmlajsega otroka naucila ve¢
grozljivih etni¢no obarvanih zaljivk (Micro-
soft je po tem pripetljaju izjavil, da je takoj
ukrepal za resitev te tezave).

Tiskovni predstavnik je na vprasanja o teh
tezavah v elektronskem pismu odgovoril, da
gre za prvi predogled in da novi Bing v¢asih
prikaze nepricakovane ali neto¢ne odgovo-
re, da podjetje zato prilagaja njegove odgo-
vore in tako pripomore k smiselnim, uporab-
nim in dobrim odgovorom. Googlov tiskov-
ni predstavnik pa je prav tako po elektron-
ski poti sporocil, da so preizkusanje in povra-
tne informacije Googlovih uporabnikov ter
zunanjih verodostojnih preizkusevalcev po-
memben dejavnik pri nadgradnji Barda, da
bo neko¢ povsem pripravljen za uporabo.

Povedano drugace, razvijalci se zaveda-
jo, da kljub napovedim in spodbujanju medij-
skega pompa novi Bing in Bard nista pripra-
vljena za nastop pred svetom. Iskalniki v obli-
ki klepetalnega robota resda vkljucujejo tudi
opombe, medlo gesto v smeri odgovornosti, a
¢e umetna inteligenca nima drugega varova-
la pred dezinofrmacijami, kot so stoletja stara
uveljavljena pravila o navedkih, potem ta tako
imenovana revolucija ni bistveno drugacna
od ¢lanka na Wikipediji.

Ce se vam ne zbudijo pomisleki zara-
di napak - in neprikrite sovraznosti —,
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{:} Direktor OpenAl: »Ocitno ljudje
dobesedno hocejo biti razocarani.«

pomislite tudi, da usposabljanje umetne in-
teligence zahteva veliko podatkov in Casa.
ChatGPT niso usposabljali s podatki, novej-
$imi od leta 2021 (in jih zato seveda ne po-
zna), in posodabljanje modela z vsako naj-
manj$o novico bi bilo neprakti¢no, Ce je
sploh izvedljivo. Za novejse podatke — re-
cimo najnovejse novice ali Sportne dogod-
ke — naj bi novi Bing uporabnikovo iskanje
menda vnesel v klasi¢ni Bingov iskalnik in
te rezultate v povezavi z umetno inteligen-
co uporabil za pisanje odgovora. Zveni ne-
kaj podobnega kot pozlacen kip ali ruska
babuska: pod zunanjo plastjo umetne inte-
ligence je isti bledi Bing, ki ga vsi poznamo
in nikoli ne uporabljamo.

Z vsemi temi pomisleki Zelim poudari-
ti, da Microsoft in Google nista veliko po-
vedala o tem, kako njuna iskalnika na pod-
lagi umetne inteligence dejansko delujeta.
Morda vkljucujeta Se drugo programje za ve-
¢jo zanesljivost klepetalnega robota ali pa
bo naslednja razlicica jezikovnega modela

podjetja OpenAl, GPT-4, ¢udeZno resila vse
te pomisleke, ¢e drzijo (neverjetne) govori-
ce. A trenutni dokazi kaZejo drugace in na
vprasanje, ali se bo GPT-4 res priblizal ne-
¢emu podobnemu ¢loveski inteligenci, je di-
rektor OpenAl dejal: »O¢itno ljudje dobese-
dno hocejo biti razo¢arani.«

Pravzaprav dve od najvecjih podjetij na
svetu tako reko¢ prosita javnost, naj jima zau-
pa, kot bi bili boga, klepetalna robota pa nju-
na medija, tako kot je Apolon v Delfih sprego-
voril prek svecenice. Vsi ti umetnointeligenc-
ni iskalni roboti so in Se bodo dostopni vsem,
vendar svojega zivljenja ne smemo prehi-
tro zaupati poveli¢evanim samopopravkom.
Manj kot pred desetletjem se je svet zavedel,
da Facebook ni le zabavno druzbeno omrez-
je, temvec predvsem masinerija, ki spodko-
pava demokracijo. Ce bomo $e naprej pre-
nagljeno zaupali novim dosezkom tehnolo-
skih velikanov, so morda halucinacije, naj bo
s klepetalnimi roboti ali brez njih, Ze izpodri-
nile iskanje in preverjanje podatkov. |
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Ena najvplivnejsih
tehnoloskih inovatork

Jasnega ponedeljkovega jutra konec januarja se je Sestclansko vodstvo, idejni botri
najnaprednejSega umetnointeligenénega klepetalnega robota v mnozi¢ni uporabi ChatGPT,
zbralo na rednem tedenskem sestanku...

Ainsley Harris, Fast Company

dvijal se je na sedezu podjetja Ope-

nAlI v San Franciscu, v nekdanji to-

varni, ki je zdaj drugi dom 375 razi-
skovalcev, inZenirjev in specialistov za vode-
nje — ljudi, odgovornih za razvoj prelomne
tehnologije. Clani vodstva so prihajali skozi
velicasten vhod, prek atrija, obdanega s pal-
mami, in skozi veZo mimo brbotajocega vo-
dnjaka, ki spominja na toplice, ter s preno-
sniki v rokah vstopali v prijetno sejno sobo.

Odgovorna za tehnologijo v podjetju, Mira
Murati, je zasedla stol na sredini. Skozi vrsto
zastrtih oken in grozd visecih lon¢nic so pro-
dirali zarki zimskega sonca. Muratijeva z la-
smi, spetimi v ¢op, je srknila poZirek zelene-
ga Caja in obrnila nov list v rumenem bloku,
kar je bil znak, da ekipa ChatGPT zac¢ne po-
rocati. In imeli so kaj povedati.

Onkraj zidov sejne sobe so se pogovori o
ChatGPT v 55 dneh stopnjevali iz osuplega
$epeta v navdusene vzklike. Kongresniki, no-
vinarji, poznavalci panoge in prvi uporab-
niki so bili navduseni, zaskrbljeni in se ¢uti-
li celo Zivljenjsko ogroZene zaradi potencia-
la te storitve, ki uporabnikom omogoca, da
vnesejo nekaj klju¢nih besed ali fraz (strni
razsodbe vrhovnega sodisca v slogu dr. Se-
ussa) in dobijo pogosto osupljivo dobre re-
zultate. Najvedcje Solsko okrozje v drzavi je
ChatGPT kar prepovedalo, gostitelji podka-
stov so kot vsevedni teoretiki o umetni inte-
ligenci njegov pomen primerjali z iphonom.
Prav tistega jutra pa je Microsoft, ki je nekoc
v skoraj osem let staro zagonsko podjetje vlo-
zil ve¢ kot milijardo, oznanil, da bo v svoje
izdelke vkljucil dodatna orodja OpenAl in v
druzbo vlozil dodatnih deset milijard. Odgo-
vorni za ChatGPT, ki so lansko jesen hiteli s
predstavitvijo novosti, si takrat sploh Se niso
opomogli od takSnega uspeha. Klepetalne-
ga robota so razvili v raziskovalne namene, a
so samo februarja letos nasteli kar milijardo
obiskovalcev na njegovi platformi. Vmes je
ze razkril tudi nekaj svojih pomanjkljivosti.

Prva toc¢ka na dnevnem redu vodstvene
ekipe je 'nakladanje' oziroma natancneje, kaj
je ekipa ugotovila v zvezi z ravnovesjem med
natancnostjo in ustvarjalnostjo v odgovorih
ChatGPT. Ta ne priklice le vnaprej pripravlje-
nih odgovorov, temvec sestavlja svoje gle-
de na uporabnikova navodila — zato se tudi

imenuje generativna umetna inteligenca in
velja za izvrstno. A tehnologija, ki je nareje-
na, da sproti ustvarja, lahko nazadnje 'halu-
cinira', kot temu pravijo razvijalci umetne in-
teligence, laiki pa, da naklada.

Muratijeva je nato le spregovorila in skupi-
no vprasala, kaj je ugotovila o povezavi med
natancnostjo ChatGPT in njegovo domislji-
jo. »Kaksno je ravnovesje med dejstvi in oce-
nami kreativnosti?« je vprasala. Oblecena v
¢rno od glave do pet je med zasliSevanjem
o zanesljivosti klepetalnega robota delovala
preudarno in profesorsko. To je vprasanje, ki
zunaj sejne sobe navdihuje razburjene kolu-
mniste in pogovorne niti na Twitterju.

Raziskovalec Liam Fedus, fizik, ki se je
posvecal delcem in delal v raziskovalni eki-
pi Google Brain, spominja pa na zaprise-
Zenega deskarja, je privzdignil obrv in pri-
znal, da odnosa med dejstvi in izmisljotina-
mi ChatGPT Se ne pozna dobro. Muratijevi je
pojasnil: »Lahko bi obstajalo neko ¢udno ne-
skladje.«

pravilnem odgovoru. In med tem navigira-
njem proti uporabnejSemu modelu, je nada-
ljeval, so morda nekako delno izgubili talent
za briljantno pisanje.

»Hm, mhm,« je Muratijeva $e naprej kima-
la in ceckala v svoj blok, s tem pa nezno dre-
gnila v smeri novih poskusov, da bi preverili
natanc¢nost v primerjavi z ustvarjalnostjo. Od
tega preverjanja bi lahko bile odvisne milijar-
de dolarjev in milijoni delovnih mest; ¢e jim
ne bi uspelo dokazati verodostojnosti Chat-
GPT, bi s tem lahko ogrozili polozaj Ope-
nAlI kot oCeta ene najobetavnejsih tehnolo-
gij v Silicijevi dolini v zadnjih desetletjih in to
novo orodje potisnili nekam med Saro. Mu-
ratijeva je kljub temu ohranila zbranost pre-
davatelja, ki vodi visokosolski seminar.

Pred manj kot letom dni je OpenAl veljal
za spostovano, nekoliko umirjeno organiza-
cijo z deklariranim ciljem »zagotoviti, da bi
umetna splosna inteligenca — s tem so mi-
Sljeni skrajno avtonomni sistemi, ki pri veci-
ni ekonomsko zanimivega dela prekasajo lju-

« * Pred manj kot letom dni je OpenAl veljal
za spostovano, nekoliko umirjeno

organizacijo z deklariranim ciljem
»zagotoviti, da bi umetna splosna
inteligenca — s tem so misljeni skrajno
avtonomni sistemi, ki pri vecini
ekonomsko zanimivega dela prekasajo
judi — koristila vsemu clovestvu«.

»Mislim, da bo definitivno $lo za nesklad-
je,« se je strinjala ta. ChatGPT je lastna stva-
ritev OpenAl, inovativna nadgradnja tega,
kar raziskovalci umetne inteligence imenu-
jejo veliki jezikovni model, vendar ekipa Se
vedno odkriva in prilagaja njegove zmoglji-
vosti. Spodbudno mu je pokimala, naj nada-
ljuje.

»Vse veC dokazov imamo, da nasi osnov-
ni modeli nekako briljirajo v kreativhem pi-
sanju,« je nadaljeval in nato pripomnil, da
jih prilagajajo tako, da bo vecji poudarek na

di — koristila vsemu ¢love$tvu«. Stevilna pod-
jetja uporabljajo umetno inteligenco in upo-
rabniki pridejo v stik z njo vedno, ko podr-
sajo zaslon na Tiktoku in delijo kaj na Face-
booku. OpenAl se trudi za nekaj veliko veli-
castnejsega, sistem s sploSnim poznavanjem
sveta, ki ga je mogoce usmerjati, da resi sko-
raj neskon¢no $tevilo vprasanj. Ceprav pol
zaposlenih v tem podjetju ugiba, da nas do
splosne umetne inteligence loci Se 15 let,
imajo po mnenju MIT Technology Review ob-
stoje¢i modeli OpenAl Ze neverjetno velike
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sposobnosti. S programom Dall-E 2 za ge-
neriranje podob, ki ga je javnosti predstavil
septembra lani, in ChatGPT , ki je dostopen
od novembra, je svet spoznal, da tehnologija
OpenAl zZe danes pomeni izjemno ekonom-
sko vrednost.

Muratijeva je direktorica postala maja lani
in je na Celu strategije za preverjanje orodij
v javnosti. Ceprav raziskovalci Ze desetletje
dosegajo neverjeten napredek na podrocju
umetne inteligence, Se posebej pri razume-
vanju besedila (obdelava naravnega jezika)
in prepoznavanju podob (rac¢unalniski vid),
je vecina dogajanja ostala skrita za zaprtimi
vrati in omejena na majhno skupino ljudi v
tehnoloskih velikanih, kot je Google, ki se je
vec let bolj posvecal temu, da so raziskoval-
ci umetne inteligence objavljali akademske
razprave, kot da bi na trg dejansko uvedel
prelomne izdelke za Siroko uporabo.

OpenAl ubira drugacen pristop. Privablja
vrhunske strokovnjake, vendar njihovo zna-
nje pretaka v zanimive novosti in izdelke za
mnozicni trg. Predstavljajte si sobo, polno
doktoriranih strokovnjakov z energijo pro-
dajnega oddelka, pa lahko slutite, zakaj je
ravno OpenAl vzbudil zanimanje §irSe jav-
nosti za umetno inteligenco. Poleg odmev-
nega ChatGPT je na milijone ljudi preizku-
silo Dall-E, ki zna izdelati podobe na podla-
gi uporabnikovih navodil (na primer sre-
dnjeveska slika ljudi, ki igrajo tenis). Iz-
delke, kot je Whisper, orodje za prepiso-
vanje zvo¢nih zapisov, in Codex, ki navo-
dila v naravnem jeziku pretvarja v $ifre,
podjetja ze uporabljajo. Mnoga placajo,
da aplikacijski programski vmesnik pod-
jetja OpenAl vgradijo v svoje programje,
in so privolila tudi, da bodo posredovala
povratne informacije, kar je glavno goni-
lo za izboljsave temeljnih modelov (to je
'mozganov'), na katere so osredotocene
raziskave.

Nemogoce je pretiravati, kako velike
spremembe bi lahko povzro¢ili ti modeli.
Inovacije, vezane na pretekle tehnoloske
platforme, na primer mobilno, so se men-
da izpele, ocenjuje John Borthwick, usta-
novitelj in direktor Betaworks, zagonskega
podjetja, ustanovljenega s tveganim kapi-
talom, ki od leta 2016 izvaja vrsto progra-
mov za pospesevanje umetne inteligence.
»Price smo novemu velikemu valu.«

Ceprav je tehnoloska panoga nagnjena
k napovedovanju rusilnih valov, za katere
se pogosto izkaze, da so samo rahlo valo-
vanje — spomnite se Web3, je umetna inte-
ligenca kljub vsemu drugacna. Tehnologi-
jo OpenAl Ze zdaj uporablja vec sto podije-
tij, od Jasperja, dve leti stare platforme za
umetnointeligenc¢ne vsebine, ki se je cude-
zno pojavil in zasluzil 90 milijonov dolar-
jev na leto s prodajo asistenc¢nih orodij za
pisanje reklamnih besedil, do floridskega
muzeja Salvadorja Dalija, v katerem obi-
skovalci z interaktivnim eksponatom, ki
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ga poganja Dall-E, lahko vizualizirajo svoje
sanje. Seveda ne smemo pozabiti na Micro-
soft. Najprej je v svoje izdelke, kot so GitHub
Copilot, Designer in Teams Premium, vklju-
¢il tehnologijo OpenAl, zdaj pa Bing razsir-
ja z moznostmi, podobnimi ChatGPT - to je
poskus direktorja Satye Nadelle, da bi Micro-
soft dobil veljavo (in zasluzek) na podrocju
internetnega iskanja, kjer ima Google 84-od-
stotni trzni delez.

Orodja OpenAl bi lahko spremenila sko-
raj vse vidike gospodarske aktivnosti. Po
oceni instituta McKinsey Global Institute bi
Ze razmeroma ozka uporaba umetne inteli-
gence, kot je avtomatizacija pomoci stran-
kam, to desetletje za svetovno gospodar-
stvo pomenila ve¢, kot je parni stroj konec
19. stoletja. Aplikacijski programski vme-
sniki bodo vredni veliko bilijonov dolarjev

"% ChatGPT je Sele
zacetek; OpenAl
ima raznolik
portfelj aplikacij,
taksna Sirina je
nacrtna.

vec, vsaj tako so prepricani njihovi najbolj
vneti privrzenci.

A morda bo na to treba $e malo pocakati.
Kot je porocal Reuters, OpenAl letos pricaku-
je 200 milijonov dolarjev prihodka, potem
ko je lani zasluzil 30 milijonov. (Prvega fe-
bruarja je OpenAl objavil, da bo uvedel tudi
boljso, placljivo moznost uporabe ChatGPT,
in sicer za 20 dolarjev na mesec, prizadeval
pa si bo tudi za vecje prilive od aplikacijskih
programskih vmesnikov za ChatGPT.) Ope-
nAl in njegovi podporniki — med drugih Elon
Musk, Peter Thiel in Reid Hoffman — so tako
prepricani o ugodnem izidu, da so si doloci-
li profitno kapico kot gesto v prid ¢lovestvu.
(Microsoft, najvecji podpornik OpenAl, bi bil
upravicen do kar 92 milijard dolarjev dobic-
ka, je porocal Fortune, trenutno pa vrednost
zagonskega podjetja ocenjujejo na 29 mili-
jard dolarjev.)

Ni presenecenje, da ima OpenAl tudi kriti-
ke. ChatGPT ni »nic revolucionarnegac, se je
na januarski konferenci zmrdoval Yann Le-
Cun, vodja znanstvene ekipe za umetno in-
teligenco v Meti. Zagovorniki odprtokodno-
sti OpenAl ocitajo, da je ¢rna skrinjica, dru-
gi kritiki pa tozijo, da se je javnega testiranja
lotil prevec brezbrizno in se sklicuje na svoj
sloves raziskovalnega laboratorija, da bi se
izognil strozjemu analiziranju. Nekateri pra-

vijo, da je pri skrbi za varnost neposten,

saj za oznacevanje neprimernih in Zaljivih

vsebin izkorisc¢a pogodbeno delovno silo v

Keniji.

Poleg tega ga dohitevajo tekmeci. Av-
gusta lani je Stability Al predstavil svo-
je umetnointeligen¢no orodje za izdela-
vo podob Stable Diffusion, ki je bilo takoj
na voljo uporabnikom. Po prihodu Chat-
GPT je Google pohitel s svojim klepetal-
nim robotom Bardom, kitajski Baidu pa
je predstavil nacrte za svojega robota Er-
nieja. Google je nerodni prikaz delovanja
Barda v enem samem dnevu stal neverje-
tnih 100 milijard dolarjev trzne kapitaliza-
cije, Baidujeva napoved pa je vrednost nje-
govih delnic pognala za 15 odstotkov nav-
zgor. Tako usodni so lahko modeli OpenAl
— Ce jih bodo ljudje, ki stojijo za njimi, znali

Mira Murati se je rodila v Albaniji in jo
zapustila pri 16 letih, ko je odsla studirat
na kolidz United World v Viktoriji v Britan-
ski Kolumbiji. Vrocica umetne inteligence
jo je zajela, ko je bila na ¢elu razvoja Mo-
dela X v Tesli, kjer se je zaposlila leta 2013.
Takrat je Tesla zacela prodajati prve raz-
licice Autopilota, programske opreme za
avtomobilsko asistenco na osnovi ume-
tne inteligence s samovoznimi ambicijami
(v resnici blodnjami) in razvijala robote za
svoje tovarne. Muratijeva je zacela razmi-
Sljati o drugih oblikah uporabe umetne in-
teligence.

Leta 2016 je postala namestnica direk-
torja za produkte in inzeniring v Leap
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Motionu, ki je razvijal sistem razsirjene re-
snic¢nosti, v katerem bi tipkovnico in misko
nadomestile kretnje. Njena Zelja pa je bila,
da bi vzajemno sodelovanje z ra¢unalnikom
postalo tako intuitivno kot igra z zogo, a je
kmalu spoznala, da tehnologija na temelju
naglavnega kompleta za virtualno resnic-
nost $e ni dozorela. »Ze najmanjsi zdrs pri
natancnosti je uporabniku lahko povzrocil
slabost,« je izpostavila.

Ko je razmisljala o naslednjem koraku, je
ugotovila, da bi vlogo pri resevanju najvecjih
izzivov na svetu moral igrati »korenit napre-
dek tehnologije«. V podjetju OpenAl, ki se
mu je pridruzila 2018, je nasla sorodne duse,
ki so bile tako kot ona vse trdneje preprica-
ne, da bo ta napredna tehnologija splosna
umetna inteligenca.

A hkrati je nasla tudi podjetje, ki ga je pe-
stila negotovost. Najboljsi laboratoriji za
umetno inteligenco na svetu so izkoriscali
koli¢ine podatkov, kot jih lahko nudi le inter-
net, in superracunalnike po meri, da so udi-
li svoje modele, in njihov brezkompromisni
pristop je prinasal rezultate. Majhna, ven-
dar rastoca ekipa v OpenAl se je zavedela,
da bo tudi sama potrebovala vecjo (in draz-
jo) racunsko moc; komercializacija je posta-
la tako ekonomska nujnost kot nacin, da se
je tehnologija ucila o svetu. Leta 2019 se je
dotlej neprofitna organizacija prestrukturi-
rala v zagonsko podjetje neprofitne maticne
druzbe in za direktorja ustolicila Sama Alt-
mana, nekdanjega vodjo X Combinatorja. Pri

% »Kar bilahko povsem spremenilo
oblikovanje oblacil, je neposreden prehod

iz besedilnih navodil do
tridimenzionalnega prikaza.«

Microsoftu je hitro uredil financiranje v visi-
ni milijarde dolarjev.

Ko je OpenAl tako stopal po novi poti z
Muratijevo kot vodjo uporabne umetne inte-
ligence in partnersteyv, se je soo¢il z osrednjo
tezavo velikih jezikovnih modelov oziroma
algoritmov za obdelavo in generiranje bese-
dil na nevronskih mrezah: spominjajo na ne-
kaksne hermeti¢no zaprte genije, kot jih je
opisal Patrick Hebron, namestnik vodja raz-
iskav in razvoja v tekmecu Stable Diffusion.
Treba je drezati vanje, da razkrijejo svojo na-
darjenost. Mozart ni bil Mozart, dokler mu ni
nekdo ponudil glasbila. Sistem, kot je GPT,
temeljni jezikovni model OpenAl, ki ima ve-
liko morebitnih moc¢nih plati, ob pomo¢i zu-
nanjih partnerjev lahko dozori veliko hitreje.

V drugih laboratorijih, v katerih so raz-
vijali velike jezikovne modele, so izdelova-
li atraktivne prikaze in malo zmogljive igra-
Ce, kot je Google Duplex, glasovna razlicica
Googlovega Assistanta, ki se je znala po te-
lefonu dogovoriti za sestanek. OpenAl pa
je najprej vzpostavljal infrastrukturo in od-
nose, da je izpilil svoje modele in jih bolje

prilagodili ¢lovekovim namenom upora-
be. Muratijeva, ki je pozneje napredovala in
je vodila tudi raziskave, je postala osrednja
oseba teh prizadevan;.

OpenAl je za zacetek delovanja ChatGPT
moral doseci, da je generativni vnaprej uspo-
sobljeni transformator (v angles¢ini genera-
tive pre-trained transformer — GPT) razumel
vrednostne sodbe v pogovorih. Marsikaj v je-
ziku je subjektivnega. Kaj pomenita »odli¢-
na« popevka in »izvrstna« restavracija? Brez
¢lovekovih povratnih informacij jezikovni
modeli tezko razumejo taksne koncepte, kaj
Sele, da bi se salili o njih. OpenAl je zacel se-
stavljati koscke, nujne, da bi se GPT tega na-
ucil. Placal je zunanjim sodelavcem, da so
ocenjevali njegove dosezke in zasnovali bolj-
Se, enako so poceli tudi zaposleni. Poiskal je
partnerje, ki so bili pripravljeni deliti podat-
ke iz lastnih poskusov. Zgradil je varnostni
sistem in poskusal predvideti, kako vse bi
uporabniki lahko spodkopali sistem. Nato je
podatke iz vseh teh projektov vnasal nazaj v
plasti algoritmov, ki bi lahko nadzorovali je-
zikovne modele.
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Zadnji korak — naloziti vimesnik z iskalnim
poljem v sistem in ga poimenovati ChatGPT
—je bil najpreprostejsi del. Rezultat je klepe-
talni robot z vecjo verjetnostjo, da bo storil,
kar Zelite od njega, je pojasnila Muratijeva.

ChatGPT je Sele zacetek; OpenAl ima ra-
znolik portfelj aplikacij, tak$na Sirina je nacr-
tna. »Med razlogi, da smo se ukvarjali z Dall-
-E, je bilo zanesljivejSe razumevanje sveta,
da bi ti modeli svet videli tako kot mi,« je ra-
zlozila Muratijeva. Modeli umetne inteligen-
ce, ki so jih usposobili z ve¢nacinovnim uce-
njem - to je z ucenjem, ki je obsegalo besedi-
lo, podobe, zvok, video in celo robotiko —, so
postali pot k dolgoro¢nejsim prelomnim do-
sezkom.

Klju¢no je, da so nacrti za prihodnost po-
vezani z izdelki tukaj in zdaj.

Priblizno 3.600 kilometrov od sedeza
OpenAl se je podjetnik Andrew Wyatt raz-
gledal po svojem delovnem prostoru v Pit-
tsburghu. Soustanovitelj in direktor obliko-
valske in proizvodne platforme za modne
znamke Cala je pred ve¢ meseci funkcije
Dall-E vKkljucil v svoje izdelke. Oblikovalci na
platformi z aplikacijskim programskim vme-
snikom v Dall-E lahko izdelajo skico ali rea-
listicno podobo samo z besedilnimi navodi-
li. Dall-E uporabljajo tudi za razli¢ice zace-
tne podobe — povedano drugace, za dodelo-
vanje zamisli.

»Recimo, da me navdihne vzorec na pre-
progi,« je zacel Wyatt in z mobilno aplika-
cijo za platformo Cala naredil posnetek, fo-
tografijo pa nato naloZil v Dall-E. Ceprav je
bil izvirnik slabo osvetljen in se je videl tudi
del stola, je orodje v nekaj sekundah ponudi-
lo kup podobnih vzorcev. »Veliko bolje dela,
Ce snemas visokoresolucijske slike izdelkov,
ki jih ponujajo vse znamke,« je povedal.

Tako je poiskal boljo fotografijo, tokrat
bluze, in jo vnesel v orodje za oblikovanje na
Cali. Na blagu je bil vzorec, velike zavite te-
mno zelene verige. »Gre za nekaj podobne-
ga kot pri Inceptionu, kjer plastis kot ¢ebu-
lo,« je pojasnil, ko je ustvarjal en niz razli-
¢ic za drugim. »Gumb lahko pritisnes, koli-
kokrat Zeli$,« je dodal. In vedno so se verige
prerazporedile v nove vzorce. »Zdaj se odmi-
kamo od prvotnega vtisa in ustvarjamo ne-
kaj unikatnega.«

Oblikovalci najuglednejsih znamk poti-
homa eksperimentirajo s Calinim orodjem
Dall-E in v¢asih s svojimi najbolj nebrzdani-
mi vnosi premikajo meje. Wyatt je pripove-
doval, da morajo novi uporabniki platforme
placati Sestkrat vec od prvih. Orodja na Cali
ne izpodrivajo oblikovalcev, temvec¢ od njih
zahtevajo natanc¢na navodila, ce Zelijo dobi-
ti ¢im boljse rezultate. In to je vescina, ki jo
lahko primerjamo z drugimi. Ko so na Cali
razpisali interno tekmovanje za oblikovanje
torbe z Dall-E, je najbolj izkuSeni modni obli-
kovalec v ekipi gladko zmagal in skice za ele-
gantno Sportno torbo bi zlahka zamenjali za
delo cloveskih rok.
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« * Umetnainteligenca tece na

superracunalnikih »v oblaku«, denimo v

Microsoftovem Azuru.

V modnem svetu je generativna umetna
inteligenca trenutno najocitneje uporabna
med fazo iskanja navdiha, Wyatt pa Ze ure-
ja vse potrebno tudi za poznej$e stopnje obli-
kovanja in proizvodnje. Cala bi celo majh-
nim znamkam pomagala pri Sivanju oblacil
glede na povprasevanje — to je bolj trajnostni
odmik od arhetipa mnozi¢ne proizvodnje hi-
tre mode. Wyatt si predstavlja, da bi modne
hise svoje zamisli hitreje uresnicile, ¢e bi iz
postopka snovanja novega oblacila odstrani-
le Sivanje vzorcev.

»Kar bi lahko povsem spremenilo obliko-
vanje oblacil, je neposreden prehod iz bese-
dilnih navodil do tridimenzionalnega prika-
za« je poudaril. Vrhunec pa bo, ko bo iz pri-
kaza mogoce izdelati dvodimenzionalni kroj
in izrezati kose za Sivanje.

Natalie Summers, ki je v OpenAl prisla
leta 2021 iz Appla, da bi pomagala krepiti
skupnost oziroma zvestobo kupcev, je lansko
pomlad prek Instagrama pisala nekaj ume-
tnikom. »Hej, bi radi preizkusili frajersko no-
vost in nam zaupali, kaj menite?« jih je poba-
rala. Ta novost je bila Dall-E, takrat $e vedno
v fazi strokovnega predogleda.

Summersova, nekdanja novinarka, se
je dogovorila za videoklice z oblikovalci

keramike, scenskimi oblikovalci, pokrajinski-
mi arhitekti in digitalnimi umetniki, na za-
Cetku v skupinah od 10 do 20, pozneje pa po
ve¢ 100. Raziskovalna ekipa OpenAl je Zele-
la vedeti, kaj se umetnikom zdi dobro v ge-
nerativnem umetni$kem programu in kaj bi
jih motilo, zato jim je ponudila priloznost, da
se poigrajo z Dall-E in navodili, a jih je hkra-
ti opozorila. »Da, to je nekaj, kar bo marsikaj
spremenilo,« se spominja. »Prav je, da poma-
gate pri razvoju umetnointeligencnega orod-
ja, ki vam bo olajsalo delo.«

Koncept prilagajanja umetne inteligence
¢loveskim vrednotam lahko zveni naporno:
¢igave vrednote so pravzaprav merilo? Bolj
prakticen (in dobickonosen) okvir okrog po-
tencialno zavirajocih eti¢nih vprasanj zato
tvorijo vprasanja, kaj ljudje cenijo s komerci-
alnega zornega kota. Za umetnike, ki so so-
delovali pri preizkusanju beta razlicice Dall-
-E, je bilo najpomembnejsSe vprasanje, kako
bi lahko unov¢ili svoje umetnointeligenc-
ne stvaritve. Zanimalo pa jih je tudi, ali bo
generativna tehnologija vplivala na njiho-
vo delovno mesto. (Druga skupina umetni-
kov, katerih dela so bila vkljucena v podatke
za ucenje za podobne izdelke podjetij Stabi-
lity Al in Midjourney, se je bolj osredotocila



na zagotavljanje obstojecih virov prihodka in
je vloZila tozbo zaradi krSenja avtorskih pra-
vic.) »Tehnologiji omogocis stik z resni¢no-
stjo in vidis, kako jo ljudje uporabljajo, ka-
ksne so omejitve. Iz tega se ucis in to lahko
preneses v razvoj tehnologije,« je razlozila
Muratijeva. »Druga razseznost pa je, da de-
jansko vidis, v kaksni meri tehnologija vpliva
na jezicek na tehtnici pri reSevanju dejanskih
tezav oziroma ali je le sama sebi namen.«

OpenAl ima opraviti z obcutljivim ravno-
vesjem: uvajati mora postopne izboljsave
za stranke in hkrati utrjevati temelje za pri-
hodnje skoke v znanju. Za najbolj cenjene
stranke je velikodusen (Ceprav skrbi za la-
stne interese) partner pri uresni¢evanju na-
¢rtov in hkrati tudi goba, ki srka podatke. Z
njimi se dogovori tudi, da aplikacije posku-
$ajo preventivno pokvariti ali zlorabiti, kot bi
to storili uporabniki. Tako so tudi lazje vzpo-
stavili varovala za odvracanje smetenja. Skrb
za varnost je zahteven vidik: ¢e je umetna in-
teligenca zmozna opisati nasilen zlocin, to
mogoce ni primerno za osnovnosolski ucni
nacrt, je pa lahko nujno za sodni postopek.
OpenAl pri ohranjanju proznosti generativ-
nega, vnaprej usposobljenega transforma-
torja za zdaj daje prednost strogim filtrom,
ki nadzorujejo, kaj uporabniki vidijo, name-
sto da bi se igrala z mozgani sistema.

»Karkoli vneses, je vneseno za vse uporab-
nike,« je v zvezi s spremembami v temeljnem
modelu poudarila Sandhini Agarwal, ki se v
OpenAl ukvarja z upravljanjem in vodenjem.
»Na tej ravni moras razmisliti in se odlociti,
kaj vkljuciti.«

Podatki o strankah pa za OpenAl pome-
nijo prednost pri ucenju njegovih modelov.
(Podjetja lahko prepovedo uporabo svojih
podatkov, vendar tvegajo slabse delovanje
aplikacij.) Podjetje ima tako dostop do pred-
stavitev, ki so jih ustvarili uporabniki zagon-
skega podjetja Tome. To je nekak$na mesa-
nica med umetno inteligenco in Powerpoin-
tom in s tem vpogled v poslovno kulturo ter
produktivnost, ki mogoce nista zajeta v in-
ternetnih podatkih, s katerimi so ucili starej-
$e razlicice GPT.

Microsoft ugotovitve uporabnikov deli z
OpenAl, ne pa vedno tudi podatkov. Resda
je vlozil milijarde v OpenAl in z velikim po-
pustom ponudil svojo platformo za rac¢unal-
nistvo v oblaku, vendar ne namerava preve¢
popuscati. S¢asoma bi tudi drugi partnerji
utegnili priti do podobnega zakljucka in po-
iskati nacine za ohranitev nadzora, sploh ce
bo OpenAl tudi v prihodnje ob svojih aplika-
cijskih programskih vmesnikih (API) izdajal
$e izdelke za neposredne kupce.

»Po mojem bi bilo koristno, e bi se me-
dijski pomp umiril,« je z zadrZanim nasme-
Skom pripomnila Muratijeva, ko sem jo pov-
prasala o GPT-4, naslednjem velikem jezi-
kovnem modelu njenega podjetja. Dall-E in
ChatGPT sta posteno razburkala domisljijo
javnosti, GPT-4 pa bi lahko bil $e vplivnejsi.

MIRA MURATI, DIREKTORICA OPENAI

Pred njegovo predstavitvijo so po Twitter-
ju krozili memi s hipotezami, da bo model
vkljuceval 100 bilijonov parametrov oziro-
ma kalkulatorju podobnih procesnih centrov
—kar je mnogo redov velikosti ve¢ kot v GPT-
3. Morda ni nakljudje, a tudi v ¢loveskih mo-
zganih je priblizno 100 bilijonov sinaps.

Od predstavitve ChatGPT je v zvezi z Ope-
nAl veliko slisati tudi iz izobrazevalnega sek-
torja. ChatGPT je skoraj Cez noc vplival na iz-
obrazevanje, zacensi z najstniki, ki so na Tik-
toku objavljali svoje zvijace, kako s klepetal-
nim robotom napisati domaco nalogo, vrhu-
nec pa je bil, ko je robot uspesno prestal iz-
pite za pravno fakulteto na univerzi v Min-
nesoti. Muratijeva v GPT-4 vidi moZnost $ir-
jenja priloznosti za ljudi. Z njenega zornega
kota bi bilo mogoce hitro preiti z nejevoljnih
uciteljev, ki bi dijake ocenili negativno zaradi
goljufanja z robotom, do zadovoljnih ucite-
ljev, ki bi u¢ni nacrt pisali ob pomoci nadgra-
jenega robota, u¢ence pa bi poucevali z novi-
mi metodami.

»Pri ChatGPT je mogoca neskonc¢na in-
terakcija, poucevanje zapletenih zadev pa
lahko prilagodi posamezniku,« je pojasnila
Muratijeva. »Kot bi imel osebnega mentor-
ja.« Zanjo je izobrazevanje dvosmerni pro-
ces. Rada bi, da bi se sistemi OpenAl ucili od
Jjudi. »Tehnoloski napredek bi lahko dosegli
v vakuumu brez stika z resni¢nim svetom,
a potem bi tezko vedeli, ali gremo v pravo
smer,« je pojasnila.

S komercialnega zornega kota ni jasno,
kako pomemben bo temeljni model v veli-
kosti GPT-4 za podrocje umetne inteligen-
ce. »Vecina podjetij uporablja precej majhne

« * Microsoft je vlozil milijarde v OpenAl
in z velikim popustom ponudil svojo
platformo za racunalnistvo v oblaku,
vendar ne namerava prevec popuscati.
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modele s parametri od ene milijarde do de-
set, ker so namenjeni za specializirano upo-
rabo, manjsa velikost pa pomeni nizjo ceno
in hitrejse delovanje,« je povedal Clement
Delangue, soustanovitelj in direktor Hu-
gging Facea, platforme, podobne GitHupu,
za skupnost umetne inteligence.

Integracija Microsoftovega Binga s Chat-
GPT pa je po drugi strani dober argument
za vecji obseg s funkcijami, ki so odvisne od
velikosti, kot so nedavnost in opombe, ki bi
lahko bile zelo koristne za omejevanje halu-
cinacij. Umetnointeligencen izdelek, ki ima
najnovejse podatke in lahko dokaze logiko
za svojimi rezultati, je zanesljivejsi in ga je
laze popravljati. Ni jasno, ali bodo ti temeljni
modeli tako donosni za OpenAl, kot sta ogla-
Sevanje med iskanjem za Google in App Sto-
re za Apple.

Kakorkoli ze, panoga se oblikuje in Mura-
tijeva je prepricana, da bodo stranke cenile
raznolikost. Poleg tega splo$na umetna inte-
ligenca ne bo nastala iz ve¢ tiso¢ mini mode-
lov po meri. »Cetudi bo trajalo zelo dolgo, da
se bomo dokopali do splosne umetne inteli-
gence, bo tehnologija, ki jo bomo razvijali na
poti do nje, neverjetno uporabna pri reSeva-
nju zelo zahtevnih teZav,« je prepricana.

Sedela je v svoji prijetno osvetljeni pisar-
ni z rozevinastimi ocali na nosu in opisovala
delo svoje ekipe, medtem ko se je ta prebijala
do novih odkritij. Ni si tezko predstavljati na-
vodila Dall-E, s katerim bi ta ponazoril njeno
poanto: slikovita ekipa raziskovalcev na ve-
trovnem gorskem vrhu v jutranji zarji s pre-
nosniki v nahrbtniku, romanti¢na slikarska
smer, oljnata slika. <4
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Vezni ¢len med Slackom
N Salesforceom

V piclih nekaj dnevih konec lanskega novembra in na za¢etku decembra je postalo jasno,
da Slack ¢akajo ogromne spremembe, ce ne kar preobrat.

Harry McCracken, Fast Company

rvi znak se je pokazal 30. novembra,

ko je sodirektor Salesforcea Bret

Taylor, ki je polozaj delil s soustano-
viteljem Marcom Benioffom, pretresel teh-
noloski svet z novico, da odstopa. Taylorju,
ki je dolgo sodil med najbolj spostovane raz-
vijalce izdelkov v panogi, so pripisovali tudi
genialno zamisel, da je Salesforce leta 2021
za 27,7 milijarde dolarjev kupil Slack. Eno
njegovih najpomembne;jsih novosti po zdru-
Zitvi — Canvas, sodelovalni prostor za delitev
besedil, povezav, priro¢nih avtomatizacij in
drugih elementov - je celo navdihnil Taylor-
jev umski otrok Quip, ki ga je Salesforceu
prodal leta 2016.

Najbolj pa je odjeknila novica manj kot
teden dni pozneje, da je Slackov soustano-
vitelj, direktor, vodnik in javni obraz, Ste-
wart Butterfield, svoje kolege v Slackovem
Slacku, seveda, seznanil s svojim odhodom
iz podjetja januarja letos. Dodal je, da odha-
jata tudi produktni vodja Tamar Yehoshua in
Sef komunikacij Jonathan Prince. Hkrati je
predstavil tudi svojo naslednico na direktor-
skem polozaju, direktorico Salesforcea Lidi-
ane Jones.

»Glede te Lidiane,« je zapisal Butterfield.
»V$eC vam bo. Je pragmatic¢na, prakti¢na, bi-
stra, strastna, ustvarjalna, prijazna in rado-
vedna. Predstavlja presek mnozic, v katerih
so pamet, skromnost, garanje in sodelova-
nje. Je ena od nas.«

Za Slack so bile klju¢ne ravno besede, da
je ena od njih. Platforma za posiljanje sporo-
¢il znotraj podjetja in sodelovanje med ko-
legi, ki so jo predstavili leta 2013, je posta-
la najhitreje rastoca poslovna aplikacija v
zgodovini — pa ne zaradi novih funkcij, tem-
vec zato, ker je nudila preciS¢eno in premi-
$ljeno izkusnjo, podobno tisti na najboljsih
aplikacijah za splosno uporabo. Zaradi pre-
prostosti je predstavljala dobrodejen dejav-
nik v najrazli¢nejsih organizacijah, njeno
rast pa je spodbujalo to, da so jo ljudje de-
jansko in z veseljem uporabljali, ne pa zaradi

> Ob uvrstitvi Slackovih delnic
na borzo, 20. junija 2019, so
soustanovitelj in direktor Stewart
Butterfield (sredina) in drugi
pritisnili na zvonec na newyorski
borzi, ki oznanja zacetek trgovanja.

informacijskega oddelka, ki bi jo vsiljeval
vsem zaposlenim. Salesforce pa je bil najbolj
znan po programski opremi v oblaku za do-
lo¢ene poslovne nise in uspesni prodaji svo-
jega izdelka.

Ce naj bi direktorica Salesforcea vodila
tako netipicni del podjetja, kot je Slack, se je
zdelo pametno, da ni povprecna direktorica.
Kariera Jonesove je drugacna od povprecne-
ga zaposlenega v Salesforceu, saj v njem ni
delala deset let, pred tem pa v Oraclu, je po-
jasnil Slackov soustanovitelj in tehni¢ni di-
rektor Cal Henderson. Tako je v podjetju de-
lala le dobra tri leta in pol, in sicer je zacela
kot namestnica produktnega vodje za linijo
izdelkov Commerce Cloud ter nato napredo-
vala na polozaj namestnice izvrSnega direk-
torja in splosne vodje za Commerce Cloud,
Experience Cloud in Marketing Cloud. Njen
prejsnji delodajalec ne bi mogel biti manj po-
doben Oraclu: to je bil Sonos, proizvajalec
mreznih predvajalnikov glasbe.

Le nekaj tednov po prihodu na novo de-
lovno mesto je bila Jonesova o Slacku — kot
oseba, odgovorna za njegovo usodo - Ze
zmozna govoriti tako spros¢eno kot takrat,
ko je bila le njegova privrzenka. »lzdelek mi
je bil Ze prej dolgo Casa zelo vSec,« je prizna-
la. »S kolegom v Sonosu sem obujala spo-
mine, kako lepo smo sprejeli Slack. Slisala
sem seveda marketinsko predavanje, da to ni
platforma za sodelovanje med kolegi, tem-
veC preobrazbo kulture v podjetju! Zato sem
se moc¢no veselila, da bom postala del te eki-
pe, ki je s trezno presojo, nujno pri izdelku
za Siroko porabo, izdelala Cisto posebno pro-
gramsko opremo za podjetje.«

Jonesove niso ¢akali le izzivi, s katerimi se
mora spopasti vsak nov direktor, ko nasledi
legendarnega ustanovitelja, temvec je vaje-
ti Slacka v roke prevzela v ¢asu streznitve za
tehnolosko panogo na sploh in $e posebej za
Salesforce. Januarja je podjetje napovedalo,
da bo odpustilo desetino zaposlenih, kar je

»Na vodenje vecje druzbe se spozna bolje
od kogarkoli od nas in Slack razume bolje
od vseh vodstvenih kadrov Salesforcea.«
Noah Weiss, produktni vodja Slacka
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<% »Slack bi moral biti edina vstopna
tocka za Salesforceove stranke,«

meni Jonesova.

rez, ki ni prizadel le Slacka, temve¢ tudi dru-
ge panoge. In glede na visoko nakupno ceno
Slacka se jim na Wall Streetu ni zdelo, da je
storil dovolj za dodatno spodbudo splosne-
mu poslovanju Salesforcea. V fiskalnem letu,
ki se je zakljucilo 31. januarja, je prispeval
priblizno poldrugo milijardo prihodkov ozi-
roma pet odstotkov skupnega Salesforceove-
ga prometa.

»Menim, da je Slackova prodaja razoca-
rala in ni dosegla nacrtov vodstva,« je izjavil
analitik Scott Berg iz Needham & Company.
Taksen rezultat pripisuje Salesforceovim tr-
znikom, ki jim Slacka ni uspelo vtkati v svoje
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poslovne dogovore, konkurenci Microsofto-
vih Teamsov in sploSnemu neugodnemu ve-
tru v negotovih ¢asih za globalno gospodar-
stvo. S svojo skepti¢no oceno ni osamljen.
Decembra lani so v The Information objavi-
li zgodbo Kevina McLaughlina z naslovom
Kako je razpadla Slackova poroka s Salesfor-
ceom, kar lepo ponazori bled vtis. Pritisk vla-
gateljev je pripomogel h govoricam, da bi se
Salesforce utegnil znebiti Slacka in tako po-
vecati dobicek, Ceprav si je s solidnim cCetrtle-
tnim poslovanjem morda kupil nekaj doda-
tnega manevrskega prostora in mu ne bo tre-
ba sprejemati prenagljenih odlocitev.

Nihce v Slacku in Salesforceu ne trdi, da
je zdruzeno podjetje Ze natanc¢no predvide-
lo spojitev posameznih delov v nekaj prelo-
mnega. »Najbrz bi lahko trdili, da v Salesfor-
ceu uspesno povezujemo nova podjetja in
vklju¢ujemo nove izdelke, zagotavljamo sku-
pno vrednostno ponudbo, vendar te zade-
ve preprosto zahtevajo svoj ¢as,« je pojasnil
predsednik Salesforcea in produktni vodja
David Schmaier. »Slack je najnovejsa prido-
bitev in stvari se Se urejajo, ¢aka nas Se veliko
dela, a ne bi se mogel bolj veseliti prihodno-
sti Slacka in Salesforcea.«

Slack Ze od zacetka ponuja nekaj povezav
s sestrskimi izdelki Salesforcea, sledilo pa jih
bo Se vec€. Jonesova dodaja, da je za sodbe
o uspesnosti Slacka v okviru novega lastni-
ka Se prezgodaj. »Zamislila sem si, da bomo
postali osrednja sodelovalna plast za ves Sa-
lesforce, torej da bo Slack nudil pot za sode-
lovanje s Salesforceom,« je povedala. »Edi-
na vstopna tocka bi moral biti Slack. Enake-
ga mnenja je Benioff. Tako so najini pogo-
vori izjemno zanimivi, in ¢e bi mogel, bi to
uvedel takoj danes, a to pri razvoju izdelka
ni mogoce.«

Spreminjanje te vizije v resni¢nost Se ve-
dno zveni zahtevno, vendar ima Jonesova na
podlagi svojih izkuSenj in sposobnosti dobre
moznosti, da ji uspe. »Veliko podjetje krma-
ri bolje kot marsikdo od nas, tudi Slack razu-
me bolje od vseh sedanjih vodilnih Salesfor-
cea,« je prepri¢an Noah Weiss, Slackov vete-
ran, ki je na polozaju produktnega vodja na-
sledil Yehoshuo.

Michael Affronti, ki je z Jonesovo prvic
delal v Microsoftu in nato spet, ko se je leta
2021 pridruzil Salesforceu kot visji direktor-
jev namestnik, jo je pri delu lahko spremljal
dlje od vecine. »Sposobna je sedeti na vod-
stvenih sestankih in igrati viogo veznega cle-
na, ki povezuje razmisljanje vseh udelezen-
cev,« je povedal. »Mislim, da bo Slacku kori-
stilo ravno to — njena pomoc pri povezovanju
vizije in modi te platforme z mocjo in vizijo
ter razmiSljanjem znotraj nekaterih tradicio-
nalnih Salesforceovih enot.«

V sredi$cu pozornosti

Ceprav ima Jonesova desetletja izkugenj
v velikih tehnoloskih druzbah in je bila na
prejsnjem polozaju odgovorna za precej-
S$en del Salesforceovega poslovanja, je njena
nova vloga dale¢ najvidnejsa v njeni karieri.
Rodila se je v Braziliji in je v ZdruZene drza-
ve prisla studirat ra¢unalnistvo na michigan-
sko univerzo, na kateri je diplomirala 2002.
Po pripravnistvu v Applu je dobila sluzbo v
Microsoftu, kjer je razvijala Excelova orod-
ja za avtomatizacijo. To je bil zacetek njene
skoraj 13-letne kariere v tem podjetju. Njen
zadnji delokrog v Microsoftu so bile storitve
strojnega ucenja v oblaku.

Leta 2015 je presedlala na elektroniko za
siroko uporabo in se preselila v Sonos kot



namestnica direktorja za upravljanje pro-
gramske opreme. Ko se je ukvarjala s pre-
toc¢nimi glasbenimi sistemi, so bojevali bitko
za vsak piksel vsake izkusnje in za vsako naj-
manjSo podrobnost industrijskega oblikova-
nja, se spominja. Cez slaba §tiri leta se je vr-
nila k poslovni programski opremi in se pri-
druzila Salesforceu, kjer je veckrat napredo-
vala.

Taksna preteklost — uspesnost v Salesfor-
ceu, poznavanje programske opreme za za-
sebne uporabnike, ki ga je pridobila v Sono-
su, in njena potrjena produktivnost v Micro-
softu — jo je uvrstila na seznam potencialnih
Slackovih direktorjev. »Lansko jesen so me
Stewart, Bret in Marc obvestili, da iSCejo,« se
spominja. »Res nisem pricakovala, da se bo
Stewart upokojil, zato me je rahlo presene-
tilo.« Njene razprave z Butterfieldom o pri-
loznosti so zajemale ve¢ tem, kar je znacil-
no za sestanke z njim: o njeni dotedanji po-
Kklicni poti, teorijah, kako ljudje delajo, vplivu
druge svetovne vojne na pisarniske prostore
v ameriskih podjetjih in Butterfieldovi ljube-
zni do brazilskega glasbenega gibanja, zna-
nega kot Tropicélia.

Ko je Jonesova kandidirala, je veljala za
zanimivo, vendar hkrati nekoliko skrivno-
stno osebnost Slacka. »Spomnim se, da mi
je Bret povedal ze kmalu po nakupu Slac-
ka, da je Lidiane ena res posebnih, da jo mo-
ram spoznati,« je pripovedoval Weiss. Hen-
derson si je izmenjal nekaj vljudnostnih stav-
kov z njo na Salesforceovem izletu na Havaje
za krepitev tima, ko pa je kandidirala za di-
rektorico Slacka, se mu je sicer zdela zanimi-
va, vendar ni veliko vedel o njej, se spominja.

Na Slackove kadrovnike so naklonjenost
Jonesove njihovim izdelkom in njene boga-
te izku$nje s programsko opremo za Siroko
porabo naredile globok vtis, vendar so bili
za njeno kandidaturo klju¢ni njeni dosez-
ki kot vodstvene delavke v Salesforceu. Kot
vodja trZzenja v oblaku je bila pobudnica za
rojstvo platforme Genie za podatkovno zbir-
ko o kupcih v realnem casu, ki jo je Schmai-
er oznacil za »najhitreje rasto¢i organsko po-
stavljeni izdelek v zgodovini Salesforceax.
Jonesova je po njegovem mnenju prava ino-
vatorka.

Ko je Salesforce oklestil seznam kandida-
tov zunaj in znotraj podjetja, je Jonesova po-
stala favoritinja. »Veliko ur sem prezivel z
nekaj kandidati. Intenzivno sem sodeloval
v postopku odlocanja in sem navdusen nad
nasim konc¢nim izborom,« je povedal Hen-
derson.

Najpomembnejse leto
za Slackove izdelke

Jonesova brez tezav prizna, da je prevzela
nacrt, ki se je zacel uresnicevati Se pred nje-
nim prihodom v Slack - to je nacrt za leto-
snje leto s tremi velikimi stebri. Prvi je omo-
gociti uporabnikom, ki niso iz tehni¢nih
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strok, da sami avtomatizirajo preprosta
vsakdanja opravila: »Ko dejansko ves, kaj je
tvoje delo, lahko sam izdelas najboljsa orod-
ja za avtomatizacijo dela, medtem ko centra-
lizirana informacijska ekipa tega ne zmore
tako ucinkovito,« je prepricana. Drugi steber
je uvedba novih oblik deljenja znanja, kot je
nova funkcija Canvasa, ki naj bi bila na vo-
ljo Se letos, tretji pa je povezovanje ljudi tako,
da se bodo lazje izognili pretiranemu sestan-
kovanju. Ta cilj se kaze tudi v Huddlesu, ki
zdaj podpira spontano sodelovanje tako v
avdio- kot videotehniki.

Slackova storitev Huddles je bila prvotno
na voljo le v avdio obliki, zdaj pa so doda-

aktivnih uporabnikov na mesec, Slack pa
je nazadnje porocal o 12 milijonih dnevnih
uporabnikov — to je bilo leta 2019 na blo-
gu, v katerem se je avtor spraSeval v pome-
nu ukvarjanja s takSnimi Stevilkami. Danes
objavlja le podrobnejse statistike, na primer,
da ima 200.000 strank, ki placujejo, in 77
strank s seznama Fortune 100.

Kosanje z izdelkom, ki ga Microsoft vta-
kne v svoje pakete, nikoli ni preprosto, kar
bo potrdil vsak, ki je Ze kdaj delal z Wordper-
fectom ali Lotusom 1-2-3. Leta 2020, ko je
bil Slack se neodvisna druzba, je pri Evropski
uniji vlozil pritozbo in 'softverskega' velikana
obtozil vedenja v nasprotju s pravili o konku-

...~ Njen prejsnji delodajalec ne bi mogel

biti manj podoben Oraclu: to je bil
Sonos, proizvajalec mreznih
predvajalnikov glasbe.

ne Se video zmogljivosti, ki omogocajo so-
delovanje, ne da bi uporabniki imeli obc¢u-
tek, da gre za izpeljanko Zooma. Podjetje se
za to podrodje zanima Ze dolgo in ne more-
mo govoriti o novi smeri. Ze leta 2019 sem
pisal o uvedbi funkcije Workflow Builder, ki
bi uporabnikom netehnic¢ne stroke olajsa-
la avtomatizacijo pogostih nalog, vendar bo
to verjetno najpomembnejse produktno leto
za Slack v stiri- ali petletki, ko govorimo o
spremembah kljucnih izdelkov, ki jih bodo
obcutili uporabniki, napoveduje Hender-
son. Tako se je o Slacku govorilo tudi na Sa-
lesforceovi konferenci TrailblazerDX v San
Franciscu. Benioff je Ze prej na Twitterju po-
spesil sréni utrip marsikaterega navdusenca
nad tehnologijo z objavo o necem z mamlji-
vim imenom EinsteinGPT in nato na konfe-
renci predstavil prvo generativno umetno
inteligenco za upravljanje odnosov s stran-
kami (CRM).

Slack in drugi Salesforceovi izdelki so Ze
povezani med seboj, a ker si Jonesova Slack
predstavlja kot nepogresljivo vstopno toc-
ko za uporabnike, mu bo treba dodati funk-
cije, ki jih trenutno Se razvijajo. Prva bo Sa-
les Home, ki jo Jonesova opisuje kot resitev,
osredotoc¢eno na prodajo, s katero Slack si-
cer ostaja zvest sam sebi, vendar z razsirjeni-
mi funkcijami za zaposlene v prodaji.

Funkcija Canvas, ki jo bodo vsi uporabniki
spoznali pozneje, je skupni prostor za doku-
mente, vkljucen v Slackove kanale. Joneso-
va ne more ukrepati glede osnovne lastnosti
Slacka: od leta 2016 tekmuje z Microsofto-
vimi Teamsi, ki so v okviru Microsofta 365
(prej Office 365) del sveznja aplikacij, za ka-
terega ogromno Stevilo svetovnih organiza-
cij Ze tako in tako placuje. Po Microsoftovih
podatkih imajo Teamsi zdaj 280 milijonov

renci. Jonesova pa danes pravi, da se ji Te-
amsi zdijo bolj osredotoceni na videokonfe-
rence kot na sodelovanje v Slackovem slogu,
s ¢imer namiguje, da med njegove neposre-
dne tarce prej sodijo izdelki, kot je Zoom, pa
tudi, da njegova vseprisotnost kot del Micro-
softa 365 Slacku ne preprecuje, da bi se uve-
ljavil s svojimi vrlinami: »Ko se pogovarjamo
z bododimi strankami, izrazimo zadovolj-
stvo, da imajo zadovoljivo resitev za video-
konference, Se vedno pa nimajo platforme,
ki bi najustrezneje naslavljala tezave, ki jih
poskusajo resiti,« je pojasnila.

Kakorkoli ze, temeljna tezava pri tekmo-
vanju z Microsoftom ponuja pojasnilo, zakaj
se je Slack sploh prodal Salesforceu. Hen-
derson dodaja, da $e vedno trdno verjame
v smiselnost posla: »Prvotni cilj — teza, da bi
se hitreje razvijali kot del Salesforcea - Se ve-
dno velja.«

Ne glede na konkurenco in morebitne na-
daljnje Salesforceove povezave Slacku ne bo
zmanjkalo zamisli, da pripomore k ¢loveku
prijaznejsemu sodelovanju na delovhem me-
stu. »Trg Se nikoli ni tako odlo¢no izrazal svo-
jih pricakovanj o Slacku,« je povedal produk-
tni vodja Weiss. »Ustregli mu bomo, in sicer
s Sirjenjem vloge, ki jo Slack lahko igra v po-
klicnem zivljenju, da bo to preprostejse, pri-
jetnejse in produktivnejse.«

Jonesova mi je povedala, da je najprije-
tnejsi del njene nove sluzbe, ko se pogovarja
z ljudmi, ki ¢utijo ¢ustveno povezavo s Slack-
om. »To je skoraj enaka izkusnja, kot ko sem
delala za Sonos, kjer so me ljudje ustavljali
na cesti, da bi mi zaupali ljubezensko zgod-
bo,« je povedala.

Slack je pred skoraj desetletjem postal
uspesnica, ker ga je tako lahko vzljubiti — in
to utegne biti klju¢no tudi v prihodnosti. <«
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Stare baterije bodo poganjale
elektricna vozila prihodnosti

Recikliranje baterij je na seznamu desetih prelomnih tehnologij leta 2023.
Casey Crownhart, MIT Technology Review

a podjetje Redwood Materials vr-
ste kartonskih Skatel na njegovem

pescenem parkiriS¢u predstavljajo
tako preteklost kot prihodnost elektricnih
vozil. Zasilno skladisce se razteza na dobrih
stirih hektarjih zemljis¢a zunaj Rena v zve-
zni drzavi Nevada, na katerem so novi obra-
ti za recikliranje baterij. Vecina Skatel je ve-
lika kot pralni stroj in ovita v belo plasti-
ko, nekaj pa jih je tudi odprtih in razkriva-
jo vsebino: brezzic¢ne tipkovnice, zavrzene
igrace, kose izrabljenih akumulatorjev Hon-
dinih civicov.

Materiali v teh zavrzenih predmetih so da-
le¢ od smeti, v resnici so zadetek na loteri-
ji—kovine so dragocene sestavne, ki bi lah-
ko bile klju¢ne za pokrivanje naglo rastocega
povprasevanja po elektri¢nih vozilih.

Redwood Materials sodi med vse vedje Ste-
vilo podjetij za recikliranje, ki se trudijo najti
drugo moznost za litij-ionske baterije, kot jih
uporabljajo v elektroniki in elektri¢nih vozi-
lih, namesto da bi koncale na smetis¢ih. Pod-
jetje je nacrte za 3,5 milijarde dolarjev vre-
dno tovarno v Renu predstavilo sredi pre-
dlanskega leta in v njej naj bi do leta 2025 iz-
delali dovolj materiala za milijon litij-ionskih
avtomobilskih baterij, do leta 2030 pa za kar
pet milijonov. Redwood nacrtuje, da bo ze
letos zacel graditi dodaten obrat na vzhodu
Zdruzenih drzav Amerike.

Kanadsko podjetje Li-Cycle pa trenutno
upravlja stiri komercialne obrate, ki skupaj
lahko reciklirajo priblizno 30.000 metri¢nih
ton baterij na leto, nacrtuje pa Se tri komple-
kse. Druga ameriska zagonska podjetja, na
primer American Battery Technology com-
pany, so prav tako napovedala velike komer-
cialne teste in se pridruzujejo uveljavljenemu
trgu recikliranja na Kitajskem in v Evropi.

Taksno recikliranje je sicer okolju prija-
znejsSe od zakopavanja kovin na smetiscih,
vendar ga je spodbudil predvsem Zzivahni trg
elektri¢nih vozil. Povsod po svetu je njihova
prodaja eksplodirala, kar povecuje povpra-
Sevanje po kovinah, ki so sestavni del bate-
rij, predvsem po litiju, niklju in kobaltu. Ele-
ktri¢ni avti so lani predstavljali desetino vseh
prodanih novih vozil in njihov delez naj bi
se do leta 2030 povecal na tri desetine. Za
opremljanje takSnega Stevila vozil z baterija-
mi bomo potrebovali ve¢ kovin, kot jih je tre-
nutno na voljo.

Do leta 2035 bo morda treba odpreti vec¢
kot 200 novih rudnikov, da bo dovolj kobal-
ta, litija in niklja za baterije. Proizvodnja litija
se bo morala povecati za 20-krat, da bo dohi-
tela povprasevanje po elektri¢nih vozilih, kot
ga napovedujejo za sredino stoletja.

Recikliranje bi lahko pomenilo pomemben
vir surovin. Na svetu je bilo leta 2021 ve¢ kot
600.000 metri¢nih ton litij-ionskih baterij in
z njimi povezanih odpadkov, primernih za
recikliranje, ta koli¢ina pa naj bi do leta 2030
poskocila na 1,6 milijona metric¢nih ton, na-

naglice, ki so ga vzbujali skoraj vsi tamkajsnji
zaposleni. Gradili so ve¢ ogromnih hangar-
jev, inZenirji in gradbeniki v varnostnih jopi-
¢ihin s éeladami so hiteli po gradbiS¢u ter vi-
jugali med prikolicami, ki so sluzile kot zaca-
sne pisarne, laboratoriji in konferencne sobe.

V podjetju Redwood bodo proizvajali dva
pomembna izdelka: bakreno folijo za ano-
de in zmes litija, niklja in kobalta, znano kot
aktivni katodni material. Te sestavine pred-
stavljajo vec kot pol stroska baterijskih celic.
V Redwoodu nacrtujejo, da jih bodo do leta

-:':- Kanadsko podjetje Li-Cycle upravlja
stiri obrate, ki skupaj lahko

reciklirajo priblizno 30.000 ton

baterij na leto.

povedujejo v svetovalnem podjetju Circular
Energy Storage. Po tem letu bi lahko zazivela
Se bolj, saj bo na odpad morala prva genera-
cija elektri¢nih avtomobilov.

Panogo bo preobrazil napredek v recikli-
ranju litij-ionskih baterij. Med postopkom
je mogoce izlo¢iti dovolj dragocenih kovin
in jih vnovic¢ uporabiti, da je ekonomicen.
Samo recikliranje ni resitev za pomanjkanje
materiala, saj povprasevanje po kovinah pre-
sega koli¢ino, ki je v obstojecih baterijah, a
zaradi napredka v postopku razgradnje bi v
prihodnjih desetletjih lahko predstavljalo po-
memben delez ponudbe.

Redwood sem obiskala septembra lani, ko
so pripravljali posiljko svojega prvega izdel-
ka, majhnega vzorca bakrene folije za ano-
de v baterijah. Dobavlja jo proizvajalcu bate-
rij Panasonicu in te uporabljajo v Gigafacto-
ryju v Nevadi, kjer izdelujejo baterijske celi-
ce za Teslina vozila (manj kot deset kilome-
trov proc).

Na poti v tovarno Redwood sem videla,
kako se kroglasti posuseni nadzemni deli ra-
stja kotalijo Cez avtocesto, na pobocju pa je
pocivalo nekaj divjih konj, ki Zivijo na tem
obmodju. Pozneje sem opazila tudi kojota, ki
je Svignil ¢ez parkirisce.

Po makadamski cesti na obmocju komple-
ksa pa se je pridih starega zahoda hitro raz-
blinil in se sprevrgel v obéutek nepopisne

2025 v svojih obratih proizvedli za vec kot
milijon elektri¢nih vozil na leto.

Ob mojem obisku je najbolj napredovala
gradnja obrata za bakreno folijo, saj so ste-
ne in streha Ze stale, stroj za izdelavo folije
pa je bil pospravljen v kot. Dve drugi najvedji
zgradbi sta bili Se dale¢ od dokoncanja, saj
ena ni imela Se niti zidov, za drugo so pripra-
vili Sele temelje.

Redwood ima velike nacrte in ¢aka ga ve-
liko gradnje.

Obcutek paranoje

Redwood Materials je ustanovil Jeffrey B.
Straubel, ki je kot vodja tehni¢ne sluzbe v Te-
sli na zacetku prejsnjega desetletja v podjetju
pripomogel k Stevilnim prelomnim dosez-
kom na podrodju baterij, med drugim k za-
snovi mreZe polnilnih postaj. Ceprav je Tesla
spreminjala proizvodnjo in prodajo elektric-
nih vozil, je Straubla Ze skrbelo, ali se bodo
pojavile tezave, ko se bo povecevalo pov-
prasevanje po materialih za baterije. Zacel
je tuhtati, kako znizati ceno baterij in ome-
jiti izpust ogljikovega dioksida med njihovo
proizvodnjo.

Straubel je Redwood ustanovil, ko je
Se delal v Tesli (odsel je leta 2019). Kot se
je sam izrazil, je zelel ustvariti trajnostno
podjetje z materiali za baterije. O svojih ci-
ljih govori z nebrzdanim navdusenjem in
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inzenirsko natanc¢nostjo. Sredi misli véasih
zastane in nato zacne od zacetka pojasnjeva-
ti svoje videnje prihodnosti proizvodnje ba-
terij.

»Preprosto ne more delovati brez zaprte
zanke surovin,« je preprican. »Ni dovolj su-
rovin, da bi jih proizvajali in odpadne bate-
rije zavrgli.«

Redwood dragocene kovine, kot so kobalt,
litij in nikelj, iz zbranih baterij odstrani s hi-
drometalurgijo.

Zaprta zanka materialov, v kateri so stare
baterije izhodis¢na surovina za nove, se zdi
logicen predlog, vendar ga je tezko uresnici-
ti. »To nista samo razvr$c¢anje in ravnanje z
odpadki,« je poudaril Straubel.

Kemicna separacija klju¢nih kovin, vgraje-
nih v baterije, je zapleten postopek. Idealni
postopek za ¢im vedjo koli¢ino vnovi¢ upora-
bljenih dragocenih materialov v ¢im cistejsi
obliki iS¢ejo v Stevilnih laboratorijih, zagon-
skih in uveljavljenih podjetjih.

Podrobnosti, kako so to tezavo resili v Re-
dwoodu, so skrbno varovana skrivnost, to je
¢arobna palicica podjetja. A ta postopek $e ni
dodelan in verjetno ni treba posebej poudar-
jati, kako nujno je, da ga dorecejo.

»Ves Cas me preganja obc¢utek paranoje,
nujnosti in skorajda panike, kar mi cisto ni¢
ne pomaga. Vse skupaj izvira iz globokega
obcutka, da po mojem mnenju nismo dovolj
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dobro ponotranjili, kako hude bodo podneb-
ne spremembe,« je pojasnil Straubel.

»Na splosno se mi zdi, da ne napredujemo
dovolj hitro. Enako po mojem mnenju velja
tudi za druge.«

Vloga recikliranja

Vecdina obratov za recikliranje litij-ionskih
baterij uporablja zaporedje kemi¢nih postop-
kov, imenovanih hidrometalurgija, med kate-
ro se snovi v baterijah raztopijo in locijo z raz-
li¢nimi kislinami in topili. Poleg niklja, kobal-
ta in drugih materialov, na primer grafita in
bakra, zadnje izbolj$ave omogocajo, da med
hidrometalurgijo pridobijo tudi velik del litija.

Po dodatni obdelavi pridobljene materia-
le lahko uporabijo v novih izdelkih. Medtem
ko nekatere snovi, na primer plastika, zaradi
recikliranja s¢asoma propadejo, raziskovalci
ugotavljajo, da se reciklirane kovine iz bate-
rij pri polnjenju in hranjenju energije obnese-
jo enako dobro kot sveZe z nahajalisc.

Stevilne baterije morajo najprej ro¢no raz-
staviti, preden nadaljujejo s kemic¢nim po-
stopkom. To velja tudi za baterije v paketu,
ki je velik kot vzmetnica in prevelik za stro-
je v Redwoodu, pa tudi za baterije, ki so Se
vedno v izdelku, na primer v prenosniku
ali akumulatorskem orodju. Vse te razlic-
ne vrste baterij ve¢inoma vsebujejo litij, ni-
kelj in kobalt, le njihova relativna koli¢ina je

razli¢na; baterije v elektronskih napravah za
siroko uporabo obicajno vsebujejo ve¢ kobal-
ta kot baterije v elektri¢nih vozilih.

Roc¢no razstavljanje ne bo vec idealno, ko
bo tovarna sprejemala ve¢ odpadnega mate-
riala, je pojasnil Andy Hamilton, namestnik
vodja proizvodnje v Redwoodu. V podjetju
upajo, da bodo s¢asoma ve¢ sortiranja avto-
matizirali, eprav bo vzpostavitev sistemov,
ki bodo zmogli toliko razli¢nih baterij, najbrz
velik izziv.

Po sortiranju in razstavljanju baterije, ki
jih je Se mogoce polniti, lahko nalozijo na te-
koci trak, ki jih odpelje v eno od $tirih ogro-
mnih komor za kalcinacijo, med katero ba-
terije segrejejo na visoko temperaturo, da jih
razelektrijo in odstranijo topila.

Material nato zdrobijo v prah in pripra-
vljen je za hidrometalurgijo, med katero iz-
lo¢ijo posamezne elemente.

Recikliranje kljub tehni¢nemu napredku
v bliznji prihodnosti Se ne bo zmoglo pokri-
ti povprasevanja po surovinah za baterije, je
povedala Alissa Kendall, raziskovalka ener-
gijskih sistemov na kalifornijski univerzi v
Davisu. Ker povprasevanje e vedno ekspo-
nentno narasca, bodo reciklirane baterije v
najboljsem primeru do leta 2050 pokrile pri-
blizno polovico dobave niklja in litija.

A ker se kemija baterij razvija, bi se delez
recikliranega materiala lahko poveceval, saj




to Ze danes velja za kobalt. Baterije v elek-
tri¢nih vozilih imajo danes manj kobalta kot
nekoc in proizvajalci celic nenehno odkriva-
jo metode, kako uporabljati Se manj te drage
kovine. Tako bi reciklirani kobalt leta 2040
pokrival kar 85 odstotkov povprasevanja, je
dodala Kendallova.

Recikliranje resda ne more povsem nado-
mestiti rudarjenja, zato pa zmanjSuje potre-
be po novih rudnikih, kar bi lahko olajsalo
socialno in okoljsko breme proizvodnje no-
vih baterij. Stevilne kovine za baterije prido-
bivajo v Afriki, Aziji, Srednji in JuzZni Ameri-
ki. Rudarstvo na teh obmogjih je pogosto po-
vezano s krSenjem ¢lovekovih pravic, vkljuc-
no s prisilnim ter z otroskim delom, in hu-
dim onesnazevanjem zraka ter vode, ugota-
vljajo v Mednarodni agenciji za energijo.

Cakajo¢ na baterijski cunami

Nekaj predstavnikov panoge recikliranja
baterij trdi, da ne bo potrebovala veliko po-
liticne podpore, saj bodo materiali in baterije
dovolj dragoceni, da bo njihovo recikliranje
upraviceno. Kljub temu bi nekatere politicne
odlocitve v ZDA obratom za recikliranje lah-
ko nudile dodaten zalet.

Ker je Redwoodov obrat v ZDA, bo podje-
tje morda upraviceno do proizvodnega davc-
nega dobropisa, ki so ga vkljucili v nedavno
sprejeti zakon o zmanjSanju inflacije. Z njim
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bodo tudi spodbudili povprasevanje po reci-
Kkliranih surovinah. Avtomobil bo upravicen
do 7.500 dolarjev davénega dobropisa, ¢e bo
tovarna baterije in material zanj nabavila v
ZDA ali partnerskih drzavah, s katerimi ima-
jo sklenjen sporazum o svobodni trgovini.

Kritiki opozarjajo, da panogi najbrz ne bo
uspelo ujeti skrajnega roka za dav¢éne dobro-
pise, zlasti to velja za izvor materiala, saj bo
lahko minilo desetletje, preden bodo odprli
nove rudnike. Obrat za recikliranje pa je mo-
goce postaviti hitreje in nekateri izpostavlja-
jo ravno recikliranje kot nacin, da bodo proi-
zvajalci baterij in avtomobilov upravi¢eni do
dobropisov.

V drugih drzavah razmisljajo o sprejetju
dodatnih zakonov, da bi spodbudili recikli-
ranje baterij. V Evropi nedavno predlagana
zakonodaja vklju¢uje predpise, kot je, da je
za odlaganje baterije odgovoren izvorni pro-
izvajalec. Evropska unija tudi razmislja, da bi
za nove baterije predpisala obvezen delez re-
cikliranih materialov.

Kakorkoli Ze, kratkoro¢no utegne priti do
pomanjkanja baterij za recikliranje. V priho-
dnjih desetletjih bodo stare baterije iz ele-
ktri¢nih vozil prihajale v valovih, za zdaj
pa bolj kapljajo, saj zivljenjsko pot konca le
malo teh vozil.

Trenutno v Redwoodu priblizno polovica
baterij, ki prispejo na recikliranje, sploh ni
bila vgrajena v izdelek. Med njimi so taksne,
ki niso prestale kontrole kakovosti, in ostan-
ki, potem ko iz baterije poberejo vse Zelene
dele. V podjetje vsak dan pripeljeta dva pol-
tovornjaka z odpadki iz Tesline in Panasoni-
cove tovarne Gigafactory.

V Redwoodu so tudi sprejeli pragmati¢no
odlocitev, kot jo je opisal Straubel, da bodo
za zdaj v svoje izdelke vgrajevali tudi sveze
izkopane kovine. V prvi seriji aktivnega kato-
dnega materiala je le okoli 30 odstotkov reci-
Kkliranega niklja in litija, preostanek pa iz ru-
dnikov.

Cilj je biti pripravljen na baterijski cunami,
je poudaril Straubel, zato morajo Ze zdaj op-
timizirati postopek recikliranja.

Pot naprej

Sprehodila sem se tudi po sedezu podjetja
v Carson Cityju, kjer znanstveniki Se vedno
delajo poskuse s hidrometalurgijo.

Raziskovalci kemicni postopek za vnovic-
no pridobivanje kovin iz litij-ionskih baterij-
skih materialov preverjajo ze od konca 90.
let. Kitajska podjetja so pri tem najhitrejSa in
ob drzavni podpori vzpostavljajo Siroko mre-
Zo centrov za recikliranje.

A snovanje sistema, s katerim bi lahko
vnovi¢ uporabili velik delez vseh najdrazjih
kovin v baterijah, ni preprosto. Najzahtevnej-
$i je litij. Straubel je pojasnil, da v Redwoodu
od stirih kovin, ki se jim najbolj posvecajo,
skoraj 100-odstotno reciklazo dosegajo pri
kobaltu, bakru in niklju, pri litiju pa le oko-
li 80-odstotno.

DOSJE

Vse skupaj se vcasih zaplete, ko postopek
iz laboratorija preselijo v proizvodne pogoje.

Mary Lou Lindstrom, vodja hidrometa-
lurgije v Redwoodu, mi je razkazala pilot-
ski laboratorijski prostor v Carson Cityju, ki
je s Stevilnimi kosi opreme iz nerjavecega je-
kla spominjal na pivovarno. Raziskovalci so
se med mojim obiskom gnetli okrog ra¢unal-
nika in enega od velikih kovinskih rezervo-
arjev.

Lindstromova je pojasnila, da zelijo proi-
zvesti surovino za prvo serijo bakrene folije,
primerne za prodajo. Takrat so upali, da bo
komercialna proizvodnja stekla Ze decembra
lani, a so zacetek morali prestaviti na letosnji
februar in med prvimi kupci je bil Panasonic.

Straublovo vizijo za zaprto zanko v bate-
rijskem ekosistemu $e vedno ovira tehni¢na
tezava. Za zdaj baker, ki ga Redwood upora-
blja za folijo, izvira iz industrijskih odpadkov,
ne iz baterij. Podjetje upa, da ga bo v foliji, ki
jo namerava dostaviti Panasonicu in jo bodo
uporabili za nove celice, vsaj nekaj tudi iz iz-
rabljenih baterij, ceprav je industrijski odpa-
dni baker za zdaj predvidljivejsi vir.

Tezave prehodnega obdobja razgaljajo ve-
¢ja prihodnja izziva v recikliranju baterij: ne-
predvidljivi priliv odpadnega materiala in
hkrati nacrtovanje predvidljive dobave viso-
kokakovostnih izdelkov. Ce bodo obrati za
recikliranje morali tekmovati za material, bo
ta izziv Se vedji in zagonska podjetja se bodo
morda morala sprijazniti tudi z manj ideal-
nimi odpadnimi surovinami ali pa ne bodo
preZzivela.

Redwood na zacetku svoje poti proizvo-
dnjo lahko vzdrzuje s proizvodnimi odpad-
ki, ki jih je na splosno tudi laze predelati, in
s svezimi surovinami. A ko bo odpadnih ba-
terij vse ve¢, dobava litija iz rudnikov pa bo
skromnejsa, se bodo v obratih za recikliranje
spopadali z dodatnimi tezavami.

»Vse bolj se zdi, da sta reSitev za nekatere
teh zapletov, povezanih s trajnostjo, elektri-
fikacija in dodatna baterija,« meni Straubel.
»Vecino poklicne poti sem zagovarjal to razli-
Cico in jo pomagal razvijati. Hkrati govorimo
o ogromni koli¢ini baterij.«

Elektri¢na vozila in druga prevozna sred-
stva na elektriko postajajo najbolj prakticna
izbira. Ze danes je marsikje po svetu ceneje
imeti in voziti elektri¢na vozila kot konvenci-
onalni avtomobil. To je dobra novica za pod-
nebje, saj bodo elektri¢na vozila v svoji Zi-
vljenjski dobi ve¢inoma izpustila manj toplo-
grednih plinov kot avtomobili na naftne de-
rivate.

Prakti¢no in gospodarno recikliranje bate-
rij bo klju¢no pri izpolnjevanju obljub o elek-
tri¢nih vozilih. Priliv odsluzenih baterij je za
zdaj Se skromen, vendar se v panogi recikli-
ranja Ze pripravljajo na prihodnost, saj so za
uresnicevanje njihove vizije nujna desetletja
nenehnega napredka in inovacij. ParkiriS¢e
pred tovarno Redwood, polno zavrzenih ba-
terij, je Sele uvod. |
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Samovozni aviomobil bodo
podnebna katastrofa

Samovozni avtomobili imajo tezave z izpusti.

Aimee Rawlins, Fast Company
trokovnjaki na massachusetskem
tehnoloskem institutu so zaceli raz-

iskavo, med katero so merili, koli-

ko energije porabijo zmogljivi racunalniki, ki
sluzijo kot mozgani samovoznih avtomobi-
lov. Ugotovili so, da bi njihova splosna upo-
raba povzrocila izpust dodatnih 0,14 gigato-
ne toplogrednih plinov na leto, kar je enako
celokupnemu izpustu drzave v velikosti Ar-
gentine.

Raziskovalci so osvetlili resno tezavo, ki
pa v razpravi o nasi domnevno samovozni
prihodnosti ni delezna velike pozornosti.
Kakorkoli Ze, avtorji svojih zakljuckov niso
obarvali kot obtozbo samovoznih vozil, tem-
vec¢ kot razlog za razvoj racunalnikov zanje,
ki bodo manj energetsko potratni. »To bilah-
ko postala grozovita tezava,« je za revijo De-
zeen povedala Soumya Sudhakar, soavtori-
caraziskave. »A e se bomo vnaprej lotili nje-
nega reSevanja, bi lahko razvili u¢inkovitejse
samovozne avtomobile, ki bodo Ze od zacet-
ka imeli manjsi oglji¢ni odtis.«

Nocem skvariti vzdusja, a Sudhakarje-
va je preoptimisti¢na. Tudi ¢e bi ¢udezno
zmanj$ali porabo energije v avtomobilskih

rac¢unalnikih, bodo samovozni avtomobi-
li obéutno povecali globalne izpuste. Ce
bo namre¢ ta tehnologija neko¢ res delo-
vala (poudarjam, ¢e bo), bi v skladu s 160
let staro teorijo o ¢lovekovem vedenju lah-
ko napovedali, da bodo ljudje zaradi nje vo-
zili veliko ve¢, kot bi sicer, in medtem v zrak
izpuscali skodljive pline. Enako bo, tudi ce
bodo avtonomna vozila elektri¢na in jih ne
bo poganjal motor z notranjim izgoreva-
njem. Ceprav elektri¢na vozila nimajo iz-
puha, iz katerega bi se v zrak dvigovali $ko-
dljivi plini, se vseeno tako med njihovim se-
stavljanjem kot med pridobivanjem elektri-
ke za njihove baterije sprosc¢ajo toplogredni
plini.

Ko ocenjujemo ¢isti u¢inek stevilnih doda-
tnih prevoZenih kilometrov, se poZresni ra-
¢unalniki v avtomobilih zdijo le manjsi de-
javnik veliko $irSe tezave. Cetudi bi poskrbeli
za varcnejSe racunalnike, bi samovozni avto-
mobili povzrodili podnebno katastrofo.

Pojasnilo najdemo v vplivni knjigi, ki je leta
1865 izsla v Veliki Britaniji. William Stanley
Jevons je v delu z naslovom The Coal Que-
stion (Vprasanje premoga) trdil, da bodo

izboljsave v kopanju premoga samo pospe-
Sile povprasevanje in s tem proizvodnjo. Ra-
zlog: vsako povecanje produktivnosti bo pri-
pomoglo k nizji ceni premoga, zato bodo lju-
dje in podjetja nasli dodatne nacine uporabe.
Povecano povprasevanje bo povzrocilo zvisa-
nje cene — in zato se bo povecala proizvodnja.

Ta potek je danes znan kot Jevonsov para-
doks in lepo osvetli tudi zagate v prometu.
Spomnite se samo projektov za podaljSanje
ali razsiritev avtocest, v kar se vlozi milijar-
de davkoplacevalskega denarja, da bi konc¢-
no odpravili ozka grla in zastoje. A ti upi se
redko uresnicijo, veliko pogosteje se po kon-
Cani gradnji tezave vnovic pojavijo v Se huj-
$i obliki.

Jevonsov paradoks razkriva, kje se inze-
nirji za avtoceste vedno zmotijo. Dodani pa-
sovi pripomorejo, da je voznja v prometnih
konicah 'cenejsa’ (v ¢asu, ne toliko v denar-
jw), zato ljudje temu prilagodijo svoje nacrte.
Nekateri se odlocijo oditi na pot tudi v koni-
ci, ¢eprav bi drugace od doma odhajali veli-
ko prej ali se peljali z javnim prevozom. Dru-
gi se odlocijo za izlet, na katerega prej sploh
ne bi 8li. Ljudje bodo svoje poti prilagodili
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razsirjeni avtocesti, dokler gneca na njej ne
bo spet tako huda kot prej — le da tokrat z ve-
liko vec vozili.

Ta paradoks napoveduje tudi neprijetne
posledice samovoznih avtomobilov za pod-
nebje. Ker bodo vozniki reSeni utrujajocega
spremljanja ceste in prometa, bo voZnja pri-
jetnejsa — podobno kot gladka voznja po raz-
Sirjeni avtocesti. Ljudje bodo torej potovali
dlje in pogosteje kot sicer. Izpust zaradi pro-
meta, ki je v Zdruzenih drzavah Amerike ze
danes najvedji izvor toplogrednih plinov, se
bo tako povecal.

Raziskovalci so Ze prikazali, da ze napre-
dek pri sistemih za samovozne avtomobile,
ki pomagajo pri voZnji, vendar mora oseba
za krmilom Se vedno zbrano opazovati pro-
met, ljudi spodbuja, da se veckrat odpravijo
na pot. (Asistenca pri voznji na splosno velja
za eno od stopenj pred povsem avtonomnimi
avti.) V neki raziskavi so ugotovili, da lastni-
ki Teslinih vozil z Autopilotom, sistemom te
tovarne za pomo¢ pri voznji, prevozijo oko-
li osem tiso¢ kilometrov ve¢ na leto kot tisti
brez njega. Samovozni avtomobili bodo to-
rej zagotovo povecali uporabo vozil, saj voz-
nikom ne bo vec treba biti pozoren na cesto.

Dobro zasnovana raziskava kalifornijske
univerze Berkeley bije plat zvona zaradi sa-
movozne prihodnosti. Raziskovalci so 13 lju-
dem omogocili Soferja, ki jih je teden dni vo-
zil, kamor so zeleli, in s tem pravzaprav po-
snemali izkus$njo s samovoznim avtomobi-
lom, ki je vedno in takoj na razpolago. V tem
tednu so poskusne osebe prevozile neverje-
tnih 83 odstotkov ve¢ kilometrov kot teden
dni pre;j.

Samovozna tehnologija bo scasoma spod-
budila Se vec voZenj, saj se bodo ljudje laz-
je odlo¢ili za bolj oddaljeno bivalisce in de-
lovno mesto. Blizina sredi$¢u mesta ne bo
ve¢ tako pomemben dejavnik in ljudje bodo
raje izbrali vecje stanovanje ali hiso (ki seve-
da porabita vec¢ pri ogrevanju in hlajenju) v
predmestju. Druga beseda za ta trend je Sir-
jenje urbanizacije.

- * Samovozna tehnologija bo séasoma
spodbudila Se vec vozenj, saj se bodo

judje lazje odlocili za bolj oddaljeno
bivalisce in delovno mesto.

Povprec¢na avtomobilska voznja iz teh oko-
liskih naselij bo dalj$a, javni prevoz in kolo
bosta redkeje sluzila kot okolju prijazna mo-
7nost. Se posebej je treba izpostaviti, da bo
izpust zaradi samovoznih vozil vedji kot iz-
pust javnega prevoza in koles, tudi ¢e bodo
avtonomna vozila izklju¢no elektri¢na.

Dr7i, da elektri¢ni avtomobili nimajo stru-
penih izpustov, vendar je oglji¢ni odtis nji-
hovega sestavljanja precejsen (pogosto ve-
¢ji kot pri klasi¢nih avtomobilih), dodaten iz-
pust pa povzroca elektrika za polnjenje nji-
hov baterij. Enako velja za razgradnjo vozi-
la ob koncu njegove Zivljenjske dobe. Na to-
rontski univerzi so raziskovalci prisli do za-
kljucka, da celo po najugodnejsem scenari-
ju uvajanje elektri¢nih vozil ne bo prepreci-
lo zviSanja globalne temperature za dve sto-
pinji Celzija, nujen bo tudi prehod z osebnih
vozil na javni prevoz, kolesa in hojo.

Na tej tocki bi se utegnil vmesati zagovor-
nik samovoznih avtomobilov in re¢i: »Poca-
kajte! Te avte bodo ljudje delili, namesto da
bi jih imeli v lasti, kar bo izboljsalo njihovo
ucinkovitost in zmanjsalo izpust.« Res je,
skupna voznja zveni v redu (le kdo temu na-
sprotuje?) in podjetja, kot sta Cruise in Zoox,
razvijajo samovozne gondole, namenjene
ravno udobnim skupnim voZnjam. A naj vas
taksna vozila ne zavedejo: ¢e bo samovozna
tehnologija postala splosno dostopna, vsi
znaki nakazujejo, da bo vecina voZenj opra-
vljena individualno — ne v druzbi tujcev.

Razlogi vam bodo jasni, ¢e pomislite na sku-
pne taksi voznje, kot jih nudita UberPool in
Lyft Shared, ki se kljub ogromnim nalozbam le
stezka uveljavljajo. Tisti, ki so to storitev Ze ko-
ristili, verjetno razumejo, kje se skriva tezava.

Skupne taksi vozZnje so nezanesljive, saj po-
tnik ne more vedeti, ali bo zaradi sopotnikov
potoval po zamudnih ovinkih (oziroma ali bo
sploh nasel sopotnike). Se huje je, ¢e nezna-
ni sopotnik smrdi ali se sumljivo obnasa, saj
je tezko pobegniti. Pravzaprav je javni pro-
met v marsi¢em boljsi: pot avtobusa ali vlaka
je vnaprej znana, Cas prihoda je predvidljivej-
§i in potnik se zlahka presede na drug sedez,
¢e mu je ob sopotniku nelagodno.

Tako kot klasi¢ni skupni taksi bi tudi stori-
tev robotskih taksijev stala veliko vec od jav-
nega prometa, storitev pa ne bi bila nujno na
vi$ji ravni. Pravzaprav bi se nekaterim potni-
kom, sploh zZenskam, robotski taksiji morda
zdeli slabsi kot skupni klasicni taksi, saj zivi
voznik zagotavlja vsaj malo varnosti pred
neprimernim ali ogrozajoc¢im vedenjem dru-
gih potnikov.

Dodati moramo, da se avtomobilske druz-
be in razvijalci samovoznih vozil niso Zeleli
osredotociti le na skupne voznje. To se zdi lo-
gi¢no, saj bo navsezadnje razpolozljivi trg za
njihove izdelke veliko vedji, ¢e bodo ti v za-
sebni lasti. Raziskave tudi nakazujejo, da si
ljudje Zelijo ravno lasten avtomobil — vsem
skodljivim vplivom navkljub.

Tako nas torej ¢aka prihodnost, v kate-
ri bodo samovozni avtomobili lastniski, ne
v deljeni lasti, in z njimi se bomo vozili ve-
liko ve¢ in dlje, kot bi se, ¢e bi morali sede-
ti za krmilom.

Kot so poudarili raziskovalci z MIT, je ve-
lika poraba sedanjih racunalniskih sistemov
za pomoc pri voznji tezava, ki bi se jo naj-
brz dalo resiti. A katastrofalni okoljski davek
samovoznih avtomobilov se zdi vrojena la-
stnost, ne samo hros¢. <
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Neprijetna resnica
0 elektricnin vozilin

Domet elektricnih vozil je v veliki meri odvisen od tega, kako globoko lahko sezete v zep.

Andrew Moseman, The Atlantic

enem od dragih oglasnih posnet-
kov med Super Bowlom je Will Fer-

rell z elektri¢nim tovornjakom sierra
tovarne General Motors zaoral skozi Vojsko
mrtvecev Zacka Snyderja. Nato se je z elek-
tricnim Chevroletovim blazerjem zapeljal v
Igro lignjev in pobegnil z mogoc¢nim elektric-
nim hummerjem. Reklama General Motor-
sa, posneta prav za Super Bowl, najnovejsa
v nizu snubljen;j za elektricna vozila z zvez-
dniki, naj bi ponudbo na baterije prikazala
kot enako zmogljivo, macisti¢no in zazeleno,
kot so veliki tovornjaki na fosilna goriva, ki
jih prodaja zZe desetletja. A na posnetku ne-
Cesa ne povedo: domet teh elektri¢nih vozil
je vveliki meri odvisen od tega, kako globo-
ko lahko sezete v Zep.

Osnovna razli¢ica Ferrellovega elektricne-
ga blazerja za 45.000 dolarjev z enim polnje-
njem prevozi 397 kilometrov. Za daljsi do-
met, 466 kilometrov, boste morali odsteti

47.595 dolarjev, za 51.995 dolarjev pa si ku-
pite 514 kilometrov poti brez polnjenja. Ba-
hava razli¢ica elektri¢ne sierre General Mo-
torsa za sto tisocakov uradno prevozi 640
kilometrov na polnjenje, medtem ko bodo
osnovni modeli tega tovornega vozila po
splosnem pricakovanju imeli krajsi domet,
ustrezen nizji ceni. Tudi pri osveZenem hum-
merju je domet odvisen od cene. Za 80 tiso-
¢akov si zagotovite 400 kilometrov nepreki-
njene voznje, Ce zapravite Sestmestno cifro,
pa se ta poveca na 560 kilometrov.
Ameri¢anom zapravljanje za drage avto-
mobile ni tuje. Zelo veliko jih najema eno po-
sojilo za drugim, da si lahko privoscijo ve-
¢je, mocnejse vozilo ali se razvajajo z luksu-
zno znamko, s katero svetu povedo, da imajo
za kaj vec kot za toyoto. Kljub bahaskemu za-
pravljanju pa sploh Ameri¢ani avtomobil mi-
stificirajo kot simbol enakosti. Kdor ima ska-
tlo s stirimi kolesi in z zanesljivim motorjem,

naj bo kripa ali bentley, si lahko privosci svo-
bodo, da se odpelje, kamor ga Zene srce.

Na predvecer dolgo obetane revolucije z
elektri¢nimi vozili je skrajni ¢as za posodobi-
tev mita. Americani, ki so se smelo odlo¢ili
za nakup svojega prvega elektri¢nega konjic-
ka, imajo tako kot jaz dovolj razlogov za nav-
dusenje (poleti 2019 sem kupil Teslin model
3). Najbrz ugotavljajo tudi, da lastnistvo ele-
ktricnega vozila spreminja predstave o vo-
Znji, stroskih in svobodi, vklju¢no s tem, koli-
ko avta dobijo za svoj denar. Nikomur ni tre-
ba odsteti dodatnih pet tiso¢akov, da v Hon-
dinem civicu dobi vedji rezervoar za gorivo,
pri elektri¢nih razlic¢icah pa je ekonomski
status nenadoma $e tesneje povezan s tem,
koliko sveta boste lahko videli in koliko stre-
sa ter neprijetnosti boste doziveli na poti.

Novi Ford F-150 Lightning — elektrificira-
na razli¢ica ameriskega dolgo ¢asa najbolje
prodajanega vozila in eno najpomembnejsih
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vozil v prepri¢evanju vecine drzavljanov, naj
se odpovedo bencinu - ima vstopno ceno
55.000 dolarjev. (Da, elektri¢no vozilo so
Se vedno draga, vendar upostevajte, da se je
povprecna cena vseh vozil lani povzpela na
kar 47.000 dolarjev, in Ameri¢ani Ze placu-
jejo luksuzne cene za nekoc¢ delu namenjene
poltovornjake.) Z izbiro moc¢nejse baterije v
F-150, s katero se razdalja z enim polnjenem
poveca s 370 kilometrov na 510, se cena zvi-
$a na najmanj 80.000 dolarjev. Enako velja
za vse tovarne, ki ponujajo elektri¢na vozila,

na primer Teslo, Rivian in Lucid, in za Stevil-
ne stare proizvajalce, ki po novem ponujajo
tudi elektri¢ne pogone. Najmoc¢nejsa bateri-
ja lahko k ze tako in tako visoki ceni doda Se
stiri- ali celo petmestni znesek.

Je zaradi daljsega dometa pametno naje-
ti Se visje posojilo za nakup? Izkazalo se je,
da so dodatni kilometri pomembnejsi, kot
bi mislili. Vzemimo za primer Teslino najce-
nejso razli¢ico modela 3. Ima okoli 440 ki-
lometrov dometa, vendar vsi niso uporab-
ni — proizvajalec voznikom odsvetuje, da bi
vedno presegli 90-odstotno izkoriscenost,
strah zaradi dometa pa Stevilo uporabnih
kilometrov omejuje na stopnjo, kjer vozni-
kom $e ne grozi, da bodo obticali na cesti.
Prav tako vsi kilometri ne nastanejo ena-
ko. Chevroletov bolt, ki leti po meddrzav-
ni cesti, ali F-150 lightning, ki za seboj vle-
Ce Coln, ne bosta prisla tako dale¢, kot kaze
prikazovalnik preostanka kilometrov. Rav-
no zato so za priljubljena elektri¢na vozi-
la, kot je Hyundaijev ioniq 5, zaceli navajati
statistiko dometa tako v mestu kot na avto-
cesti, kot proizvajalci klasi¢nih avtov poc¢ne-
jo za porabo fosilnega goriva. Bodo¢i kup-
ci imajo tako oprijemljivejSe predstave, koli-
ksno pot bodo v resnici lahko opravili s svo-
jim avtomobilom.

Uradno navedena kilometrina velja za nov
avtomobil. Tako kot pocasi pesa baterija v
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pametnem telefonu, tudi tista v avtomobilu
z leti izgublja moc. Teslina garancija pokriva
le primer, da bi zmogljivost baterija Se pred
prevozenimi 100.000 miljami (priblizno
160.000 kilometrov) upadla pod 70 odstot-
kov. Po osmih letih bi tistih prvotnih 440 ki-
lometrov modela 3 postalo le dobrih 300 ki-
lometrov. Nenadoma se razmiki med Ze tako
in tako na redko posejanimi polnilnicami ob
avtocesti zazdijo Se ve¢ji in morda boste ob-
zalovali, da niste Ze ob nakupu placali vec za
zmogljivejSo baterijo.

DOSJE

dogaja hitreje od najbolj roznatih napovedi
—, bo veliko novih elektri¢nih voznikov me-
stnih prebivalcev, ki so jih zaradi visokih cen
izrinili z lokalnega nepremicninskega trga.
Tako imamo dva razreda lastnikov elektric-
nih vozil.

»To so najemniki, ki morda ne morejo na-
mestiti polnilnice,« mi je pojasnil Jeremy
Michalek, predavatelj na univerzi Carne-
gie Mellon in direktor tamkajsnje skupine
za elektrifikacijo vozil Vehicle Electrification
Group. »In tudi ¢e imajo letos na voljo polnil-

"% Lastnistvo stane Se kaj ve¢ od €asa in
nadleZnega opravka. Hitro polnjenje

na javnih polnilnicah je veliko drazje
od polnjenja doma.

Ta tesnobni obc¢utek mi je Se predobro
znan iz let, ko sem ameriski zahod spo-
znaval z elektri¢nim avtom. Prvi dan no-
vega leta zveCer sem se odpravil iz naro-
dnega parka Doline smrti. Pred menoj je
bilo 240 kilometrov voznje Cez puscavo z
mojim modelom 3 standardnega dome-
ta od ene hitre polnilnice do naslednje.
Ko je avtomobil premagoval vzpone in str-
me spuste, je njegova ocena, koliko bate-
rije je e ostalo, zacela upadati iz udobne
varnosti do skrb vzbujajoce nizke Stevilke.
Tempomat sem nastavil na omejitev hi-

trosti ali Se malo manj, da ne bi s tezko nogo
po nepotrebnem zapravljal dragocenih kilo-
metrov. Ko sem tako lagodno plul po pusca-
vi, sta skozi ¢rnino za menoj zarezala Zaro-
meta, se mi priblizala in nato zivahno $vigni-
la mimo. Tudi ta avtomobil je bil Teslin, a na
zadku sem opazil znacko, ki je nakazovala,
da je lastnik placal od 5.000 do 10.000 do-
larjev vec za razlicico z dvema motorjema in
daljsim dometom.

Tistim, ki nikoli ne zapustijo udobja me-
sta, se te tezave zdijo zanemarljive. Veliko
nas je, ki bi radi, da bi nasi avtomobili zmo-
gli vse, vozili povsod, nas popeljali v Zivlje-
nje brez omejitev, o kakrsnem sanjamo (ali
v taksno, kot nam ga obljubljajo v oglasnih
sporocilih za avte). Masten dodatek za vec
kilometrov — Ce ga zmorete prebaviti — lah-
ko pomeni razliko med Zivciranjem, ali vam
bo uspelo priti na cilj, in prepricanjem, da ga
boste dosegli brez tezav.

Ne gre le za velikost baterije. V elektrifi-
ciranih ZDA bo dostop do polnilnice mor-
da predstavljal statusni simbol. Ker je prvi
val novih elektri¢nih vozil tako drag, je ve-
¢ina kupcev iz vi$jih dohodninskih razredov.
To so tudi ljudje, ki si najverjetneje lahko pri-
vosc¢ijo svojo nepremicnino in vgradnjo pri-
kljucka, na katerem se bo njihov avto pol-
nil ez no¢. Zdaj ko se elektricna vozila Siri-
jo tudi med povpre¢no premoznimi —in to se

nico, je ob selitvi mogoce ne bodo vec ime-
li. Celo nekateri lastniki nepremi¢nin nima-
jo svojega parkiris¢a in so povsem odvisni od
javnih polnilnic, kar je nekaj ¢isto drugega.«

Za tiste pa, ki avto lahko polnijo doma, je
vsakdanja voznja vse prijetnejsa — ni se jim
treba ustavljati na bencinski ¢rpalki, da bi na-
polnili svoj predpotopni avtomobil. Ce vozila
ne morete polniti doma ali v sluzbi, je lastni-
stvo elektri¢nega vozila lahko tudi nadlezno.
Kot je opozoril Michalek, hitrih polnilnic ne
smemo razumeti kot bencinskih ¢rpalk. Vca-
sih je najbliZja nekaj kilometrov proc, tam je
vcasih vrsta in je za priklop na elektriko treba
Cakati (ta Cas se z izboljSevanjem tehnologije
skrajsSuje, vendar je $e vedno veliko daljsi kot
polnjenje rezervoarja z bencinom, ki ga opra-
vimo v minuti ali dveh).

A lastnistvo stane Se kaj vec od casa in na-
dleznega opravka. Hitro polnjenje na javnih
polnilnicah je drazje od polnjenja doma. Ele-
ktrika v stanovanjskih naseljih, kjer tudi sam
zivim, stane priblizno 24 centov na kilova-
tno uro, popoldanska tarifa za Tesline hitre
polnilnice v mestu je lahko tudi dvakrat vis-
ja. Zvisevanje taksnih cen je delno namenje-
no uravnavanju povprasevanja, da ljudje, ki
ne potrebujejo nujno elektrike, poc¢akajo na
manj priljubljeno uro. V praksi pomeni tudi,
da polnjenje v javni polnilnici dejansko pred-
stavlja davek na najemnikov denar in ¢as.

Ce odstejemo izumetni¢enost kulturne voj-
ne, je elektri¢ni avtomobil kot vsaka nova teh-
nologija in ima svoje pluse, minuse in neod-
govorjena vprasanja. Ima razloge za in pro-
ti ter neodgovorjena vprasanja. Novi vozniki
elektricnih vozil bodo naleteli na navor, nizje
stroske vzdrzevanja in veselje ob vkljuceni kli-
mi za psa, medtem ko lastnik sko¢i v trgovino.
Zmogli bodo tudi novo napetost v ramenih,
ker se baterija vztrajno prazni, naslednja pol-
nilnica pa je ve¢ kilometrov po cesti navzdol.

Na sreco smo ze nasli zdravilo za dometno
tesnobnost. Ime mu je denar. |
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Mogoce... nikoli

Nekateri avtomobili razreda S tovarne Mercedes-Benz zmorejo voziti brez pomoci, a le na nekem
parkiris¢u v Nemciji. Po svoje je impresivno, vendar tudi nerazveseljivo glede na 15 let stare napovedi
New Scientista, da mogoce ni vec dalec¢ dan, ko bomo dobili popolnoma samovozne avtomobile.

Matthew Sparkes, New Scientist
orda je doslej najvelikopotezne;jsi
poskus avtomobila brez voznika po-
nudba zagonskega podjetja Cruise,
ki je lani v San Franciscu uvedlo taksije, v ka-
terih sedijo le potniki in za krmilom ni vozni-
ka, ki bi med voznjo takoj lahko posredoval.
Ti avtomobili se sicer vcasih na lepem ustavi-
jo in onemogocajo promet, drugace pa eks-
periment poteka razmeroma gladko.

Mestne ulice so lahko velik izziv za krmar-
jenje, zato je Cruise taksi sluzbo na zacetku
nudil le ponodi, ko je manj prometa, in to le
v San Franciscu, ki ga je zelo dobro mapiral.

Kljub vsemu je to dokaz, da so avtomobili
brez voznika mogo¢i. Gre za pomemben ko-
rak pri prepric¢evanju ljudi, da bo kmalu na-
podil trenutek za to tehnologijo.

Poznamo vec stopenj avtomatizacije vozil,
kot jih opisuje organizacija za standardizaci-
jo SAE International: raven 0 so obicajni av-
tomobili, ravni 1, 2 in tri pa vkljucujejo vse
obsirnejso pomoc¢ pri voznji. Raven 4 je pov-
sem avtomatizirano vozilo v »omejenih oko-
lis¢inah«, raven 5 pa pomeni ves ¢as popol-
noma avtonomno voznjo. Na tej, zadnji sto-
pnji v avtomobile ne bi bilo ve¢ treba vgraje-
vati volanov in pedalov.

Medtem ko Cruisovi taksiji prav gotovo
dosegajo Cetrto stopnjo — enako velja za po-
skusne taksije Wayma —, taksnih avtomobi-
lov ni v splosni prodaji.

»Da bodo delovali povsod in ... v vseh vre-
menskih pogojih, bo treba premagati se ve-
liko izzivov,« je pojasnil Toby Breckon z
univerze Durham v Zdruzenem kralje-
stvu.

Obstajajo vzporednice z avtopilotom
v letalu. Veliko zasebnih letal ga ne pre-
more.

Taksi podjetja bi te tezave lahko od-
pravila z nadzorovanjem, kdaj in kje
vozijo avtomobili, in s prekinitvijo sto-
ritev, ¢e bi opazili tezave. Ce bi §lo za
lastniske avtomobile, bi to verjetno
precej vznejevoljilo lastnike.

Breckon pravi, da je razvijanje ume-
tnointeligen¢ne programske opreme za
navigiranje po ameriskih ulicah, ki so si-
roke in zgrajene za avtomobile, druga-
Cen izziv kot za ozke evropske ceste ali
direndaj v nekaterih predelih Azije. A
izdelava razli¢nih modelov za razlicne

> Robo-01, samovozno konceptno vozilo
kitajskega podjetja Jidu.
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trge je izjemno draga, saj mora programska
oprema obvladati vse razmere v vseh vre-
menskih pogojih. Polovicarstvo bi pomeni-
lo, da bi se avtomobili mogoce tezko znasli.

PriStejte k temu Se negotovo zakonsko
plat, kdo bo kriv, ¢e bo avtomobil brez vo-
znika do smrti povozil nekoga ali povzrocil
skodo, ter se neznanko, kaksno bo povprase-
vanje na trgu, pa prodaja avtonomnih vozil
za zasebne kupce pomeni ogromno financ-
no tveganje, da zahtevnega tehni¢nega izzi-
va niti ne omenjamo.

Kljub vsemu avtomatizacije avtomobilov
za zasebno rabo niso ¢isto zanemarili, kar
dokazuje napoved Mercedes-Benza, da bo
njegov model razreda S nudil ¢etrto stopnjo
avtomatizacije, vendar le na enem od parki-
riS¢ na Stuttgartskem letaliscu, kjer lahko sa-
mostojno parkira ob pomoci senzorjev, pose-
janih po tem predelu.

Kitajsko zagonsko podjetje Jidu je sredi
lanskega leta prav tako obljubilo, da bo do
konca decembra predstavilo svoj avtomobil
s Cetrto stopnjo avtomatizacije, imenovan

« * Medtem ko Cruisovi in Waymovi taksiji
prav gotovo dosegajo cetrto stopnjo
samostojnosti, taksnih avtomobilov

ni v splosni prodaji.

Robo-01, a je zdaj rok podaljsalo na leto-
Snje leto.

Druga podjetja so zaradi svojih trditev de-
leZna Stevilnih kritik. Tesla je svojo program-
sko opremo za pomo¢ vozniku poimenoval
Autopilot, ¢eprav po lestvici SAE dosega ko-
maj drugo stopnjo, zato se mora zdaj ubada-
ti s pravnimi postopki v zvezi z izrazi, kot je
pridevnik samovozen, ki ga uporablja v ogla-
snem materialu. Tesla se na prosnjo po ko-
mentarju ni odzvala.

Glede na ovire nas do splosne prodaje vo-
zil s Cetrto stopnjo avtonomnosti verjetno Se
vedno loci vec kot pet let, mogoce pa jih celo
nikoli ne bodo prodajali, je povedal Breckon.
»Obstajajo vzporednice z avtopilotom v leta-
lih. Veliko majhnih, zasebnih letal v zasebni
lasti ga ne premore.«

Druga moznost je, da bodo podjetja ta-
ksne avtomobile le dajala v najem in tako
ohranila nadzor nad tem, kaj zmorejo, kje in
kdaj. »In ¢e bi nenadoma prislo do ve¢ smrti
med pesci, bi lahko preprosto izklopili samo-
vozno funkcijo,« je $e dodal Breckon. |
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V Kazahstanu je rudarjenje
bitcoina cvetelo,
nato pa zamrlo

Ce Zelite obiskati najvedji rudnik bitcoina v Kazahstanu, morate odpotovati globoko v njegov
industrijski predel, v mesto Ekibastuz. Na skrajnem severovzhodu drzave, med prestolnico Astana
in mejo s Sibirijo, prevladujejo puste, neugledne trgovinice in stisnjeni stanovanijski bloki iz ¢asa
Sovjetske zveze, ki jim domacini pravijo kar kurniki.

Peter Guest, MIT Technology Review

ilo je konec oktobra. Na parkiris¢u
sredi mesta sem cakal na najeti av-

tomobil, da bi se pridruzil kratkemu
konvoju proti rudniku. Na Celu je vozil avto-
mobil zasebne varnostne sluzbe z oborozeni-
mi varnostniki in nas z utripajo¢imi oranzni-
mi lu¢mi vodil po ozkih cestah, ki so se vile
med jalovino in jamami, iz katerih so brizga-
le spirale sivega prahu.

Po 20 minutah voznje so se avtomobili usta-
vili pred vrati, ki so jih varovali varnostniki v
¢rnih paravojaskih oblacilih in s kalasnikov-
kami na prsih. Za ograjo je patruljiralo Se vec¢
oborozZenih varnostnikov, nadzorne kamere
na stolpih pa so belezile vsak nas gib. »Mr-
hovinarji,« je pojasnil Jerbol Turgumbajev, ki
upravlja rudnik v imenu lastnika, Enegixa.
Moral je kricati, da je preglasil rjovenje ven-
tilatorjev, ki so zrak, vro¢ kot v savni, potiska-
li iz 60 metrov dolgih hangarjev, v katerih so
na dvonadstropnih policah brneli racunalniki.

Enegixov kompleks porabi 150 megava-
tov elektri¢ne energije, ¢e dela s polno mo-
¢jo, kar je petkrat ve¢ od vrhunca porabe v
celotnem mestu Ekibastuz. In to je le eno od
rudarskih podjetij, ki jih je to mesto pritegni-
lo v zadnjih letih. Ker so tam bogata nahaja-
lis¢a premoga, industrijska proizvodnja pa
je po razpadu Sovjetske zveze presahnila, so
na tem obmocju kot v vsem Kazahstanu pro-
izvajali viske elektri¢ne energije. To so nato
odkrili privrzenci bitcoina in leta 2017 zace-
li prihajati v drzavo. In na voljo niso imeli le
poceni elektrike, temve¢ tudi skoraj brezmej-
no veliko zemlje in bogat izbor opuscenih in-
dustrijskih hal, kamor so lahko naselili svoje
sodobne rudnike.

Poleti 2021 se je Kazahstan s kombinaci-
jo podjetnistva, okolis¢in in podkupnin pov-
zpel na drugo mesto na svetu po stopnji ra-
¢unske moci mreze (angl. hash rate), s kate-
ro merijo, koliko racunske moci je namenje-
ne rudarjenju bitcoinov.

A zlata mrzlica je bila Ze od zacetka obso-
jena na propad. Kazahstanski rudarji — tako

zakoniti, ki so izkoristili davéne olajSave in
poceni elektriko, kot 'sivi', ki so izkoristili ka-
zahstansko skorumpirano politiko in malo-
marno vodenje drzave, da so lahko poslovali
pod povrsjem — so preobremenili energetsko
omrezje drzave. Ob koncu leta je rudarjenje
pogoltnilo ve¢ kot sedem odstotkov vseh ka-
zahstanskih zmogljivosti. Povec¢ana poraba
je povzrodila, da je mreza, ki sicer oskrbuje
19 miljjonov ljudi, zacela beleziti minus. Za-
radi pomanjkanja elektrike so ponekod po
drzavi uvedli lokalne redukcije, s ¢imer so
le Se poglobili Ze obstojeca nesoglasja zara-
di korupcije, nepotizma in vse visjih cen go-
riva. Januarja 2022 so vse te tezave prerasle

osmih zjutraj in ob koncih tedna, porablja pa
elektriko, uvozeno iz Rusije. Podjetje upa, da
se bo vzdusje spet umirilo, vendar se je eko-
nomicnost te panoge zaradi cene bitcoina,
ki zdaj znasSa komaj delcek tiste na vrhuncu
leta 2021, precej spremenila. Bitcoinova ka-
ravana je odsla dalje — nekaj je je koncalo na
Kitajskem, v Rusiji in Zdruzenih drzavah, del
pa se je odpravil odkrivat nova ozemlja v sre-
dnji Aziji in Afriki.

Za seboj je pustila poteptane upe in neu-
porabno opremo: ra¢unalnike, ki jih ni mo-
goce izkoristiti za kaj drugega, omare za
streznike in elektri¢no opremo, ki jo je nace-
la rja. Novinarji MIT Technology Review so

"% Poleti2021seje Kazahstan
povzpel na drugo mesto na svetu

po stopnji racunske moci mreze

(hash rate).

v mnozicne proteste in v nekaj tednih je vla-
da rudarje odrezala od drzavne mrezZe ter s
tem Cez noc pogasila razcvet rudarjenja.

To je bil Sele zacetek napetega leta za krip-
tovaluto. Kriptosvet se je lani spopadal z vr-
sto Skandalov, od zloma stablecoina terra do
dramaticnega sesutja FTX, tretje najvecje
kriptoborze, zaradi o¢itanih goljufij in kraj.
Kazahstanska izku$nja hkrati kaze nekoli-
ko zamaknjeno krizo v dobavni kriptoveri-
gi, ki se o¢itno pojavi vedno, ko rudarji obmi-
rujejo, zaradi Cesar se postavlja pomembno
vprasanje o druzbeni, gospodarski in okolj-
ski trajnostni naravnanosti te panoge.

Ko je Kazahstan bitcoinove rudarje odre-
zal od mreze, se je zaprlo na desetine pod-
jetij za rudarjenje. Odselila se je vecina tujih
rudarjev, nekateri so celo na vrat na nos zbe-
zali Cez mejo. Enegix je vztrajal, vendar dela
z minimalno zmogljivostjo od polnoci do

po vsem severovzhodnem Kazahstanu na-
leteli na opuscene ali razdejane rudnike in
se pogovarjali z rudarji, ki niso videli druge
moznosti, kot da opustijo svoj posel.

Kritiki rudarjenja bitcoinov pravijo, da bi
v Kazahstanu prej ali slej prislo do takSnega
razpleta. Gre za panogo, ki se pogosto razbo-
hoti na geopoliticnih sivih in obmejnih ob-
modjih, kjer izkoristi §ibak politi¢ni sistem,
pobere dodano vrednost in Se poglobi druz-
beni razkol. Zagovorniki pa trdijo, da je to vi-
sokotehnoloski izvozni posel, ki bi lahko po-
lozil temelje nove ekonomije, vendar se ko-
risti, kar se tice delovnih mest in prispevka
k boljsi druzbi, zdijo v najboljsem primeru
kratkotrajne. Panoga pride in gre, pobere na
sto milijone dolarjev drzavnih nadomestil,
omogoci korupcijo, se prisesa na energet-
sko mrezo in pripomore h kurjenju tisoce ton
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A Razstavi$cni prostor v Astani je danes
tehnoloski park, financni center in
tehnoloski inkubator.

premoga na dan. Po odhodu sodobnih ru-
darjev iz Kazahstana sta za njimi ostala pred-
vsem napetost in nezaupanje.

»Selijo se tja, kjer najdejo voljnega gostite-
lja, poberejo vse, kar potrebujejo, in nato na-
daljujejo pot,« je razlozil Pete Howson, izre-
dni predavatelj na univerzi Northumbria, ki
je intenzivno preuceval panogo rudarjenja
kriptovalut. »To je zajedavska panoga.«

Kazahstanska vlada upa, da njene kripto-
valutne pravljice $e ni konec. Ceprav so pod-
jetja zaprla dejavnost in se izselila iz drzave,
je ta pripravila visokoletece nacrte za oZivi-
tev panoge in polozila rdeco preprogo za
kriptovalutne borze ter vlagatelje, da bi dr-
Zava postala globalno kriptofinan¢no stici-
SCe. Vlada je prepricana, da je to pravi na-
¢in za hiter zagon finan¢nega in tehnoloske-
ga sektorja, vendar bo najbrz v vrnitev pano-
ge, ki se mentalno in prakti¢no upira stalni
naselitvi, treba vloziti precej ve¢ naporov, kot
domneva.

Inovacija, ki je bitcoinsko karavano spra-
vila v gibanje, je uporabnisko specifi¢no in-
tegrirano vezje (z anglesko kratico ASIC).
Te prilagodljive Cipe je mogoce optimizirati
za bilijone ugibanj na sekundo, kar je danes
nujno za pridobivanje nekaj bitcoinov.

Prihod teh optimiziranih vezij na trg ne-
kje okrog leta 2013 je rudarjenje bitcoinov
iz dejavnosti, ki se je odvijala na hi$nih racu-
nalnikih - sicer podprte Se z grafi¢nimi pro-
cesorji —, nadgradil v industrijski postopek.
Leta 2013 je globalna stopnja racunske moci
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(Stevilno ugibanj na sekundo) dosegla pri-
blizno 75 terahashev (oziroma 75 bilijonov
hashev) na sekundo. Leta 2016 je Ze prese-
gla milijon terahashev na sekundo, kazejo
podatki Mednarodne agencije za energijo.
Cim ve¢ rac¢unalnikov je bilo v omreZju, ve-
¢ja je bila konkurenca, kar je rudarje sililo v
vse vedje mreZe naprav. Uporabnisko speci-
fi¢no integrirano vezje je razmeroma prepro-
sto prenesti, saj se ga lahko priklopi kjerkoli
na svetu in rudarjenje se lahko zacne.

»To je res preprost trg z dvema velikima
elementoma. Prvi je naprava, drugi je ener-
gija, ki jo potrebujes. In Ze si nared,« je razlo-
zil Alex de Vries, strokovnjak za podatke in
ustanovitelj platforme Digiconomist, ki spre-
mlja porabo energije v kriptopanogi. »Ko se
je vrednost bitcoina povzpela na dostojno
raven in je panoga postajala profesionalna,
smo zaznali, da so rudarji za svoje poslova-
nje zaceli iskati kraje s cenejSimi energetski-
mi viri.«

Ob nastanku panoge so za sredisce veljale
Zdruzene drzave Amerike, a v ospredje se je
hitro prebila Kitajska, kjer so se na odmaknje-
nih obmodjih zaceli pojavljati veliki rudniki,
tudi v SindZjangu, Notranji Mongoliji in Se-
Cuanu, kjer je dovolj hidroelektrarn in malo
drZzavnega nadzora. Tudi drugje so vznika-
la sredi$ca, na primer v baltskih drzavah, po-
nekod na Norvegkem, Svedskem in celo na
Islandiji z obilo geotermalne energije.

Rudarjev ni pritegnila le poceni elektrika.
Panoga se je razmahnila tam, kjer je drzava
sibka ali nezainteresirana, in na taksnih ob-
modjih so nasli — ali pa ustvarili — dobre po-
goje, poleg tega pa Se povsod tam, kjer so

nujno potrebovali skoraj neizsledljivo valu-
to. To je veljalo za nekatere drzave nekdanje
Sovjetske zveze (Skupnost neodvisnih dr-
zav), kjer je zaradi prehoda na trzno gospo-
darstvo propadlo veliko panog, za njimi pa
je ostala opuscena infrastruktura. Seveda je
bila priljubljena tudi Rusija, bogata s plinom
in z nafto, do ruske invazije pa tudi Ukrajina.

Nadpovprecno dobro so bili zastopani od-
cepljene drzave in protezirani moskovski re-
Zimi. Oportunisti¢ni podjetniki v Pridnjestr-
ski republiki (Transnistriji), odcepljenem
predelu Moldavije, ki uziva podporo Rusije,
so tako reko¢ brezplacni plin, ki ga zagota-
vlja ruska energetska druzba Gazprom, izra-
bili za vzpostavitev majhne rudarske pano-
ge, ki menda pomaga financirati rezim, ce-
prav zanj veljajo mednarodne sankcije. V Ab-
haziji, predelu Gruzije, ki jo je Rusija neza-
konito prikljucila leta 2008, so kriptorudar-
ji ze tako $ibko elektri¢no omrezje pripeljali
skoraj do razpada, preden so leta 2021 pre-
povedali njihovo delovanje. Istega leta je na-
stalo rudarsko srediSc¢e v srbskih enklavah na
severu Kosova, v predelih, kjer niso placeva-
li racunov za elektri¢no energijo, ker ne pri-
znavajo legitimnosti pristinske vlade. Koso-
vska vlada je nazadnje rudarjenja prepove-
dala in zasegla naprave, s Cimer je Se okrepi-
la napetost med skupnostmi.

Howson kriptorudarje primerja s tabletka-
mi za zobe, ki razkrivajo zobne obloge, tako
da jih obarvajo z Zivimi barvami. »Mislim, da
je z bitcoinom enako. Sviga po svetu in raz-
galja obmocdja, na katerih vladajo geopoli-
ti¢ne napetosti, revscina in korupcija,« je ko-
mentiral.



Za rudarje, vajene nevarnejsih obmocij, je
bil Kazahstan kot dobitek na loteriji. Imel je
precej tega, kar so iskali — poceni, subvencio-
nirano elektriko in dovolj nepremic¢nin v pro-
padajocih industrijskih srediscih. Poleg tega
je to velika, razmeroma varna in stabilna dr-
Zava, v kateri so posovjetsko pesanje ubla-
zili z izvozom naravnih bogastev. Drzavo je
skoraj 30 let vodil Nursultan Nazarbajev, sre-
dnjeazijski sekurokrat stare Sole, ¢igar politi-
ka je bila predvidljiva. Nazarbajev je uradno
odstopil leta 2019, vendar je skupaj s svoji-
mi najtesnejsimi sodelavci ostal blizu centra
oblasti.

»V drzavi so imeli proste energetske zmo-
gljivosti in zaradi vseh starih sovjetskih
zgradb bogu za hrbtom je bila osnovna infra-
struktura poceni,« se spominja Denis Rusino-
vic, veteran rudarjenja bitcoinov, ki zdaj dela
v Svicarskem svetovalnem podjetju za kripto-
valute Maveric Group. »To je zveza neodvi-
snih drzav in zanjo je korupcija znacilna. Mi-
slim, da to velja za celo obmocje,« meni Ru-
sinovi¢, ki je v Kazahstan priSel septembra
2017, nato pa ustanovil panozno zdruzenje
in lobisti¢no skupino Drzavno zvezo panoge
verige blokov in podatkovnih sredis¢ v Kaza-
hstanu. Poleg tega je bil Kazahstan, recimo
temu, trdnejsi, ker je imel istega predsednika
Ze vec kot dve desetletji, je Se dodal.

Ko se je kazahstanska panoga rudarjenja
bitcoinov leta 2018 razmahnila, so se neka-
teri rudarji naselili v obstojecih zgradbah,
drugi so se odlocili za mobilne, modularne

pisarne v tovornih kontejnerjih. Lokalni pod-
jetniki so zaceli graditi potrebno infrastruk-
turo, vklju¢no s skladisci in z elektri¢no opre-
mo za velike obremenitve. V Kazahstanu ni
zakonitega nacina, da bi bitcoin pretvorili v
obicajno placilno sredstvo, zato podjetja, kot
je Enegix, niso rudarila zase, temvec¢ so zmo-
gljivosti priredila za mednarodne stranke, ki
so v drzavo posiljale svojo opremo in jo nato
prikljucile na omrezje.

V Almatiju, najvec¢jem kazahstanskem me-
stu in poslovni prestolnici, sta se Didar Bek-
bavov in Olzhas Kemal s to dejavnostjo zace-
la ukvarjati skoraj po naklju¢ju. Bekbavov je
bil grosisti¢ni uvoznik kitajskih izdelkov, Ke-
mal pa je uvazal kuhinjsko opremo za resta-
vracije. Leta 2017 sta za nekaj tiso¢ dolarjev
nabavila uporabnisko specifi¢no integrira-
no vezje in poskusila sama rudariti. Ker ni-
sta nasla primernega prostora za naprave,
sta najela elektricarje, da so uredili ustre-
zno dvorano. Nekaj prijateljev ju je prosilo,
ali smejo v podatkovni center pripeljati svo-
je racunalnike. »Pomagala sva jim in zacela
razmisljati, zakaj pa ne. Kazahstan ima ve-
liko elektrike in cene so nizke,« se je spomi-
njal Bekbavov. Nekateri rudarji so za kilova-
tno uro elektrike placevali po 0,0023 dolar-
ja, kar je dale¢ manj od cene v ZDA in na Ki-
tajskem.

Nato sta leta 2018 svoje Se negodno pod-
jetje, Xive, predstavila na konferenci v Tbi-
lisiju. »Veliko rudarjev iz Kitajske, iz razli¢-
nih predelov, je zanimala cena elektrike. Ko
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so izvedeli Stevilko, se jim je zdela poceni in
nekaj se jih je odlocilo za selitev,« je nadalje-
val Bekbavov. Odtlej sta tri leta imela polne
roke dela z urejanjem prostorov in namesti-
tvijo elektri¢ne napeljave.

Rudarji, tudi Rusinovi¢ in Bekbavov, so
prepricani, da je panoga rasla organsko in
da je vse dosegla brez drzavne podpore. No,
kdor se je dobro znasel med razli¢nimi dr-
zavnimi nadomestili in dav¢nimi olajSavami,
je od drzave veliko iztrzil.

Kazahstan je leta 2017 gostil mednarodno
razstavo v Astani. Obmocje, ki je bilo prej ne-
priljubljeno predmestje prestolnice, je preo-
brazil v arhitekturni model organskih oblik
iz stekla in plastike, pokrit z ogromno kupo-
lo, ki jo nekateri domacini in celo vladni ura-
dniki posmehljivo imenujejo Zvezda smrti.
Cez tri mesece so razstavo zaprli, kompleks
pa spremenili v tehnoloski park in finan¢no
sredisce, nekaksen podjetniski inkubator za
mednarodni kapital, kot ga imajo rade boga-
te drzave brez surovin, ki Zelijo razprsiti na-
lozbe.

Razstavno obmodje je tako postalo sedez
mednarodnega finan¢nega sredisca, v ka-
terem uvozeni britanski sodniki bedijo nad
zakonodajnim rezimom, ki temelji na bri-
tanskih zakonih. Tam ima prostore tudi ka-
zahstansko ministrstvo za digitalni razvoj,

V Zaposleni pospravlja opremo v kripto
rudniku v mestu Ekibastuz. Rudnik, v lasti
BTC.kz, je trenutno v fazi razgradnje.

Monitor SVET 2023 65



DOSJE KRIPTOSVET

inovacije in vesoljsko industrijo, zadolZeno
za razvoj tehnoloske panoge in digitalizacijo
javnih storitev, poleg njiju pa deluje Se Asta-
na Hub, tehnoloski inkubator, ki nudi davc-
ne olajsave in druge spodbude za tamkaj re-
gistrirana podjetja.

»Zakaj vsem tehnoloskim in informacij-
skim podjetjem lahko oprostimo davke? Ker
veliko davkov poberemo z nafto,« je v svoji
pisarni s steklenimi stenami med intervju-
jem pojasnil direktor Astana Huba Magzan
Madijev. »Tehnoloska industrija predstavlja
mogoce 0,1 odstotka celotnega kazahstan-
skega gospodarstva.« Zunaj je po zvoc¢nikih
v pretezno praznem parku donel elektron-
ski funk.

Uradni cilj Madijeva je, da bi do leta 2025
tehnoloski izvoz povecal na 500 milijonov
dolarjev, neuradno pa si Zeli, da bi naredili
prvega samoroga v drzavi — to je zagonsko
podjetje, vredno vsaj milijardo dolarjev.

Ko so leta 2016 odprli park Astana Hub, so
davcne olajsave priznavali storitvam na da-
ljavo za vedjo ucinkovitost poslovanja; z dru-
gimi besedami za podatkovna sredisca, s Ci-
mer se je odprla zakonodajna luknja za ru-
darjenje. »Takrat nismo vedeli, da bodo ta-
ksne tezave z energetsko pogoltnimi podje-
tji, kot so ta za rudarjenje kriptovalut,« je pri-
znal Madijev.

Xive in Se okoli sto drugih podjetij, pove-
zanih z rudarjenjem, so se registrirali v Asta-
na Hubu, zato so za svoje stranke smeli brez
carine uvazati opremo, kot so moc¢ni elektric-
ni kabli, transformatorji in sistemi za rudar-
jenje. Nekatera podjetja so celo izpolnjevala
pogoje za nizkotarifni rezim, kar je pomenilo,
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Ko je v polnem delovanju, kripto rudnik
Enegixs 1I50MW na obrobju mesta
Ekibastuz trosSi 5x vec elektricne
energije kot celo mesto.

da so placevala dajatve le na porabljeno ener-
gijo, to je nekaj tiso¢ dolarjev na leto, Ceprav
so sluzila na desetine milijonov.

Predstavniki drzave Se vedno ne mara-
jo kriti¢no govoriti o pretekli politiki, a dva
nekdanja visja uradnika na ministrstvu za
digitalni razvoj sta za MIT Technology Revi-
ew povedala, da bi se jim morali ob hitri ra-
sti panoge prizgati vsi alarmi. Nadomestila
za Astana Hub naj bi sluzila kot pobuda za
odpiranje novih delovnih mest in hiter zagon
tehnoloske izvozne panoge; nihce v vladi ni
pricakoval, da jih bodo izkoristili kot pretve-
zo za poceni elektri¢no energijo, s katero so
nato rudarili kriptovalute.

Ker bitcoinov po zakoniti poti ni bilo mo-
goce pretvoriti v obicajno valuto, jih je ve¢ina
koncala v tujih denarnicah, in ko je vrednost
kriptovalute novembra 2021 poskocila na ve¢
kot 65.000 dolarjev, so dobicek zeli medna-
rodni lastniki naprav, namescenih v Kazah-
stanu. »Karkoli Ze so rudarili v Kazahstanu,
so porabljali njegovo energijo in vire,« je ra-
zlozil nekdanji ¢lan vlade. »Bitcoini pa so od-
tekali iz drzave v Singapur, Svico in ZDA .«

Ko sem Turgumbajeva povprasal o kori-
stih Enegixove nalozbe za lokalno skupnost,
je pomisljal. »Odmaknjeni smo,« je zacel.
»Nismo blizu mesta. Ljudje nas mogoce niso
opazili ... vendar pla¢ujemo davke.«

Panoga je dejansko privabljala kapital. Ru-
sinovi¢ je ocenil, da so zakonito registrira-
ni rudarji med letoma 2017 in 2021 skupaj
v svoje obrate vlozili 500 milijonov dolarjev.

Leta 2021 so ti obrati Ze porabljali ve¢ kot
600 megavatov, vec¢inoma zaradi mednaro-
dnih strank - toliko energije bi zadostovalo

za preskrbo milijona severnoevropskih go-
spodinjstev. No, v resnici je rudarjenje v Ka-
zahstanu porabljalo Se veliko vec energije.

Za nekatere dobro povezane posamezni-
ke, ki so si finan¢no opomogli zaradi kaza-
hstanske politike, je bila priloznost, da bi z
drzavnimi viri ustvarjali neizsledljiv denar
v denarnicah v dav¢nih oazah, preve¢ ma-
mljiva, zato so odpirali 'sive' rudnike oziro-
ma obrate, ki jih niso zajele njihove bilance,
obicajno zakrinkane z drugimi dejavnostmi.

»Mislim, da se Kazahstan med tremi naj-
ve¢jimi kriptorudarskimi drzavami ni znasel
po naklju¢ju,« meni Arman Surajev, politi¢ni
aktivist iz Karagande, mesta na severovzho-
du drzave. »Razlog pa je, da je Kazahstan iz-
redno skorumpirana in avtoritarna drzava,
kjer bogastvo kopic¢i majhna skupina ljudi.«

Konec oktobra so severovzhodno mesto
Temirtau zagrnili nizki, snezni oblaki, da se
je zmracilo Ze opoldne.

Zunaj ogromnega jeklarskega kompleksa
ArcelorMittal, med meter Sirokimi zarjave-
limi plinskimi cevmi, ki se plazijo po mestu
kot golazen po pragozdu, so v bifeju za So-
ferje na to¢ilnem pultu postregli z instantno
kavo, pod njim pa z majhnimi odmerki vod-
ke. Eden od gostov srednjih let je pripomnil,
da bitcoin vidi po televiziji, in dodal: »Vendar
ne vem, kaksne sorte denar je to.« Potem pa
se je spet posvetil ocvrtemu pecivu.

Le malo prebivalcev Temirtaua, bogatega
s premogom, se je zavedalo, da njihova do-
maca regija na severovzhodu Kazahstana
gosti enega najvedjih 'sivih' rudnikov v drza-
vi — po navedbah drZave se je razvil s sred-
stvi, namenjenimi ozivitvi lokalne industrij-
ske dejavnosti.

V prej$njem desetletju je kazahstanska
vlada v poskusu, da bi resila umirajoce in-
dustrijske predele drzave in odprla nova de-
lovna mesta, nekaj teh obmocij razglasila za
dav¢no ugodna, na katerih so veljale dav¢-
ne olajsave in nizja cena elektricne energije
za proizvodna podjetja. Te moznosti je med
drugim izkoristila druzba Qaz Carbon, kate-
re solastnik je Jerlan Nigmatulin, brat dvoj-
cek takratnega predsednika predstavniskega
doma. Druzba je na tem davéno ugodnem
obmodju ustanovila podruznico za Zelezove
litine in trgovala z metalurskim koksom ter
drugimi minerali.

Aktivist Surajev je do teh poslov postal
sumnicav na zacetku lanskega leta. Podatki
o porabi energije so pokazali, da Qaz Car-
bon porablja vsaj trikrat toliko elektrike, kot
bi je obicajen obrat taksne velikosti. Zacel je
vohljati in nazadnje mu je nekdo iz podje-
tja namignil, kaj bi lahko bil razlog. Suraje-
vu je povedal, da nekdo pod krinko podje-
tja, upravicenega do davc¢nih olajsav in ra-
dodarno subvencionirane elektrike, na ¢rno
vodi rudnik kriptovalut. Ugodnosti so bile
namenjene odpiranju delovnih mest, name-
sto tega pa so jih zlorabili za grabljenje de-
narja.



Morda nikoli ne bi izvedeli, koliko je ta-
k$nih 'sivih' kriptorudnikov v Kazahstanu, ¢e
se ne bi zapletlo na drugi strani meje, na Ki-
tajskem.

Peking je bil dolgo nezaupljiv do kriptova-
lut, saj naj bi drzavljanom omogocale, da se
izognejo nadzoru nad kapitalom in svoj de-
nar z neizsledljivimi digitalnimi Zetoni seli-
jo v tujino ter davéne oaze. Ker gre hkrati za
najpomembnejso proizvajalko specializira-
ne opreme za rudarjenje in gostiteljico Ste-
vilnih rudnikov, je bilo to zanjo nekoliko ne-
prijetno.

Maja 2021 je kitajska vlada napovedala,
da bo poostrila nadzor nad rudarjenjem, saj
je poraba energije v tej panogi spodkopavala
cilje pri izpustu ogljikovega dioksida. Rudarji
so zato zbezali v prijaznejse drzave. Nekateri
so opremo poslali v ZDA, in sicer predvsem
v energetsko dobro preskrbljene in zakono-
dajno prijazne zvezne drzave, kot je Teksas,
mnogi pa so raje preckali mejo s Kazahsta-
nom in tja kar z zabojniki, tako po cesti kot
po zraku, pripeljali ogromno opreme. Kaza-
hstan je tako nenadoma dobil drugo najve-
¢jo panogo kriptorudarjenja na svetu, saj je
po podatkih britanskega raziskovalnega sre-
dis¢a Cambridge Center for Alternative Finan-
ce k hitrosti iskanja kljucev (hash rate) pri-
speval skoraj petino.

Naval novih uporabnikov je elektri¢no
omrezje obremenil do skrajnih meja. Od ja-
nuarja do oktobra 2021 se je poraba elek-
trike povecala za osem odstotkov oziroma

Stirikrat ve¢ od sicer$nje letne stopnje. Ka-
zahstan, dolgoletni Cisti izvoznik energije, je
zacel beleziti negativno bilanco. V ve¢ prede-
lih drzave so uvedli redukcije, drzavno elek-
tri¢no podjetje pa je moralo elektriko uvazati
iz Rusije, in to po napihnjenih cenah.

Redukcije niso bile glavni povod za poli-
ti¢ne pretrese, ki so sledili, vendar so simbo-
lizirale Stevilne zdrse, ki so spodkopali zau-
panje v vlado in januarja 2022 ljudi prigna-
li na ulice. Zacelo se je z demonstracijo zara-
di rastocih cen goriva, a se je hitro stopnje-
valo v splo$ni protest zaradi upadajoce Zi-
vljenjske ravni, korupcije med elito in pre-
pricanja, da Nazarbajev in njegovi tovarisi
Se vedno vlecejo vse niti v kazahstanski poli-
tiki. Vlada je nad protestnike v Almatiju po-
slala posebne policijske enote, nato pa Se ru-
ske vojake. Umrlo je najmanj 225 ljudi. Na
vrhuncu protestov so za tri dni blokirali in-
ternet. Vpliv te blokade na ceno bitcoina so
omenjali na Stevilnih tujih naslovnicah, a le
redki opazovalci, Ce sploh kateri, so razcle-
nili vlogo, ki jo je v teh dogodkih odigralo
kriptorudarjenje.

Vlada pod vodstvom predsednika Kasima
Zomarta Tokajeva je morala ukrepati, da bi
zajezila socialne nemire, in se je namenila
lotiti se Se zadnjih ostankov starega rezima,
proteziranja in korupcije. Tokajev je obljubil,
da bo postavil nov Kazahstan; ljudje in pod-
jetja, ki so se dotlej pocutili varne zaradi zvez
s staro gardo, so nenadoma prisli navzkriz z
zakonom.
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Surajev je izkoristil druga¢no politi¢no
vzdusje ter marca 2022 na Instagramu in
Youtubu objavil posnetek, kjer je podrob-
no opisal preiskovanje Nigmatulina. Ta se
je pozneje pojavil na seznamu kazahstanske
agencije za finan¢ni nadzor z vec kot 50 'si-
vimi' rudarji, ki so po preiskavi te agencije
‘prostovoljno' prekinili svoje delovanje. Izpa-
di omrezja in pomanjkanje elektrike zaradi
rudarske panoge so postali »groznja gospo-
darski varnosti drzave«, je poudarila agenci-
ja za finan¢ni nadzor. Nigmatulin se na pro-
$njo za komentar ni odzval.

Na seznamu je bil tudi Bolat Nazarbajev,
brat nekdanjega predsednika, ki naj bi ruda-
ril na severu drzave. Februarja je minister za
digitalni razvoj ocenil, da je poraba elektri-
ke na vrhuncu 'sivega' kriptorudarjenja pre-
segla en gigavat — kar je vec¢ kot pet odstot-
kov razpolozljivih zmogljivosti pridobivanja
elektrike v drzavi.

»Vsi so trpeli, tako industrija kot prebival-
ci,« je poudaril Surajev, »razen lastniki 'sivih'
kriptorudnikov v drzavi.« Ti lastniki so zara-
di poceni elektrike zavirali ostala podjetja in
povzrocali redukcije za gospodinjstva, je Se
dodal.

(Taksna korupcija ni znacilna le za Kazah-
stan. V Kirgiziji so bili vladni usluzbenci po-
vezani z nezakonitim rudarjenjem bitcoina

V Nursultan Nazarbayev, bivsi predsednik
Kazahstana, je do protestov leta 2022
ostal v centru drzavne politke.
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na davéno ugodnih obmocdjih. Drzava je ko-
nec leta 2021 zaprla priblizno 2.500 podjetij
za rudarjenje kriptovalut.)

Uradno so vse sive rudnike zaprli ali pa so
lastniki prostovoljno opustili dejavnost, ven-
dar vztrajajo govorice, da so se nekateri le
preselili v druge dele drzave, kjer so spet lah-
ko zakrinkali svojo porabo elektrike.

Na zacetku lanskega leta je Qaz Carbon
ime spremenil v Asia FerroAlloys, staro ime
pa se je Se vedno pojavljalo v evidencah o
varnostnih opozorilih in delovni opremi. V
recepciji obrata v Karagandi nekega dopol-
dneva proti koncu oktobra je predstavnik
podjetja poslusal vprasanja o rudniku bitco-
ina, nato pa poklical odvetnika, ki je v tovar-
niski hali izstopal s svojimi elegantnimi cevlji
in telovnikom. Pojasnil je, da tu ne rudarijo.
Pol ure voZnje od sedeza podjetja, v Temir-
tavu, je delavec v kombinezonu z logotipom
Qaz Carbona pokazal na zgradbo, ki bi, po
vsem videzu sode¢, lahko bila nova, prekri-
ta z belo valovito plocevino. »Tam je rudnik
bitcoina,« je neobremenjeno priznal, »ven-
dar so pred nekaj meseci vso opremo poslali
nekam drugam.«

'Beli' rudarji, kot je Rusinovic, pravijo, da
so jih izkoristili za gresne kozle za vecje teza-
ve, na primer neuspesne poskuse vlade, da

V' Za napajanje svojih kripto rudnikov
v mestu Ekibastuz je BTC.kz namestil
velikanske transformatorje in polozil
kilometre visokonapetostnih kablov.
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bi vzdrzevala elektri¢no omrezje in pregna-
la 'sivo' rudarjenje. »Mislim, da je tezave ze
od zacetka povzrocalo protizakonito rudar-
jenje,« je ocenil.

Surajev pa prakti¢no ne lo¢uje med tema
dvema poloma. Tako 'sivi' kot 'beli' rudniki
srkajo energijo, placujejo le malo davkov in
niso pripomogli k zmanjSanju brezposelno-
sti, je nastel.

»Kriptorudarjenje z milijardami prome-
ta ni ustvarjalo in ne ustvarja delovnih mest.
Potrebuje le nekaj zaposlenih in od njega se
je v drzavno blagajno steklo zelo malo dav-
ka,« je Se povedal.

Kazahstanski pohod na kriptorudarje je v
enaki meri prizadel tako 'siva' kot 'bela’ pod-
jetja. Vec kot sto neregistriranih rudnikov se
je moralo zapreti ali pa so to storili prosto-
voljno, da so se izognili kazni. Rudarji so mi
povedali, da jim je agencija za finan¢ni nad-
zor zasegla na tisoCe vezij.

Astana Hub je izgnal priblizno sto podje-
tij, povezanih s kriptorudarjenjem. Nekate-
ra, tudi Xive Bekbavova, niso zgolj izgubila
dav¢nih ugodnosti, temve¢ so morala celo
retroaktivno poravnati davke za opremo,
ki so jo uvozila brez carine. »Rekli so, da je
konec z rudarjenjem in da morajo vsi, ki so
uvozili opremo in izkoristili dav¢ne olajsave,
placati obveznosti za nazaj,« je pojasnil Bek-
bavov.

Najbolj od vsega pa jih je prizadelo, ker so
drasti¢no omejili dostop do elektrike in s tem
ohromili delovanje teh podjetij. Januarja lani
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so jih odklopili z omrezja in rudarji so prica-
kovali, da gre le za zacCasen ukrep, zato so
vztrajali. A zamrznitev je ostala in javno ele-
ktri¢no podjetje ima zdaj celo predpisane
kvote za razlicne panoge; kriptorudarjenje
je na dnu seznama in vecina tovrstnih podje-
tij v kazahstanskem omrezju preprosto sploh
ne pride na vrsto za vsaj nekaj elektrike.

Mednarodna podjetja so se umaknila. Sé-
bastien Gouspillou, soustanovitelj skupine
za rudarjenje bitcoina BigBlock Datacenter,
je centre za rudarjenje vzpostavljal od leta
2017 do januarja lani, ko se je zacel pogrom
proti njim. Cez nekaj mesecev jim je prijatelj
v vladi namignil, da jih ¢akajo Se hujsi udar-
ci, ne le izkljucitev iz omrezja. Skupina je ta-
krat pobrala opremo in jo preselila v Sibiri-
jo. »Stevilni kolegi so opremo izgubili med
prevozom v Rusijo. Na carini so jim jo zase-
gli. Mi smo imeli sreco. Najeli smo majhen
tovornjak z voznikom in vozili po stranskih
cestah. Tokrat smo imeli sreco,« je pripove-
doval.

Kot je povedal Gouspillou, je vse manj dr-
Zav in krajev pripravljenih gostiti rudarje. Na
tisoCe naprav so leta 2018 zasegli v Ukrajini.
»Pravzaprav ni rudarjenju prijazne drzave,
izjema je le El Salvador,« je povedal. Kljub
temu se je BigBlock odlo¢il za nov projekt v
Demokrati¢ni republiki Kongo.

Ceprav je rudarjenje na Kitajskem $e ve-
dno protizakonito, so se rudarji kljub tve-
ganju spet zatekli tja. Tako je drzava zdaj na
drugem mestu po hitrosti iskanja kljucev.




Poleg zanesljive preskrbe z energijo je
osrednja tocka razprav o rudarjenju bitco-
inov $e podnebje. Ekibastuz ni edini kraj,
kjer se do kriptovalut prikopljejo z elektriko
iz termoelektrarn. Panogi ocitajo, da so za-
radi nje ozivili Stevilne ameriske termoelek-
trarne. V zvezni drzavi New York so predpi-
sali, da se sme rudariti samo z obnovljivimi
viri. Septembra lani je urad Bele hise, ki pri-
pravlja politiko znanosti in tehnologije, pre-
dlagal omejitve porabe in oglji¢nega odtisa
za to panogo.

Raziskovalec de Vries meni, da ta pano-
ga ne more biti trajnostna kljub morebitne-
mu prehodu na CistejSe vire energije. Z ome-
jitvami bodo dosegli le, da bo izrinila druge
porabnike Ciste energije in se ukvarjala z ne-
¢im, kar je po njegovem mnenju popolnoma
nesmiselno.

Septembra lani je ethereum, druga naj-
zanimivejSa kriptovaluta za trgovanje, opu-
stil model z dokazom o delu (proof of work)
za pridobivanje kovancev — se pravi rudarje-
nje — in ga nadomestil z dokazom o delezu
(proof of stake), zapletenim kriptografskim
postopkom, za katerega pa ni potrebna su-
rova ra¢unska moc. Poraba ethereumove-
ga omrezja je po podatkih Ethereum Foun-
dationa, ki ga nadzoruje, zato upadla kar za
99,95 odstotka. Ta podatek osvetljuje, kako
potratno je rudarjenje, je pripomnil de Vri-
es. Ne bi se smeli toliko posvecati temu, kaj
ta panoga proizvaja, temve¢ bi morali upo-
Stevati vsa zgreSena ugibanja naprav — gre za
kvintilijone napak na sekundo, pri ¢emer na-
stajata le toplota in izpust ogljika.

»Precej velika panoga je porabljala toliko
elektrike kot drzava v velikosti Argentine, in
to zgolj za generiranje nakljucnih Stevilk, ki
jih je nato takoj zavrgla ... Tega res ne mo-
re$ poceti trajnostno. Sredi energetske kri-
ze smo in s fosilnimi gorivi poganjamo naj-
vedji generator naklju¢nih stevil,« je Se ko-
mentiral.

Eno od meril za dosezke pri rudarjenju
bitcoina bi lahko bilo, kaj ta dejavnost pusti
za seboj. Turegeldi Turanov je kot namestnik
obmocnega direktorja BTC.kz, lokalnega po-
datkovnega centra, pomagal postaviti tri ru-
dnike v Ekibastuzu, zdaj pa jih vnovic zapira.

Na vrhuncu delovanja so samo v enem
obratu na obrobju mesta imeli 10.500 na-
prav, ki so potrebovale 35 megavatov ener-
gije 24 ur na dan. Konec oktobra je bila veci-
na polic praznih, gole Zice so visele iz zidov.
Na nosilcih pod stropom je Ze rjavelo nekaj
racunalnikov, na tleh pa je v kartonske ska-
tle pospravljena oprema ¢akala, da jo poslje-
jo lastnikom v tujini.

V prostorih BTC.kz je brez strojev, ki bi se-
grevali zrak, mraz grizel do kosti. Turanov,
plecat moski, star nekaj cez 20, je globoko za-
vzdihnil. »Delovna mesta se zapirajo,« je za-
Cel. »Zaposlovali smo 70 ljudi, zdaj nas je ko-
maj 30. V to smo vlozili veliko dela in energi-
je. Zdi se nam, kot bi umiral nas otrok.«
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"% Turegeldy Turanov, lokalni direktor

BTC.kz, je zgradil tri kripto rudnike

v mestu Ekibastuz, nakar so propadli.

V Kazahstanu je Se vedno opaziti sledi
vnetega promoviranja bitcoina. Neki rudar
je povedal, da je stavil na zlom rublja zara-
di mednarodnih sankcij v Rusiji, zaradi Ce-
sar bi cena uvozene elektrike upadla, dru-
gi pa je bil preprican, da bo cena bitcoina le-
tos presegla 100.000 evrov, zato bo vztrajal,
dokler se to ne bo zgodilo. Tretji, med njimi
tudi Turgumbajev, so prepricani, da se bodo
razmere na trgu zdaj zdaj obrnile, saj je ka-
zahstanska vlada od napada na rudarjenje
odkrila prednosti kriptovalut in se navdusi-
la nad njimi.

Septembra lani je predsednik Tokajev go-
stil tehnolosko konferenco v Astani in na njej
obljubil popolno zakonsko priznanje krip-
topremozenja. To bi pomenilo, da bi rudar-
ji konéno lahko bitcoin in druge kriptovalute
zakonito in neposredno pretvorili v denar in
obratno ter da bi kriptovalute nazadnje lah-
ko uporabljali za placevanje blaga in storitev
v Kazahstanu. Mednarodno finan¢no sredi-
$Ce v Astani je odprlo tudi 'zakonodajni pe-
skovnik' za kriptopodjetja in omogocilo re-
gistracijo borz, na katerih porabniki uradno
prodajajo in kupujejo kriptovalute. Binance,
najvecja kriptoborza na svetu, je odprla lo-
kalno podruznico in sodeluje v 'peskovniku'.

To je najnovejsi poskus, da bi Astana po-
stala bolj raznoliko visokotehnolosko in fi-
MIT Technology Review povedali, da kripto-
valute vidijo kot sektor, ob pomoci katerega
bi skokovito dohiteli bolj uveljavljena financ-
na sredisca.

Globalna tekma za naziv sredisc¢a trgova-
nja s kriptovalutami spominja na nomadsko
rudarjenje. Kriptoborze namrec raje odpirajo

na obmogcjih z bolj ohlapno zakonodajo, kot
so Bahami, Kajmanski otoki in Dubaj, po-
gosto pa se tudi selijo glede na zakonodaj-
ne spremembe. To je lebdedi piratski impe-
rij, kot se je izrazil Stephen Diehl, program-
ski inZenir in znani kritik kriptopanoge.

Obeti za kriptovalute se zdaj zdijo bolj ne-
gotovi kot kadarkoli. Bitcoin je v lansko leto
skocil s ceno okoli 35.000 dolarjev. Po zlomu
kriptoborze FTx novembra lani je zdrsnil na
manj kot 17.000, februarja je prilezel na oko-
1i 25.000 dolarjev. Kazahstanski uradniki, ki
so dotlej radi poklepetali o svojih nacrtih v
zvezi s kriptovalutami, so nenadoma nehali
odgovarjati na sporocila.

Pred zlomom FTX je eden od rudarjev, ki
je prosil za anonimnost, da je lahko po mili
volji pograjal vlado in drzavno omrezje, oce-
nil, da v Kazahstanu mejna vrednost, na ka-
teri bitcoin postane dobickonosen, oko-
1i 40.000 dolarjev. Pod tem zneskom rudar
samo izgublja denar. Ko smo se pogovarjali z
njim, je bila cena pol nizZja od te meje in gro-
zilo mu je, da bo moral obupati. Opreme ne
bi mogel prodati, za kaj drugega kot rudarje-
nje pa ni uporabna. Rekel je, da bo preprosto
ostala na svojem mestu in rjavela.

Kljub marsikje brezupnim razmeram pa je
Se vedno opaziti plamencke skoraj verskega
navdusenja, Zeljo po HODL (kar v kriptoZar-
gonu pomeni hold on for dear life oziroma po
slovensko z vsemi $tirimi se oklepati upanja).
V ogromnem Enegixovem hangarju na obro-
bju Ekibastuza naj bi dodali Se 50 megavatov
zmogljivosti. Ker druge drzave popolnoma
prepovedujejo rudarjenje kriptovalut, se bodo
rudarji gotovo vrnili v Kazahstan, je preprican
Turgumbajev. Samo vztrajati morajo. <
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Kriptovalute nazadujejo,

a tehnolog, Na

Se N1 slo bole

Michael Gao, Fast Company

riptovalute nikoli niso veljale za
umirjeni del digitalnega gospodar-

stva, a 2022 je bilo celo po njihovih
ohlapnih merilih neverjetno teZavno. Vsak
mesec je prinesel nove Skandale, lopove in
zlome institucij, ki so zamajali zaupanje v ta
komaj rojeni sektor.

Celsius. FTX. Terraluna. Seznam se $e na-
daljuje. In nadaljuje.

Ob vseh teh udarcih je tezko najti razlo-
ge za optimizem. Z zornega kota zunanjega
opazovalca so kriptovalute (in s tem tudi z
njimi povezana Web3 in DeFi) komaj kaj vec¢
kot visokotehnoloske piramidne sheme ozi-
roma digitalni divji zahod, v katerem mrgoli
slabih akterjev, ki bi vlagateljem radi izpulili
njihov tezko prisluzeni denar.

A vendar, ti Skandali so simptom hujse bo-
lezni. Pojav tehnologije verige blokov je na-
mrec kupu gostobesednih krosnjarjev omo-
gocil prodajati videnje nove oblike posla, ki
nima korenin v klasi¢nem finan¢nem siste-
mu, kjer imajo dobicka Zeljni vratarji, ki od-
loc¢ajo, kdo sme pristopiti, neverjeten vpliv.

Car za vlagatelje je bil o¢iten. Vlagaj v Ze-
ton, vpisi se v prvo javno prodajo Zetonov,
pa se bos prebil v pritli¢je. Za prave vernike
je bilo to enako, kot bi jim ponudili Applove
delnice takoj na prvi javni prodaji delnic leta
1980.

A v tej roznati viziji prihodnosti se je skri-
vala tudi past. Povedano preprosto, ni ob-
stajala tehnologija, ki bi jo lahko uresnicila.
Ni dovolj zgolj imeti verigo blokov, potrebna
so tudi orodja za obdelavo in razsiritev blo-
kov podatkov v njej, vse to pa mora biti pri-
lagodljivo, prakti¢no in umerjeno na razpo-
lozljivo rac¢unsko moc.

To je ta bolezen. Verige blokov so klju¢ne
za decentralizirane aplikacije, vendar nis-
mo imeli drugih nujnih sestavin, da bi lahko
razvili omembe vreden in komercialno zani-
miv izdelek. Do zdaj.

Vnasanje kriptografije v kriptovalute

Ta ¢lanek ni namenjen olepsevanju bedne
nedavne preteklosti kriptovalut. Vsi vemo za
zadnje napake pri upravljanju in zasnovi, ki

kater1 temeljijo,

so povzrocile zlom borze FTX in TerraLune,
v katerem so se razblinile milijarde dolarjev.
Ne bom osvetlil niti razli¢nih padcev Web3
in DeFi, naj je slo za preprosto trzno napa-
ko ali delovanje pokvarjenih akterjev. Prevec
taksnih primerov je, poleg tega jih vsi Ze po-
znamo.

Namesto tega sem se odlocil, da bom po-
vedal nekaj res preprostega: stari Web3 in
kriptopionirji so dali kup obljub, ki jih niso
izpolnili, saj niti niso bile tehni¢no uresnicl-
jive, zdaj pa so mogoce po zaslugi skokovi-
tega razvoja kriptografske tehnologije v pre-
teklih nekaj letih.

Dobro izhodi$ce je definicija, kaj si pred-
stavljamo pod Web3. Ta izraz je iz oitnih
razlogov nelocljivo povezan s kriptosvetom.
Cetudi zadeve niso tako preproste, je na kon-
cu pomembno le dvoje: lastnistvo in decen-
tralizacija.

Zacnimo z lastnistvom. Packy McCormic,
spreten vlagatelj in bloger, Web3 opisuje kot
vizijo »interneta v lasti razvijalcev in uporab-
nikov, ki se jo usklajuje z zetoni«. Ta opis je
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anatema sedanjega spleta, ki ne izhaja le iz
uveljavljenega, klasicnega finan¢nega siste-
ma, temvec je tudi mocno centraliziran in
pescica internetnih velikanov drzi roko nad
podatki uporabnikov.

Kot namiguje McCormic, takSen nadzor
vrojeno zmanjsuje vpliv razvijalcev. Ce pove-
mo preprosto, tako reko¢ onemogoca, da bi
posameznik zamenjal ponudnika. Denimo,
ne morete pobrati svojih podatkov na Face-
booku in jih prenesti na druzbeno omrezje,
ki deluje na podlagi verige blokov. TeZava je
globlja.

Temu naravno sledi decentralizacija. Veri-
ge blokov so pri tem izjemno dragocene. De-
jansko decentralizirane verige blokov so tako
reko¢ podatkovne banke, le da niso pod vpli-
vom nekega podjetja. Prav zato si je mogoce
predstavljati, da bi lahko proizvajali izdelke,
ki poosebljajo vrojene prednosti sistemov na
podlagi verige blokov: vzdrZljivost, porazde-
litev in interoperabilnost.

Vse skupaj se zaplete, ko poskusamo te
vzviSene zamisli prenesti v prakso. Obde-
lava podatkov v obicajni podatkovni zbir-
ki MySQL ali MongoDB je preprosta in se
je ucijo na osnovnem tecaju izdelave splet-
ne strani. Ob tem je tudi razmeroma poceni
in nezahtevna, kar se tice racunske moci. Do
nedavnega pa tega ne bi mogli trditi za siste-
me z verigami blokov.

Zaradi tega neugodnega dejstva razvijal-
ci niso mogli ustvariti decentraliziranih apli-
kacij, ki bi bile dejansko konkurenc¢ne tradi-
cionalnim (oziroma starim oziroma Web 2.0
oziroma sami izberite slabsalni izraz) ustrez-
nicam.

In tako prva zetev decentraliziranih apli-
kacij res ni pustila globokega vtisa. Vecina
(in s tem imam v mislih izdelke, ki niso bili
brezsramen nateg ali na pol poti opusc¢eni
poskusi) jih je posnemala funkcioniranje ob-
stojecih izdelkov ali pa jih ni bistveno izbol-
jsala. Decentraliziran je postal le Se ena te-
hnoloska krilatica. In tako smo tu.

Kriptografija: speci velikan

Kriptografija je pomembna sestavina pri
kriptovalutah, enako velja za aplikaciji DeFi
in Web3. Hkrati je to zaspana, skoraj narko-
lepti¢na disciplina znotraj matematike in ra-
¢unalnistva — opravicujem se vsem kripto-
grafom, ki berejo ta ¢lanek.

Nocem biti nespostljiv. Kriptografija ni le
pomembna, temvec je v veliki meri Se neiz-
peto podrocje. Na oceh javnosti se znajde le,
ko se kaj zalomi, sicer pa je osredotoCena na
sestavljanje kriptografskih algoritmov, ki $¢i-
tijo nase podatke, medtem ko drvijo po op-
ti¢nih vlaknih v drobovju interneta.

V zadnjih letih pa smo price pojavu novih
kriptografskih tehnologij, ki so primerne za
decentralizirane aplikacije. Ti algoritmi obe-
tajo, da bodo za Web3 enako pomembni, kot
je bil TLS za Sirsi internet, in bodo omogocili
dodatne zmogljivosti ter moznosti.

Se natan¢neje povedano, zdaj imamo v ro-
kah kriptografska orodja, ki nam bodo omo-
gocila ne le varno, temvec tudi prilagodljivo
in dostopno obdelovanje ter procesiranje po-
datkov v verigi blokov.

Predstavil vam bom dve orodji. Prvi algo-
ritem je popolnoma homomorfno $ifriranje
in reSuje tezave s tem, kako procesirati po-
datke, ki so shranjeni v Sifriranem formatu,
ne da bi jih najprej desifrirali.

No, pa primerjajmo. Recimo, da Alice Zeli
Bobu poslati nekaj podatkov, ki jih bo upora-
bil v aplikaciji. Neko¢ bi Alice morala Sifrira-
ti podatke in datoteko poslati Bobu, ki bi jo
potem desifriral in opravil svoje racunske po-
stopke.

To razgalja dve tezavi. Prva je, da mora
Bob desifrirati datoteko. Druga pa, da desi-
frirana datoteka obstaja v besedilni obliki, ki
jo lahko prebere vsak z dostopom do Bobo-
Ve naprave.

S popolnoma homomorfnim Sifriranjem
pa datoteke ne desifriramo, Bob pa kljub
temu lahko obdela podatke. To je iz ocitnih
razlogov prelomen algoritem, sploh v decen-
traliziranih aplikacijah.

Treba je dodati, da popolnoma homomor-
fno Sifriranje ni nekaj novega, saj prva raz-
licica izvira iz 2009, torej iz pribliZno istega
obdobja, kot so objavili prvo 'belo knjigo' o
bitcoinu. A stari algoritmi so bili pocasni, za-
pleteni in potratni.

Naj dodatno pojasnim, da so bili mate-
maticni prerac¢uni s prvim popolnoma ho-
momorfnim Sifriranjem pribliZno stobilijon-
krat pocasnejsi v primerjavi z enakim navad-
nim, nesifriranim Stevilom. Novejsi algoritmi
so obcutno hitrejsi, zato je njihova uporaba
znotraj decentraliziranih aplikacij smotrna.

Drugi pomembni kriptografski prelom-
ni dosezek je nova kriptografija, imenovana
dokaz ali protokol brez razkritja znanja. Po-
vedano preprosto, ta omogoca dokazovanje
resni¢nosti izjave tretji stranki, ne da bi po-
kazal samo izjavo. Tukaj bom spet uporabil
prispodobo z Alice in Bobom.

Recimo, da Alice Zeli nekaj dokazati Bobu,
na primer svojo starost. Bobu bi po elektron-
ski posti lahko poslala kopijo svojega potne-
ga lista, kar pa prinasa nekaj tezav. Najvedja
je, da bi morala tretji stranki poslati kopijo
pomembnega osebnega dokumenta. Kaj, ce
bo kdo vdrl v Bobov racunalnik ali ¢e se izka-
Ze, da Bob ni zaupanja vreden?

To teZavo je mogoce resiti z dokazom brez
razkritja znanja. Alice bi lahko izjavila: »Sta-
ra sem 33.« Bob bi nato uporabil algoritem za
Sifrirano obliko njenega dokumenta in vpra-
sal: »Je Alice res stara 33?« Algoritem bi od-
govoril pritrdilno. Vse to bi se zgodilo, ne da
bi Alice morala predloziti izvirni dokument.

Moznosti uporabe dokazov brez razkritja
znanja v decentraliziranih aplikacijah so ne-
skoncne. Ni si tezko predstavljati, kako bi ko-
ristile v delovnih postopkih, v katerih je tre-
ba v skladu z zakoni preveriti istovetnost
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uporabnikov, pa ne bi radi prevzeli tveganja
zaradi kopiranja osebnih dokumentov.

Dokazi brez razkritja znanja bi lahko igra-
li pomembno vlogo tudi v likanju omadeze-
vanega slovesa Web3 in DeFi, pri katerih je
finan¢no zdravje podjetja redno zamegljeno
v imenu varnosti in zasebnosti. Dokazi brez
razkritja znanja pa bi ljudem med drugim
omogocili preverjati rezerve kriptoborze, ne
da bi od nje zahtevali, da $irsi javnosti razkri-
je promet na svojih racunih.

A to je Sele zacetek. Ker so dokazi brez raz-
kritja znanja ra¢unsko razmeroma ekono-
micni, bodo omogodili razvijanje zahtevnej-
sih pametnih pogodb, ki lahko v svojih izra-
¢unih izkoristijo SirSe vire podatkov.

To je zelo pomembno. Pametne pogodbe
so pravzaprav racunalniski programi. Ste-
vilne so spisane v obstojec¢ih programskih
jezikih, kot so Python, Rust in JavaScript,
vendar se v resnici ne obnasajo kot rac¢unal-
niski programi, e jih ocenjujemo po tem, kaj
zmorejo. Omejene so le zaradi stroskov.

Oziroma povedano drugace, porablja-
jo veliko ve¢ modi v primerjavi z navadnimi
programi, zato ne zmorejo toliko.

Dokazi brez razkritja znanja bodo znizali
stroske in dobili bomo ved sofisticiranih pa-
metnih pogodb, ki ne bodo le urejene in re-
gulirane, temvec bodo vkljucevale podatke
in vire iz drugih (obicajnejsih) kotickov in-
terneta.

Nova orodja prinasajo nove
priloznosti

Napredek kriptografije ne bo le vdihnil
svezega zZivljenja v decentraliziran prostor in
sprostil moznosti, ki so doslej ostajale nedo-
segljive, temvec¢ bo nudil tudi nekaj, kar smo
prej pogresali v njem: razlog za obstajanje.

Uvodna razocaranja sem Ze omenil. Prvi
val decentraliziranih aplikacij je bil povsem
medel, imel je omejene zmoznosti ali pa so
bile gladek nateg. Nekateri razvijalci so se
zavzeto trudili, da bi ustvarili nekaj uporab-
nega, a zaradi vrojenih tehnoloskih omejitev
svojega Casa preprosto niso mogli.

To se zdaj spreminja.

Se pomembnejse pa je, da bodo novi pre-
miki v tehnologiji Sifriranja poglobili zaupan-
je v kripto svet in Web3. Prvi¢ bodo porab-
niki in vlagatelji lahko potrdili verodostoj-
nost in finan¢no zdravje podjetja. Dobi-
li bomo tehnologijo za izkoreninjenje ende-
micnih gnilih jabolk in jih za vedno izkljucili
iz tega prostora.

In to je pomembno. Ne moremo dovolj
poudariti, kaksno skodo so povzrocili posa-
mezniki, kot je Sam Bankman Fried, ustano-
vitelj borze FTX, ki so zaradi lastnih napak
sirSo javnost odvrnili od kriptovalut in de-
centraliziranega prostora.

Ce ni¢ drugega, je nastanek pozarnega
zida proti tem pokvarjenim udelezencem
nekaj dobrega, ¢eprav je prepozno, da bi po-
pravili Ze storjeno $kodo. <
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Preganjanje hroscev
v verigi blokov

Napake pri programiranju v kriptovalutnem okolju lahko pomenijo stomilijonsko izgubo, medtem ko
samo trenes z o¢mi. Ronghui Gu nudi pomoc pri preprecevanju skode.

Clive Thompson, MIT Technology Review
ansko pomlad, pred nekaj
najodmevnejsimi dogodki, ki

so nato prizadeli svet kriptova-

lut, se je umetnik v svetu nezamenljivih
Zetonov, po imenu Micah Johnson, od-
lo¢il za e eno drazbo svojih risb. John-
son je v kriptokrogih dobro znan po po-
dobah svojega junaka Akuja, mlade-
ga temnopoltega fanta, ki sanja, da bi
postal astronavt. Zbiratelji so nestrpno
cakali prodajo risb in na dan drazbe so
za nezamenljive Zetone porabili 34 mi-
lijonov dolarjev.

Nato se je zgodila tragedija (oziroma
—odvisno od vasega pogleda — mogoce
tudi komedija). Kod za »pametno po-
godbo«, ki ga je Johnsonova program-
ska ekipa napisala za kriptodrazbe, je
vkljuceval kriticnega hro$ca. Ves 34 mi-
lijonov dolarjev vredni Johnsonov iztr-
Zek od prodaje je bil zaklenjen v ethere-
umovo verigo blokov in Johnson ni mo-
gel dvigniti svojega denarja, prav tako
pa ni mogel povrniti pologov ljudem, ki
so neuspesno drazili. Virtualni denar je
bil zamrznjen in nedotakljiv, zaklenjen v ve-
rigi, kot recejo temu.

Johnson si je takrat morda zazelel, da bi
bil najel Ronghuija Guja.

Gu je soustanovitelj Certika, najveéjega
podjetja za presojanje pametnih pogodb v
zivahnem in nepredvidljivem svetu kripto-
valut in web3. Poleg tega je tudi prijazen in
klepetav predavatelj na columbijski univerzi
in vodi ekipo vec¢ kot 250 sodelavcev, ki pre-
verja kriptokod in skrbi, da v njem ne mrgo-
li hroscev.

Certikovo delo ni preprecevati, da bi ljud-
je izgubili denar zaradi zloma kriptovalute,
prav tako ne more zagotoviti, da kriptobor-
za ne bo zlorabila denarja vlagateljev. Lah-
ko pa pomaga prepreciti, da bi spregledana
programska napaka povzrocila nepopravl-
jivo skodo. Med strankami podjetja je ne-
kaj najvedjih kriptoigralcev, na primer Bored
Ape Yacht Club in Ronin Network, ki upravl-
ja verigo blokov za igre. Stranke se v¢asih h
Guju zatecejo, potem ko izgubijo na stotine
milijonov v upanju, da lahko prepreci vno-
vi¢no podobno katastrofo.

»To je res divji svet,« je med smehom po-
vedal Gu.
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Kriptokod odpus¢a veliko manj napak kot
tradicionalna programska oprema. Inze-
nirji v Silicijevi dolini se ve¢inoma trudijo,
da bi njihovi programi vsebovali ¢im manj
hroscev, preden jih predajo uporabnikom,
in Ce tezavo ali hrosca odkrijejo naknadno, je
kod mogocde nadgraditi.

A to pri marsikateri kriptovaluti ni mogo-
Ce. Delujejo na podlagi pametnih pogodb —
racunalniskega koda, ki omogoca transak-
cije. (Denimo, umetniku zelite placati en
ethereum za nezamenljivi Zeton. S pamet-
no pogodbo je lahko kodirano, da vam sa-
modejno posljejo Zeton, ko denar prispe v
umetnikovo denarnico.) A Zal verige blokov
ni mogoce posodobiti, ko v njej tece kod za
pametno pogodbo. Ce odkrijete hroica, je Ze
prepozno: edini smisel verige blokov je, da
ne morete spreminjati tistega, kar je vpisa-
no v njih. V resnici je lahko $e huje in je kod,
ki gostuje v verigi blokov, javno viden, tako
da ga zlonamerni hekerji lahko preucujejo
po mili volji in poiscejo napake, ki bi jih lah-
ko izrabili.

Ze samo $tevilo napadov je neverjetno,
poleg tega so izredno donosni. Mrezi Wor-
mhole so lani ukradli kriptopremozenje v

protivrednosti ve¢ kot 320 milijonov do-
larjev, Ronin Network pa je bil ob veé
kot 600 milijonov.

»To je najdrazji napad v zgodovini,«
je komentiral Gu in nejeverno zmajal
z glavo. »Pravijo, da Web3 najeda svet,
vendar hekerji najedajo Web3.«

V zadnjih letih je postalo Zivahno tudi
na podrod¢ju presojanja kodov. Gukov
Certik je najvecje tovrstno podjetje, ka-
terega vrednost ocenjujejo na dve mi-
lijardi dolarjev, in naj bi pregledalo se-
dem desetin pametnih pogodb. Upravl-
ja tudi sistem za nadzor pametnih po-
godb, s katerim je mogoce v realnem
casu odkriti napad.

To ni slabo za nekoga, ki je na pod-
roCje vstopil skozi stranska vrata. Guje-
va poklicna pot se namre¢ ni zacela na
kriptopodrodju, saj je doktoriral iz do-
kazljive in preverljive programske opre-
me. Raziskoval je pisanje koda, ki se
vede matemati¢no predvidljivo, vendar
se je pokazalo, da je to podrocje nadv-
se uporabno tudi za neusmiljeni svet pa-
metnih pogodb. Tako je leta 2018 s svojim
mentorjem za doktorsko nalogo soustano-
vil Certik in zdaj krmari med akademskim in
kriptosvetom. Se vedno poucuje na univerzi,
in sicer o formalnem preverjanju sistemske
programske opreme in prevajalnikih, in je
tudi mentor Studentom (eden od njih razis-
kuje prevajalnike za kvantno ra¢unalnistvo).
UdeleZuje se dogodkov v Davosu in priredi-
tev druzbe Morgan Stanley, vedno je oblecen
v ¢rno srajco in suknjic, saj tudi tako poskusa
pomembneze iz kriptosveta in finan¢ne po-
membneZe prepricati o resnosti vdorov v ve-
rige blokov.

Kot je dobro znano, so za kriptosvet zna-
¢ilni ciklusi razcvetov in zdrsov. Zlom krip-
toborze FTX novembra lani je le najnovej-
Si udarec. Gu je preprican, da bo Se leta imel
dovolj dela. Najvecje druzbe, kot so banke,
in kot pravi sam, najvedji spletni iskalniki
uvajajo svoje lastne izdelke na podlagi verige
blokov, njegovo podjetje Certik pa jim poma-
ga varno krmariti po kriptovodah. Ce uvel-
javljena podjetja programsko Sirijo verige
blokov, to privablja vse ve¢ hekerjev, vkljuc-
no s tistimi pod drZavnim pokroviteljstvom.
»Groznje so vse resnejse,« je dodal. |
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/aka) ne b uporabnikom

placali za

Podatki so nova nafta.
Josh Rush, Fast Company

o mnenje, ki ga je prvi zagovarjal
T britanski matematik Clive Humby
leta 2006, samo po sebi ni zgreseno.

Tako kot je lahka surova nafta preobrazila
gospodarstva v 20. stoletju, so podatki srce
in dusa danasnjih velikih tehnoloskih druzb.
Z njimi so ustvarile bilijone zasluzka in trzne
vrednosti samo v preteklem desetletju.

Vendar se v tem skriva tudi tezava: ve¢ina
ljudi, sploh na podrod¢ju digitalnih storitev, to
analogijo razume precej plitvo. Da, podatki
imajo tako kot surova nafta visoko vrednost.
Google je pravzaprav ExxonMobil, le da ne
nosi Celade in odsevnega jopica, temvec dela
v ¢ednem Patagonijinem brezrokavniku.

Splosno mnenje pogosto zamolci $e en ne-
ugoden element v tej primerjavi: podatkov-
ne prenose je tako kot pretok nafte mogoce
omejiti. Proizvajalce in uporabnike podatkov
lahko kroti drzava ali konkurencne tehnolo-
ke druzbe oziroma pogosto kar sami posa-
mezniki. Orodij, s katerimi se je mogoce za-
Scititi pred pozresnostjo sodobne oglaseval-
skotehnoloske panoge, prav gotovo ne pri-
manjkuje.

Ce je vase poslovanje odvisno od podat-
kov, sploh od pridobljenih pri tretjih ponu-
dnikih, in Ce si ravno s podatki povecujete
prilive, verjetno obcutite enako mocan pri-
mez kot Carterjeva administracija v 70. letih.
Nekaj pa je vendarle drugace: medtem ko je
Opec neko¢ preklical bojkot Zdruzenih dr-
zav Amerike, se danasnji uporabniki podat-
kov ne morejo Se tako kmalu nadejati, da bo
zavel drugacen veter.

Ne okolisimo. Apple se ne bo znebil svo-
je tehnologije, s katero uporabnik aplikaci-
ji odobri sledenje in ki je Meto samo lani po
ocenah stala 13 milijard dolarjev. Splosna
uredba o varstvu osebnih podatkov in zako-
nodaja, ki jo je navdihnila v drugih drzavah,
se ne bosta razblinili. Alphabet je Se vedno
odlocen, da bo prihodnje leto ukinil sledilne
piskotke tretjih strank.

Uporabniki podatkov lahko izbirajo med
upadom ali prilagajanjem oziroma — Ce osta-
nemo pri naftni prispodobi — lahko $e naprej
placujejo visje cene na bencinskem servisu
ali pa se prilagodijo in izumijo elektri¢ni av-
tomobil.

Kaj prilagajanje pomeni v praksi? No, za-
celi bi lahko s preverjanjem odnosa med
tehnolosko industrijo in posameznim

podatke

uporabnikom. Po sedanjem modelu se je-
mlje podatke uporabnikov, ne da bi ti kaj pri-
da dobili v zameno. Ni torej tezko razume-
ti, zakaj digitalna panoga, osredotocena na
podatke, uziva taksno nezaupanje in ni pri-
ljubljena.

Kaj pa, Ce bi nagradili — ali Se bolje, nepo-
sredno placevali — uporabnikom za njihove
podatke?

Zgodba o dveh prodajnih artiklih

Nafta je bila nujni dejavnik uspes$nosti
ameriske avtomobilske industrije. To je le en
primer. Se donosnejsa pa je bila za drzave
proizvajalke, kot sta Savdska Arabija in Ku-
vajt, saj jim je prinesla nepredstavljivo boga-
stvo. Ta odnos je kljub ob¢asnim zapletom
koristil vsem.

A kaj danasnji dobavitelji podatkov — to
ste vi in jaz — v resnici dobijo? No, Twitter in
Gmail sta brezplacna. Ne manjka interne-
tnih zagonskih podjetij, ki si Zelijo pritegniti
vaso pozornost. Mogoce je vse Zivljenje pre-
Ziveti na spletu, ne da bi placali za kateroko-
li osnovno storitev.

preracun dejansko prikazuje relativno vre-
dnost nasih podatkov. To so tla, na katerih
je zrasla danasnja tehnoloska pokrajina, po-
gnojena s storitvami. Alphabet in Meta sta
eksisten¢no odvisna od nas. S tem smo pri
bilijon vrednem vprasanju: zakaj uporabni-
ki ne dobijo placila?

Podatki kot blago: Ze znana tezava

Nisem prvi ¢lovek, ki govori o tem. V pre-
teklosti smo bili price kupu druzb, ki so po-
skusale preobraziti obstojeci odnos med
uporabniki in tehnoloskimi druzbami, in si-
cer tako, da bi jim ponudile povracilo — po-
gosto denarno — za njihove podatke.

Odlicen primer je brskalnik Brave, ki ga je
razvil avtor Netscapa Brendan Eich. Brave je
privzeto nastavljen tako, da samodejno one-
mogoci oglasevanje tretjih strank in slede-
nje. Uporabniki lahko sami vkljucijo oglase,
za kar v zameno dobijo nekaj kriptovalute.

Brave kar sedem desetin zasluzka z oglasi
razdeli med uporabnike, preostale tri deseti-
ne pa obdrzi zase. To je velikodusno, vendar
uporabnikom redko prinese omembe vredno

...~ Alphabetova trzna vrednost je 1,3 bilijona

dolarjev. Ce ta znesek razdelimo med
4,3 milijarde uporabnikov, to znese
325 dolarjev na osebo.

Ob tem se vseeno odpira vprasanje, ali je
to postena kupcija. Osebno mislim, da ne. Ce
so ljudje podatkovna ustreznica naftnim na-
hajalis¢em v Savdski Arabiji, zakaj nismo pri-
Ce opazni prerazporeditvi bogastva? V ¢asu
pisanja clanka je bila Alphabetova trzna vre-
dnost 1,3 bilijona dolarjev. Ce ta znesek raz-
delimo med 4,3 milijarde uporabnikov, to
znese 325 dolarjev na osebo.

Seveda obstaja ogromna razlika med tr-
zno ceno in prihodki. Prva Stevilka pred-
stavlja vrednost druzbe glede na ceno del-
nic, druga pa ponazarja koli¢ino gotovine,
ki jo zasluzi, preden poravna stroske in dav-
ke. Nihce (ali vsaj nihc¢e verodostojen) ne
namiguje, naj Alphabet likvidira svoje pre-
mozenje in svoj zasluzek prenese na upo-
rabnike, vendar ta preprosti matemati¢ni

placilo. Oglasov na njem je manj, poleg tega
je Zeton BAT, ki ga prejmejo uporabniki, lani
izgubil vecino vrednosti, saj je upadel z re-
kordnih 1,36 dolarja na komaj 0,23 dolarja
(v Casu, ko je nastal ta clanek).

Poleg tega Brave Se ni dosegel prave kri-
ticne mase. Po najnovejsih podatkih o tr-
znih delezih brskalnikov ima Brave 0,05-od-
stotnega, Googlov Chrome pa prevladuje s
77,05-odstotnim deleZem. Porabnike je torej
treba Se prepricati.

Pogo osvetljuje Se en zorni kot te tezave.
Aplikacija, ki je na zacetku leta zbrala 14,8
milijona dolarjev, obljublja, da uporabnikom
pomaga varcevati pri vsakodnevnih naku-
pih, hkrati pa je tudi trzna pot, po kateri po-
samezniki svoje podatke lahko prodajo tre-
tjim osebam.
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"% Sestavljanje profila se zaéne pri 13 letih,
ko vecina spletnih platform uporabnikom

dovoli ustvariti racun.

Prezgodaj je Se, da bi lahko izmerili uspe-
snost Poga, saj je podjetje zelo mlado. A ta
metoda ima o¢itne pomanjkljivosti. Ceprav
odpira trzno pot, strankam ne omogoca, da
bi svoje podatke zapakirali in jih unovcevali
onkraj meja aplikacije.

Drugacno blago

Poleg tega v argumentaciji, da so podatki
druga nafta, na prvi pogled manjka Se ena
rdeca nit, namre¢, podatki se ne vedejo kot
drugo blago. Savdskoarabski Aramco, naj-
vedji proizvajalec nafte v Arabskem zalivu,
ve, kaj je pod tlemi. Na njegovem placilnem
seznamu je na tisoce geologov in kemikov.
Njihovo delo je odkrivati nove vire in meri-
ti kakovost ¢rnega zlata, ki vre iz zemeljskih
globin.

Nasprotno pa so vasi podatki kot Zivo sre-
bro. Kljub simboli¢nim poskusom vecje pre-
glednosti, ki sta se jih lotila Meta in Google,
ne morete dobro vedeti, kaj hranita, prav
tako ne, katera podjetja jih imajo v lasti. Na
vsako znano tehnolosko ime, s katerim ste
zavestno v stiku, jih je v ozadju Se na stotine,
za katera ne veste.

Prav tako nimate pregleda, kaj vse vklju-
Cujejo podatki o vas. Za vse, razen za nekaj
posvecenih v oglasevalskotehnoloski panogi,
je to, kako se izbira ciljno ob¢instvo za ogla-
se, vecna skrivnost. Ne poznate telemetrije,
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na podlagi katere se sprejemajo odlocitve pri
profiliranju in ciljanju.

In zato je vsaka razprava o tem, kako bi
uporabniki lahko unov¢ili lastne podatke,
preuranjena. To je kon¢nica. Preckati mora-
mo Stevilne mostove, preden bomo dosegli
to stopnjo. In nase potovanje se mora zace-
ti z izobrazevanjem.

Ce Zelijo porabniki imeti koristi — ali vsaj
poskusiti nadzorovati — svoje podatke, jih
morajo najprej razumeti. Vedeti morajo, kdo
jih zbira, kdo uporablja in kaj vkljucujejo.
Osvescanje o tem je nujno in zaceti se mora
zgodaj.

Naj ostane pri tem, da je sedanja generaci-
ja oglasevalskotehnoloska. Misel ni spodbu-
dna, vendar drzi.

Sestavljanje profila se za¢ne pri 13 letih,
ko vecina spletnih platform uporabnikom
dovoli ustvariti ra¢un. Ko so odrasli, ima teh-
noloskoglasevalska panoga ze obsezen dos-
je o njihovih interesih in Zeljah. Ta podjetja
v marsikaterem oziru intimneje spoznajo te
mlade uporabnike kot njihovi starsi.

Znanje je moc¢

Ko so porabniki oboroZeni z vsaj temelj-
nim uvidom o svojih podatkih, imajo mo¢,
da lahko prevzamejo nadzor. Oglasevalsko-
tehnoloskim druzbam, ki obvladujejo nase
spletno Zivljenje, lahko postavljajo zahteve.

Dolgoletno nesorazmerje moci med posa-
mezniki in dana$njimi podjetji, Zeljnimi po-
datkov, je mogoce popraviti.

Znanje je prvi korak k nadzoru in potem
lahko za¢nemo z marsi¢im zanimivim.

Ni si tezko predstavljati, kako bodo ti na
novo opolnomoceni porabniki zahtevali pre-
gled nad svojimi podatki in nadzor nad svo-
jim zivljenjskim krogom.

Podatki bodo postali pravo blago, ki ga bo
mogoce nadzorovati ter razumeti, podobno
kot lahko tanker napolnijo z nafto in trguje-
jo z njo. Prvi¢ v zgodovini se bodo porabni-
ki zavedali denarne vrednosti svojih osebnih
podatkov.

Ce nadaljujemo z naftno prispodobo,
bodo podatki nekaj, kar porabniki lahko pri-
lagajajo v skladu s svojimi potrebami. Tako
kot nafto predelajo v bencin in kerozin, bodo
posamezniki imeli mo¢, da bodo lahko nad-
zorovali, kaj delijo s tretjimi strankami.

To ne pomeni, da bo druga stran samo iz-
gubila. TakSen model nadzora nad podatki
resda omejuje splosno moc oglasevalskoteh-
noloske panoge, vendar hkrati odpira nove
in zanimive priloznosti.

Najprej naj navedem ocitno: potrebova-
li bomo tehnoloski okvir, ki bo omogocil to
novo trgovino s podatki. Nekdo bo moral se-
staviti orodja, potrebna za zbiranje, povezo-
vanje in izmenjavo podatkov o porabnikih.

Za tehnologijo in oglasevalce bo pregle-
dna in neposredna izmenjava podatkov po-
menila, da jim pri ciljnih skupinah ne bo ve¢
treba ugibati.

Porabniki bodo prvi¢ dejansko imeli inte-
res obelodaniti svoja zanimanja in vedenj-
ske navade. Tehnoloski oglasevalci bi lahko



preprosto placali uporabniku, da bi jim po-
sredoval podatke o svoji aktivnosti v brskal-
niku, namesto da mu ponudijo vsebino, ki
temelji na domnevnem poznavanju njegovih
navad, saj je ta podoba pogosto le krpanka
na podlagi podatkov tretjih oseb.
Tehnoloske druzbe bi tako lahko pripra-
vile izkusnjo po meri, ki bi se zelo priblizala
uporabnikovim interesom in Zeljam.

Novi internet

Obet interneta, ki bi bil posten, odkrit in
dejansko prilagojen po meri, je navdihujoc.

In pravzaprav se v marsikaterem oziru zdi
neizogiben. Veter se je obrnil proti sedanje-
mu gospodarstvu, lacnemu podatkov. Tako
porabnike kot zakonodajalce moti, da tehno-
loska panoga tako brezsramno tepta uporab-
nikovo zasebnost. Od Washingtona do Bru-
slja lahko vidimo, kako kalijo semena drzav-
nega ukrepanja.

Eden najvecjih udarcev je prisel kar iz
same tehnoloske panoge. Applova funkci-
ja za nadzor nad sledenjem, ki so jo uvedli
z operacijskim sistemom i0S15, naj bi Face-
book samo lani stala kar 13 milijard dolarjev.
Alphabet naj bi prihodnje leto ukinil sledilni
piskotek in porabnike zdruzeval v deanoni-
mizirane skupine.

V tem prelomnem obdobju ima oglaseval-
skotehnoloska panoga dve moznosti. Lah-
ko nadaljuje po stari poti, ki obeta bolj susna
leta, ker metode iskanja ciljnih skupin s¢aso-
ma postanejo manj ucinkovite.

Ali pa se odloci za sodelovanje s porabni-
ki, kar pomeni, da bo uporabnikom ponudi-
la pravi¢no nadomestilo za njihove podatke.
To bi prineslo korenito povecanje pregledno-
sti in preobrazbo uveljavljenega poslovnega
modela na internetu, hkrati pa ponuja tudi
priloznosti in naredili bi napako, ¢e bi jih iz-
pustili iz rok.

Vec kot denar

Drzi, da poslovni modeli novih tehnolo-
skih podjetij morda ne dopuscajo taksne

PODATKI SO DENAR

-  Applova funkcija za nadzor

DOSJE

nad sledenjem v i0S15, naj bi

Facebook samo lani stala
kar 13 milijard dolarjev.

delitve zasluzka, kot je predstavljena v tem
¢lanku. Zacetnisko podjetje z malo kapitala,
v katerem je treba upraviciti vsak cent oziro-
ma ki je osredotoCeno na eksponentno rast,
uporabnikom preprosto ni zmozno placati za
njihov prispevek.

To pa ne pomeni, da ne bi smeli uzivati
koristi, ¢e podjetje uspesno posluje. Hvale-
Znost je mogoce pokazati tudi drugace kot le
z ban¢nim nakazilom.

Namesto da porabnikom le nudijo storitev
— tako kot Facebook ponuja orodje za druz-
beno mrezZenje —, bi podjetje lahko zagoto-
vilo posebno, enkratno izkusnjo ali pobu-
do, nekaj, kar se porabniku ne bi le vtisnilo
v spomin, temvec bi tudi nagradilo njegovo

odloditev za zvestobo ponudniku. Klju¢no
pa je, da bi se hkrati zavezalo, da bo z na-
daljnjim sodelovanjem ta ponudba Se ma-
mljivejsa.

Temu smo Ze price v svetu metaverzuma.
Pomislite samo na podjetje Epic Games, ki
je v videoigri Fortnite organiziralo koncert
Travisa Scotta. To je odli¢en primer enkra-
tnega dogodka, ki bi nagradil zveste igral-
ce, in zgledu so sledila Se druga znana ime-
na iz sveta glasbe, na primer Ariana Grande
in Marshmello.

Na koncu konceyv, ¢e so podatki druga naf-
ta, bodo taksne iskrene nagrade njihovo vre-
dnost povecevale $e dolga leta. |
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Neomejen

VIr energie

Marca 1951 je argentinski predsednik Juan Peron objavil rezultate tajnega projekta na otoku Huemul
v severni Patagoniji. Njegovi znanstveniki so izpeljali jedrsko fuzijo, je povedal, in izkoristili reakcijo,

ki sicer poteka na Soncu, s ¢cimer so oznanili prihodnost, v kateri bi energijo prodajali v pollitrskih
steklenicah kot jogurt. A vzdusje se je kmalu skvarilo, ko so se raziskovalci vrnili s Huemula in porocali,
da je bilo vse skupaj draga in sramotna prevara.

Thomas Lewton, New Scientist

o je bil res skrajen primer, vendar se
T je z njim verjetno zacel vzorec dol-
gotrajnih prizadevanj, da bi izkoris-

tili son¢no energijo za tako reko¢ neomejen
in Cist vir tukaj na Zemlji: smelim trditvam
so sledila bridka razocaranja in ta krog se je
ponavljal. S tem je mogoce pojasniti tudi, za-
kaj stara in prezvecena $ala, da nas od fuzije
Ze od nekdaj lo¢i 30 let, kar ne more v pokoj.

In spet smo tu. Samo v lanskem letu so za-
sebna fuzijska podjetja zbrala ve¢ nalozb kot
prej v vsej zgodovini teh podvigov. »Med vla-
gatelji prevladuje obéutek, da bo fuzija ne-
ko¢ uspela,« je pojasnila Melanie Windridge,
strokovnjakinja za fuzijo in ustanoviteljica
panozne ¢lanske organizacije Fusion Energy

Insights. Nekatera podjetja obljubljajo celo,
da bodo v desetih letih razvila komercialne
fuzijske reaktorje. »Napredek je zelo hiter,«
je povedala Annie Kritcher iz nacionalnega
laboratorija Lawrencea Livermorja v Kalifor-
niji. »Stvari se premikajo z mrtve tocke in z
vsakim korakom smo blize.«

Vendar je tezko oceniti, ali so nedavni do-
sezki pri velikih fuzijskih projektih, ki jih fi-
nancira drzava, skupaj z novimi tehnologi-
jami in oblikami reaktorjev, ki jih razvijajo
v zasebnih podjetjih, res dovolj za tocko pre-
obrata. Ce previdno pokukamo pod ves me-
dijski pomp, ali je dejansko mogoce, da bodo
fuzijski reaktorji okoli leta 2030 prispevali
elektriko v javna omrezja?

Temeljna fizi¢na nacela jedrske fuzije so
preprosta. Jedrska cepitev, ki poteka v ob-
stojecih jedrskih elektrarnah, sprosti energi-
jo zaradi razpada tezkih atomov, kot je uran.
Fuzija pa, nasprotno, pomeni zlitje atomskih
jeder zelo lahkih elementov, obic¢ajno vodi-
ka, da nastanejo tezja jedra. Skupna masa
vseh novih jeder je manjsa od mase izvirne-
ga para, ki so ga zlili za njegov nastanek, in
manjkajoca masa se sprosti kot ogromna ko-
li¢ina energije. Taksen proces se navsezadnje
odvija na Soncu.

Zvezdna mo¢

Ustvarjanje miniaturnega Sonca na Zeml-
ji niti slucajno ni preprosta naloga, saj do fu-
zije brez dovajanja zunanje energije pride pri
absurdno visokih temperaturi in pritisku, kot
vladata v jedru zvezd. Tudi ¢e fuzijo uspesno
sprozijo v laboratoriju, reakcija hitro pojen-
ja. »Postopek je neverjetno zahteven,« je pri-
znal Lee Margetts, strokovnjak za fuzijo na
britanski univerzi v Manchestru. »Pokusamo
posnemati Sonce brez njegovih izbruhov in
na veliko manjSem prostoru.«

Soncevi izbruhi so burni izbruhi plazme,
ki neenakomerno brizgne v vesolje s hitrost-
jo ve¢ milijonov kilometrov na uro, in so zna-
nilci izjemno burne narave tega materiala —
supervrocega in supernabitega stanja sno-
vi, v kateri se odvija fuzija v Son¢evem jedru.
»Plazma je skrivnostno, ¢udovito stanje sno-
vi,« je izjavila Melanie Windgridge. Kot na-
kazujejo Soncevi izbruhi, je tezko predvideti
njegovo vedenje, Se teZje pa ga nadzorovati.

To predstavlja izziv za tiste, ki se trudijo s
fuzijo v eksperimentalnih laboratorijih po
vsem svetu. V $tevilnih primerih fuzijsko re-
akcijo sprozijo v reaktorjih v obliki obroca,
imenovanih tokamaki, v katerih z magnetni-
mi polji dvignejo in tako nadzorujejo plazmo,
medtem ko hkrati dovajajo energijo. Sele ko
je plazma dovolj dolgo primerno vroca in
gosta, je mogoce doseci 'vzig', kar pomeni, da
fuzijska reakcija vzdrzuje samo sebe.

Ravno pri tem so dosegli napredek. Avgus-
ta lani je ekipa pod vodstvom Jong Su Naja
na seulski drzavni univerzi dosegla reakcijo,
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trajajoco 30 sekund pri temperaturah, ki so
bile priblizno Sestkrat visje od tistih v Sonce-
vem jedru, in sicer ob pomo¢i superprevod-
ne naprave za raziskave jedrske fuzije (Korea
Superconducting Tokamak Advanced Resear-
ch —KSTAR). Decembra 2021 so med ekspe-
rimentom Joint European Torus (JET) v bri-
tanskem Oxfordu znanstveniki dosegli nov
svetovni fuzijski rekord, ko so med pet se-
kund dolgo reakcijo proizvedli 59 megadzu-
lov toplotne energije. »Ce zmore$ reakcijo
vzdrzevati pet sekund, bi jo lahko tudi pet
ur,« je poudarila Windrigeeva.

Kritcherjeva in njeni kolegi v drzavnem la-
boratoriju National Ignition Facility pa se ze-
lijo izogniti poskusom z magnetnim dvigo-
vanjem plazme, zato preverjajo drugo teh-
niko, ki so jo poimenovali inercijska fuzi-
ja. Med njo 192 zmogljivih laserjev uperi-
jo v kapsulo v velikosti poprovega zrna, da
dosezejo implozijo, ki v svojem srediscu ato-
me zdrobi, pri Cemer sprozi kratek in mo-
¢an izbruh fuzije. Avgusta lani je ekipa tako
oznanila prvo samovzdrzevano jedrsko fu-
zijsko reakcijo, med katero se je sprostilo do-
volj toplote za nadaljnje fuzije. »To je bil res
pomemben korak naprej,« je poudaril Steve
Cowley z univerze Princeton.

A sprozitev je Sele zacetek. Ti poskusi s fu-
zijo, ki jih financira drzava, niso namenjeni
poganjanju elektrarn. Ko dosezejo fuzijo, se
reaktor ugasne, rezultat preucijo in poskus

Tokamak v 22 milijard dolarjev vrednem
mednarodnem termonuklearnem eksperi-
mentalnem reaktorju ITER v Franciji, ki naj
bi zacel delovati proti koncu desetletja, pes-
tijo narasc¢ajoci stroski in zamude, s ¢imer se
sicer sooca veliko mednarodnih znanstvenih
projektov.

Za namecek Se nikomur ni uspel preskok
od sproZenja do viska proizvedene energije.
Predpogoj za vsako elektrarno je seveda, da
odda vec energije, kot jo prejme. Trenutno
ima rekord National Ignition Facility, ki mu
je uspelo proizvesti 70 odstotkov energije, ki
so0 jo dovajali kapsulam za implozijo. Ekipa v
reaktorju ITER pravi, da bo pridobila deset-
krat toliko energije, kot jo bo vlozila — vendar
Sele leta 2035. In pri vseh teh podatkih ni
upostevana Se vsa energija za laserje, v toka-
maku pa Se energija za vzdrzevanje magne-
tov. »U¢inkovitost bo treba $e presneto izbol-
jSati,« priznava tudi Cowley.

Tony Donné, programski vodja EUROfu-
sion, skupine drzavnih fuzijskih laboratori-
jev, ki vkljucuje tudi JET, racuna, da bomo
Sele v 60. letih s fuzijo proizvedli omembe
vredno kolic¢ino elektrike. Ob vsem tem se
¢lovek morda vprasa, zakaj je potem toliko
zasebnih podjetij za dosegljiv cilj postavilo
»komercialno fuzijo v desetletjuc.

Nalozb prav gotovo ne manjka. Po zadnji
raziskavi fuzijskega zdruzenja Fusion Indis-
try Association, ki ima sedez v Washingtonu,

<" Tokamak v 22 milijard dolarjev vrednem
mednarodnem termonuklearnem

eksperimentalnem reaktorju ITER v
Franciji pestijo narascajoci stroskiin

zamude.

nadgradijo. Kot je povedal Cowley, znamo
poustvariti fuzijo. »Ne vemo pa, ali to zmo-
remo za ceno, ki so jo porabniki pripravljeni
placati za elektriko.«

In kot bi Zeleli $e dodatno podkrepiti ta ar-
gument, v preteklem letu znanstvenikom v
laboratoriju National Ignition Facility ni us-
pelo ponoviti reakcije, ki bi vzdrzevala samo
sebe. Drobcene napake v kapsuli za implozi-
jo lahko povzrocijo, da se drobci diamantne-
ga ovoja razdrobijo v plazmo in zmotijo fuzi-
jo. In e to, ena kapsula trenutno stane oko-
li milijjon funtov.

Celo s preizkuseno zasnovo tokamaka ek-
sperimentalni reaktorji zmorejo le kratke
izbruhe. Rekord petih sekund so omejeva-
le bakrene tuljave v reaktorju, ki se pregre-
jejo, e jih predolgo obstreljujejo z nevroni,
sproscenimi med fuzijo. Tokamaki so poleg
tega zaradi velikosti okorni, pa tudi zaplete-
ni, in minejo lahko desetletja, preden jih po-
stavijo — in Se nekaj let, da jih tudi obvladajo.
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je okoli 30 druzb, ki jih predstavlja, lani pri-
javilo za tri milijarde dolarjev zasebnega fi-
nanciranja, k cemur je treba pristeti Se 117
milijonov dolarjev drzavnih sredstev.

Med podjetji, ki so delezna precejsnje fi-
nancne podpore, je tudi Commonwealth
Fusion Systems (CFS) s sedezem v Massa-
chusettsu, ki je nedavno zbralo 1,8 milijar-
de dolarjev, potem ko je prikazalo magnete
iz novega superprevodnika, primernega za
visoke temperature, ki zmore dvakrat vec
energije od magnetov v najboljsih tokama-
kih. To verjetno pomeni, da je mogoce po-
vecati pritisk na fuzijsko plazmo in prepre-
¢iti uhajanje toplote, torej bi lahko gradi-
li manjse reaktorje. CFS trdi, da bo Ze leta
2025 dosegel, da bo reaktor oddal vec ener-
gije, kot jo bo prejel — elektriko pa bo po-
dobno kot elektrarna lahko proizvajal Ze na
zacetku 2030. »Zdaj manj raziskujemo in
veC izvrSujemo,« se je pohvalil direktor pod-
jetja Bob Mumgaard.

Rad dela primerjavo z nedavnim napred-
kom pri poletih ¢loveka v vesolje, ki so ga
spodbudila zasebna podjetja. »Nasin Space
Shuttle in raketa SpaceX delujeta po istih fi-
zikalnih zakonih, uporabljata ista orodja, le
za drugacne cilje v drugacni vrsti organizaci-
je,«je pojasnil Mumgaard. S posodabljanjem
raketne tehnologije in z raketami, primerni-
mi za vnovi¢no uporabo, so podjetja, kot je
SpaceX, bistveno pocenila polete v vesolje.

Mumgaardovemu optimizmu pritrjuje
tudi dejstvo, da so med velikimi projekti, ki
jih je podprla drzava, dodobra spoznali fizi-
ko omejevanja plazme, zasebna podjetja pa
naj bi to znanje izkoristila za hitre inovacije
in razvoj boljsih reaktorjev.

Bodo vsa fuzijska zagonska podjetja zgod-
ba o uspehu? Ne. Pa je vredno poskusiti? Da.

Commonwealth Fusion Systems in drugi
v tekmi za fuzijo gradijo na temelju novega
pojmovanja plazme, je pojasnil Mumgaard.
PrecejSen delez raziskav, ki jih opravljajo v
Stevilnih javnih laboratorijih, pomeni pogan-
janje racunalniskih Sifer in prera¢unavan-
je za zasebna podjetja. »Smo v fazi predaje
stafetne palice,« se je slikovito izrazila Wind-
ridgeeva. »Sodelujo¢i zdaj najvecje izzive fu-
zije vidijo kot inZenirske izzive.«

To ne pomeni, da jih bo zato kaj laze pre-
magati, a tudi pri tem je Ze opaziti znake na-
predka. CFS ni edini, ki je zanimanje vlaga-
teljev zbudil s prikazom tehnologije, na pri-
mer z umetnointeligen¢nim nadzorom plaz-
me, mocnejsimi laserji in novimi viri goriva —
in z novo obliko, ki presega obro¢ Ze znane-
ga tokamaka.

Tokamak Energy iz Zdruzenega kraljestva
in ENN iz Kitajske ter tudi nacrtovani reaktor
STEP, ki ga podpira britanska vlada, bodo
uporabljali novi tip kroglastega tokamaka.
Taksna oblika omogoca Se manjse reaktorje,
saj imajo krogle ob enaki prostornini manj-
So povrsino kot obroci in magnetna polja de-
lujejo ucinkoviteje. Tako kot v CFS tudi v To-
kamak Energyju pravijo, da bodo pilotske re-
aktorje zagnali Ze Cez dve leti ali tri, komer-
cialni pa bodo sledili na zacetku prihodnje-
ga desetletja.

Donné dodaja, da je to »zelo smela ca-
sovnica, saj zasebna podjetja ne uposteva-
jo ucne krivulje, ki jo je treba predvideti ob
vsaki nadgradnji ali spremembi fuzijskega
reaktorja. Ko so v JET konec prejSnjega sto-
letja obnovili svoj tokamak in stene iz oglji-
ka nadomestili s sodobnejsimi kovinskimi, so
raziskovalci potrebovali pet let, da so se na-
pravo spet naucili uporabljati. Donné predvi-
deva, da so obljube o fuziji v roku desetletja
prilagojene bolj vlagateljem kot dejanskim
znanstvenim danostim.

Postavljanje manjSih tokamakov je
nedvomno nov izziv, je komentiral Cowley,
nagrada pa so cenejSe naprave, ki jih je mo-
goce hitreje usposobiti. Izpostavil je, da so
se, na primer, avtomobili pred desetletji
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nenehno kvarili, a so ti ¢asi minili, ker so ve-
¢ino napak zaradi nestetih ponovitev odpra-
vili. Mogoce bo to uspelo tudi inzenirjem, ki
se ukvarjajo s fuzijo.

V drugih podjetjih razvijajo korenito dru-
gacne oblike, s katerimi bi radi zaobsli teza-
ve, ki zavirajo fuzijske reaktorje. »Nase izbra-
ne resitve se nac¢rtno izogibajo znanim in-
Zenirskim izzivom,« je poudaril tudi Nick
Hawker, direktor oxfordske druzbe First
Light Fusion, katere drugacni pristop do
inertne fuzije posnema klesce raka strelca.
Sok in klesée

Da, raka. Raki strelci svoj plen omami-
jo tako, da bliskovito stisnjeno svoje orjaske
klesce in tako sprozijo udarni val v vodi, za-
radi ¢esar temperatura za hip ekstremno na-
raste. Hawker je za svojo doktorsko nalogo
simuliral ta postopek in ga kasneje vkljucil v
tehnologijo, ki jo v omenjeni oxfordski druz-
bi uporabljajo za sproZenje fuzijske reakcije.
Laserjev ne usmerijo v kapsulo, temvec z ve-
liko hitrostjo sproZijo projektil in nato ener-
gijo usmerijo v kapsulo s fuzijskim gorivom.
Tako naj bi pocenili inertno fuzijo in lazje bi
jo bilo ponoviti. »Bodo vsa fuzijska zagonska
podjetja zgodba o uspehu? Ne. Pa je vredno
poskusiti? Da,« je prepri¢can Hawker.

Stevilna nova podjetja prevzamejo nacrte,
ki jih javni laboratoriji zavrzejo, jih prilago-
dijo in vkljucijo v novo tehnologijo. Kanad-
ska druzba General Fusion, na primer, sta-
vi na krizanca med tokamakom in inertnim

...~ Alijedejansko mogoce, da bodo fuzijski

reaktorji okoli leta 2030 prispevali
elektriko v javna omrezja?

postopkom, tako da z magnetnimi polji dvig-
nejo plazmo, sledi pa kompresija z bati iz te-
koce kovine. Ta koncept so zasnovali v 70.
letih v ameriSkem pomorskem raziskoval-
nem laboratoriju, a brez elektronike za pre-
cizno sinhronizacijo batov — za simetri¢no
stiskanje plazme — ni prinesel uspeha. »Z bol-
jSo tehnologijo, ki je na voljo danes, in na-
predkom v fiziki plazme bi nam lahko uspe-
lo,« je optimisticen ustanovitelj podjetja Mi-
chel Laberge.

Zasnova General Fusiona bi lahko presko-
cila predvsem eno visoko oviro: pridelavo fu-
zijskega goriva. Obicajno gorivo je tritij, ob-
lika vodika, ki ga morajo pridobiti v poseb-
nem postopku. To je pomemben del vsake
reakcije, a vecina podjetij ga zanemarja, je
pojasnil Donné. »Kot bi prodajali avtomo-
bil, pa v blizini ne bi imeli bencinskih ¢r-
palk.« General Fusion je ubral drugacen pris-
top. Fuzijsko reakcijo objema ovoj tekoce ko-
vine, v kateri je tudi malo litija. Ta ovoj ucin-
kovito absorbira toploto in hkrati se nekaj li-
tija pretvori v tritij ter tako nastane novo fi-
zijsko gorivo.

Kako se tak postopek obnese v praksi,
$e ne vemo. Tudi ¢e bo deloval, $e nihée ni

sestavil naprave, ki bi obdajala reaktor, da bi
neprekinjeno nastajala elektrika. Izpusni sis-
temi, toplotni izmenjevalci, turbine — vse to
je treba sestaviti po meri iz snovi, ki prene-
sejo sproscanje z energijo nabitih nevtronov
med fuzijo. »Ce v teh podjetjih ne opravljajo
tajnih raziskav materialov, bodo njihovi re-
aktorji v nekaj mesecih preprosto razpadli,«
je prepri¢an Donné.

Kako potemtakem kaze fuziji? Ni dvoma,
da bo potrebnih se veliko inZenirskih napo-
rov, preden se bodo uresnicile sanje o izkoris-
Canju energije zvezd. V zasebnih podjetjih, v
katerih se posvecajo fuziji, trdijo, da potrebu-
jejo le dovolj nalozb, sorazmernih z zahtev-
nostjo naloge in s potencialno nagrado — prav
gotovo drzi, da fuzija doslej ni bila delezna
primerne drzavne podpore. »Zato ni prepros-
to drzati koraka,« se strinja tudi Donné.

Cowley pa opozarja, da bi morali biti pre-
vidni, ko delamo primerjave z vesoljsko in-
dustrijo. »Na Luni smo pristali Se pred usta-
novitvijo SpaceX in izstrelili smo na stotine
satelitov,« je pojasnil. »Med tem in trenut-
no stopnjo, na kateri je fuzija, je pomembna
razlika — s fuzijo Se nismo pridobili elektrike.
Sploh.« |
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So roboti resitev za krizo

L] V L]

Na podroCju oskrbe stareisi
Na Japonskem?

Podrobno o dolgem poskusu avtomatizacije skrbi za starejse

James Wright, MIT Technology Review

a prizor ste morda Ze videli: velik
@ bel robot s prisrénim obrazom med-

vedka v narocju drzi smehljajoco se
Zensko. Podobe Robeara, prototipnega ro-
bota za dvigovanje, so objavljali vsepovsod
in imajo Se vedno visok polozaj v Googlovih
rezultatih iskanja slik, ¢e vnesemo izraz care
robot. Fotografije so o¢itno namenjene prika-
zu, kako zmogljivi so postali roboti, in temu,
da se bomo v bliznji prihodnosti pri skrbi za
soCloveka morali zanas$ati prav nanje. A na-
prave, kot je Robear, ki so jo razvili leta 2015
na Japonskem, niti v ustanovah za starejSe in
zasebnih domovih Se vedno niso nekaj obi-
Cajnega.

Kako to, da se niso prijeli? Odgovor razkri-
va omejitve pri iskanju tehnoloskih resitev in
pereco potrebo po druga¢nem pristopu do
oskrbe in nege.

Japonska ze vec kot dve desetletji razvija
robote za oskrbo starejsih ljudi in tako javne
kot zasebne nalozbe v to so se obcutno pove-
cale v prejsnjem desetletju. Do leta 2018 je
samo drzava raziskave in razvoj taksnih na-
prav pospesila z ve¢ kot 300 milijoni dolarjev
podpore. Na prvi pogled se razlog za naglico
pri robotizaciji verjetno zdi ociten. V tako re-
koc vseh clankih, predstavitvah in znanstve-
nih razprav o tem uvodoma navedejo kup
skrb vzbujajocih dejstev in Stevilk o starajo-
¢em se japonskem prebivalstvu. Rodnost ne
dohaja nadomestitvene ravni, Stevilo prebi-
valstva je zacelo upadati, in ¢eprav so Se leta
2000 imeli priblizno stiri prebivalce v aktiv-
ni starosti na vsako osebo nad 65 let, bi se
leta 2050 to razmerje utegnilo izenaditi. Ste-
vilo starejsih, ki potrebujejo pomoc in nego,
hitro narasca, enako velja za stroske. Hkra-
ti bo Ze zdaj opazno pomanjkanje negoval-
cev v naslednjem desetletju Se hujse. Ni dvo-
ma, da mnogi na Japonskem robote vidijo
kot pomo¢ pri nadomescanju manjkajocega
kadra, ne da bi bilo treba zvisati place in re-
Sevati zahtevna vprasanja o uvazanju poceni
tuje delovne sile, kar je ve¢ zaporednih kon-
servativnih japonskih vlad pravzaprav po-
skusalo omejiti.

Roboti za oskrbo starejsih so razli¢nih
oblik in velikosti. Nekateri sluzijo telesni

negi, vkljucno z napravami, ki pomagajo
pri dvigovanju sibkih starejsih oseb, pod-
pirajo mobilnost in vadbo, nadzorujejo
telesno dejavnost in obvesc¢ajo o padcih,
pomagajo pri hranjenju, kopanju in upo-
rabi stranis¢a. Naloga drugih je druzab-
no in ¢ustveno aktiviranje starejsih, da se
upocasni ali prepreci kognitivno nazado-
vanje. Lahko so celo druzabniki in terapi-
ja za osamljene starejSe ljudi ter negoval-
cem olajsajo delo pri stanjih, povezanih z
demenco. Tako je zaradi robotov potreb-
nih manj negovalcev za obicajno vsako-
dnevno nego. Tezava je le, ker so dragi za
nakup oziroma najem, in za zdaj je veci-
na namenjena uporabi v domovih za sta-
rejSe obcane.

Na Japonskem robote pogosto dojema-
jo kot naravno resitev za 'problematiko’
oskrbe starejsih. V tej drzavi imajo veli-
ko strokovnjakov za industrijsko robotiko

N

...~ Japonska Ze vec kot dve desetletji razvija

robote za oskrbo starejsih ljudi.

in desetletja je veljala za svetovno pionirko
pri raziskavah humanoidnih robotov. Hkra-
ti Stevilni Japonci vsaj na videz pozdravlja-
jo zamisel o uporabi robotov v vsakdanjem
Zivljenju. Komentatorji to naklonjenost raz-
lagajo z domnevnimi verskimi in kulturnimi
izhodi$¢i — predvsem z animisti¢nim svetov-
nim nazorom, ki ljudi spodbuja, naj si robo-
te predstavljajo kot naprave z nekaksnim la-
stnim duhom, in veliko priljubljenostjo ro-
botskih junakov v romanih v stripu ter ani-
maciji. Podjetja, ki se ukvarjajo z robotiko,
in njej naklonjeni odlocevalci se strinjajo z
mnenjem, da bodo robiti za oskrbo in nego
razbremenili negovalce in postali pomemb-
na izvozna panoga japonskih proizvajalcev.
Taksno staliS¢e kazeta tudi naslova kar dveh
knjig (izsli sta 2006 in 2011, avtorja pa sta
Nakajama Sin oziroma Kisi Nobuhito): Ro-
boti bodo resili Japonsko.

V resnici je seveda vse skupaj bolj zaplete-
no in roboti so pri Japoncih tako priljubljeni

zato, ker so jih drzava, mediji in industrija de-
setletja vztrajno promovirali. A sprejemanje
robotov je eno, pripravljenost, da bi sodelova-
li z njimi v resni¢nem zivljenju, pa nekaj Cisto
drugega. Za namecek njihova dejanska zmo-
gljivost dale¢ zaostaja za pric¢akovanji, spod-
bujenimi s poliranjem njihove javne podobe.
Navdusenci nad roboti se morajo sprijazniti z
neprijetno resnico, da kljub oglasevanju, pod-
pori drzave in nadomestilom — in seveda de-
janskim tehnoloskim dosezkom inZenirjev ter
programerjev — roboti nimajo prave vloge v
pomembnih vidikih vsakdanjega Zivljenja Ja-
poncev, vklju¢no z oskrbo starejsih.

ObseZzna raziskava med vec kot devet ti-
so¢ japonskimi ustanovami za oskrbo sta-
rejsih je pokazala, da jih je leta 2019 komaj
desetina uvedla enega od robotov za pomo¢
pri negi, leta 2021 pa so med neko raziska-
vo odkrili, da sta v vzorcu 444 ljudi, ki nu-
dijo pomo¢ na domu, le dva odstotka ime-
la izkusnje z robotom. Kar nekaj dokazov pa
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nakazuje, da so tudi kupljeni roboti pogosto
v uporabi le kratek ¢as, nato pa jih pospravi-
jo v skladisce.

V svoji raziskavi sem se osredotocil na ta
razkorak med obeti robotov za oskrbo in nji-
hovim dejanskim uvajanjem ter uporabo. Po
letu 2016 sem ve¢ kot poldrugo leto opravljal
etnografsko terensko delo na Japonskem in
med drugim nekaj ¢asa prezivel tudi vdomu
za starejSe, kjer so preizkusali tri robote: to
so bili Hug za dvigovanje, Paro, robotski tju-
lenj, in humanoidni robot Pepper. Hug naj bi
negovalce razbremenil tako, da jim ne bi bilo
treba ro¢no dvigovati stanovalcev, Paro naj
bi ponujal robotsko obliko terapije z zivalmi
(in sluzil tudi za odvracanje pozornosti pri
dementnih stanovalcih, ki so od negovalcev
ves dan nekaj zahtevali), Pepper pa naj bi
vodil telesno vadbo in negovalci bi tako ime-
li ve¢ Casa za druga opravila.

A hitro so se pokazale tudi tezave. Osebje
je Huga nehalo uporabljati Ze po nekaj dneh,
ker je bil okoren in je predolgo trajalo, da so

ga prepeljali iz ene sobe v drugo, tako da jim
je ostalo manj ¢asa za delo s stanovalci. Po-
leg tega so jih v resnici le malo lahko udobno
dvignili z napravo.

Para so topleje sprejeli tako negovalci kot
stanovalci. Oblikovan je kot kosmat, me-
hak tjulenj, oddaja glasove, premika glavo
in pomaha z repom, ko ga stanovalci boza-
jo in mu prigovarjajo. Negovalci so bili spr-
va zadovoljni z njim, a kmalu so se pojavi-
le tezave. Eden od stanovalcev ga je vztraj-
no poskusal 'odreti' in mu odstraniti sintetic¢-
ni kozuh, neka stanovalka pa se je tako moc¢-
no navezala nanj, da ni hotela jesti in spati
brez njega. Osebje je nazadnje moralo tako
pozorno spremljati, kaj stanovalci pocnejo s
Parom, poleg tega pa ni zmanjsal vztrajnega
ponavljanja zahtev ali vprasanj, kot je to zna-
¢ilno za ljudi s hudo demenco.

Pepperja so zadolzili za vodenje vadbe
vsako popoldne. Negovalec je, namesto da
bi vodil karaoke ali se pogovarjal s stano-
valci, najprej nekaj ¢asa porabil za zagon

- * Naprave niso razbremenile osebja,
saj se je bilo treba posvecati tudi njim:

jih prestavljati, vzdrzevati, cistiti,
zagnati, upravljati, itd.

Pepperja, nato pa ga je pripeljal v prostor.
Tam je ozivel, zavrtel zivahno glasbo in s
svojim razigranim glasom ponovil vnaprej
posnete vaje, na primer serijo vaj za zgor-
nji del telesa, stanovalci pa so mu sledili. A
osebje je kaj hitro ugotovilo, da morajo stati
poleg robota, ponavljati njegove gibe in celo
navodila, drugace stanovalci niso sodelova-
li pri vajah. Ker je imel robot shranjenih raz-
meroma malo pesmi in vaj, so se ljudje Cez
nekaj tednov dolgocasili in Pepperja so upo-
rabljali vse redkeje.

Skratka, naprave niso razbremenile ose-
bja, saj se je bilo treba posvecati tudi njim:
treba jih je bilo prestavljati, vzdrzevati, ¢i-
stiti, zagnati, upravljati, ponavljati navodila
stanovalcem, jih nenehno nadzorovati med
delovanjem in nato pospraviti. Vse ve¢ doka-
zov iz drugih studij potrjuje, da roboti navse-
zadnje pomenijo le Se ve¢ dela za osebje.

Pri tem je bilo zanimivo, kaksno vrsto dela
so naprtili zaposlenim. Pred roboti so si ne-
govalci sami izmislili vaje, potem so jih samo
prevzemali od Pepperja. Namesto da bi se
pogovarjali in sodelovali s stanovalci, so jim
lahko dali Para, da so se igrali z njim, in od
dalec¢ spremljali dogajanje. In medtem ko
so zaposleni, ki so sami dvigovali stanoval-
ca, poklepetali z njim in poglobili medseboj-
ni odnos, so uporabniki Huga morali ome-
jiti ubadanje s stanovalci, da so robota ute-
gnili vrniti v prostor, kjer so ga shranjevali. V
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obeh primerih so obstojece druzbene in ko-
munikacijske naloge obi¢ajno izrinile nove
naloge, povezane z ve¢ sodelovanja z robo-
ti kot s stanovalci. Namesto da bi osebje pri-
dobilo veé ¢asa za socialno in ¢ustveno oskr-
bo, kar Se vedno najbolje zna ¢lovek, so jim
roboti dejansko omejili manevrski prostor za
taksno delo.

Kaksno prihodnost nakazujejo taksne na-
prave in kaksne bi morale biti, da bi posta-
le resitev za krizo na podrocju oskrbe? Gle-
de na obvezno omejevanje stroskov se zdi,
da bo Siroka uporaba taksnih robotov najver-
jetneje pomenila — Zal — vec slabse usposo-
bljenih zaposlenih, ki jih bodo placevali ¢im
manj. Domovi za starejSe bodo najbrz mora-
1i biti veliko vedji in njihova ureditev standar-
dizirana, da bi podpirali ekonomijo obsega,
ob kateri bo cena robotskih pomoc¢nikov do-
segljiva, saj so na splosno dragi tako za na-
kup kot najem, ¢etudi jih subvencionira dr-
zava. Ker se zaposlenim morda ne bo treba
toliko ukvarjati s stanovalci in bi teoreti¢no
potrebovali manj usposabljanja, izkuSenj in
znanja japonskega jezika, bi jih laze privabi-
li iz tujine. Pravzaprav se ta vizija nemara ze
uresnicuje: na Japonskem se zadnja leta mi-
gracijske poti hitro odpirajo, saj se v drzavi
vse bolj zavedajo pomanjkanja delovne sile,
konsolidacija v panogi oskrbe starejsih pa je
vse izrazitejsa.

Morda bo taksna ureditev nekoc finan¢no
smiselna, vendar je dale¢ od tega, kar vecina
Jjudi Steje za kakovostno oskrbo in spodobno
opravljeno delo. Kot se je v zvezi s splosnej-
$o uporabo robotov izrazil robotik in preda-
vatelj robotske etike Alan Winfield: »V re-
snici umetna inteligenca ze zdaj odpira veli-
ko delovnih mest. To je dobra novica, slaba
pa je, da gre vecinoma za slabe sluzbe /.../
Zdaj je jasno, da je delovno mesto ¢loveske-
ga asistenta robotom in umetni inteligenci v
21. stoletju dolgocasno delo, za namecek pa
Se fizi¢no in psiholosko nevarno ... Ti ljudje
se morajo pravzaprav obnasati, kot da so ro-
boti.«

Zanimanje za robote za nego kljub vsemu
ne pojenja. Evropska unija je v raziskovalni
in razvojni program Robotika za lepo stara-
nje (Robotics for Ageing Well) v obdobju med
2015 in 2020 vlozila 85 milijonov evrov. Bri-
tanska vlada pa je leta 2019 napovedala na-
lozbo 48 milijonov dolarjev v robote za oskr-
bo starejsih in pri tem poudarila, da bi lah-
ko prinesli revolucijo v sistemu oskrbe. Kot
uspesna primera je izpostavila Para in Pe-
pperja.

No, nega je veliko vec¢ od logisti¢nega po-
teka ohranjanja telesa pri zivljenju. To je sku-
pen druzbeni, politi¢ni in gospodarski pro-
jekt, katerega temelj so ¢loveski odnosi. Po-
dobno tudi krize na podrocju nege niso sa-
moumevne in neizogibne zaradi staranja
prebivalstva, kot pogosto namigujejo v raz-
lagah, da bi pojasnili razloge za uvajanje
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« % Tudibritanska vlada je napovedala
nalozbo 48 milijonov dolarjev
v robote za oskrbo starejsih.

robotov in ga spodbujali. V resnici so posle-
dica konkretnih politi¢nih in gospodarskih
odlocitev.

Roboti za nego so tehnolosko napredni
in ljudje, ki zagovarjajo njihovo uvajanje, so
(vecinoma) dobronamerni, a gre kljub temu
morda le za bles¢avo, drago zamegljevanje
zahtevnega presojanja o tem, koliko cenimo
ljudi in kako razdeljujemo vire v nasi druz-
bi, hkrati pa odlocevalce spodbujajo, da pre-
lagajo zahtevne odlo¢itve v upanju, da bodo
tehnologije prihodnosti druzbi prihranile te-
zave zaradi starajoCega se prebivalstva. Da
niti ne omenjamo potencialno strupenih in
izkoriScevalskih postopkov, s katerimi pri-
dobivajo vire, odlagajo elektronske odpad-
ke na svetovnem jugu in druge neugodne
okoljske vplive, ki so povezani s Sirjenjem
robotov.

Uporabne so tudi druge resitve in so
pravzaprav ze na voljo. Najocitnejsa je, da
bi negovalce bolje placevali, izboljsali njiho-
ve delovne pogoje, bolj podprli oskrbovalce
v domacem okolju, zagotovili u¢inkovitejso
socialno podporo starejsim in celotno druz-
bo razsvetlili o potrebah te populacije. Tako

bi zgradili bolj ljubeco in pravi¢no druzbo,
ne da bi se zanasali na tehnoloske resitve.
Tehnologija seveda lahko odigra svojo vlo-
go, vendar vse ve¢ dokazov razgalja potre-
bo po dalec ve¢ meddisciplinarnega sode-
lovanja in pomen pristopov pri razvijanju
ter uporabi tehnologije, katerih izhodisce
je skrb. Pri tem morajo dejavno sodelovati
tako ljudje, ki potrebujejo oskrbo, kot tisti,
ki jo nudijo.

Tako kot Stevilne upodobitve robotov tudi
Robear skriva vec, kot razkriva. Robear je
bil eksperimentalni raziskovalni projekt, ki
ga niso nikoli uporabili v oskrbi, ker je pre-
ve¢ neprakticen in drag za dejansko upora-
bo. Projekt so ze zdavnaj ukinili in celo izu-
mitelj trdi, da ni pomenil resitve za japon-
ske tezave na tem podrocju, po njegovem
mnenju so boljsa resitev tuji delavci. Odkar
se je moje terensko delo zakljucilo, so opu-
stili tudi Pepperja. A taksni roboti imajo Se
vedno dolgo posmrtno Zivljenje, sploh v
spletnih medijih - slikajo in ohranjajo dalj-
novzhodno javno tehnopodobo futuristic-
ne Japonske. To bi tudi utegnila biti njiho-
va najuspesnejsa vloga. |
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Programski jezik Rust

Kako se je Rust iz ljubiteljskega projekta razvil v najbolj oboZevani programski jezik na svetu.

Clive Thompson, MIT Technology Review

v ) tevilni programski projekti se poja-
vijo, ker je nekje nekdo moral resiti
osebno tezavo. Nekaj podobnega se
je zgodilo tudi Graydonu Hoareju. Leta 2006
je stel 29 let in je kot rac¢unalniski programer
delal za Mozillo, podjetje, ki je lastnik odpr-
tokodnega brskalnika. Ko se je vrnil domov,
v stanovanje v Vancouvru, je ugotovil, da
dvigalo ne dela, ker je zatajila programska
oprema. In to niti ne prvic.

Hoare je zivel v 21. nadstropju, in med-
tem ko se je vzpenjal, je postajal nejevoljen.
»Kako trapasto,« je pomisli, »da racunalni-
carji ne znamo sestaviti dvigala, ki bi dela-
lo brez sesuvanja!« Zavedal se je, da je veliko
taksnih okvar posledica tega, kako program
uporablja spomin. Programska oprema v na-
pravah, kot je dvigalo, je pogosto napisana v

The Rust
Programming
Language

jezikih, kot sta zloglasna C++ in C, znanih
po tem, da programerjem omogocajo pisati
kodo, ki poteka zelo hitro in je zelo kompakt-
na. A v teh jezikih se tudi hitro pripeti, da se
nehote vnasajo spominski hrosc¢i — napake,
ki povzrocijo sesuvanje programa. V Micro-
softu ocenjujejo, da je sedem desetin dovze-
tnosti za napake posledica spominskih na-
pak v kodi, napisani v teh jezikih.

Ce bi se morali po stopnicah povzpeti 21
nadstropij visoko, bi nas vecina bentila, to pa
bi bilo tudi vse, Hoare pa se je odlocil ukre-
pati. Odprl je prenosnik in zacel pisati nov
racunalniski jezik, za katerega je upal, da bo
omogocal kratko, hitro kodo brez spomin-
skih hroscev. Poimenoval ga je Rust (rja), po
skupini neverjetno trdozivih rjastih gliv, ki
so pretirano dobro opremljene za preZivetje,
kot se je sam izrazil.

Zdaj, 17 let pozneje, Rust postaja eden
najzanimivejsih novih jezikov na planetu,
morda pa celo najzanimive;jsi. V njem piSe
kar 2,8 milijona programerjev, podjetja od
Microsofta do Amazona pa v njem vidijo iz-
hodisca za svojo prihodnost. Klepetalna plat-
forma Discord ga je uporabila za pospesitev

svojega sistema, Dropbox ga uporablja za
sinhronizacijo dokumentov na uporabniko-
vem racunalniku, Cloudflare pa za obdelavo
vec kot petino vsega internetnega prometa.

V vsakoletni raziskavi javnhega mnenja
med razvijalci po vsem svetu, ki jo pripra-
vlja platforma za programerska vprasanja
in odgovore Stack Overflow, so Rust Ze se-
demkrat ocenili za najbolj obozevani pro-
gramski jezik. Celo ameriska vlada spodbu-
ja uporabo programske opreme v tem jeziku
kot metodo za varnejse poslovanje. Jezik je
tako kot mnogi uspesni odprtokodni projek-
ti postal kolektivni podvig: zdaj se je nabra-
lo Ze na stotine vztrajnih sodelavceyv, stevilni
od njih so prostovoljci. Hoare se je iz projek-
ta umaknil leta 2013 in ga z veseljem prepu-
stil drugim inZenirjem, vklju¢no z ozjo ekipo
pri Mozilli.

Ni¢ nenavadnega ni, ¢e nekdo ustvari nov
racunalniski jezik. Veliko programerjev lju-
biteljsko pise krajse programe, vendar je kot
padec meteorja redko, da se eden taksnih
prime in postane del panteona dobro zna-
nih jezikov, kot so Javascript, Python in Java.
Kako je to uspelo Rustu?
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Da bi doumeli, zakaj je Rust tako upora-
ben, bi bilo pametno pokukati pod pokrov,
kako se programski jeziki spopadajo z racu-
nalniskim spominom.

Dinamic¢ni spomin rac¢unalnika bi si okvir-
no lahko predstavljali kot tablo. Ko tece pro-
gram, nenehno zapisuje koncke podatkov na
tablo in sledi, kateri je kje, ko pa jih ne po-
trebuje ved, jih pobrise. Racunalniski jezi-
ki se tega lotevajo na razli¢ne nacine. Sta-
rejsi, kot sta C in C++, so zasnovani tako,
da ima programer veliko vpliva na to, kako
in kdaj programska oprema uporablja ta-

blo. Ta vpliv je uporaben: ker ima progra-
mer tako velik nadzor nad dinami¢nim spo-
minom, program lahko tece zelo hitro, zato
C in C+ + tako pogosto uporabijo za zapis
kode za »golo kovino« (bare metal), ki vza-
jemno deluje neposredno s strojno opremo.
Naprave, ki nimajo operacijskega sistema,
kot sta Okna in Linux, med katere sodjijo pri-
pomocki od dializnih naprav do blagajn, de-
lujejo s to kodo. (Uporablja pa se tudi v na-
prednejsem racunalniStvu, saj mora opera-
cijski sistem prej ali slej komunicirati s stroj-
no opremo. Jedra Oken, Linuxa in MacOS so
vsa pretezno zapisana v C.)

Ceprav so jeziki, kot sta C in C+ +, hitri,
imajo tudi slabe plati. Programer mora skrb-
no slediti, v kateri pomnilnik zapisuje in kdaj
mora brisati. Kaj, ¢e nehote pozabi brisati?
V tem primeru lahko povzroci sesutje: pro-
gramska oprema bi pozneje lahko poskusa-
la porabiti prostor v pomnilniku, za katere-
ga misli, da je prazen, v resnici pa ni. Hkrati
lahko digitalnemu vlomilcu tudi odpre pot,
da se pretihotapi v program. Heker bi lahko
odkril, da program ne brise pravilno spomi-
na - podatek, ki bi moral biti zbrisan (geslo
in finan¢ni podatki), se Se vedno valja nao-
krog —, in se skrivaj polastil teh podatkov.
Ko se predel kode C ali C+ + povecuje, lah-
ko celo najprevidnejsi programer naredi vr-
sto spominskih napak in programje napolni
s hro§¢i.

»Pri C in C+ + se vedno bojis, da ti bo
kodo naklju¢no razneslo,« je povedala
Mara Bos, soustanoviteljica podjetja Fusion
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Engineering za drone in vodja Rustove ekipe
za knjiznico Rustovih standardov.

V 90. letih je postala priljubljena nova vr-
sta jezika, kot so Java, Javascript in Python,
s ¢isto drugacnim pristopom. Pritisk na pro-
gramerje so zmanjsali tako, da so samodejno
urejali spomin s »pobiralci smetix, to je se-
stavnimi deli, ki so v rednih razmikih ¢istili
spomin, medtem ko je potekal del programa.
Tako je bilo mogoce napisati kodo brez spo-
minskih napak. Slaba plat pa je bila izguba
podrobnega nadzora in programi so delovali
pocasneje (saj pobiranje smeti zajeda klju¢ni

Cas procesiranja). Program, napisan v teh

jezikih, tudi zavzame veliko ve¢ spomina.

Svet programiranja se je tako razklal v dve

struji. Ce je program moral delovati hitro

ali na majhnem ¢ipu v vgrajeni napravi, je
bilo verjetneje, da bo zapisan v C ali C+ +.

Ce je $lo za spletno ali mobilno aplikacijo —

zapletena programska oprema z veliko $ib-
kimi tockami za nevarne spominske hrosce.

Med zaposlenimi, ki so se ukvarjali z no-
vostjo, je bil Patrick Walton. Mozilli se je pri-
druzil, ko se je odlocil za opustitev doktor-
skega Studija programskih jezikov. Spomni
se, da ga je Brendan Eich, izumitelj Java-
scripta, zvlekel na sestanek v Mozillo. »Rekel
mi je, naj grem z njim na srecanje, na kate-
rem bodo razpravljali o zasnovi Rusta.« Wal-
tonu se je Rust zdel fantasticen in pridruzil
se je Hoareju ter vse vedji skupini inZenirjev,
ki so razvijali jezik. Stevilni so tako kot Mo-
zillina inzenirja Niko Matsakis in Felix Klock
imeli akademske izkus$nje z raziskovanjem
spomina in s kodiranjem jezikov.

Leta 2009 se je Mozilla odlocila uradno
podpreti Rust. Jezik naj bi bil odprtokodni
in odgovorni bi bili le ljudem, ki ga ustvar-
jajo. Mozilla ga je bila pripravljena sponzo-

"% »Utitek je pisati v Rustu, kar je morda
nenavadna izjava, a ta jezik je res cudovit

in zabaven. Pocutis se kot carovnik, kar
se pri drugih jezikih ne zgodi.«

Parker Timmerman, programski inzenir

te zasedajo vse vedji delez v svetu kodiranja
—, so uporabili novejsi jezik s pobiralci smeti.

Hoare je z Rustom zZelel ustvariti jezik, ki
bi zmanjsal razliko med pristopoma. Progra-
merjem ne bi bilo treba ro¢no ugotavljati,
kam v spomin so vnasali podatke, to bi na-
mesto njih opravil Rust. Hkrati pa bi veljala
Stevilna stroga pravila, kako se podatki upo-
rabljajo oziroma kopirajo znotraj programa.
Teh pravil kodiranja, zahtevnejsih v Pytho-
nu in Javascriptu, bi se programer moral na-
uciti. Pisanje bi bilo torej zahtevnejse, ven-
dar bi bil spomin varen — programerju se ne
bi bilo treba bati nehotenega vnasanja uso-
dnih spominskih hro$¢ev. Se pomembneje
pa je, da Rust ponuja tudi »varnost hkratno-
sti«. Sodobni programi opravljajo ve¢ stvari
hkrati in vcasih te razli¢ne kodne niti posku-
Sajo skoraj hkrati spremeniti isti del¢ek spo-
mina. Rustov pomnilniski sistem bi to pre-
precil.

Ko je Hoare odprl prenosnik, da bi zacel
oblikovati Rust, je ze imel deset let izkusen;j
s pisanjem programov, saj je bil zaposlen za
poln delovni ¢as v Mozilli. Rust je bil naj-
prej le ljubiteljski projekt. Hoare ga je dolgo
Casa pilil, in ko ga je pokazal drugim progra-
merjem, je naletel na meSane odzive. »Ne-
kaj navdusenja, veliko zavijanja z o¢mi in
pripomb, da ne bo deloval in da ne bo niko-
li uporaben,« mi je napisal v elektronskem
sporocilu.

Vodstvu Mozille pa je program vzbudil
radovednost, saj bi lahko pomagal k boljse-
mu brskalniku. Kot je znano, so brskalniki

rirati tako, da bi placevala inZenirje. Skupi-
na za Rust je zasedla sejno sobo, ki jo je sou-
stanovitelj Mozilla Researcha Dave Herman
poimenoval brlog ra¢unalniskih frikov in ta-
ksen napis obesil tudi na vrata. V naslednjih
desetih letih je, kot ocenjuje Hoare, Mozilla
zaposlila vec¢ kot deset inZenirjev, ki so dela-
li samo z Rustom.

»Vsem se je zdelo, da so sodelovali pri
necem potencialno zelo pomembnem,« se
spominja Walton. Vznemirjenje se je razsi-
rilo tudi izza zidov Mozilline zgradbe. Na
zacetku prejSnjega desetletja je Rust prite-
gnil prostovoljce z vsega sveta in iz vseh ko-
tickov tehnologije. Nekateri so delali za ve-
lika tehnoloska podjetja. Med pomembni-
mi sodelavci je bil tudi nemski gimnazijec.
»Na Mozillini konferenci v Britanski Kolum-
biji leta 2010 je Eich vstal in izjavil, da bodo
govorili o eksperimentalnem jeziku in naj
se tega srecanja ne udelezi nihce, ki ni total-
ni obsedenec s programskimi jeziki,« je pri-
povedoval Walton. »Dvorana je bila seveda
polna.«

Vse prejsnje desetletje so Mozillini inZenir-
ji in Rustovi prostovoljci po vsem svetu po-
stopno obrusili jedro jezika — se pravi njego-
vo zasnovo na podrodju upravljanja spomi-
na. Ustvarili so »lastniski« sistem, tako da je
podatek mogoce nasloviti le z eno spremen-
ljivko, s ¢cimer se obc¢utno zmanjSajo mozno-
sti za tezave s spominom. Rustov prevajal-
nik — ta vrstice napisanega koda spreminja
v programje, ki poteka na rac¢unalniku - je
strogo uveljavljal lastniska pravila, in ¢e jih
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"% Odstranitev pobiralcev smetije

pripomogla k vitkejSemu in boljSemu

jeziku, je poudaril Steve Klabnik,
programer, ki je z Rustom zacel delati
2012 in naslednjih deset let pisal
dokumentacijo zanj.

je kdo prekrsil, prevajalnik ni hotel prevesti
kode in je pretvoriti v delujo¢ program.

Stevilne Rustove zvijace niso bile ni¢ nove-
ga. »Gre vecinoma za desetletja stara odkri-
tja,« je pojasnil Manish Goregaokar, ki vodi
Rustovo ekipo za razvoj orodij in je takrat
delal za Mozillo. A Rustovi inzenirji so bili
zelo spretni pri iskanju izpiljenih konceptov
in njihovem pretvarjanju v prakti¢ne, upo-
rabne funkcije.

Ko je ekipa nadgradila sistem za upravlja-
nje pomnilnika, so pobiralci smeti postajali
odvec in leta 2013 jih je lahko kar odstranila.
Programi, napisani v Rustu, so zato delovali
Se hitreje brez rednih premorov za ciscenje.
Kot je poudaril Hoare, nekateri programski
inZenirji trdijo, da so v Rustu $e vedno ele-
menti, podobni pobiranju smeti — in sicer sis-
tem Stetja referenc v okviru nacina delovanja
njegove mehanike upravljanja spomina. Ka-
korkoli Ze, Rustovo delovanje je postalo ne-
verjetno uc¢inkovito. Spustil se je blize goli
kovini, navzdol, kjer sta bila C in C+ +, ven-
dar varno za pomnilnik.

V tem casu je Rustova skupnost razvija-
la tudi kulturo, znano po svoji neobicajni
prijaznosti in odprtosti do novincev. »Nih-
Ce te ne utisa, Ces da si novinec,« je poveda-
la Nell Shamrell Harrington, glavna inzenir-
ka v Microsoftu, ki je takrat prav tako dela-
la z Rustom. »Nobeno vprasanje ne velja za
neumnao.«
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Za to je delno zasluZen Hoare, ki je Ze na
zacetku objavil pravila obnasanja in prepo-
vedal nadlegovanje, in vsi, ki so sodelovali
z Rustom, so jih morali spostovati. Skupnost
jih je dobro sprejela, in kot so povedali dol-
goletni ¢lani Rustove skupnosti, je pritegni-
la tudi homo- in transseksualne programer-
je, in to v vedjem Stevilu kot pri drugih jezi-
kih. Tudi sporocila o napaki, ki se pojavi, ce
se programer zmoti, SO izjemno pozorna.
Opisejo napako in vljudno predlagajo, kako
jo popraviti.

»Ko sem naredila napako v jezikih C in
C++, sem se ob obvestilu prevajalnika po-
cutil kot kriminalec,« je med smehom pri-
znala Shamrell Harringtonova. »Rustov pre-
vajalnik pa te sam vodi, da napiSes nadvse
varno kodo.«

Leta 2015 je ekipa obsedeno garala, da bi
kon¢no izdala »trdno« razli¢ico Rusta, dovolj
zanesljivo, da bi podjetja z njo lahko pripra-
vljala programsko opremo za dejanske na-
ro¢nike. Sest let je minilo, kar je Mozilla vze-
la Rust pod svoje okrilje, in v tem dolgem ob-
dobju razvijanja so programer;ji Zeljno prica-
kovali demo razlicice, ¢eprav so te lahko sla-
be. »Prevajalnik se je nenehno kvaril,« je po-
vedal Goregaokar. No, leta 2015 je le napo-
¢il trenutek, da je luc sveta zagledala razli-
dica 1.0.

Walton se spomni, da je ure in ure prezi-
vel zgrbljen nad prenosnikom. »Klabnik je

napisal 45 strani dokumentacije v zadnjih
dveh tednih,« se spominja. Skupina je 15.
maja 2015 vendarle izdala prvo razlicico in
skupine Rustovih frikov po vsem svetu so pri-
redile zabave, da bi proslavile ta mejnik.

Mozillina nalozba se je kmalu obrestova-
la. Leta 2016 je ena od njenih skupin pred-
stavila Servo, nov brskalnik, narejen z Ru-
stom. Naslednje leto je druga skupina z Ru-
stom na novo napisala del Firerfoxa, ki je iz-
vajal CSS, slogovni jezik za dolocanje vide-
za spletnih strani. Zaradi te spremembe je
brskalnik deloval opazno bolje. Podjetje je z
Rustom tudi izboljsalo kodo za delo z multi-
medijski dokumenti MP4 in skorajda prevze-
lo zlonamerno, nevarno kodo.

Razvijalcem Rusta (sami sebi so rekli Ru-
staceans — rustirjanci) so se kmalu oglasila
druga podjetja, ki so preizkusala novi jezik.

Samsungovi programerji so Klocku, ki je
delal v Mozillini podruZnici v Franciji, po-
vedali, da ga uporabljajo, Facebook (zdaj
Meta) je z Rustom prenovil programsko
opremo, ki jo njegovi programerji uporablja-
jo za upravljanje interne izvirne kode. »Ne
morem dovolj poudariti, kako pomemben
je,«je zatrdil Walton, ki danes dela za Meto.

Rust se je kmalu zacel pojavljati v osréju
nekaterih izjemno pomembnih programov.
Leta 2020 je Dropbox uvedel novo razli¢ico
svojega programa, ki skrbi za sinhronizaci-
jo dokumentov med razli¢nimi uporabniki
in Dropboxovo shrambo v oblaku, in napisa-
na je bila v Rustu. Sistem so izvorno kodira-
li v Pythonu, a je moral poskrbeti za milijar-
do dokumentov (in bilijone na spletu sinhro-
niziranih dokumentov). Rust jim je olajsal —
in celo polepsal - to zahtevno delo, je priznal
Parker Timmerman, programski inZenir, ki
je pred nekaj casa zapustil Dropbox.

»Uzitek je pisati v Rustu, kar morda zveni
Cudno, a ta jezik je res enkraten in zabaven.
Pocutis se kot ¢arovnik, kar se z drugimi jezi-
ki ne dogaja,« je povedal. »Zagotovo smo ve-
liko tvegali, saj je to nova tehnologija.«

Nekatera podjetja so ugotavljala, da je
Rust pomiril njihove strahove o spominskih
hroscih; Mara Bos je Rust uporabljala, da
je povsem spremenila programsko opremo
svojega podjetja za nadzor nad droni, prvo-
tno spisano v C++.

Drugi so odkrili radosti opus¢enega pobi-
ralca smeti. V Discordu so se inZenirji Ze dol-
go jezili, da pobiralci smeti v Goju — jeziku,
ki so ga uporabljali za klju¢ne sklope svojega
programja — upocasnijo delovanje. Njihova
programska oprema Go je postopek opravila
priblizno vsaki dve minuti, ¢eprav so Discor-
dovi inZenirji pisali tako previdno, da smeti
sploh ni bilo. Leta 2020 so ta sistem napisali
na novo, z Rustom, in odkrili, da je nato de-
lal desetkrat hitreje.

Celo direktorji in inZenirji v Amazon Web
Serviceu (AWS), velikanovi platformi za ra-
¢unalniStvo v oblaku, so vse bolj preprica-
ni, da jim Rust lahko pomaga pisati varnejse



in hitrejSe kode. »Rust ima prednosti, ki mi
jih drugi jeziki ne morejo nuditi. Z enim je-
zikom dobis ve¢ supermoci,« se navdusuje
Shane Miller, ki je v AWS sestavil ekipo za
Rust, nato pa lani zapustil podjetje.

Raziskava kode na temelju Rusta je poka-
zala, da zaradi svoje ucinkovitosti porabi le
pol toliko elektrike kot podoben program,
napisan v Javi, to je jeziku, ki ga obic¢ajno
uporabljajo v AWS. Prav to je morda klju¢ne-
ga pomena za velikana na podrocju rac¢unal-
nistva v oblaku. »Torej bi lahko ustvaril po-
datkovno sredisce, ki bo zmoglo dvakrat ve¢
dela, kot ga imam danes,« je povedal Miller.
»Ali pa bi isto delo opravil v pol manjsem po-
datkovnem centru, tako da ga lahko postavi$
v mestu namesto na podezelju.«

Nekateri dolgoletni sodelavci so posta-
li rahlo nemirni zaradi Rustovega uspeha.
Ko tehnoloski velikani prevzamejo neki je-
zik, imajo tudi vecji vpliv nanj. Imajo dovolj
denarja, da inZenirjem placujejo celo pla-
Co za razvijanje Rusta; ve¢ vodij Rustovih
ekip je zaposlenih pri Amazonu in Micro-
softu. Drugi pomembni sodelavci se Rustu
posvecajo v prostem ¢asu — Bosova, deni-
mo, z Rustom pogodbeno dela za Huawei,
zraven pa Se vodi svoje zagonsko podjetje.
Ekipo za Rustovo knjiZnico standardov vodi
brezplacno.

Bosova poudarja, da to pri odprtokodnih
projektih ni ni¢ neobicajnega. Velika podjetja
si lahko privoscijo intenzivnejse udelezeva-
nje in projekt lahko potisnejo blize resitvam
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za tezave, ki jih pestijo, Cesar manjsa podje-
tja vcasih ne zmorejo. »Resda se zato neko-
liko poveca njihov vpliv,« se je strinjala. A za
zdaj ni nobeno od podjetij storilo ni¢ taksne-
ga, da bi bilo treba biti plat zvona. Klabnik,
ki je izrazil pomisleke zaradi Amazonovega
sodelovanja pri Rustu (in ga je lani zapusti),
se strinja. »Me skrbi? Ja. Se mi zdi zelo hudo
ali huje kot marsikje drugje? Ne.«

Leta 2021 so pomembna tehnoloska pod-
jetja s svojim denarjem ustanovila neprofi-
tno Rustovo fundacijo, da bi podprla pro-
stovoljne programerje. Prvi dve leti jo je vo-
dil Miller. Ponuja 20.000 dolarjev stipendij
za programerje, ki se Zelijo poglobiti v eno
od pomembnih funkcij Rusta, in podporo so-
delavcem, ki imajo kratkoro¢ne finan¢ne te-
zave. Financira tudi streznike, ki gostijo Ru-
stovo kodo, in placuje podjetje, ki zagota-
vlja, da deluje 24 ur na dan. V klasi¢nem od-
prtokodnem slogu sta to delo prej opravljala
prostovoljca, ki sta bila tako reko¢ pol svoje-
ga zivljenja dezurna, je pripovedoval Miller.
»Eden od njiju je bil Student iz Italije.«

Jezik se je kljub vsemu hitro $iril. Ce lah-
ko recemo, da se je Rust rodil 2006, je zdaj
ravno iz pubertete in dozoreva. Avtomobil-
ska podjetja uvajajo Rust za klju¢no kodo, ki
poganja avte, prevzemajo ga tudi vesoljska
podjetja. »Uporabljali ga bodo povsod,« na-
poveduje Timmerman iz Dropboxa. Micro-
softovo vodstvo je celo javno namignilo to,
o Cemer druga tehnoloska podjetja verje-
tno tuhtajo za zaprtimi vrati: da se bo Rust
vse pogosteje uporabljal za nove kode, C in
C++ pa vse manj, nazadnje pa sploh niko-
li vec.

Avse te stare kode, ki Ze poplesavajo nao-
krog, ne bodo izginile, ostale bodo v upora-
bi, in to verjetno Se desetletja. A ¢e bo Rust
postal obi¢ajna metoda pisanja nove kode, ki
mora biti hitra in »blizu kovine«, bomo mor-
da zaceli opazati, da zelo postopno, iz leta v
leto, nasa programska pokrajina postaja vse
zanesljivejSa, manj dovzetna za sesuvanje,
manj nezanesljiva.

Ob tem bo $e najbolj osupel ravno Hoare.
»Velina jezikov umre Ze v kali.« <

Raziskava kode na temelju Rusta je

pokazala, da zaradi svoje ucinkovitosti
porabi le pol toliko elektrike kot podoben
program, napisan v Javi, to je jeziku, ki ga
obicajno uporabljajo v AWS.
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Preprosta pravila zasnove,

<1 b1 lahko industrjo cipov
postavila na glavo

Python, Java, C++, R. V priblizno sedmih desetletjih, odkar so izumili racunalnik, so ljudje napisali
mnogo racunalniskih jezikov, ve¢inoma klobci¢ev angleskih besed in matematicnih simbolov za ukaze

tranzistorjem, naj izpolnijo navodila.
Sophia Chen, MIT Technology Review

silicijeva stikala v centralnem pro-
A cesorju vasega prenosnika ne razu-
mejo sama od sebe izraza for in sim-

bola =. Cip vaso kodo v Pythonu lahko poze-
ne le, ¢e programska oprema besede in sim-
bole prevede v navodila, uporabna za Cip.

InZenirji nizajo specifi¢na binarna zapo-
redja, da strojni opremi ukazejo, naj nekaj
stori. Koda 100000, na primer, bi ¢ipu lahko
narocil, naj doda dve Stevki, koda 100100 pa
bi lahko pomenil kopiranje podatka. Ta bi-
narna zaporedja predstavljajo temeljni be-
sednjak ¢ipa, znan tudi kot rac¢unalnikov na-
bor ukazov.

Industrija ¢ipov je leta temeljila na vrsti la-
stniskih (patentiranih) naborov ukazov. Da-
nes na trgu prevladujeta dva pomembnej-
$a tipa: x86, ki ga uporabljata Intel in AMD,
ter Arm, izdelek podjetja z istim imenom.

Podjetja morajo za te nabore ukazov izdati
licence, kar lahko za eno samo razli¢ico sta-
ne milijone dolarjev. In ker ¢ipi x86 in Arm
ne govorijo istega jezika, morajo razvijalci
programske opreme izdelati razli¢ice aplika-
cij, ki ustrezajo vsakemu od naborov ukazov.

V zadnjem ¢asu pa so se Stevilni ponudniki
strojne in programske opreme po vsem sve-
tu zaceli dogovarjati za javno dostopni nabor
ukazov, znan kot RISC-V. To je sprememba,
ki bi industrijo ¢ipov lahko postavila na gla-
vo. Zagovorniki RISC-V pravijo, da je zara-
di njega konstruiranje ¢ipov dostopnejse za
majhna podjetja in mlade podjetnike, saj jim
prihrani drage licen¢nine.

»V obtoku je Ze na milijarde jeder na pod-
lagi RISC-V, in sicer v vsem od slusalk do
streznikov v oblaku,« je pojasnil Himelste-
in, tehnoloski direktor RISC-V International,
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neprofitne organizacije, ki podpira to tehno-
logijo.

Februarja lani je Intel oznanil, da bo v ra-
zvoj celostnega ekosistema RISC-V vlozil mi-
lijardo dolarjev in da je to ena od njegovih
prednostnih nalog. Himelstein napoveduje,
da bo minilo nekaj let, preden bodo njihovi
¢ipi razsirjeni v osebnih ra¢unalnikih, med-
tem ko je bil prvi prenosnik, Roma iz Xcali-
byta in DeepComputinga, v prednarocilu na
voljo Ze junija lani.

Kaj je RISC-V?

RISC-V (izgovarja se kot risk five) si lahko
predstavljamo kot nabor norm za konstrui-
ranje racunalniskih ¢ipov. Znan je kot odpr-
ti standard, kar pomeni, da vsi — jaz, vi, In-
tel — lahko sodelujejo pri njegovem razvoju.
Poleg tega lahko kdorkoli izdela ra¢unalni-
ski ¢ip na podlagi nabora ukazov RISC-V. Ti
¢ipi bi potem lahko poganjali katerokoli pro-
gramsko opremo, izdelano za RISC-V. (Teh-
nologija, ki temelji na odprtem standardu, se
razlikuje od odprtokodne tehnologije. Odpr-
ti standard obic¢ajno doloca specifikacije teh-
nologije, medtem ko odprti vir nacelno po-
vezujemo s programsko opremo, katere iz-
virna koda je prosto dostopna za uporabo in
sklicevanje.)

Skupina racunalniskih strokovnjakov na
kalifornijski univerzi v Berkeleyju je osnove
za RISC-V razvila leta 2010 kot u¢no orod-
je za konstruiranje ¢ipa. Patentirani cen-
tralni procesorji so bili prezapleteni in ne-
razumljivi za Studente, da bi se lahko uci-
li na njih. Razvijalci RISC-V so nabor uka-
zov javno objavili in kmalu so morali odgo-
varjati na Stevilna vprasanja v zvezi z njim.
Leta 2015 je skupina akademskih ustanov in
druzb, vkljuéno z Googlom in IBM, ustanovi-
la RISC-V International, da bi standardizira-
la nabor ukazov.

Najosnovnejsa razli¢ica ima le 47 uka-
zov, na primer ukaze za nalaganje Stevilke iz
spomina in sestevanje stevilk, vendar RISC-
-V ponuja ve¢ navodil, znanih kot razsiritve,
tako da je mogoce dodajati funkcije, kot so
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vektorji, za poganjanje algoritmov umetne
inteligence.

Z RISC-V je mogoce sestaviti taksen na-
bor ukazov za ¢ip, da ustreza vasim potre-
bam, kar omogoca prilagoditve strojne opre-
me glede na uporabo, je poudaril Eric Mei-
drich z raziskovalnega instituta Imec, ki de-
luje v Bruslju in se posveca nanoelektroniki.

Podjetja, ki so potrebovala centralne pro-
cesorje, so prej vecinoma kupovala standar-
dne ¢ipe, saj bi bilo predrago in prepoca-
sno, Ce bi jih sami razvili od zacetka. Ti Cipi,
sploh za preprostejse naprave, kot so alar-
mi in gospodinjski pripomocki, so pogosto
imeli dodatne funkcije, ki pa bi lahko upo-
Casnile delovanje ali po nepotrebnem trosi-
le energijo.

Himelstein hvali Bluetrum, proizvajalca
slusalk s sedezem na Kitajskem, kot zgod-
bo o uspehu RISC-V. Slusalke ne potrebuje-
jo veliko rac¢unalniskih zmogljivosti in v pod-
jetju so ugotovili, da bi lahko izdelali prepro-
ste ¢ipe, ki delujejo z ukazi RISC-V. »Ce ga ne
bi uporabili, bi morali kupovati komercialne
Cipe z veliko ve¢ zmogljivosti, kot so je potre-
bovali, ali pa bi morali razviti lasten ¢ip ozi-
roma nabor ukazov,« je pripovedoval Himel-
stein. »Ni¢ od tega jim ni diSalo.«

RISC-V pripomore k lazjemu zacetku pri
konstruiranju ¢ipa, je povedal Meidrich. Za-
govorniki pripravljajo tudi javne delavnice
o tem, kako sestaviti centralni procesor na
osnovi RISC-V. In ljudje, ki zasnujejo svoje

"% Slusalke ne potrebujejo
veliko racunalniskih zmogljivosti

in preprosti Cipi RISC-V so

zanje idealni.

¢ipe RISC-V, te nacrte lahko posredujejo za
brezpla¢no proizvodnjo prek partnerstva
med Googlom, proizvajalcem polprevodni-
kov SkyWater in platformo za ¢ipe Efabless.

Kaj caka RISC-V

Balaji Baktha, direktor zagonskega podje-
tja Ventana Micro Systems iz Bay Area, iz-
deluje ¢ipe na osnovi RISC-V za podatkov-
na sredi$c¢a. Pravi, da so njihove izboljsa-
ve — mogoce izklju¢no zaradi proznosti, ki
jo nudi odprti standard — ¢ipom omogocile
hitrejSe delovanje ob manjsi porabi energi-
je. Leta 2021 so podatkovna sredisc¢a pred-
stavljala odstotek vse elektri¢ne energije,
ki se je porabi na svetu, in ta delez se v za-
dnjih letih po podatkih Mednarodne agenci-
je za energijo povecuje. Cipi RISC-V bi lahko
pomagali obcutno zmanjsati ta odtis, pravi
Baktha.

No, tudi Intelovi in Armovi ¢ipi ostaja-
jo priljubljeni in tezko je napovedati, ali ju
bo RISC-V prehitel. Podjetja morajo prila-
goditi obstojeco programsko opremo, da je
zdruzljiva z RISC-V (Roma podpira vec¢ino

razli¢ic Linuxa, operacijskega sistema, ki so
ga predstavili v 90. letih in je sprozil odpr-
tokodno revolucijo). In uporabniki RISC-V
bodo morali biti pozorni na novosti, ki »bi
razcepile sistem, je opozoril Meidrich, na
primer, Ce bi nekdo razvil razli¢ico RISC-V, ki
bi postala priljubljena, a ne bi bila zdruzljiva
s programsko opremo za izvirnik.

RISC-V International se mora spoprije-
mati tudi z geopoliti¢nimi napetostmi, ki
so v nasprotju z neprofitno, odprto filozo-
fijo. Kot podjetje s sedeZem v ZdruZenih dr-
zavah Amerike je moralo poslusati kritike
zakonodajalcev, da bi jih RISC-V lahko stal
njihove prednosti v industriji polprevodni-
kov, medtem ko bi kitajska podjetja posta-
la konkurencnejsa. Podjetje se je zato leta
2020 preselilo v Svico in se tako izognilo
napetosti.

Himelstein je o prihodnosti povedal, da
se gibanje navdihuje pri Linuxu. Upa, da bo
RISC-V omogocil uresnicitev Se ve¢ zamisli
za nove tehnologije. »Na koncu bomo price
veliko bolj inovativnim izdelkom,« je pre-
prican. |
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nic ne slisi

Kaj vam najprej pade na pamet, ko pomislite na podatke o lokaciji na mobilnem telefonu, tablici in
prenosniku? Elektronski naslovi? Postne Stevilke? Kaj pa lokacija?

Fast Company

si ti podatki sporocajo, kje Zivite, de-
late in katere kraje obiskujete. Ko jih

povezemo z drugimi podatki iz dalj-
Sega Casovnega obdobja, jih podjetja in dr-
Zave uporabijo za analizo vasih porabniskih
vzorcev, poklica, izobrazbe, zdravja in fi-
nanc¢nega statusa.

Ce izklju¢ite lokacijo, prepre¢ite le, da bi
aplikacije na pametnem telefonu prejemale
podatke o lokaciji, vendar pa bodo stolpi mo-
bilne telefonije $e vedno locirali vas telefon
in brezzi¢na omrezja.

To je Ze pred vec kot desetletjem osvetlil
nemski politik Malte Spitz, ko je tozil svoje-
ga ponudnika Deutsche Telekom za predajo
osebnih podatkov, ki jih je ta shranil o njem.

Po poravnavi in po tem, ko je kon¢no do-
bil podatke, je ugotovil kar 35.000 lokacij-
skih povezav in na njihovi podlagi je lahko

rekonstruiral svoje gibanje v preteklih Sestih
mesecih. Tako je javnosti dokazal pomemb-
nost zakonov o zasciti podatkov.

A to Se ni vse. Z metodami kljucnih Sifer in
dokumentarnega raziskovanja smo ugoto-
vili, da v nasih napravah nenehno nastajajo
surovi podatki o lokacijskih meritvah.

Ker so satelitski podatki gradniki, ki jih
nasi telefoni uporabljajo za ugotavljanje nase
lokacije, niso vedno izkljuceni, poleg tega se
jih ne zbira in obravnava enako kot podatke
o lokaciji.

Obdelava podatkov

Pametni telefoni lokacijo dolocajo na ve¢
nacinov. Po prvem triangulirajo razdalje
med stolpi ali usmerjevalniki Wi-Fi.

Po drugem nacinu vzajemno delujejo z na-
vigacijskimi sateliti. Ko satelit precka nase

Podatk na pametnin
telefonin, o katerih se

obmocje, oddaja signal nasemu telefonu,
tako da ta lahko izrac¢una svojo lokacijo. V
tem postopku se uporablja posebna strojna
oprema, vezni ¢ipi za globalni navigacijski
satelitski sistem, ki so v vseh pametnih tele-
fonih.

Ko ti preracunajo satelitske signale naviga-
cije, podatke prikazejo v dveh standardizira-
nih formatih (znanih kot protokoli ali jeziki):
protokolu za surove podatke globalnega na-
vigacijskega satelitskega sistema in protoko-
lu za pomorsko elektroniko (NMEA 0183).

Surove meritve vklju¢ujejo podatke, kot je
razdalja med sateliti ter telefoni, in meritve
samega signala.

NMEAO0183 vsebuje podobne podatke,
vkljuCuje pa Se dodatne, na primer iden-
tifikacijsko Stevilko satelita, Stevilo sateli-
tov v konstelaciji, drzavo lastnico in polozaj
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satelita. Protokol je ustvarila neprofitna lobi-
sticna skupina DrZzavna zveza pomorske ele-
ktronike, ki je tudi panozna zveza. Nastala je
leta 1957 na newyorski razstavi plovil, ko so
se proizvajalci opreme za plovila odlo¢ili za
okrepitev poslovnih odnosov s proizvajalci
elektronike.

V poznejsih desetletjih je ta podatkovni
standard pripomogel k izboljSevanju elek-
tronskih komunikacij in danes ga uporablja-
jo na Stevilnih drugih komunikacijskih na-
pravah, tudi v pametnih telefonih.

Kdo ima dostop do teh podatkov

Tezko je vedeti, kdo ima dostop do podat-
kov, pridobljenih s temi protokoli. Dostop do
samih protokolov pa je omogocen le podje-
tjem, ki placajo licen¢nino.

Surove meritve globalnega navigacijskega
satelitskega sistema so univerzalni standard
in ga lahko preberejo razli¢ne naprave, in to
brez licence. Leta 2016 je Google podjetiem
omogocil prost dostop do njih, da bi spodbu-
dil inovacije na podrodju natancnosti slede-
nja napravam in analitike, kako se gibljemo
v realnem casu, ter napovedi o nasih premi-
kih v prihodnosti.

Avtomatizirani postopki lahko potihoma
izkoriscajo podatke o lokaciji — kot ko je fran-
cosko podjetje ¢rpalo podatke iz musliman-
ske aplikacije za molitve Salaat First —in teh
ni treba pobrati neposredno iz pametnih te-
lefonov, da bi jih lahko uporabili.

Podatke je mogoce modelirati, z njimi ek-
sperimentirati in jih simulirati v licenciranih
napravah v laboratorijih za inovacije in algo-
ritemsko razvijanje.

« « Tezko je vedeti, kdo ima dostop do

podatkov, pridobljenih s temi protokoli.

Dostop do samih protokolov pa je
omogocen le podjetjem, ki placajo

licencnino.

Satelitske surove meritve iz nasih na-
prav so nekoc poganjale globalna nadzorna
omrezja, kot je Strike3, evropsko pobudo za
opazovanje in prijavljanje domnevnih gro-
Zenj navigacijskim satelitom, ki je vmes ze
propadla.

Podatki in pravice drzavljanov

Ob nasi raziskavi se porajajo vprasanja
o tem, kako so ob takSnem pocetju zavaro-
vane nase pravice. DrZavljani imamo zelo
omejen dostop do obdelanih podatkov in su-
rovih meritev ali ga celo nimamo, zato se ne
moremo niti pogajati o vidnosti svojih po-
datkov.

Obdelani podatki neomejeno potujejo iz
vsakega pametnega telefona na nasem pla-
netu. Vsak ima enkratno identifikacijsko Ste-
vilko (IMEI - International Mobile Equipment
Identity) oziroma mednarodno identifikacij-
sko $ifro mobilne opreme — ki jo tehnoloski
ekosistem pozna in jo je mogoce povezati z
osebnimi podrobnostmi uporabnika.

Uporabnik ne more videti pretakanja po-
datkov, torej ne more vedeti, kako se jih upo-
rablja in kdo vse jih prejema. Zaradi tega dr-
Zavljani ne moremo ugovarjati, kako se upo-
rablja osebne podatke.

Ker je zanimanje za pomen teh protokolov
za varnost, zabavo in nadzor vse vecje, so tudi
vse bolj dovzetni za zlorabe tretjih razvijalcev.

A tu je Se en vidik: surove meritve so stan-
dardi v panogah, ki ponujajo izdelke ter sto-
ritve, od katerih imamo mnogi koristi. Proto-
kol za pomorsko elektroniko je nastal zaradi
varne plovbe in njegovi podatki so pomemb-
ni za pomo¢ v nujnem primeru, enako tudi
surove meritve uporabljajo zaradi varnosti.

Bi bilo uporabo teh podatkov mogoce
omejiti le na zivljenjsko pomembne situaci-
je? Obstaja nadzorno telo, ki bi lahko oce-
nilo, kaksen vpliv ima industrijska raba teh
podatkov na pravice in svobos¢ine lastnikov
pametnih telefonov? Kaj pa revizija pod vod-
stvom civilne druZzbe, ki bi lahko objektiv-
no preverila te pomisleke in odlodila, ali ta
praksa skodi javnosti? Pomislite, na primer,
kako zvezni komisar za zasebnost preverja,
kaj se dogaja s podatki iz aplikacij.

Podatki o lokaciji se nenehno prenasajo
iz veznih ¢ipov. Vlada negotovost, kdo upo-
rablja te podatke in ¢emu. Dokler industrija
in drzava drzavljanom ne moreta zagotoviti,
da se teh podatkov ne zlorablja in da so nji-
hove pravice zascitene, ta vprasanja ostajajo
odprta. |
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Nasin veliki nacrt,
da b1 Luna dobila internet

Clovek se vraca na Luno - in tokrat bo tja ponesel tudi internet.

Fast Company

ani je Nasa zacela odpravo Arte-
mis 1, prvo v seriji tistih, s katerimi

naj bi se ameriski astronavti vrnili
na Lunino povrsje in s¢asoma tam postavi-
li stalni ameriski bazni tabor. Zdaj se agen-
cija pripravlja na Se en enako pomemben
cilj: poskrbeti Zeli, da bodo bodoci astronav-
ti lahko objavili selfije, ko bodo kon¢no pri-
stali na Luni.

Ameriska vesoljska agencija je zacela pri-
pravljati nacrt LunaNet, ki je za zdaj Se v po-
vojih, a je vseeno pomemben. Z njim naj bi
vzpostavili internetno omrezje na mesecu.
Podvig je seveda namenjen veliko vec kot le
temu, da bodo astronavti lahko posneli ne-
kaj fotografij. V primerjavi z zgodovinskimi
odpravami Apolla, katerih namen je bil ljudi
prvic spraviti na Luno, ima program Artemis
velikopoteznejse cilje. Nasa namre¢ nacrtuje
obsezno infrastrukturo na Luni in okrog nje,
vklju¢no s ¢loveskimi bivalis¢i, z novo ve-
soljsko postajo in lunarno spletno storitvijo,
prek katere bo vse povezano.

»Tudi na Zemlji imamo veliko stolpov za
mobilne telefone, dostopnih tock za Wi-Fi in
vso podporo za mrezno povezljivost, kar je
temeljito spremenilo nase vsakdanje Zivlje-
nje,« je povedal Dave Israel, glavni preisko-
valec in oddel¢ni arhitekt v Nasinem sredi-
$¢u za vesoljske polete Goddard. »Hocemo,
da bi bilo vse to na voljo tudi astronavtom in
robotskim odpravam na Luni, nato pa bi v
prihodnosti to razsirili Se na Mars in kamor-
koli bomo pac zZe $li.«

A nacdrt prinasa tudi nekaj izzivov. Pre-
nos podatkov med Zemljo in Luno ni rav-
no preprost, sploh z Luninega juznega pola
in odmaknjene Lunine strani, ki ne gle-
da neposredno proti Zemlji. Druga ovira
je prevoz: izleti na Luno niso zelo pogosti,
zato bo Ze sam transport internetne opre-
me morda trajal kar dolgo. Ve¢ prihodnjih
izstrelitev — vklju¢no z odpravo Artemis II
s posadko, ki je nac¢rtovana za prihodnje
leto — bo vkljucevalo tudi prikaz komu-
nikacijske tehnologije na Luni. No, Israel

pricakuje, da bo vse skupaj zacelo delova-
ti Sele proti koncu tega desetletja.

Veliki korak za vesoljski internet

Tu na Zemlji Ze leta uporabljamo sateli-
te v njeni orbiti, da se povezujemo s spletom
(sploh na letalih). Podjetja, kot so SpaceX,
OneWeb in Amazon trenutno vzpostavljajo
mreze vec tiso¢ satelitov v nizki Zemljini or-
biti, da bi zagotovila Se hitrejso storitev iz ve-
solja. Mednarodna vesoljska postaja je prav
tako povezana s spletom, zal pa tega ne mo-
remo trditi za Luno.

»Hitrost podatkov, ki jo stranke trenutno
uzivajo na Luni, je podobna klicni poveza-
vi - $e to ne, je kot slaba klicna povezava, ki
se nenehno prekinja,« je pojasnil Kelly Lar-
son, direktor zagonskega podjetja Aquari-
an Space, ki se posveca lunarnim komuni-
kacijam.

Nasa namerava storitve izboljsati z Lu-
ninimi sateliti, ki se bodo povezovali med
seboj in nato nazaj s komunikacijsko
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infrastrukturo na Zemlji. Vesoljsko plovilo
iz programa Relay bo $e posebej v pomoc pri
tezje dostopnih predelih Lune, kot sta njena
odmaknjena stran in juzni pol, za katerega
vesoljska agencija upa, da ga bodo astronavti
nekoc lahko raziskali. Nasa bo postavila tudi
ve¢ postaj na Luninem povrsju, ki bodo, po-
vedano preprosto, delovale kot stolpi za mo-
bilne telefone. Teoreti¢no bodo komunikaci-
je na Luni delovale bolj kot internetna pove-
zava, ne kot telefonska linija.

Pri izgradnji nove internetne infrastruk-
ture imajo svojo vlogo tudi zasebna podje-
tja. Aquarian Space bo v drugi polovici leta
2025 izstrelil svoj prvi Lunin komunikacijski
satelit in upa, da bo njegova tehnologija ne-
ko¢ zmogla konstantnih sto megabitov na se-
kundo. Nasa sodeluje tudi z Nokio, da bi na
Luni vzpostavili omrezje 4G. Podjetje je Ze
podpisalo ve¢ kot 14 milijjonov dolarjev vre-
dno pogodbo vesoljske agencije in njegova
prva bazna postaja skupaj z radijsko opremo
naj bi na Luno prispela prihodnje leto z rake-
to SpaceX.

»Nam se ne zdi toliko drugace v primerja-
vi z rudnikom ali nahajaliS¢em, vetrno elek-
trarno ali s tovarno,« je pojasnil Thierry Kle-
in, predsednik Bell Labs Solutions Resear-
cha v Nokijinem industrijskem laboratoriju
Nokia Bell Labs. »Edina razlika je, da je zelo
dalec pro¢, da so razmere zelo neprijazne, z
vidika komunikacij pa je le skrajna razlicica
tega, kar po¢nemo vsak dan.«

Evropska vesoljska agencija je zacela
vzporedni projekt, imenovan Moonlight, v
okviru katerega naj bi pridobila podjetja za
izgradnjo Lunine telekomunikacijske infra-
strukture.

Za precej motivacije za lunarno interne-
tno storitev je pravzaprav kriva osnovna lo-
gistika. Ko se bo po Luninem povrsju podi-
lo ve¢ ljudi in robotov, bodo potrebovali ko-
munikacijsko omrezje, da se bodo znasli —
nekaj podobnega navigaciji GPS, ki jo upo-
rabljamo na Zemlji. Prihodnji LunaNet bo
mogoce igral vlogo tudi pri merjenju stan-
dardnega casa, kar bo zelo pomembno za-
radi nacrtovanja aktivnosti na Luninem po-
vrsju in v orbiti. Spletne storitve bi astro-
navtom pomagale nadzorovati zdravje in
spremljale vreme na nasem satelitu, je po-
jasnil Israel.

»Nacrtujemo in pricakujemo veliko vide-
oposnetkov z veliko hitrostjo podatkov, ki
bodo prihajali z Lune, in pripravljamo vse
potrebno, da bomo na Zemlji lahko podozi-
vljali, kar bodo odkrivali astronavti,« je do-
dal.

Nasa upa, da se bo mreza Sirila hkrati z
vse zivahnejSo aktivnostjo na Luni in okrog
nje. Agencija nacrtuje, da bo z novo vesoljsko
postajo Lunar Gateway Luna dobila zmo-
gljivosti 210 megabitov na sekundo in 4,6
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terabajta na dan, vsaj tako je potrebe pred-
stavila lani. Do leta 2035 oziroma do pribli-
Zno takrat, ko naj bi se Nasa opremila za ¢lo-
vesko odpravo na Mars, pa bomo na Luni po-
trebovali kar 950 megabitov na sekundo in
12 terabajtov na dan.

Povprasevanje po lunarnem internetu naj
bi se po povecalo Ze v bliznji prihodnosti. Po
podatkih Aquarian Spacea je bilo leta 2021
na Luni in okrog nje le 13 naprav, vklju¢no
z vec vozili. Po projekcijah naj bi se to Stevilo
Ze do konca desetletja utegnilo povecati na
200 do 250.

Astronomske geopoliticne stave

Kdor bo skrbel za internet na Luni, bo imel
precejsen vpliv, saj bo narekoval, kako bodo
sodelovali ponudniki omrezja in delili lunar-
ne spletne naslove. Zdruzene drzave Ameri-
ke hitijo, da bi pod okrilje svojih mednaro-
dnih sporazumov s smernicami za izkoriS¢a-
nje in razvoj Lune ter vesolja, znanih pod na-
zivom Artemis Accords, spravile druge drza-
ve in vesoljske agencije, vendar ni jamstva,
da se bodo vse strinjale z njimi, sploh pa Ru-
sija in Kitajska, ki imata svoje lunarne pro-
jekte.

»Luna je osma Zemljina celina. Zelo po-
membno bo, katera drzava bo lahko po-
nudila internetne zmogljivosti za pokri-
vanje potreb najrazlicnejsih akterjev, ki v
prihodnem desetletju nacrtujejo prista-
nek na njej,« opozarja Namrata Goswami,

strokovnjakinja za vesoljsko politiko in avto-
rica dela o boju med velikimi silami za nad-
zor nad viri v vesolju Scramble for the Skies
(Pehanje za nebo). »Drzava, ki bo lahko po-
nudila najugodnejsi lunarni internetni pa-
ket, bo zmagala v tekmi.«

Seveda utegne miniti Se kar nekaj Casa,
preden bo lunarni internet res postal tako
pomemben, sploh v vsakdanjem Zzivljenju.
Vsaj na zacetku bo vec¢ina mreZe omogoca-
la sporazumevanje med roboti ter astronav-
ti in bo predvsem podpirala odprave vec sto
tisoc¢ kilometrov od Zemlje. V marsikaterem
oziru ta pomembna Siritev spleta sprva ne bo
vidna, omejena bo na nekaj vladnih agencij
in druzb.

To ljudi, ki sodelujejo pri LunaNetu, prav
nic¢ ne skrbi. Upajo, da bo prihodnost Luni-
nega interneta ponovitev zgodbe tukajsnje-
ga spleta, ki se je rodil v 60. letih kot nacin
za posiljanje podatkov v omrezju racunalni-
kov. Takrat nih¢e ni razmisljal o Facebooku
in Uberju, a ravno desetletja stara temeljna
tehnologija je pozneje omogocila taksne sto-
ritve, te pa so nato spremenile svet. Ljudje,
kot je Nasin preiskovalec Israel, so preprica-
ni, da bo njihovo delo sluzilo kot tehni¢ni te-
melj za Luno in sCasoma preostanek son¢ne-
ga sistema.

»Posneti selfi in napisati 'Hej, poglej me,
tukaj sem se fotografiral na Luni' ter nato
pritisniti Poslji,« je povedal. »Del teh prizade-
vanj sem, da bo to neko¢ mogoce.« |

"% Luna bo dobila zmogljivosti 210 Mb/s
in 4,6 TB na dan, do leta 2035 pa bomo

na Luni potrebovali kar 950 Mb/s in

12 TB nadan.
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Kot biigral clovek

Metinega umetnointeligencnega robota so v druzabni
igri uporabili namesto ¢loveskega soigralca.

Jeremy Hsu, New Scientist

istem umetne inteligen-

ce, ki obvlada prvo stra-

tesko druzabno igro na
svetu Diplomacy, je zmozen so-
delovati v pogovorih in pogaja-
njih, ki so del te igre, ne da bi se
vecina Cloveskih igralcev zaveda-
la, da se pogovarja s strojem.

V tej druzabni igri se najvec
sedem igralcev bojuje za nadzor
nad evropskimi ozemlji. Mogo-
Ce je tudi sodelovati in igralci se
pogajajo za zacCasna zaveznistva,
tako da usklajujejo poteze in na-
pade.

Raziskovalci v Meti, mati¢ni
Facebookovi druzbi, so razvili
umetno inteligenco po imenu Ci-
cero, ki se je igre Diplomacy na-
ucila igrati s poskusi ter z napa-

()
2*% 5.277
[ )

je zmozen razvozlati in sestavlja-
ti sporocila. Raziskovalci so za-
Celi z vnaprej usposobljenim sis-
temom umetne inteligence, ki
je zmozen analizirati jezik, in ga
nato nadalje usposabljali z 12,9
milijona c¢loveskih sporodil, iz-
menjanih v ve¢ kot 40.000 par-
tijah igre Diplomacy. Razvili so
tudi metode za izlocitev nesmi-
slov iz Cicerovih sporod¢il.
Taksna jezikovna spretnost je
Ciceru omogocila razbrati ¢love-
kove namere iz sporocil in te po-
datke izkoristiti za odlocitev o
svojih korakih, je pojasnila Emily
Dinan iz Mete. Cicero je s svoji-
mi zmoznostmi strateSkega raz-
misljanja sestavljal sporocila, po-
vezana s svojimi cilji v igri.

Stevilo sporoéil, ki jih je

poslala umetnainteligenca
v 72 urahigre

kami in s posnemanjem tega, kar
obicajno storijo ¢loveski igralci.
V preteklosti je ravno ta meto-
da omogocila umetni inteligen-
ci, da je premagala izvrstne clo-
veske igralce v preprostejsi razli-
¢ici igre, ki ne vkljucuje pogajan;.

Ekipa je zdaj Ciceru dodala Se
jezikovno komponento, tako da
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Raziskovalci so Cicera anoni-
mno prijavili v 40 partij igre Di-
plomacy, ki jo je gostila spletna
liga ¢loveskih igralcev. Umetna
inteligenca je v 72 urah igranja
soigralcem poslala 5.277 spo-
rocil — in nihce ni ugotovil, da
se sporazumeva z umetno inte-
ligenco, le eden od igralcev je

A\ Diplomacy je prva strateska igra sveta.

v klepetu po igri posumil, da bi
eden od profilov lahko bil robot.
Cicero se je uvrstil v zgornjo de-
setino igralcev.

»Name je najvedji vtis naredila
povezava med strateskim razmi-
Sljanjem in jezikovnimi modeli,«
je pripovedoval Julian Togelius z
newyorske univerze.

Eden od izzivov za jezikovne
umetnointeligencne sisteme je,
da pogosto ponovijo predsodke.
Cicero je bil nagnjen k predvide-
vanju, da so soigralci moski. Ta
pristranskost je zanj predstavlja-
la Se toliko trsi oreh, ker so igral-
ci uporabljali ostre in vojaske iz-
raze, znacilne za taksno igro.
Metini raziskovalci so razvili je-
zikovne filtre, ki so prestregli ve-
¢ino agresivnega Cicerovega je-
zika, niso pa navedli specifi¢nih
primerov, kje se mu je zalomilo.

Cicero je svojo spretnost doka-
zal v spletni razli¢ici Diplomacy,

Besedila so prevzeta iz revij New Scientist, Fast Company in The Atlantic,

vse pravice pridrzane.
Distribucija Tribune Content Agency.
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v kateri so posamezna pogaja-
nja omejena na pet minut. »Ci-
cero resda dosega zelo obetavne
rezultate v soocenju s cloveskimi
igralci, vendar ima zaradi omeje-
nega casa v tej razlicici igre ne-
posteno prednost,« je prepri¢an
Jorgos Janakakis, direktor insti-
tuta za digitalne igre, ki deluje v
okviru univerze na Malti.

A vseeno ne gre podcenjeva-
ti tega, da se je umetni inteligen-
ci uspelo izdajati za ¢loveka in v
igri premagati vecino ljudi. Cice-
ro je na splosno v pogajanjih de-
loval iskreno in usluzno, ¢eprav
veliko igralcev takrat goljufa in
laze — vendar to ne pomeni, da je
umetna inteligenca ravnala na-
ivno.

»V¢asih je nastopil tudi tre-
nutek, ko je stratesko drago-
cen podatek zadrzal zase, da bi
lazje dosegel svoj cilj,« je dodal
Dinan. <
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v visini 9,5%. ISSN 1318-1017

BERITE MONITOR 20% CENEJE
Revijo Monitor lahko narocite tako, da pla-

cate letno narocnino in jo od naslednje Ste-
vilke naprej prejemate na Zeleni naslov.

o Vse informacije lahko dobite po telefonu
(01) 230 65 30 ali po elektronski posti na-
rocnine@monitor.si.





