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Ovaj se pronalazak odnosi na herme-
ticko sprovodenje volframskih Zica Kkroz
belutak (kvarc) kao §to to Cesto biva kod
cevi praznjenja, ¢iji se zid delimi¢no ili
potpuno sastoji od belutka. Na pr. poznate
su sijalice sa Zivinom parom, ¢ija je krus-
ka od belutka a koje sluze za emitovanje
ultravioletne svetlosti. Kod tih je cevi bilo
uvek prili¢no te$ko da se strujovodne Zi-
ce za elektrode sprovedu kroz zid cevi ta-
ko da se dobije pouzdano zatvaranje.

PokuSavano je da se volframske Zice
neposredno zatope u belutak. Ali to je bi-
lo moguce samo onda kada su upotreblja-
vane vrlo tanke Zice, na pr. u debljini od
1C do 20 mikrona. Ali kroz takve Zice mo-
gu se sprovesti samo slabe struje.

Cesto je pokuSavano da se postigne
dobro sprovodenje pomoéu koni¢nog bru-
Senja delova koji se stapaju u kombinaciii
sa zaptivanjem pomocu neke tec¢nosti ili
laka. Zatim je poznato da se izmedu belut-
ka i Zice koja treba da se zatopi postavi
izvestan broj prelaznih delova koji se sa-
stoje od razli¢ite vrste stakla koje imaju
takav sastav da njihovi koeficijenti isteza-
nja sacinjavaju postepeni prelaz od tog ko-
eficijenta kod belutka do kojeficienta kod
§tak]a, koji je otprilike ravan kojeficientu
istezanja volframa.

Al sa dosada upotrebljavanim zatapa-
njem volframa nisu postignuti potpuno
zadovoljavajuéi rezultati, jer se ustanovi-
lc da mnoga od tih zatapanja nisu vise
hermeti¢na kada se podvrgnu potrebnom
zagrevanju, tako da pri fabri¢nom izvode-
nju tih postupaka nastaje veliki procenat

otpadaka.

Ovaj pronalazak namerava da popravi
to stanje. Prema ovom pronalasku upo-
trebljava se kao umetnuto staklo u koje
se zatapa volframska Zica neko staklo, ko-
je prakti¢no ne sadrZi alkalije sa toplotnim
koeficijentom istezanja izmedu 10,1077 i
40.1077 shodno izmedu 10.10-7 i 30.107 . U-
stanovljeno je da alkalni volframati, koji se
obrazuju pri pri zatapanju voframa u sta-
klo koje sadrzi alkalije, daju povoda pote-
skoc¢ama. Ova jedinjenja nisu postojana pri
visokoj temperaturi pa se razlazu pri ja-
kom zagrevanju. Zbog toga zatapanja ne o-
staju ili nisu uvek hermetiéna. Ove pote-
S$koce ne nastaju kod zatapanja prema o-
vom pronalasku jer staklo koje se upotreb-
ljava ne sadrZi alkalije pa seprema tome ne
mogu obrazovati i razlagati alkalni volfra-
mati. Ovo staklo prijanja vanredno dobro
uz volfram, pored toga ono je mehanicki
jace od stakla koje je ranije upotrebljava-
no za zatapanje tog metala.

Znatajno je da'je toplotni koeficijent
istezanja ovog stakla manji od onog kod
volframa, koji kao Sto je poznato, iznosi
40.10-7 do 45.107 Cak se dobijaju vrlo
dobri rezultati i sa staklom ¢&iji se koefici-
jent istezanja kreée izmedu 10.107 1
20.10%. na pr. manji od 20.107

Staklo koje se upotrebljava kod stapa-
nja prema ovom pronalasku moZe da bude
sastavljeno tako da se ono moZe neposred-
no ili umetanjem samo jednog ili dvaju
prelaznih delova pritopiti ka belutku. Kad
se sastav bezalkalnog stakla izabere tako
da je koeficijent istezanja dovoljno mali
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{manji od 17.107), onda se to staklo moZe
nieposredno pritepiti ka belutku pa se ipak
daobije hermeticko zatapanje volframa u
to staklo. To je ¢ak moguce sa staklom
koje ima koeficijent istezanja manji od
15.10- " ili ¢ak manji od 12.10-" ili ¢ak ma-
nji od 12.10 *. Kada se ne Zzeli da se staklo,
u koje se zatapa volframska Zica, pritopi
neposredno ka belutku, onda se moZe u-
potrebiti neko umetnuto staklo ili nekoli-
ko umetnutih stakala ¢iji se koeficijenti
istezanja krecu izmedu onog belutka 1 o-
nog prvo pomenutog stakla. Shodno je da
se izabere takav sastav bezalkalnog stakla
u koje se zatapa volframska Zica da tacka
omekSavanja lezi iznad 800° C.

Da bi se dobilo dobro sprovodenje
volframske Zice kroz belutak moZe se na
toj zici postaviti sloj bezalkalnog stakla pa
taj sloj stakla da se stopi sa kapicom od

istog stakla koje se pritopi ka belutku.

Moze se takode sloj stakla, koji je na-
nesen na zicu, opkoliti cilindrom od belu-
taka pa ovaj stopiti sa slcjem stakla. Ovaj
se cilindar od belutka potom stapa sa zi-
dom od belutka kroz kaji treba da se spro-
vede zica. Ovo se moze u mnogim slucaje-
vima olak§ati time, $to uz cilindar od belut-
ka najpre natapa neki prsten od belutka.

Preimudstvo 'ove konstrukcije nas-
pram poznatom zatapanju sa vise umet-
nutih stakala ne sastoji se samo u tome $to
se upotrebljava samo jednno ili samo u-
metnutin stakala izmeduvolframa i belut-
ka nego i u tome, Sto se pri zatapanju pre-
ma cvom pronalasku upotrebljavaju jedi-
no stakla sa srazmerno visokom tatkom
omekSavanja. To je vrlo preimudéstveno na
pr. kada se ovo zatapanje primenjuje na
cevima praznjenja u kojima nastaju vrlo
visoke temperature, kao Sto je slucai kod
sijalica sa Zivincm parom na visoki priti-
sak.

Na cvaj ukratko cpisan nacin mogu
se volframske Zice sa relativno velikom de-
bljinom od 0,5 mm pa ¢ak od 1 mm i viSe
sprovesti i zatopiti na pouzdan nacin u
zidu od belutka.

[ ako se najbolji uspesi postiZu sa sta-
klom koje je potpuno bez alkalija ili koje
sadrzi samo tragove alkalija (manje od
0,1%) mogu se pod izvesnim okolnostima
posti¢i dobri uspesi sa staklom koje sa-
drzi malu procentnu stopu alkalija na pr.
manje od 0,5 ili 1% . Prema tome pod pra-
kti¢no bezalkalnim staklom podrazumeva
se ovde staklo koje je ili potpuno bezalkal-
no ili sadrzi manje od 1% alkalija.

Ovaj pronalazak je objaSnjen pomocu
crteza koji pretstavlja radi primera nekoli-
ko zatapanja prema ovom pronalaski.

Na sl. 1 obelezava oznaka 1 volframsku

zicu u debljini cd 0,5 mm. Na tu je Zicu
preko jednog dela njene duZzine natopljen
stakleni sloj 2. Ovo staklo ima slededi sa-
stav:

88,3% SiO,

8,4% B,O,

2,9% Al,O,

0,4% €CaO

Toptotni keeficijent istezanja tog sta-
kla lezi izmedu 10.10 * i 15.10" dok tacka
omekSavanja iznosi otprilike 1000°C. Ovo
staklo vanredno dobro prijanja uz volfram
i moZze vrlo debro da prima naprezanja
koja nastaju u stupanju.

Kada' se upotrebljava jednokristalna
volframska Zica, onda se debljina Zice moZe
povisiti cak do 1 mm. Pri upotrebi obic-
nog Cistog volframa mogu se bez potedko-
¢a zalapati zice sa pre¢nikom od 0,5 mm.
FPokadlad se zatapanje moZze jo§ pobolifa-
ti upotrebom toriranog volframa.

Kada se zica 1 mora hermeti¢ki spro-
vesti kroz neku cevéicu 3 od belutka (sl
Z) onda se ka kraju te cev¢ice od belutka
110Ze pritopiti kapica 4 od stakla sa nave-
denim sastavom. U tcj su kapici obrazova-
na na pr..dva otvora 5 kroz koje se mogu
sprovesti dve veframske Zice 1 sa natop-
lienim slojem 2 stakla pa se potom stakle-
ni sloj stepi sa kapicom 4.

Veza izmedu stopljenog staklenog slo-
ja 2 i cevi od belutka moze se izraditi i na
sledeci nacin (sl. 3). Preko staklenog sloja
3 navuce seuzana cevéica 6 od belutka pa
se ta cevcica i stakleni sloj, koji se nalazi
u njenoj unutrasnjosti,zagreju tako jako
da se cevéica 6 i staklo 2 stope. Na cevéicu
6 od belutka moze se potom natopiti pr-
sten 7 od belutka, na koji se pritapa cev 8
od belutka. -

Sl. 4 pretstavlja cev praZnjenja sa Zi-
vinom parom na visoki pritisak koja je
snabdevena zatapanjem Zice od volframa
prema ovom pronalasku. Volframske Zice
9 1 10 sprovedene su na nacin opisan uz sl.
1 i 2 kroZ cilindri¢nu kapicu 11 od stakla
napred iznetog sastava. Ova kapica, Ciji je
spoljaSnji prec¢nik neSto manji od unutras-
njeg precnika cevi 12 od belutka, je na
svom otvorenom Kkraju 13 pritopljena ka

toj cevi od belutka.

Kada se Zeli da se vrlo debele volfram-
ske Zice na pr. Zice u debljini od 2 mm
sprovedu kroz zid od belutka, onda je za
preporuku da se upotrebi neko medustak-
lo. U tom se slufaju moze volframska Zica
zatopiti na pr. u staklo sledeceg sastava:
83;1%. Si0,
6,1 % Be ()
Tl Gaw Al:O%
Srbbintiatl
Ovo staklo ima koeficijent istezanja



otprilike 25.107 i prijanja vrlo dobro uz
volfram. Kao medustaklo izmedu tog stak-
la i belutka moZe se upotrebiti staklo sle-
deceg sastava:
86,7 %
6,6 %

Si0,
B {0
6,6% Al1,0;
Oz AGa @
Koeficijent istezanja ovog stakla iznosi
otprilike 15.10°7.

Lt |Z'~,u-\\‘«\;z‘:- ¥

Patentni zahtevi:

1) Zatapanje volframske Zice u belu-
tak (kvarc) pomoc¢u medustakala, naznace-
no time, $to se medustaklo u kome je za-
tepljiena volframska Zica sastoji 0_(_1 prak-
titno bezalkalnog stakla sa koeficijentom
iztezanja izmedu 10.1C i 40.107 shodno
izmedu 10.1077 i 30.10-

2) Zatapanje prema zahtevu 1, nazna-
¢eno time, Sto stako ima tako mali koefi-
cijent istezanja koji leZi ispod 17.107 da
se ono moze neposredno pritopiti ka be-
lutku.

3) Zatapanje prema zahtevu 2, nazna-
¢eno time, Sto staklo ima tatku omekSava-
nja visu od 800°C.

4) Zatapanje prema zahtevu 2 ili 3,
naznaceno time, §to je na Zicu naneSen sloj
pomenutog stakia, koji je sloj stopljen sa
kapicom koja se sastoji od istog stakla a
koja je pritopljena ka belutku.

5) Stapanje prema zahtevu 2 ili 3, na-
znaceno time, $to je na Zicu naneSen sloj
pomenutog stakla koji je opkoljen cilin-
drom od belutka koji je s tim slojem sto-
plien, a koji je preimucstveno pomocu pr-
stena od belutka postavljenog na tom
cilindru stopljen sa zidom od belutka.
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