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Svitak za uniStavanje (prekidanje) zemne struje.

Prijava od 19, marta 1922,

Poznato je, da se sa zemljom spojene stru-
je razgranjenil: mreza visoke napetosti, koje
su kapacitivne naravi, unidtavaju preko njih
polozenom induktivnom strujom. U tu se svr-
hu svitei ili transtormatori ukopéaju tako u
mrezi, da u nesmetanom stanju voda ne pri-
maju nidta ili samo neznatno slijepe struje,
ali u slutaju spoja jednog od triju vodova sa
zemljom propudtaju 2a unidtavanje potrehnu
jaku struju Predmetom je ovog pronslaska
izradba nactina za nkapéanje svitka za recenu
svrhu, koji s3 bitno razlikuje od poznatih ure-
djaja, te nosi sobom niz novih tihaickib efe-
kata,

Ako se trotazni svitak za uniitavanje na-
petosti sa vezanim magnetskim poljem, ¢iji su
ovoji koptani uzvijezdi 1 ¢ijeje sredstvo zvi
jezde spojeno sa zemljom, ukopéa u vod mre-
Ze okretne struje visrke napetosti (fig. 1) to
se spojem jednoga od triju vodova sa zem-
ljom smeta magnetsko spajanje silnica Ze-
ljezni put za tok silnica skoro sasvim zatvori
i tri omota rade u glaviom sa zratnim sil-
nicama, Posljedica je toga, znatno sniZzenje
indukeije i jako povefanje triju sada u zem-
lji tekuéih struja, pri éem jo3 pomaZe povi-
fenje nep:tosti magnetskih krakova na dvije-
ma zdravim fazama na Vs struko. Te tri
struje vite nijesu u faznom stanju od 1209
nego sn gotovo jednakofazne i njihov je vek-
torijalni zboj, ne gledeéi na nezaatni utjecaj
Ohmovog odpora, upravo suprotan kapaeitiv-
noj spejunoj zemnoj sfraji u zemnom priti-
sku voda, protiv koje se borimo Prematomu

Vazi od 1. jula 1923.

treba samo svitak za uniitavnje napetosti prim-
jereno odmeriti i gledom na njegove ovoje,
na njegove magnetske odnolaje, narotilo sto
se tite toka silnica, koji prolazi svitke, aii se
u glavnom spaja sa zrakom, da se postigne
zeljena svrha. Ako je kod takvog modela
svitka za unidtavanje napetosti poznata induk-
ciona ovoja kod kratkog spoja omota jedno-
ga kraka, dade se svitak za uniStavanje struje
i njeni ovoji za stanovitu kompenzacionu st u-
ju lako proratunati, So se tite ukopianja
imade ovakav svitak za unistayanje struje
slicnosti sa ukopcanjem poznatih zemljovod-
nih svitaka kod nadzemnib mieZa, koji sluze
za odvodnju stati*nih nabeja. A ipak je iz-
medju njih bitna razlika. Obidni zemljovodni
svitdk bio bi za poestignuce ovdje traZene svr-
he posve neprikladou on im.de razmjerno
veli-i Ohmov otpor, osobito visoku in luktancu,
vrlo nezpatnu slijepn  struju, a struya, koja
u sludaju spoja jednog od vodova sa zemljom
struji u zemlju, jeste, ako je i muogokratuo
jaca od slijepe struje, ipak premalena, a da
se postigne Zeljena kompenzacija. Prosje; Zice
ovojr ne bi bio ni prikladan  za  potrebnn
kompenzacijonu struju, te bi ovoji izgorili.
Slitno ukoptéan svitek za unidtavanje siruje
prema nazo¢nom pronalasku ispasti ¢e znato
veti i mora da dobije debeli ovoj. Njegova
slijepa struja biti ¢ée mnogokrat jata ol one
obitne zemljovodnog svitka, a kao zemljovod-
ni svitsk za odvodnjn statickih naboja &nio
bi se svakom elestrotehnicaru kao pogresna
konstrukeija. On sluzi u prvom redu drugoj”
Din. 24,



svrsi, pa mora da bude njoj prilagodjen. Da-
kako da ¢e uz to odvadjati i statitne naboje,
pa je s toga kraj njega suvitfan obidni zem-
ljovodni svitak. Ove divergencije ovdje opisa-
nog svitka za uniStenje struje nuini su, da
se postigne naumljena svrha, i u njira je
hitna razlika od obi®nog zemljovodnog svitka.

U pravilu se pak neée moéi izaéi za ovako
razmjerno jednostavnom izvedbom. Gubici
slijepe struje kod ovakvog svitka bili bi pre-
veliki 1 usljed toga bi se nadali prevelikigu-
biei godi¥njih kilovat-sati, posto svitak mora
da ostane stalno ukopfan. Preporutuje se s
toga, takvim sviteima za unidtavanje struje
davati takav opseg, da njihovi gubiei usljed
slijepog toka 1 njihova slijepa struja budu
znatno manji. Onda pak kod ove jednostavne
izvedbe ne bi po svitku za unistavanje struje
propudtena zemna struja n sluéajn smetnje
usled zemnog spoja jednog voda vife dotje-
cala, da zemnu spojnu struju bolesnog voda
unidti. Daljnji je predmet nazo®no pronalazka,
pokazati sredstva, da se i kraj smanjene sli-
jepe struje i smanjenih gubitska slijepog toka
~dobije Zeljena kompezaciona struja dakle sre-
stva, da se razmjer dobivene kompensacione
struje prema slijepoj struji poveca.

Jedno srestvo, da se fo postigne, sastoji se
u tom, da se svojevrstnim kratkospoj:im ovo-
jima ote#a postajanje zratnih silnica, odn. da
se ove potisnu na daljnje puteve. U nesme-
tanom pogonu ovi su ovoji hez ctruje i hez
utinka. Kada nastane smetnja usljed zemnog
spoja jednoga od triju vodova, stepajun ovi
ovoji n djelatnost, te se usljed potiskivanja
zraénih silnica na duZe puteve primljena odn.
zemlji pri.ediena struja biti veéa. Na fig. 2 i
4 prikazani su takovi kratkospojni ovoji za
zraéne silnice. A, B i C su tri zeljezne jez-
gre, te a, b i ¢ takovi kratkospojni ovoji.
Shodno ih je na svaloj jezgri metnuti u vi-
%e visira, mogu da budu u grupama ili svi
skupa u serijama ili paralelno ukop&ani, a
mogu se sastoiati iz pojedinih ovoja ili iz
svitaka. Kratkospojne odn, ovoje za hvatanje
jakog zratnog toka mogu i kod ukoptanja u
serijama, kao i kod paralelnoz ukoptanja
(prema fig, 4 i 5) prostrujavali zemne spojne
struje ili ih se moZe i hraniti po fransforma-
" torn (prema fig. 6 i 7), koji slitno kao tran-
sformator struje stoji u seriji sa zemnom
strujom. U svakom se slutaju mogu u okvir
kratkospojnih ovoja ukoptati stalni ili rukom
odn. motornim pogonom upravljivi otpori, naj-
shodnije takovi induktivne vrste, da se tako
promijeni njihov utjecaj na silnice i na ve-
litinu  dobivene kompenzacione struje (fig,
8i9).

Daljnje srestvo, da se povisi primanje stru-
J¢ po svitku u sludaju smetnje, sastoji se u

tom, da se ovoji svitka na suprot obidajnim
pravilima za konstrokeiju, ne polazun blizu do
jezgre zeljeza, nego tako, da budu od njega
udaljene. (fig. 10.) U normalnom stanju to
ne ¢ini nikakove razlike prema ovojima, koji
jezgro blizu obuhvacaju. U slutaju zemnog
spoja jednog voda, pri temn veéi broj silnica
ne nalazi vide Zeljeznog zatvorenog puts, veé
se mora kroz zrak zatvoriti oko ovoja, mag-
neti¢éni je otpor za ove silnice radi produze-
nog puta znatno povecan, pa dée nastati po-
vitena magnetizirajuéa struja, koja fefe n
zemlju i k bolesnom mjestu,

Daljnje vrlo uspedno srestvo, da se zemna
struja svitka u slufaju smetnje gotovo po vo-
lji povisi, a da se slijepa struja nepotrebno
ne povecéa; jest naredjenje protn ovoja oko
magneti®nih krakova, koji se nkoptavaju iz-
medjn sredista i zemnog spoja svitka, tako
da kroz njih struji zemna struja svitka. Fig.
11). U normalnom pogonu ovi su ovoji bez
struke, dakle i dez ué&inka. U slutaju zem-
nog spoja jednog od triju vodova, struji iz
sredidta svitka struja uw zemlju i ide time kroz
ovoje. Po3to je ova struja suma od struja
krakova, te imade od prilike trostroku vrijed-
nost pojelinih struja i s ovima je skoro jed-
nakotazna, djelujn ovi protiv ovoji tako, kao
da je sada b oj ampernih oveya glavnih ove-
ja svakoz wvaznetskog polja za skoro trostru-
ki iznos ampernih zavoja redueiran, koje do-
bivamo, ako broj protuovoja pomnozimo sa
ctrujom magnetskoga kraka. Stoga ée porasti
primanje struje. Ako se glavni ovoji i po-
moéni ovoji naredjnju po nalelima, koja su
mjerodavna za snanjenje medjusobnog razvo-

djenja dviju grupa svitska, — Porazdjeljenje
i pomijefanje obiju sistema svitika ili kon-
centricno s njestenje njihovo — to se dade

prolaze¢a struja takovog svitka za unidtaranje
zemne struje naéiniti s ovim naredjajem go-
tovo po volji velikom. U istom smi.u mogli
hi se obratno pomoéni ovoji tikovog svitka
natiniti istosmjerni s glavnim ovojima, u ko-
jem bi slu‘aju prouzrokov. li umanjenjs struje.
Mjesto da se k zemlji tekuéa struja svitka za
unistenje zemne struje vodi izravno kroz po-
mocne ovoje (protuovoje), mozs im se ona
privesti i po tran-tormatoru, koji slitno kao
transformator struje stoji u seriji s krugom
zemne struje (fig. 12). U tom se sluéaju mo-
ze, poito ovi protuovoji vise ne leze u krngu
visoke napetosti, ili prikljuéenjem protuovoja
(fig. 13 i 14) ili pricljuZenjem transtormatora
(fig. 15) regulirati utjecaj protuovoja, a time
tnistna steuja. Ovakovo bi se reguliranje dalo
postiéi u umetnuéem svitka za uniStavanje
napetosti, koji se dade rezulirati. u sekundar-
ni krng transtormatora struje (tig. 16) ili i
tim, da je serijskitransformator izgradjen kao



okretni transformator (fig. 17). Konaéno da-
de se udesiti 1 tako, da se jedan dio protu-
ovoja hrani izravno, a druri dio transforma-
torno od kompenzacione struje (fig. 18), tako
da se u slutaju pomifnog transformatora
(fig. 19) broj djelatnih protuovoja dade stalno
mijenjati izmedju dvije krajnje vrijednosti.
Pogon pomitnog transformatora dade se Lraj-
no obavljati i po motorn, &ji se broj okre-

taja prevede na sporo, tako da u slutajn
zemnog spoja u mreii biva  prava unistna
struja tako reéi izbirana. Na (fig. 17 i 19)

znaci Dr. transiormafor za okretnu struju, M
motor, S puz, Sr puzno kolo i Z zup-
tanike.

Ovakovi se protnovoji mogn na’initi i tako,
da se tri faze vode preko sva tri magnetsha
)mla svitka za nm&tman]c shu;s ali tako. da
izmjenitno uvijek jedna od triju struja tefe
obratno. Dijeln ovoja, koji djeluje obratno,
moZe se shodno dati drugi hro) ovoja, pa ¢e
se umetnuti izmedju ostalih dvoja,” pri ¢em
je opet shodno, da se nadini visekratno po-
razdeljenje ili koneentritno naredjenje svituka
radi smanjenja medjusobnog razvodjenja. Na
(tig. 20) prikazuju as, by, e1, 12, ha, cai ag, ba
3 pn)edlne scitke, pri &:m indeksi imadu da
znale pupddnost faza, a svitei b imaju da
budu obratno ovijani ili po stimji obratno pro-
strujani. Radi simetrije cijelog naredjaja teéi
¢e u sluéaju normalnoga pogona tri jednake
u fazi za 120° pomaknute struje, ¢ija je suma
jednaka nistici, ¢iji je ~pak magnetizirajuci
uéin razlicic od nistice. Oznatili se zhroj am-
pernih ovoja izravno djelujuceg svitka sa NJ,
pa ako je broj ovoja obratno djelujuceg ‘s\lf-
ga Nh puta tolik, onda je cijeli dielatni broj
ampernill ovoja N 5~ Nh.N5. U sluéaju zem-
nog spoja jedneg od triju vodora mreze, biti
‘e sada nastajuce tri struje u biéu jednake i
skoro jednakotazne, a posljedica je toga, da
se sbroj djelainih ovoja sada radi suprot-
no djelatnih svitaka b, a time iznos tri-
ju induktanea znatno umanjuje.

Mogu se ovoji ovde opisancg svitka za uni-
dtenje stroje ukopéati i na trokut, pri tem iz
sredine svakog od ova tri ovoja ide vod pre-
ko trotaznog, mognetski vezanog svitka za
unittavanje napetosti k jednoj sa zemljom
spojenoj tatel. 8§ ovim se naredjajem dadu
spojiti jednaki pomocni prikljutei, kako su
opisani gore za na zvijezdu ukoptani svitak
za unistenje struje.

Prema gore opisanim gledistima dade se
konstruirati i svitak za uniitenje struJe za
Jjednofaznu uchmcnu stcuju. U tom je slu-
taju srediste ovoja svitka vodjeno u zeml|n
Pri tom se mogu upotrijehiti svi prije opisa-
ni naredjaji za povidenje struje u slutaju

smetnje. Jednofazni svitak za uniStenje struje
s protuovojima pokazuje flg. 22.)

Treba naravno nastojoti, da slijepa struja
svitka bude u razmjern sa potrebnom strnjom
za unistavanje po moguénosti malena. Ovoj
svrai sluze razui protnovoji. Kod nekojih od
ovih ukladanja ukazuje se pristednja na har-
ku prema drugim uklsipanjima, napose kod
onih naredjaja. kod kojih ovoji, koji u sluda-
Ju osmetnje djeluju kao protuovoji, sluze u
no-n.alnom pogonu kao magnetizirajuci ovoji.
Ovakovo uklapanje prikazano je na veé opi-
sanoj tig. 20.) Ovojni odjeli by, b2, bz motani
su suprotni odn. oni su kod jednosmjernoz
omota svitka okrennto ukopani u serijn osta-
lih svilaka svake faze (la i le, 2a i 2e, 3a
i 3¢) Time postaju u sludaju  triju u bicu
jednakih i jednakofaznih struja protnamper-
rim ovojima i povetaraju primanje struje,
dedim kada nema smelnje, djelujn kao mayg-
netizirajuci ovoji i tako smanjuju slijepu stru-

Ju. Daljnji uklop u ovom smisln prikazan je

na fiz. 23) I ovdje su svitei b motani oh-
ratno ili su obratno ukopéani. ' Naravno da i

jedan i drugi sistem ovoja moke da se hrani

po transformatorima, (fig. 24), pri ¢em opet
mo_u da imadn svitei (fig. 25) ilisekundarni
ovoji (Mg, 26) prikljutke radi promjene nji-
hovog djelovanja, P.i tom se moke upotrije-
hiti ili frajno naredjenje najprikladnijeg pri-
kljutka ili kontinuirano, motorom pogonjeno
mijenjanje spoja ovog prikljutka. Promjena
utinaka transformatorom hranjenih ovoja (a=-
de se posti¢i i npravljivim svitkom za unidte-
nje napetosti, koji lezi u sekundarnom krugn
transtormatora, Naidalje mogu se svi ovdje
protunavedeni uklopi kombinirati. Tako se
mogu n. pr. unakrsni ovoji spojiti p otuovo-
jima, koji leze u zemmm strujnom  krugn
(zbrojnoj shun) (fig. 27). Tua se opet moie
zbiti h-anjenje jeduth ili druzih sistema ovoja
po transformatorima, kako je prikazaio na
tig. 28) za oroje, koje hrani zbrojna struja,
Mogu nadalje protuo-oji biti &to se tite cjo-
lokupnog utinka tako izmjereni, da daju naj-
veéu Zeljenu struju i da se ova siroja po
svitku za uni‘tenje napetosti ili pak transtor-
mtor radi stalnog ili konlinnilsm promjen -
ljivog 1eguliranja moZe da ima kontakte, ka-
ho je prikazano na tig. 29 za svitak za uni-
&ten;e napetosll | onatno mogn se takovi
sviei i tim n#tinom nadiniti pe omJen]mem,
dn se promijeni njihov magnetski spoj. (fig.

30). Takav unakrsni uLlnp sa protuovojima
1h bez njih za zbrojnu stranu dade se upo-
trijebiti i za jedn faznu struju, pri ¢em sre-
diste jednofaznog svitka za vnistenje struje
sluzi kao zemnospojna talia, Pri tom e mo-
gu npotrijebiti svi prije opisani naredjaji. Ta-
ko je na fig, 31) prikazan jednotizni svitak



za uniffenje zemne struje s unakrsnim uklo-
pom i po transformatoru iz zbrojne struje
(zemne struje) hranjenim protuovojima.

Ako su dioni kapaciteti vodora prema sem-

Iji nejednaki, to mogu kraj uporabe jednakih
induktiviteta po fazi, keji su izravnani na
srednju vrijednost kapaciteta, kod nesmetanog
pogona u prilitama nasteti nepreZeljne pre-
napetosti usljed resonance. Da se to sprijed,
preporutava se u tom slufaju, naéiniti i po-
jedine induktivitete nejednakima i t. tako, da
¢e svaka odabere primjereno prema odno-
“gnom kapacitetu faze. Ova ss nejedn:kost dade
posti¢i po nejednakom broju glavnib i protu-
ovoja ili dodavanjem svitaka za unidtenje na-
petosti (Dr) (fig. 32) ili se mogu pridriati
jednaki induktiviteti pojedinih grana svitta za
unidfenje struje (L. Sp.), ali se zato pomoé-
nim transformatorom (Tr) daju nejednake
napetosti ovojima pojedinih magnetskih kra-
kova svitka za unidtenje stiuje. Pri tom po-
moc¢ni transtormator moze da bude spojen sa
zemljom ili ne, moze da imade jedan preko-
brojni krak bez ovoja ili biti natinjen bez
takovog, kako je na fig. 33) prikazano za
jednoraznu izmenitnu struju.

Radi sprijetenja prenspetosti preporatava
se, da se pusti svitak za uniit-nje struje ra-
diti sa Zeljezom zatvorenim primjereno zasi-

éenim jakim (silnicama). K tomu jo¥ dolazi
slijedece: Kadkada mogu kod opisanih nare-
djaja nevezane silnice, koje se stvaraju u slu-
tajn unidtavajuceg djelovanje, da uzmu put
kroz stijene ormana transformatora, ako su
one dosta blizu, pa mogn da tamo izazovu
nedopustena ugrijavanja i gubitke. Tomu se
dade izbjeci, ako se za orman tran-formatora
uzme nemagnetski materijal ili ako se silpi-
cama, kako je prije spomenuto dade mag-
netski kontraspoj po Zeljezom zatrorenim pu-
tevima. Istina da se tu papudtaju stanoviti
probiei, jer dobivera unitna struja biva raz-
mjerno prema slijepoj struji to veca, ito je
veti magnetski otpor putem ovih nevezanih
Jakih smjerova. Podto pak ovaj razmjer zavisi
i 0 broju protuovoja, dade se primjerenim
~ izborom ovih opet postiéi Zeljena uni¥tna
strnja. Ovakav propisani put 7a jike smjerove
dade se n. pr. natiniti tako, da se Zeljezno
podgradje za svitak za uniitenje struje izradi
kao kod Malteltransformatora ili da se smje-
sti jedan ili vise neomotanih krakova. Da se
pak ne moraju napustiti sve prednosti vileg
magnetskog otpora za ove silnice, moZe s¢ u
ovaj prekobrojni krak umetnuti zradna puko-
tina odn. kod vide prekobrojnih krakova u
svaki po jedna zraina pukotina (fig. 34). Kod
zemnog spoja voda zavisiée velitina po uni-
fnom svitku u zemlju dane struje o velitini
te zralne pukotine, tako te se tim nadaje i

lako mijenjanje i reguliranje unidtne struje.
Posto gudenje pulzirajnéeg jakih silniea po
kratkospojnim ovojima djeluje slitno kao po-
vetanje magnetskoz otpora, dade se i tim pu-
tem posti¢i promjenljivost unidtve strnje. U
tn svrhu treba samo u put silnica bazovojnog
kraka odn. hezovojnih krakova unijeti jedan
ili vi%e  okretnih kratkospojnih ovoja, tako da
je njihovim poloZajem promijenjeno primanje
struje po nsredjaju, kako je to na fig. 35
prikazano za jednofazni uniitni svitak s tre-
¢im neomotanim - krakom. 1 okretanje ovih
kratkospojnih ovoja, kao i smanjenje zradne
pukotine odn. zraénih pukolina dade se trai-
no obavljati po motoru. Tako se n. pr. moe
pustati da se od lima natinjen kota®s prom-
jenljivim prerezom vijenca kreée kroz zrainu
pukotinu, odn. zra’ne pukotine.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Svitak za unistavanje (prekidanje) zem-
ne struje, kojim se kod spoja voda trofazne
mreZe visoke napetosti sa zemljom nastajuéa
kapacitivna sa zemljom spojena struja uni-
Stava poznatim uatinom tako, da se preko
nje polozi primjerna induktivna struja, na-
snaten tim, da se {aj svitak za uniStavanje
zemne stroje sastoji iz svitka za unidtenje na-
petosti u tri faze sa magnetski vezanim kru-
govima, sredi‘tu zvijezde spojenim sa zem-
ljom, pri fem su brojevi omots, prosjek hak-
ra dimenzije Zeljeza odmjerene tako, da kod
spoja sa zemljom propustena s‘ruja primi Je-
ljenu kompenzacionu vrijednsst uz uvazenje
¢injenice, da je u tom Zludaju jedan od kra-
kova vite ili menje kratko spojen, dotim osta-
li krakovi vode od prilike 8 kratnu napetost
1 uz uvaienje tinjenice, da silnice svoj spoj
oko ovoja nalaze u najmanjem dijelu kro
Leliezo, veé u glavnom kroz zrak.

2.) Svitak za unistavanje zemne stroje pre-
ma zahtjevu 1.), naznaten tim, da se oteia-
va stvaranje silnfca koje se u sluaju smetnje
u glavnom kroz zrak zatvaraju oko ovoja, odn.
da se shodnim srestvima silnice u zraku po-
tisnu na duZe puteve, ¢ime se povelava pri-
manje struje, odn. davanje induktivne struje
bolesnom mjesiu.

3.) Svitak za unistavanje zemnih ¢t uja pre-
ma zahtjevu 1.) i 2.), naznaten tim, da se
kao takvo srestvo uzimaju kratkospojni ovoji,
koji ne zatvaraju Zeljezo magnetskoga kruga,
veé samo obuhvaéaju silnice u zraku, pri tem
se ovi ovoji mogu oko svakog kraka smjestiti
u raznim visinama i uw grupama ili ukupno u
seriji ili paralelno ukapati.

4.) Svitak za unistavanje zemne struje pre-
ma zahtjevu 3), naznalen tim, da se kratko-
gpojni ovoji, koji obuhvaéaju silnice u zraku
i ote¢avaju njihovo nastajanje prostrujavaju



po skruji za uniStavanje zemnog spoja ili se
pak brane po sekundarnoj strani transforma-
tora, koji lezi primarno u seriji sastrujom za
unistavanje zemnog spoja, koju od srediita
zvijezde svitaka struji u zemlji.

5.) Svitak za unidtavanje zemne struje pre-
ma zahtjeva 3.) i 4.), naznaten tim, da se u
strujni krug kratkospojnih ovoja ukaptaju ot-
pori, koji se dadu regulirati rukom ili moto-
rom, najbolji takovi induktivne vrsti, ¢im se
utjecsj kratkospoynih ovoja, a time velitina
struje za unittenje zemnog spoja dade prim-
Jereno mijenjati.

6.) Svitak za unidtenje zemne siruje prema
zahtjevu 1.), naznafen tim, da se oko tri
kraka metnu protuovo;i, kroz koje se u slu
¢aju smetnje vodi iz zvjezdnog sredidta svitka
u zemlju tekuéa struja, pri ¢em se ovi pro-
tuovoji mogu smjestiti shodno razdijeljeni iz-
medjun glavih ovoja ili koncentriéno s ovima.

7.) Svitak za unidtavanje zemne struje pre-
ma zahfjevima 1.) i 6), naznaten tim, da
protuovoje hrani transformator na serije, ko, i
je ukoplan itmedju zvjezdne taike sv.tka i
zemlje

8.) Svitak 7a unistaranje zemne siruje pre-
ma zabtjevima 1.). 6.) i 7)), naznaten tiw,
da se jedan dio protuovoja  hrani  dircktno
prema zahtjevu 6.), a drugi dio po transf.r-
matorn prema zihtevu 7) od zenne struje
svitha.

9.) Svitak za nnidtavanje zemne st uje pre-
ma zahtjevima 1.), 7,) i 8.), naznaden tim,
da po transformatorn hranjeni protuovo i ili
sekundarni ovo)i (ovoji za nisku napetost) se-
rijskog ransformatora imadu  pricljudke u tn
svrhu, da s: postigne dobra regulacija utinha
protuovoia,

10.) Svitak za unidtavanje zemne struje
prema zahtjevima 1.), 7.) i 9.), naznaden tim,
da se pomocéu primeritaka ili drugih nare-
djaja na protuovojima odn, na strani t-an-
sinrmatora za nizni napetost, koja hrani pro-
tuovoje, a koji je transformator primarno ukop-
tan izmedjn zvjezdne tactke svitka i zemlje,
dade djelovanje protuovojn, a tim veli¢ina
struje za unidtavanje zemnog spoja regulirati
izmedju dviju krajnjih vrijednosti rukom ili
motorskim pogonom.

11.) Svitak za unidtavanje zemne struje pre-
ma zahtjevima 1.), 6.), 7.) i 8,), naznalen
t m, da se u sekundarni krug transformatora,
ukoptanog svojom primarnom stranom izme-
dju zvijezdne tatke svitka i zemlje, koji
(sekundarni krug) hrani protuovoje, ukopta
svitak za unidtenje napetosti sa stalnim ili
pako rukom odn. motorskim pogonom regu-
lacionim indukfivitetom, ¢im se dade utjecati
Na djelovanje protuovoja i s tim na veliinu
Upistavajuce struje zemnog spoja.

12.) Svitak za uniStavanje struje zemnog
spoja prema zahtjevu 1.), 6,), 7.), 8.), 9.), te
10.) i 11.), naznaten tim, da je serijski tran-
sformator izradjen kao okretni transtormalor
sa stalno promjenljivim razmijerom pretva-
ranja.

13) Svitak za uniStavanje zemne struje
prema zshtjevu 1.), 6.), 7.), 8.), 9.),10.), 11.)
i 12.), nazna‘en tim, da se ovaj transforma-
tor stalno poganja rukom ili po zuplaniku
odn. puiniku kroz motor.

14.) Svitak za uniStavanje zemne struje
p ema zahtjevu 1), 2), 3), 4), 5), 6), 7), 8),
9), '10), 11), 12) i 13), naznaden tim, da su
ovoji svitka sa unidtavanje struje ukopcani na
trokut, pri fem su sredidta triju ovoja preko
trofaznos na zvijezdu ukopcauog svitka za
unislenje napetosti u zajednickoj zvijezdnoj
ta¢el uvedeni u zemlju, te su uporabljena sva
srestva za poveéanje kompenzacione struje,
kakn su prije op sana.

15) Svitak za unisiavanje zemne struje pre-
ma z:h jevu 1), 2), 3) 4), 5), 6),7), 8), 9),
10), 11), 12), 13) i 14), naznaten tim, da
su ovoji svake faze izmjenjujici se ciklicno

tuko razdije’jeni na tri kraka  svitka za uni-
Stavanje streje, daou slu'aje zemnog  8poju
Jedin svilak nu svahom hraku stvara  protu-

amperne zavoje.

16,) Svitak za usi-twsnje zcmne stroje pre-
ma zalitjesu 11), 12) 134) i 14), nawnncen
tim, d« se promjera induktiviteia svitta a4
uni~fe je nipetoste kod o1ib uxlopa, kojiima-
du va basu prigusni svitak 8 rezulaciontm
indnktivitetym, zbive promjenom maguetskoga
spoja svitka za uui tenje nape.osti.

17.) Svituk za unistavanjs zemne stiuje
prema zshtevu 1), 2), 3) 4), H), 6), 7), 8),
9), 10), 11), 12), 13), 14), 15) i 16), nacna-
ten tim, da se u sluéaju nejednakih zemnih
kapacitetn vodora natine induktiviteti pojedi-
nih faza nejednakima u tu svrho, da se do-
skoti 8kodljivim napetostima usljed resonance
u nesmelanom povodo, pri tem se te nejed-
nakosti postizavaju nejednakim brojem ovoja
(elavnih i protuovaja) ili dodavanjem svitaka
za unistenje napetosti.

18.) Svitat za uni$lavanje napetosti prema
zahtjevu 17) naznaten tim, da se nejednakost
u pojedinim faznim granama svitka kroz raz-
ne napetosti stvara dometnutim transformato-
rom sa stalnim ili regulacionim razmjerom
pretvaranja pri Cem ovaj umetnuti transfor-
mator moZe da bude u zvjezdnoj tafei spojen
sa zemljom ili ne, te ima jedan ili vise pre-
kobrojnih krakova ili je izradjen bez takvog.

19.) Svitak za unistavanje zemne struje
prema zahtevima 1), 2), 3), 4),5), 6). 7.), 8),
9), 10), 11), 12), 13), 14), 15), 16), 17)i18),
naznaden tim, da se kod zemnog spoja faza



nevezano tekuc¢im silnicama krakova unistnog
svitka pruza manje ili viSe Zeljezom zatvore-
ni bezovojni put kao magnetski kontraspoj.

20.) Svitak za uniStavanje zemne struje
prema zshtjevu 19), naznalen tim, da se od-
redjeni za ove silnice put stvara tako, da se
kao Zeljezo podgradje za unitni svitak uzme
oblik manteltranstormatora.

21.) Svitak za uniStavanje zemne struje
prema zahtevu 19), naznaten tim, da se ne-
vezanim silnicama dade kao put prekobrojni
bezovojni krak ili vide takovih, pri fem se u
tom kraku odn. u tim krakovima moZe nadi-
niti zraéna pukotina oda. zratne pukotine u
tu svrhu, da se povisi podavanje struje po
unistnom svitka,

22.) Svitak za uniStavanje zemne stroje
prema zahtjevima 19) i 21), nazpaéen tim, da
se u zraénu pukotinu odn. zrafne pukotine
bezovojnog kraka, odn. be.ovojnih krakova

umeinu okretljivi kratkospojni ovoji, pri ¢em
se okretanje moZe obavljati od slu¢aja do slu-
taja rukom ili stalno motorom, n tu svrhu,
da se regulira veli¢ina unistne struje.

23.) Svitak =za uniStavanje zemne struje
prema zahtjevima 1), 2), 3), 4), 5), 6), 7),
8), 9), 10), 11), 12), 13), 14), 15), 16), 17),
18), 19), 20), 21),22) i 23), naznaden tim, da
se ormar transformatora natini iz nemagnet-
skog materijala, da se sprije¢i njegovo nedo-
pustivo ugrijanje.

24.) Svitak za unidtavanje zemne struje
prema zahtjevima 1), 2), 3), 4), 5), 6), 7),
8), 9), 10), 11), 12), 18), 14), 15), 16), 17),
18), 19), 20), 21), 22), 23), 24), naznacen tim,
da su svi opisani uklopi osim za oznafenu
struju dadu upotrijebiti i za jednofazne iz-
mjenitne struje, dvofazne izmjenitne struje
i videfazne izmjenitne struje.
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