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PredleZeti izum se nanaSa na namer- amplitudi visoke antene; Cetrti¢: Ce so ugla~

jalne priprave in radiokompase ter zlasti
na take priprave, pri katerih se uporabljajo
zdruZene smeri smernih in nesmernih an-
ten, kakor na primer smer okvirne antene
in smer navadne visoke antene,

Kadar uporabljamo namerjaloe priprave
ali radiokompase z eno okvirno in eno vi-
soko anteno, da dobimo enostranske ali
dvostranske smerne karakteristike, se spo-
jijo uCinki okvirne in visoke antene tako,
da nastane kardioidna krivulja, ki se pri
enostranskih izvedbah vrti in na katero pri
dvostranskih izvedbah tako vplivamo, da
se njena polariteta izmenoma menja. Do
sedaj so bili predloZeni razliéni postopki,
da bi se vrtela kardioidna krivulja, ki jo
proizvaja enostransko ucinkujoa naprava
s smernimi antenami, in da bi se pri dvo-
stranskom néinkujoCem sistemu polariteta
kardioidne krivulje izmenoma obraéala.

Poznano je, da dosezemo pri takih kom-
pasih, ki delujejo na podlagi zdruZenih
u¢inkov okvirnih in visokih anten, takrat
najvecjo obcutljivost ter najvecje sprejemno
obmocje, Ce rezultira iz zdruZenih uéinkov
okvirnih in visokih anten pravilna kardio-
ida. Pravilna kardioidna krivulja se dobi
takrat, Ce se prvi¢: visoka antena uglasi
tako na rezonanco, da je njen tok v fazi
z elektromotorsko silo, ki se inducira v vi-
soki anteni, in da ima pripravno amplitu-
do; drugi¢: ¢e se okvirna antena uglasi
tako na rezonanco, da je njen tok v fazi
z elektromotorsko silo, ki se inducira v
okvirni anteni; tretji¢: e je maksimalna
amplituda okvirne antene enaka maksimalni

Seni tokokrogi okvirne in visoke antene
tako induktivnho zvezani, da imajo toki, ki
rezultirajo iz tokov v visoki in okvirni an-
teni v tokokrogu okvirne antene enako
fazo.

Pri uporabi takih namerjalnih priprav
na avionih ali drugih majhnih letalskih na-
pravah se je ugotovilo, da je prakti¢no ne-
mogoce uporabljati visoke antene, ki bi
bile zadostno velike za dosego rezonance,
tako, da je tokokrog pri up rabi manjsih
visokih anten kapacitivno zelo obcutljiv in
da prehiteva tok visoke antene znatno
elektromotorsko silo, ki se inducira v vi-
soki anteni. Ako prehiteva tok visoke an-
tene napetost za neki kot, ki odvisi od
elektricnih konstant antene, pri ¢emer se
navedeni antenski tok inducira v tokokrogu
okvirne antene potom neposredne ali in-
duktivne zveze, obstoja naravno tudi isti
kot prehitevanja ali fazna razhka med to-
kom okvirne antene in tokom visoke an-
tene, ki se inducira v okvirni anteni, ka-
korSna je prvotno v visoki anteni, neod-
visno od frekvence, na katero je bila ugla-
Sena okvirna antena. Racunskim potom se
da pokazati in poizkus je v resnici potrdil,
da se zman3ata obcutljivost in prejemno
obmocje pri katerikoli fazni razliki med
ni¢lo in 180° in da sta obcutljivost ter pre-
jemno obmocje pri fazni razliki od 90°
enaki nicli.

Ako je utinkovita vi§ina nesmerne an-
tene pri takih pripravah omejena in ako je
zveza med okvirno anteno ter prejemni-
kom znatno velja kakor zveza med visoko
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anteno in prejemnikom, se dovaja preteZni
del energije, ki jo je prejela visoka antena,
potom tokokroga okvirne antene prejem-
niku; zaradi toga ni izpolnjen eden izmed
pogojev za pridebivanje pravilne kardio-
idne krivulje, namre¢ pogoj, da sta ampli-
tudi za tok okvirne antene in tok visoke
antene v vstopnem tokokrogu prejemnika
enaki., Ako je nadalje zveza med visoko
anteno in prejemnikom manjSa kakor zve-
za med visoko anleno in okvirno anteno,
odteka preteZni del energije nesmerne an-
tene vsled zveze med visoko in okvirno
anteno v prejemnik. Iz tega sledi, da se
doloCeni del energije visoke antene ne
more spraviti v fazo z energijo okvirne
antene. Na fa nacin se dovajajo toki ok-
vitne in visoke antene z neenako fazo pre-
jemniku. Vsled tega so amplitude na ta
nacin proizvedene kardioidne krivulje raz-
meroma majhne in kardioidna krivulja ni-
ma zaradi te neenakosti faz pravilne oblike.

V smislu izuma se napravi torej namer-
jalna priprava, pri kateri se izognemo zgo-
raj navedenim nedostatkom, in s katero je
mogoce dobiti popolnoma pravilno kardio-
idno krivuljo, ne da bi uporabljali to€no
uglasenih visokih anten.

V to svrho in iz drugih razlogov se
ustvarja po izumu namerjalna priprava, ki
sestoji iz tokokroga visoke antene z ne-
smerno karakteristiko in iz tokokroga vi-
soke antene s smerno karakteristiko, izmed
katerih ostane eden reuglasen, tako, da se
nahaja njegov tok bistveno izven faze z
njegovo elektromotorsko silo, medtem ko
se da uglasiti drugi visokoantenski toko-
krog tako, da spreminjamo lahko fazo nje-
govega toka.

Nadalje poseduje priprava po izumu
vstopni krog, v katerem so tokovi vplivi
-obeh visokoantenskih tokokrogov zdruZeni
in pri katerem je vsaki visokoantenski to-
kokrog zase zvezan z vstopnim tokokro-
gom vsled Cesar obstoja preko vstopnega
tokokroga tudi medsebojna zveza med obe-
ma visokoantenskima tokokrogoma. Pritem
sta zvezna koeficienta med vsakim izmed
visokoantenskih tokokrogov in vstopnim
tokokrogom veéja kakor zvezni koeficient
med obema visokoantenskima tokokrogoma.
Nadalje mora slednji, namre¢ medsebojni
zvezni koeficient, biti tudi dovolj majhen,
da labko spreminjamo fazo med tokom in
napetostjo v tokokrogu, ki ga uglaSujemo,
ne da bi s tem vplivali bistveno na fazo
med tokom in napetostjo v neuglaSenem
visokoantenskem tokokrogu, tako, da je
mogoc¢e naravnati tok, ki ga inducira v vs-
topnem tokokrogu omenjeni uglaSeni viso-
koantenski tokokrog, tako, da je v fazi
s tokom, ki ga inducira neugladeni visoko-

antenski tokokrog v vstopnem tokokrogu,
kar doseZemo z enostavnim naravnanjem
fazne razlike med tokom in napetostjo v
omenjenem visokoantenskem tokokrogu na
primer s pomodjo vrtilnega kondenzatorja
ali samoindukcije.

Zgoraj opisana razporeditev nam omo-
goca uporabljati pri namerjalni pripravi zgo-
raj omenjene vrste kot nesmerni visoko-
antenski tokokrog odprti visokoantenski to-
kokrog, ki ostane neuglaSen, to se pravi
visokoantenski tokokrog s tokom, ki je s
svojo elektromotorsko silo bistveno izven
faze, in kot smerno anteno okvirno anteno,
katere upor naravnamo lahko na vsako
frekvenco, ki jo Zelimo sprejemati.

Ker sta stanje fazne enakosti in stanje
fazne neenakosti s fazno razliko od 180°
z ozirom na algebrai¢no se§tevanje in al-
gebrai¢no odStevanje tokov okvirne in vi-
soke antene enakovredna, in ker vsled
tega, kakor si lahko predotimo s pomoéjo
diagrama, dobimo nasprotno usmerjene
kardioidne krivulje, je jasno, da je ugla-
senje, s pomocjo katerega postane toko-
krog okvirne antene induktiven, napram
uglaSenju, s katerim postane ta tokokrog
kapacitiven, dvoumno in sicer za 180° pri
nasmerjanju smeri. Ker se naj nadalje u-
glasi tokokrog okvirne antene za vsako
frekvenco, na katero se da prejemnik ugla-
siti, posebej, je vaZno, ako hocemo pre-
preciti to dvoumnost, da ostane izbrana
naravnalna smer okvirne reaktance za celo
frekvenéno obmoéje, za katero hocemo
radioprejemnik uporabljati, bistveno enaka.

Nadaljna znacilnost predleZecega izuma
obstoja torej v tem, da se predvidijo pri
takem aparatu, pri katerem sta zvezana
neuglaseni visokoanienski tokokrog in to-
kokrog okvirne antene, ki ima reaktanco,
katero lahko, vnaprej dolotimo in narav-
namo in katera je lahko pozitivna ali ne-
gativna, s tokokrogom prejemnika, sred-
stva, da vzdriujemo izbrano naravnanije re-
aktance tokokroga okvirne antene za vsako
dano frekvenco, na katero so naravnani
tokokrogi visoke in okvirne antene.

Priprava po predleZeCem izumu je pri-
pravna tako za enostrauske kakor tudi za
dvostranske radioiskalce smeri.

Pri uporabi za enostranske iskalce smeri
poseduje priprava po izumu prednosno
modulatorski tokokrog, kateri veZe en vi-
sokoantenski tokokrog z drugim visokoan-
tenskim tokokrogom in z vstopnim toko-
krogom, da doseZemo na znani nalin pe-
riodiéno obracanje kardioidne krivulje in
s tem podajanje smeri.

Posebno pripravna izvedbena oblika
aparata, ki se uporablja lahko v zvezi s
pripravo po izumu, je bila opisana Ze v



starejsem amerikanskem patentu §t. 1868945
istega izumitelja.
V tem patentu je bila opisana dvo-

stranska namerjalna priprava, pri kateri se’

polariteta kardioidne krivulje periodi¢no
menja in pri kateri sprejema prejemnik
visokofrekvenéni tok preko visoke antene,
katere faza je naravnana s pomocjo upora,
in preko okvirne antene. Prejemnik modu-
lira visokofrekvenéni tok visoke aatene z
vnaprej dolocenim nizkofrekvenénim tokom
ter zdruZi siranska traka omenjenega mo-
duliranega toka visoke antene s tokom, ki
ga je prejel od okvirne antene, da dobi
na ta nadin usmerjeno kardioidno krivuljo,
katere polariteta se izmenoma menja s po-
moéjo uporabe dvocevnega modulztorja v
protistiku. ZdruZeni uéinki omenjenih vi-
sokofrekvencnih tokov dajejo po usmer-
janju s pomoc¢jo prejemnika novi tok iste
vnaprej dolo¢ene nizke frekvence, cigar
amplituda in faza sta funkcija kotnega od-
klona okvirne antene napram smeri priha-
jajo¢ih znakov. Ta <prejeti tok zdruZimo
potem s tokom prvoine poznane frekvence.
z nespremenljivo fazo in amplitudo v to-
kokrogu mostica, ki je opremljen z galva-
nometrom, ¢igar nicelna tofka lezi v sredi,
da se omogoci odklon na desno in na levo.
Na fa nacin se doloti smer okvirne antene
napram premici, ki veZe prejemnik in od-
dajno postajo.

Pri aparatih te vrste se dolo¢i smer
prihajajo¢ih znakov z ozirom na nicelne
tocke, ki jih dobimo pri obracanju kardio-
idne krivulje. Bistveno je torej, da leZita
obe te ni¢elni tocki prakti¢no natanéno v
medsebojni razdalji od 180° Zato ni samo
potrebno, da je fazna razlika med toki ok-
virne antene in toki visoke antene vecja
ali manjSa kakor 90°, temve¢ tudi, da so
odgovarjajoCe amplitude zdruZenih tokov
pri obra¢anju enake sa take smeri priha-
jajocih znakov, ki imajo na vsaki strani
normale na ravnino okvirja enak odklon.

Povedano je Ze bilo, da se doseZe ob-
ratanje kardioidne krlvulje potom relativ-
nega spreminjanja polaritete tokov okvirne
antene napram tokom visoke antene, Do
sedaj se je to doseglo potom razliCnih
mehanskih ali elekiri¢nih preklopnih sred-
stev.

Pri uporabi dvocevnega modulatorja v
protistiku z dvema cevkama, ki delujeta
1zmenoma z najvejo in najmanjSo ojacit-
vijo, se je dognalo, da ni amplituda po-
sebnega visokoantenskega toka, s katerim
Jj¢ omenjeni modulatorski tokokrog spojen,
zaradi naravnih razlik v karakteristikah cevk,
kakor na primer v vrednostih notranjega
upora, faktorja ojacitve in kapacitete med
elektrodami, pri obrafanju pripadajoée po-

laritete enaka, tako, da nista obe kardio-
idni krivulii natan¢no enaki kljub pravil-
nemu naravnavanju faz med toki obeh an-
tenskih tokokrogov, ki jih dobimo po
izumu.

Da se izognemo tej neenakosti, pred-
vidimo eno ali veCje S§tevilo kapacitet ali
induktivitet v enem ali drugem anodnem
tokokrogu obeh cevk dvocevnega modula-
torja ali pa tudi hkratu v obeh anodnih
tokokrogih, pri ¢emer imajo reaktance tako
velikost, da so v stanju krmiliti visokofrek-
venéni tok enega anodnega tokokroga na-
pram toku drugega tokokroga; namesto
tega spojimo lahko tudi kak tokokrog, ki
se da naravnati, z enim izmed anodnih
tokokrogov dvocevnega modulatorja ali pa
z obema anodnima tokokrogoma dvocev-
nega modulatorja, da spreminjamo zvezne
koeficiente med omenjenim tokokrogom
in vsakim izmed anodnih tokokrogov dvo-
cevnega modulatorja v protistiku odnosno,
da podelimo tem zveznim koeficientom za-
zeljeno vrednost.

V naslednjem sledi podrobna razlaga
na podlagi nekaterih izvedbenih primerov,
ki jih pokazujejo priloZene risbe. V teh
pomeni

sl. 1 izvedbeno obliko aparata s pri-
pravo po izumu, shematiéno prikazano;

sl. 2 pripravo po sl 1, ki je montirana
na letalo;

sl. 3 celofno razvrstitev neke izvedbene
oblike okvirne antene;

sl. 3A prerez po ¢rti A—A slike 3;

sl. 3B stikalni shema za tokokroge ok-
virne antene;

sl. 4 popolni stikalni naért za aparat po
e b AT

sl. 5 do 23 vektorske diagrame in zla~
sti slike polj naprav s smernimi antenami
po izumu.

sl. 1 do 4 pokazujejo pripravo po pred-
leZedem izumu pri njeni uporabi na aparatu
dvostranske strukture, kateri se ujema v
nekih ozirih z aparatom, ki je opisan v
amerikanskem patentu §t. 1 868 945 istega
izumitelja in pri katerem povzrofa modu-
lirani tokokrog izmeni¢no obraéanje kardio-
idne krivulje. V omenjenih slikah znati 10
okvirno anteno sa premerom ca 50 cm, ki
je vrtljiva okoli vertikalne osi X—X, ki pa
ostane sicer tako naravnana, da zavzema
njena ravnina napram podolZni osi Y—Y
gibajocega se vozila, kakor na primer le-
tala 12, katero je v sl. 2 po svojih obrisih
deloma naznadeno, fiksen poloZaj, odnosno
da ta fiksen poloZaj obdrZi. 20 pomeni tro-
vodno stikalo, ki krmili okvirno anteno,
katera sestoji iz ve¢ delov, pri ¢emer shu-
Zijo nekateri deli navitja okvirne antene
lahko zato, da usposobijo aparat sprejemati



visokofrekventne energijo preko vecjega
stevila frekvenénih trakov, na katere se da
prejemnik naravnati. 22 pomeni normalni
avionski prejemnik s tremi frekvenénimi
obmo¢ji, ki odgovarjajo uporabljeni vrsti
vtiénih tuljav (ki niso na sliki prikazane).
24 pomeni modulatorsko pripravo, ki bo
niZe popisana in ki vsebuje vrtljivi kon-
denzator 26 za naravnavanje reaktance ok-
virne antene. Vrtljivi kondenzator 26 se
lahko spravi s pomocjo upogljive mehanske
zveze 28 v fiksni poloZaj napram konden-
zatorju 30 prejemnika 22, tako, da krmilimo
lahko modulator in prejemnik s pomocjo
vpogljivega vgladevalnega spojnega sred-
stva 32 potom enega edinega uglasevalnega
vzvoda 34.

36 pomeni gumb za regulacijo jakosti
zvoka, ki je predviden na krmilnem vzvo-
du letala. 38 pomeni pretikalo z dvema
legama, ki odgovarjata telefonskem prejemu
odnosno prejemu smeri, tako, da imenuje-
mo labko eno lego telefonsko lego in dru-
go lego kompasovo lego. 40 je obilajen
galvanometer, ki ima nic¢elno to¢ko v sredi
in Cigar skala ima podatke ,leve—*, ,ni-
¢la—* in ,desnosmerne podatke“.

42 pomeni stikalno omarico, ki vse-
buje iznenacevalno pripravo za naravnanje
napetosti anodnega toka v mosti¢evem to-
kokrogu, in vsebuje naslednje dele: gal-
vanometersko krmilno stikalo 44 za vklo-
pitev odnosno izklopitev izvora elektriéne
energije, baterijo 46, krmilno pripravo in
sicer pretikalo 38 za naravnavanje priprave
na telefonski prejem visokofrekvencnih va-
lov odnosno za uporabo priprave kot sa-
mostojni opti¢ni kazalec smeri, 48 pomeni
nesmerno anteno, ki je lahko antena, pred-
videna na vertikalnem drogu ali pa sestoji
iz Zice, ki je na letalu ¢vrsto pritrjena ali
pa prosto visi iz letala.

Sl. 2 pokazuje tipicno ureditev na le-
talu s sploSno razporedbo zgoraj opisanih
priprav.

Iz te slike izhaja, da so stikalna oma-
rica, regulator zvo€ne jakosti, uglaSevalna
priprava, kazalec za odklon okvirne antene
ukupno s kazalcem radiokompasa name$-
¢eni v prostoru za pilota 50, fako, da je
pilotu mogode, posluZevati aparat brez ozi-
ra na to, ali je aparat vstavljen na tele-
fonski prejem ali na letenje po krmiljeni
smeri, Cepray se nahaja prava prejemna
priprava v neki razdalji od pilota. Nadalje
je pokazana omarica 52 z gonilom, ki do-
voljuje pilotu vrteti okvirno anteno s po-
mocjo spoja upogljive gredi 54 in rocice
56. 58 pomeni skalo, ki pokazuje kot, za
kateri se je zavrtela okvirna antena iz svo-
je normalne ravnine, katera tvori s podol-
7no osjo letala pravi kof. 60.pomeni spoj-

no omarico in 62 motor odnosno dinamo
za preskrbo cevk prejemnika in modula-
torja s potrebno energijo. SluSalke 64 so
spojene preko prejemnikove spojne oma-
rice s prejemnikom.

Sl. 3, 3A in 3B pokazujejo detalje ok-
virne priprave, katera sestoji iz vecjega
Stevila simetri¢no razporejenih okvirnih de-
lov, in sicer kakor je tu pokazano, iz treh
delov 14, 16 in 18 (glej sl. 3B), ki so
medsebojno tako spojeni, da uporabljamo
lahko eden ali ve¢je stevilo teh delov is-
tocasno, kakor pa¢ odgovarja zaZeljenemu

frekvenénemu obmocju. Sponke vseh na-

vitij treh okvirnih delov 14, 16 in 18 so
lahko spojene bodisi, kakor je v sl. 3A
pokazano, z vti¢no spojnico €6 ali pa s
kontakti 68 izbirnega stikala 20, ki je v
sl. 3B shemati€no prikazano. Trije vti¢ni
Cepi, izmed katerih je eden prikazan pri
66 a, so predvideni. Ti ¢epi so opremljeni
s takimi nofranjimi spoji, da spojijo eden
ali veéje stevilo omenjenih okvirnih delov
v serijo, pri Cemer izberemo vselej oni
Cep, ki odgovarja zaZeljenemu frekvencne-
mu obmodju. lzstopne sponke uporablje-
nega Cepa so spojene s §tirimi kolektorski-
mi obroéi 70, 72, ki so razporejeni drug
nad drugim in medsebojno vzporedno
sklopljeni in ki leZijo koncentritno k vr-
tilni osi okvirne antene. Kolektorska ob-
rota 70 sta spojen z zvezno okvirovo tu-
ljavo 74, ki leZi v elektriénem sredi$cu
ckvirovih delov 14, 16 in 18, medtem ko
sta oba ostala kolektorska obro¢a 72 spo-
jena s sponkami vrtljivega kondenzatorja
26 v tokckrogu okvirne antene. Ako upo-
rabljamo trovodno stikalo 20, postanejo
loCeni vti¢ni ¢epi odvisni.

Kakor pokazuje si. 4, sta okvirna an-
tena odnosno smerna antena 10 in neugla-
dena nesmerna antena 48 z vstopnim to-
kokrogom 76 prejemnika 22 in antenskim
modulatorskim tokokrogom 78 Cvrsto zvezani
in obenem lo¢ani potom induktivne zveze,
katera bo pozneje natanéno opisana.

Modulatorski tokokrog obsega dve mo-
dulatorski cevki 86 in 88, katerih katodi
sta spojeni z nasprotnima koncema sekun-
darnega navitja 200 nizkofrekvenénega trans-
formatorja 201, ¢igar primarno navitje je
spojeno z nizkofrekvenénim oscilatorjem
203, MreZi cevk 86 in 88 sla medstebojno
spojeni. Sredina tega spoja je spojena z
neuglaseno odprto anteno 48, To sredi§ce
204 je istotako spojeno s srediS¢em 108
sekundarnega navitja 200 nizkofrekvencne-
ga transformatorja 201 potom odcepa, ka-
teri sestoji iz nizkofrekvenéne duSilke 78
in sekundarnega navitja 205 nizkofrekvenc-
nega transformatorja 206, Cigar primarno
navitje 106 je spojeno preko dodatne oma-



rice 60 z izstopnim tokokrogom przjemni=
ka 22, in iz upora 118. Ta odcep obsega
nadalje ozemljilno zvezo. 7 anodnima to-
kokrogoma cevk je spojen mostiéni toko-
krog 207, v katerem se nahaja instrument
s kazalcem, kakor na primer miliamper-
meter 40, ki pokazuje odgovarjajote med-
sebojni legi okvirne antene 10 in premice,
ki teCe preko prejemmnega - aparata in od-
dajne postaje, podatke ,levo“ odnosno
»desno”,

Do sem je razporeditev tokokrogov po
sl. 4 identi¢na z razporeditvijo, ki je opi-
sana v starejSem amerikanskem patentu St.
1868945.

V smislu predleZe¢ega izuma so po to-
kokrog okvirne antene in anodna tokokro-
ga modulatorja, ki pripada k tokokrogu
visoke antene, potom zveznih induktivitet
Lpi in Lyz za modulatorjev tokokrog od-
nosno Lp. za tokokrog okvirne antene in
Lg za tokokrog prejemnika loteno spojeni
s vstopnim tokokrogom 76 prejemnika 22.
Stevila ovojev in medsebojne lege in-
duktivitet Ly1, Lyz odnosno Ly in Lg mo-
ramo tako izbrati, da so zvezni koeficienti
med vsakim izmed visokoantenskih toko-
krogov ter prejemnikom vecji kakor zvezni
medsebojni koeficient med samima viso-
koantenskima tokokrogoma, in da je na-
zadnje imenovani koeficient tudi dovolj
majhen, da omogoti spremembo relativne
faze med tokom in napetostjo odnosno faz-
ne razlike med tokom in napetostjo v toko-
krogu okvirne antene, ne da bi se s tem
fazna razlika med tokom in napetostjo v
tokokrogu odprte antene znatno spreme-
nila odnosno ne da bi se s tem na fazno
razliko med tokom in napetostjo v toko-
krogu odprte antene znatno vplivalo.

Stevilo ovojev zvezne tuljave L okvir-
ne antene in relativna lega te tuljave na-
pram zveznima tuljavama Ly in Ly anten-
skega tokokroga in napram zvezni tuljavi
Lk, ki je spojena z vstopnim tokokrogom
76 prejemnika, sta nadalje tako izbrana,
da postane zvezni koeficient med tokokro-
gom okvirne antene in vstopnim tokukro-
gom prejemnika razmeroma majhen, vendar
vecji kakor zvezni koeficient med tokokro-
gom okvirne antene in tokokrogom visoke
antene.

Zvezna tuljava Lg ima napram visoko-
antenskim tuljavama Ly in L2 tako lego
In ovojno Stevilo tuljave Lr je tako izbrano,
da se doseze velik zvezni koeficient med
visokoantenskimi tokokrogi in prejemniko-
vimi tokokrogi. Visokoantenski tokokrog
se torej tako deli, da prevladuje visokoan-
tenski tok potom induktivhe zveze v pre-
jemnikovem tokokrogu in da se nahaja le
majhen del visokoantenskega toka v toko-

krogu okvirne antene. Nadalje tvori pre-
jemuikov tokokrocg zbiralni lokokrog, v ka=
terem se vedji del visokoantenskega toka
zdruZi z lo€eno induciranim tokom okvirne
antene in s celim v tokokrogu okvirne antene
induciranim visokoantenskim tokom. Ker
je zvezni koeficient med tokokrogom ok-
virne antene in tokokrogom visoke antene
razmeroma majhen, ne vplivajo spremembe
upcra enega tokokroga v znatni meri na
drug tokokrog. Zaradi tega je s pomocjo
te razporedi've mogoce, dosecéi potom na-
ravnanja reaktance ¢nega tokokroga napram
reaktanci drugega tokokroga relativno spre-
membo faze med toki okvirne antene, to
se pravi med delom visokoantenskega toka,
ki se inducira v okvirni anteni in proizve-
denim tokom okvirne antene ter vedjim
delom proizvedenega visokoantenskega toka.

Ker vsebuje tedaj tokokrog visoke an-
tene modulatorjev tokokrog, ki poseduje
dve izmenoma delujoi veji, mora obstojati
zgoraj omenjeni zvezni odnos, ako deluje
ena ali druga izmed teh vej.

Pri posebni razpereditvi tokokrogov, ki
je tu primeroma opisana, je prejemnikova
tuljava Lgr na enem koncu, in sicer na ka-
todnem koncu 80 ozemljena; zaradi tega
nista kapaciteta med tuljavo Ly in tuljavo
Lr in kapaciteta med tuljavo Ly2 in tuljavo
Lr enaki. Zaradi te neenakosti kapacitet
povzroca uCinkovita zveza med L, in Lg
po eni strani ter med Lpz in Lg po drugi
strani, da postane {renos energije v enem
sistemu vecji kakor v drugem. Zaradi tega
se proizvajajo tekom dveh sledecih si po-
lovic period modulatorskega tokokroga ne-
enake kardioid.

Da prepre¢imo napako, ki bi sicer pri
od¢itanju recipro¢nih smeri, ki jih kaZe
kazalec mikroampermetra 40, nastala, je
vstavljen statilni zaslon 82 na poznani na-
¢in med tuljavo Lg in tuljavama Lp; in L
ter ozemljen na koncu 84, ki se nsahaja
nasproti ozemljilni zvezi 80. Na ta naéin
nastane izravnava Kkapacitet med tuljavic-
nimi sistemi, ki povzroéi izravnani preaos
energije med dvema si sledeCima polovic-
nima periodama pri delovanju izravnanega
modulatorjevega tokokroga od tokokroga
nesmerne antene k {okokrogu smerne an-
tene.

Ta mera previdnosti ni potrebna, ako
vporabljamo vstopne tokokroge prejemnika,
ki so od vsega zacetka izravnani,

Ako preklopimo okvirno anteno name-
sto nesmerne antene, potem se naj vstavi
podobni statiéni zaslon mcd prejemnikovo
tuljavo Lg in modulatorskimi tuljavami ok-
virne antene celo takrat, e je okvirna an-
tena sama prvotno kapacitivno izravnana.



Ucinek staticnega zaslona moremo na-
domestiti odnosno izpopolniti z vkljuéitvijo
vriljivega kondenzatorja C, odnosno C; v
vsako vejo anodnega tokokroga modulatorja
in z razglasitvijo enega izmed teh konden-
zatorjey napram drugemu. Te kondenza-
torje uporabljamo nadalje tudi lahko zato,
da izravnajo morebitno razliko med fak-
torjima ojacitve modulatorskih cevk 86
in 88.

Kakor je zgoraj omenjeno, se naravna
reaktanca tokokroga okvirne antene potom
vriljivega kondenzatorja 26. Reaktanci ok-
virja dajemo lahko ako vrlimo kondenza-
torski gumb iz lege uglasitve na levo ali
na desno, kapacitivni ali induktivni znacaj.

S poizkusi je dognano, da povzrodi ta
sprememba reaktance obraCanje smeri, ki
jo pokaZe instrument. Zaradi tega je bi-
stvene vaZnosti, da ostane vnaprej dolo-
ceni smisel reaktance preko celega ob-
mocja. na katero moremo prejemnik ugla-
siti, ohranjen. V to svrho gradimo vrtljivi
kondenzator 26 okvirne antene tako, da
proizvaja v zvezi s pripadajoco okvirno an-
teno in po naravnanju na vnaprej izbrano
reaktanco tako frekvenéno karakteristiko,
ki odgovarja frekvencni karakteristiki pre-
jemnika. Ta odnos vzdrZuje, kakor je zgo-
raj omenjeno, uporaba pripravne mehani¢ne
priprave, kakor na primer poraba upogljive
gredne zveze 28, 32 in uporaba rocice 34
za krmiljenje uglasitve na razdaljo, ki vpliva
istoasno na vrtljivi kondenzator 26 okvir-
ne antene in uglaSevalni kondenzator 30
prejemnika 22.

Za visoko anteno uporabljamo lahko
navadno kratko Zico ali, kakor je bilo po-
kazano, kratek drog 48, za kateri je pred-
videna spojna sponka v zgornjem delu
modulatorja 24. Ozemljilna Zica visoke ai-
tene je spojena s sponko, ki je sama od
svoje strani zopet spojena s sponko za
ozemljilno Zico prejemnika, Tuljava 78
(glej sl. 4) visokoantenskega tokokroga je
vkljutena med mreZama 86 in 88 ojaleval=
nih cevk dvocevnega modulatorja in ozem-
ljilnim spojem 90.

Antenski drog odnosno nesmerna ante-
na je lahko zdruZena s prejemnikom ali
neposredno, za identifikacijo postaje, na
katero se prejemnik lahko uglasi, potom
telefonskega prejema, ali pa je spojena s
prejemnikom posredno preho tokokroga
modulatorja za dobivanje vizuelnega po-
datka o smeri postaje, na katero se pre-
jemnik lahko uglasi.

Kakor je pokazano (glej sl. 1 in 4), se
vr§i to potom na razdaljo krmiljene sti-
kalne priprave, ki sestoji iz kontaktne ro-
Cice 92, na katero vpliva magunetna tuljava
in ki je do navadi v dotiku s kontaktno

roCico 94. Ta kontaktna roCica 94 je spo-
jena s pomocjo ravne Zice 96 elektriéno
s spojem na sponke 98 prejemnika. To
lego kontaktne rotice oznaCujemo kot ,te-
lefonsko lego“.

Vsled vzbujanja magnetne tuljave 100
se premika kontaktna rofica proti kontaktu
102, s ¢emer se spoji visoka antena z mo-
dulatorskim krogom. To lego imenujemo
»~kompasovo lego“.

Oznatbi ,telefonska lega“ in ,kompa-
sova lega“ sta oznafeni na Kkrmilni oma-
rici 42, katera vsebuje pretikalo 38, katero
v ,kompasovi legi“ sklene elektriéni toko-
krog, v katerem sta vkljueni magnetna
tuljava 100 in 12-voltna baterija 46. Ker je
tokokrog okvirne antene, kakor je poka-
zano, zaradi ozemljilnih zvez 210 in 211
izravnan, nima isti nikakega antenskega
u¢inka. Zaradi tega se ne proizvajajo v
modulatorjevem tokokrogu, nikaki strauski
trakovi, ako se odstrani drogovna antena
od modulatorjevega tokokroga in spoji s
prejemnikovim tokokrogom za telefonski
prejem. Ceprav je prejemnikov tokokrog
induktivio zvezan s tokokrogi okvirne an-
tene in modulatorja, ne obstojajo v izhod-
nem tokokrogu prejemnika nikaki nezaZe-
ljeni modulacijski efekti.

Modulator ne sluZi samo kot dvocevni
modulator v proti-stiku za pripravo, tem-
ve¢ ulinkuje tudi kot detektor za nizkona-
petostne toke, ki se naj medsebojno se-
Stevajo, da dobimo zaZeljene podatke.

Pri pripravi, ki je bila opisana v ame-
rikanskem patentu $t. 1868945, je bil spo-
jen izhodni nizkofrekvencni transformator
s tokokrogom visoke antene v seriji. Sle-
dnji se je nahajal v elektri€énem spoju z vs-
topnim tokokrogom prejemnika preko mo-
dulatorjevega tokokroga in je bil nato in-
drktivno zvezan s tokokrogom okvirne an-
tene, pri cemer se je pokazalo, da je
nastopila v prejemniku pri zmernih narav-
navah zvoéne jakosti dusilna redukcija in
pri mocnih naravnavah zvoéne jakosti sa-
movzbujanje. Ta duSilna redukcija odno-
sno samovzbujanje povzroli nezuzeljene
spremembe faz med vstopnimi in izstop-
nimi lokokrogi prejemnika, s ¢emer se po-
vzroCijo neto€nosti v pokazanju smeri in
v skrajnem slufaju celo popolno obraganje
pokazane smeri.

Pri razporeditvi po sl. 4 se izognemo
temu nedostatku s tem, da je pravi viso-
koantenski tokokrog od nizkofrekvenénega
tokokroga modulacijske priprave in vstop-
ni tokokrog visokc frekvenénega prejemnika
od tokokroga okvirne antene v taki meri, na
primer s pomo¢jo rahle zveze,lo¢en, da osta-
ne dusilna redukcija pri vseh prakti¢nib na-



;lavnavah zvoCne jakosti po moZnosti maj-
na.

Nizkofrekvenéni transformator, ki spaja
izstopni krog prejemnika z modulatorjevim
lokokrogom, je loen od antenskega vs-
topnega tokokroga odnosno od antenske
izstopne tuljave s tem, da se vkljuci se-
kundarno navitje nizkofrekvenénega trans-
formatorja 106 med zemljo in elcktri¢nim
srediS¢em 108 obeh katod 110 in 112 obeh
cevk in da se spojijo majhne kapacitete
114 in 116 s sponkami transformatorja in
upora. S tem doseZemo, da nam zajaméi
ta razporeditev ne samo nemoten pretok
visokofrekvenénega toka od antenskega
droga h katodam cevk, temvec¢ tudi pretok
nizkofrekvencnega toka proti vstopni strani
prejemnika skozi upor 118 in zelo majhno
kapaciteto med elekirodama (od anode proti
katodi) kakor tudi skozi antensko zvezo,
s Cemer doseZemo med vstopnimi in iz~
stopnimi tokokrogi prejemnika majhen
zvezni koeficient.

Teorija izuma

Ze dolgo ¢&asa je bilo znano, gledano
s Cisto geometricnega staliS¢a, da se lahko
dobi kardioda, Ce se superponira na krog
lik 8, kakor je prikazan na sliki 5, Zahte-
vati je pa, da se ena polovica lika 8 pri-
steva h krogu, medtem ko se mora druga
polovica odsteti od kroga.

Analiticno se to more izraziti na sledec
nacin:

Ce rotira vektor r’ v oznadeni smeri S,
pri ¢emer mora spreminjati svojo amplitu-
do tako, da se njegov konec giblje po li-
ku 8, je

el 0 )
ker je kot « stalno 90° Cos @ pa postane
negativen, ¢e se upoStevajo smeri na levi
od Y osi tako, da se mora vzeti smer vek-
torja na desni pozitivne ali negativne Y osi
kakor pozitivna, a vse ostale smeri kot ne-
gativne. Da se seStejeta razdalji O—B in
O—C, je seveda predpostavljeno, da mora
lezati vsota od O—B in O—C na smeri
O—P, pri ¢emer se mora vzeli vsota vek-
torielno, in jo je nana3ati za sluCaj pravil-
ne kardioide v smeri O—P.

Pripominjamo, da predpostavljata vek-
torja O—B in O—C relativne poljske ja-
kosti okvirne antene in neusmerjene ante-
ne. Pod to predpostavko je v sliki 5 us-
merjena  karakteristika pokazana potom
kroga ,L“.

Ce hofemo priti z vsoto do tofke D
kardioide, je jasno, da smo sesteli vrednos-
ti obeh poljskih jakosti skupaj v isti smeri,
kar znali, da jih je smatrati, da sta ¢asov-
no v fazi. Da se dobi vsota enaka niéli v
negativni smeri X, je pogoj, da morata

biti tozadevni amplitudi enaki in nasprotne
smeri. Ta rezultat se lahko doseZe z ugla-
sitvijo antenskega kroga na rezonanco, pri
cemer se ta veZe induktivno s krogom ok-
virne antene, ki je tudi uglaSena na rezo-
nanco. Pri radiokompasih te vrste se je
naslo, da antenski krog v sploSnem ni ugla-
Sen, ker se isti uporabljajo na razmeroma
majhnih prometnih sredstvih, kar zahteva
antene majhnih fizikalnih dimenzij.

Poglejmo na primer antenski krog
kakor je pokazan v sliki 6. Smatramo, da
je Ca, to je elekrostatina kapaciteta zelo
majhna zaradi majhne fizikalne dolZine.
Sestetje vseh reaktanc in resistanc da skup-
no impedanco

Za = Ru+Ra + o (LatLi) e

Ce jejC]—w velik, ker je Cx majhen, se lah-
ko predstavlja ta gornja enac¢ba z vektor-
skim diagramom, ki je prikazan v sliki 7,
kjer pomeni ESC elekirostalicno kompo-
nentno in g elektromagnetiéni val. Da bi
dobili od omenjenega vektorskega diagra-
ma impedanc tokovni vektorski diagram,
mora leZati, kakor se takoj vidi, inducirana
antenska napetost Ex v smeri Za, a tok v
smeri upornih komponent. Tok prehiteva
napetost za kot 4+ @, kar izraZamo anali-

tiéno : 3
J
Antenski tok Ia = &_%:-_@ﬁ
Od celotne napetosti Ex se dovaja le del
do mreZe uglaSenega modulatorskega kro-
ga (glej sl. 3), namre¢ oni, ki lezi med
skupno mreZo in ozemljilno zvezo.
Slika 7 kaZe navedena napetost, ki je
_‘“EgI IAZg = +16
Napetost |-E; ki se dovaja k skupni
mreZni zvezi, prehiteva tedaj antenski tok I4 .
Sklicujo€ se na sliki 8 in 8A se lahko
vidi, da se pokaZe mreZna napetost v anod-
nem krogu z nasprotno fazo in p krat oja-
¢eno, tedaj
E, =Egp

in ta napetost provzroca tok, ki tece skozi
notranji upor R; elektronke in zunanji ob-
tezilni krog, pri Cemer zavisijo lastnosti
zadnjega od zveznega koeficienta med to-
zadevnimi anodnimi in okvirnimi krogi in od
elekiri¢nih konstant okvirnega kroga. Ana-
lititno se to izraZa:

T

P7 Ri +2Zo
kjer je Z, zunanja impedanca anodnega
kroga. Za $tudij vpliva spreminjanja Z, se
naslanjam sedaj na teorijo vezanih krogov.
Sl. 6 kaZe antenski krog in modulatorski

krog, ki sta induktivno zvezana z okvirnim
krogom L: C,.



Konstatirajmo za trenotek, da imamo
tu prehitevajo¢ fazni kot @ med inducirano
antensko napetosijo Ea in antenskim tokom
Ia, kakor je to prikazano na sl. 7. Ta faz-
ni kot zavisi predvsem od elektriénih kon-
stant antenskega kroga, toda, toda je &im
se pokaie v anodnem krogu, Se mnadalje
pod vplivom konstant kroga okvirne ante-
ne, ki je zvezan z anodnim krogom.

Obmo¢je, do katerega vplivajo elektric-
ne konstante okvirnega kroga na fazno raz-
merje med inducirano antensko napetostjo
in antenskim tokom, ki sa pokaZe v anod-
nem krogu, moremo najbolje razumeti iz
sploSne matematiéne analize, Ustrezajo¢
elektri¢ni krog in vektorske diagrame od-
govarjajoCe slikam 8 in 8A dajeta sliki 9
in 10, Razmerja, ki vladajo med kompo-
nenfami izmeniCnih anodnih napetosti in
tokov, se lahko pokaZejo kakor sledi:

Za sliko 10 velja:
Ri = notranja resistanca elektronke

1 P b rezistanca in induktanca vezne

induktance anodnega kroga

rezistanca in induktanca vezne

tuljave okvirne antene

efektivna rezistanca okvirja

induktanca okvirja

kapaciteta okvirjevega uglaseval-

nega kondenzatorja

= medsebojna indukianca med o-

kvirnim in antenskim krogom

efektivna komponenta izmenic-

nega toka, ki te€e v anodnem

krogu

efektivna komponenta izmeni¢ne-

ga kroga, ki tefe v okvirnem

krogu

Nadalje je doloc¢eno:

2 = f, kjer je f-frekvenca prejetih

valov

w. L, = X,; = reaktanca vezne {uljave
anodnega kroga

Ty, Lo

w ——

Z,, = w. L;,, = medsebojna reaktanca
med anodnim in okvirnim kro-
gom

» ] . ’
L = Lam in X, = w(Ly" + Lyy)
’ z

X, = Xy — X, k?K? = —R:g’zﬁﬁﬁz—g;'f

Ri"E= 15 PRy

R, =1, +R

1 Z,
pt =n + Ry +Ry T_i'_ Nt P

— (t, + R) + R, K
Pregled v sliki 9 pokazanega vektorskega
diagrama kaZe, da je

Epb = —peEg=i, [(Ri4+ 1 +
Z%, X, 2%,
+R2 R:a+x2)+(xll+R!2+ ]

kjer se u prakti¢ne svrhe lahko zanemarijo ri,
fos Ligy, Ly

Gornja enatba zadobi pod temi predpo-
stavkami obliko:
Ep = —p.E; = i [R, +
Zys®
—!_R:.! = l T +
‘ R,? L, —
o> + (w. Ly ® C, )
: 1 Ziy®
+ @, ) C.,) e latda
: " R+ (wL,— (l)c2) ]

Ce je Z,, = O, to je, e ni veze med an-
tenskim anodnim krogom in okvirnim kro-
gom, prejme gornji izraz obliko:
e

Fazno razmerje, ki Ze obstoja med E; in
I, tedaj ni nikako moteno,

Ce veZemo oba kroga ter spravimo ok-
virni krog v rezonanco, tedaj je

1 i 1
el G tedaj je w Ly, — T =)
in za Z;, > O
E, —uEg-*h[(Ri-l— )-I—J 0)]

Zopet ni motena obstoleéa fazna razlika.
V istem ¢asu ima izraz

e B B

R* 4+ X,?
najvetjo vrednost. Ce zopet zanemarimo
Iy, Tay L1y, Lsg, moramo izraziti inducirani

antenski tok v okvirju tako:

: 2 . Zi,
§ oy e e i vt b il i B St " W
Ig = It R22+X22 iRs R,® °E; ik
in za X, = O (okvir je uglasen na rezo-
nanco) o=
; s AL i ] .w L
iy =— 111 R;z in _if_:_]_ﬁi oul 1 = Lo

i, in i, sta tedaj navpicna in njih razmerje
je direktno proporcionalno zveznemu koe-
ficientu.

Kako vpliva sprememba reakiance ok-
virja in zvezni koeficient ali zvezni koefi-
cient sam na fazni premik med izmeniéno
komponento anodnega toka in anodne na-
petosti, najbolje razumemo, Ce postopamo
na sledeci nacin:

Ker je
A
Ep =— pEg; = [(R1+R2R'2+X2) e
: Z;
Sradalaiues 2R’a_*_2xz
in —R +R_HZ_I?2__
I py =Ry + Rips 3=
Z
X, =Xu — X, mg_x;‘:’

Lahko se pokaZe, da obstoja razmerje med
p, in X, kakor sledi:

-



Fhf i § b
(o e—jRFa-tro ¥ #25 (Xah-=5 D _13‘(2 )] S)
ang le-;l sup2
= AN 0 v

To p2 je enacba kroga, namrec
(br — o + (X, — BF — R kferje
. 1a
a = R[ B = X“ _721§{2 in R :2—5(—2—
Grafi¢no daje to kroZni diogram reaktanc,
kakor to kaze sl. 11.

Konec vektorja impedance Z, se giblje
na krogu s polumerom R, katero mesto je
oznaCeno z izrazi a in 3, predpostavljajoc,
da se spreminja pri dani frekvenci reak-
tance X, okvirnega kroga na primer vsled
spreminjanja yelikosti kapacitete C,.

Najvecji dosegljivi fazni kot je @,, naj-
manj$i pa O. Skupna moZna sprememba
je @ -+ o1 Najveéja amplituda je 7Z” in
uajmanjsa Z’.

Jasno je, da je fazna razlka @, 4+ 0,
tem veédja, ¢im vedji je Ry, ko spreminja-
mo C,, kar pomeni, da je reakcija okvir-
nega tokokroga na antenski tokokrog tem
vedja, ¢im velji je izrale;(—, ki
je jasen. Kvantitativno se lahko vidi, da
zavisi omenjena reaktanca ne samo od
Zi, = L;; w, to je od medsebojne reak-
tance, ampak tudi od X,, te se pravi od
reaktance okvirnega tokokroga, Ceprav v
manjsi meri kakor od Z,,.

Ker je

X,

rezultat

1
a¥ (g = T + Lgo)

sledi, da je omenjena reakcija med obema
krogoma tem manjsSa, ¢im vecji je L, in
L, vrazmerju z L,, ali Mi, kar je prav
tako jasen rezultat.

Da sta omenjena kroga, antenski in
okvirni, bistveno neodvisna ali praktiéno
medsebojno lofena, mora biti njih zvezni
koeficient bistveno majhen. Z drugimi be-
sedami za dano frekvenco naj ima vsaka
sprememba reaktance X, okiirnega toko-
kroga le zanemarljiv ali zelo majhen udi-

K:

nek na Ze obstoje€o fazno razliko med an-
tensko napetostjo in tokom v anodnem kro-
gu. Ce se pa uposteva, da se mora smatra-
ti okvirni krog kot generatorski krog in
da se Zeli sestavljati omenjeni proizvedeni
okvirni tok z antenskim tokom v anodnem
krogu, potem sledi, da sedaj spreminjanje
reaklance ¥, okvirnega tokokroga pri dani
frekvenci omogoca spreminjanje faznega
premika proizvajanega okvirnega toka z ozi-
rom na proizvedeno okvirno elektromotor-
sko silo, ne da bi se bistveno vplivaio na
fazni premik, ki ubstoja med napetostjo in
tokom v antenskem ali anodnem krogu. To
omogoca nadalje, da se uporablja tretji krog,
ki je odgovarjajocevezan z obema, z anten-
skim in okvirnim krogom, kakor skupni
krog, v katerem se lahko poljubno menja
s primernim uravnavanjem okvirnega toko-
kroga X, fazna razlika med antenskim anod-
nim tokom in proizvedenim okvirnim to-
kom.

Sl. 12 pokazuje poenostavijeni diagram
zveznega sistema, ki je naslikan v sl. 4
in ki vsebuje antenski krog, okvirni krog
in skupni krog. Ustrezajo¢i elektriéni dia-
gram krogov tega zveznega sistema je po-
kazan v sl 13.

V sl 12 in 13 je

Xa=2 n f Ln skupna reakianca an-
tenskega kroga
skupna reaktanca ok-
virnega kroga

Xr =2 = f Lr skupna reaktanca pre-

jemnega kroga.

Sklicujo¢ se sedaj na sliko 13 ki je do-
bro znamo, da ne zavisijo tozadnevni zvez-
ni koeficenti med antenskim in prejemnim
krogom, med prejemnim in okvirnim kro-
gom, med okvirnim in antenskim krogom
ne samo od medsebojnih raktanc M,, M,
in M;, temvec tudi od velikosti tozadevnih
pripadajoéih konstant kroga La, Lp in Lg,

Ker je zvezni koeficient med obema
krogoma oznafen z A in B, so njih odgo-
var.ajote skupne krogove reaktacce Xj
in Xp definirane s

w M

N2 Tl7)

vV Xa+ o

kjer je w M medsebojna reaktanca med
obema tokokrogoma. Iz sl. 13 sledi, da

M) X5 + © M)

sedaj lahko napiSemo tozadevne prej ome-
njene zvezne Koeficiente kakor sledi:

Zvezni koeficient med antenskim in prejemnim krogom:

o M,

Ky
w M,

~ V(Xa +oMy)(Y+oM)

kjer je
w M,

Y'— Xp 1

V(Xr +oM,) (XL +wM,) +

V(XL + wMy) (Xa + anr

Zvezni koeficient med prejemnim in okvirnim krogom:



K,

w M,

OV Kt o My
el b w M,

kier je
3% SHSNES w My

Z -+ o M)
_|_

VTR F @ My) (Xa + © Mg

y (Xa + w M) (Xr + @ Wﬁ)

Zvezni koeficient med okvirnim in antenskim krogom:

w M,

K, =

B Xa e

‘&mAHME¢Em—

VX o M) Kr+ o M)
Ce postavimo

0 L eugonLIRd/ PanMjle mak

V X FoM) Xe+ o M)

s imgdal Gnie: . i

Vo Xr+ o M) X + o My)
(U_M3

kjer je

M, of o Srlinla
70 V Xr + o M) XL + @ M)

————— = A (zvezni koeficient visoka antena-prejemnik)
B (zvezni koeficient prejemunik-okvirna antena)

C (zvezni koeficient okvirna antena-visoka antena)

VL o M) (Kaf o M) dobimo
Y=Xg+ B—+C
s Sy C-+A
BY=t= M} A+ B
in dobimo sledege izraze za zvezne koeficiente K, K, in K;:
K Ol w Ml
TV Xa+ o M) Xr+ B+ C+ aM,)
gt wM, i

VX + oMy) (X + C + A+ oM,)

M,

Iz zadnjih izrazov postane jasno, da K,,
K, in K; niso neodvisno spremenljivi. Po-
kaZe se lahko, da sprememba poljubne iz-
med medsebojnih reaktanc vpliva na obe
grugi v smislu paraboliéne funkcije s para-
metri, ki vsak zase zavisijo popolnoma od
fizikalne konstrukcije zveznega sistema.

Ker je glavni problem ta, da se spravi
antenski tok v fazo z okvirjevim tokom
bistveno v tretjem ali skupnem krogu (pre-
jemnikov krog), so sledeta dejstva poseb-
no vazna: Kakor jo bilo Ze oznateno, mo-
ra biti K;, to je zvezni koeficient med ok
virnim in antenskim anodnim krogom tak,
da vpliva sprememba okvirne reaktance X,
le v zelo mali meri na Ze obstoje¢i fazni
kot @; med anodno napetostjo E, in ano-
dnim tokom i, in posebno na fazni kot @,
med inducirano antensko napetostjo Ea in
anodnim tokom i, (glej sl. 9).

Do sedaj smo gledali okvirni krog le
kot krog, ki je vezan z antenskim krogom;
njegov vpliv na antenski krog smo Studi-
rali zlasti le z ozirom na spremembe nje-
gove reaktance in njegovega medsebojnega
razmerja pri spremembi stopnje zveze,

" oMy (aF A B+ oM,

Konéno je treba pcgledati Se njegov
vpliv na antenski krog, ¢e se zasue okoli
svoje vertikalne osi. Kot tak postane ok-
virni krog sedaj generatorski krog, ker
prejema energijo. Pri tem zavisi inducirani
tok v okvirju v fazi in amplitudi od smeri
ploskve okvirja z ozirom na namestitev
vira oddaje in seveda od uravnavanja re-
aktance X, okvirja.

Tu postane jasno, da se mora kot ge-
nerator smatrani okvir uglasiti za obe re-
aktanci i za negativno i za pozitivio s tem,
da se sule okvir okoli svoje osi ali da se
napravi, da prevladuje razmeroma ali po-
zitivna ali negativna reaktanca X,

Prakti¢ni poizkusi in teoretiéna razmo-
trivanja glede zveznih koeficientov K,, K,
in K; so potrdila, da je njih relativna veli-
kost najvedje vaZmosti in ti rezultati so
privedli do posebnih transformatorskih kon-
strukcij s sledecimi lastnostini :

K; je mnogo manj§i kakor K, in K,.

-Kl in K, sta priblizno enake velikosti, toda
" K, je manj§i kakor K, Tako je mogoce

doseti spreminjanje lastne faze samo z u-
ravnavanjem uglasilne okvirne kapacitete
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Jasno je, da poda zveznem sistemu, kakor
je pokazan v sl. 12, enakost veli¢in M, in
M, pogoje za najvetjo udinkovilost obsto-
jeéo v najbolj$i minimalni zvezi med M,
in M,.

Prejsnja teoreti¢na razmctrivanja so po-
kazala, da mora biti M, izredno majhen.
Ziaradi prejSnjega pa je potrebno, da mora
biti M,, to je zveza okvirja s prejemnikom,
fudi majhna. Na drugi straui pa je treba
izbrati M, tako, da je najvedja amplituda
okvirja enaka antenski amplitudi in da sta
bistveno med scboj v fazi. Potrebno je te-
daj projektirati okvirjevi sestav tako, da je
njegova razpoloZljiva energija, e je ugla-
Sen na rezonanco, veckrat vecja kakor an-
tenska energija, ki je, kakor Ze znamo,
omejenih fizikalnih dimenzij, tako da na-
pravi pojemnaje amplitude zaradi prej do-
lotene majhne zveze M, pod vplivom re-
aktance X, prej omenjeno amplitudo Se za-
dostno, da oblikuje skupaj z antensko am-
plitudo usmerjevalno karakteristiko, ki je
bistvena za kardioidicni lik.

SI. 14 kaZe razmerje med smerjo in
velikostjo okvirjeve reaktance X, v odvis-
nosti od sprememb frekvence pri konstan-
tno uravnavani kapaciteti C, ali od spre-
memb kapacitete C, pri uravnavani stalni
dani frekvenci,

Dobro znamo je v tehniki, da je v elek-
trostatiénem absorbcijskem sredstvu, ka-
kr$no je antena, lastna antenska napetost
v fazi s elektrostati¢no komponento elektro-
magnetskega vala, med tem ko mora biti
inducirana napetost v okvirnem krogu Dbi-
stveno v fazi z njegovo elektromagnetsko
komponento. Ker so elektrostaticne in e-
lektromagneti¢ne komponente vala prestav-
ljene Zasovno in krajevno za 90° to je v
ravnini s pravimi koti na smer napredova-
nja, sledi, da so inducirane napetosti an-
tene in okvirja v fazi premaknjene za 90°,

Ce skibimo za to, da je antenski krog
uglasen na rezonaaco in induktivno vezan
z okvirnim krogom, potem se lahko vidi
iz slik 8 in 8A, da mora tam inducirana
antenska napetost v okvirnem krogu za-
ostajati za 90° z ozirom na antenski tok
tako, kakor je to prikazano v vektorskem
diagramu sl. 15, kjer je omenjena nape-
tost E, v fazi z inducirano napetostjo v
okvirni anteni in potom nje.

V slu¢aju, da prehiteva tok i, inducirano
antensko napetost Ea, kakor je to poka-
zano v sl. 16, se morata E, in okvirjeva
napetost Ep vektorielno sestevati.

Ako poizkuSamo doloéiti smerne karak-
teristike pod temi pogoji postane jasno,
da moramo uporabljati metodo, ki smo jo
uporabljali pri konstrukciji vsote okvirjeve

napetosti in antenske napetosti tudi pri
sesStevanju okvirjevega toka in antenskega
toka, kakor je pokazano v sl. 5. To Seste-
vanje se mora torej izvrsiti tudi vektorielno,
kakor je pokazano v sl. 16. Smerna ka-
rakteristika ne bo potem kardioida S,, tem-
ve¢ konfiguracija, ki jo kaze S. (glej sl. 17).

Pri radiokompasih te vrste dobimo op-
ti¢ne indikacije na levo ali na desno po-
tom periodi¢nega spreminjanja polaritete
pritiklin ene antene napram polariteti pri=
tiklih druge antene, tako da je prejeta am-
plituda polja tekom eneg a obrata enaka
O—P in tekom naslednjega obrata enaka
O—A (glej sl. 18). Ker dobiva indikator
kakor je pokazano v sl, 4 periodi¢ne sun-
ke v obratnih smereh in sinhrono z ome-

njenimi periodi¢nimi obrati antenskih ali

okvirjevih tokov, se lahko vidi, da mora
biti obcutljivost indikacije funkcija razlike
med poljskimi amplitudami O—B in O—A,
to se pravi funkcija od A—B.

Kakor je pokazano v sl. 17, ni kom-
binirana karakteristika okvirja in antene v
slu¢aju, da toka v antenah nista v fazi,
ve¢ kardioida, temveé konfiguracija, ki jo
predstavlja krivulja S.. Razlika amplitud
dveh sledecih si konfiguracij S. je, kakor
je razvidno, mnogo manjSa, namre¢ A—B
v sl. 19. Ako torej nista oba antenska
toka v fazi, se morata znatno zniZati ob-
Cutljivost in prejemno obmocje aparata,

V sistemu, pri katerem sta antena in
okvir zvezana (gekoppelt), kakor to poka-
zujeta sl. 8 in 8A, ni treba spremeniti re-
lativne fazne diference med antensko na-
petostjo, ki se inducira potom medsebojne
zveze (Kopplung) v okvirjevem tokokrogu
(Ly Cy) in okvirjevo napetostjo Ep, ki na-
stane v samem okvirjevem tokokrogu, ako
dobimo vso energijo, katero prejema vho-
dni krog prejemnika edino le preko zveze
okvir-prejemnik. To ostane tako z ozirom
na vsako uglaSenje, ki bi se napravilo v
okvirjevem tokokrogu L,, C,, na primer s
spreminjevanjem uglaSevalnega okvirjevega
kondenzatorja C,; slednja znatilnost je po-
kazana v sl. 15. Doéim je mogoce spra-
viti oba vektorja E. in E: v fazo s tem,
da izberemo pripravne konstante anten-
skega kroga, tako da pride i, v fazo z
Ea, ni mogoce spremeniti faze inducirane
okyirjeve napetosti E; ker stoji clednja
neodvisno od konstant L, in C, pravokot-
no. na elektrostaticni komponenti prihaja-
jotega radiovala.

Z ozirom na okvirjev tokokrog L., C,,
ki je pokazan v slikah 8 in 8A, kaZeta sli-
ki 20a in 20b fazni odnos med okvirjevim
tokom in napetostjo, ki obstoja, ako

a) ima okvir kapacitivno reaktanco, od-
govarjajoco ugladevalni tocki A (sl. 14),in ako



b) ima okvir induktivno reaktanco, od-
govarjajote ugladevalni tocki B (sl. 14).

Primerjava obeh omenjenih vektorskih
dizgramov pokazuje, da je vsota antenske-
ga in okvirievega toka vektorielno v fazi
odnosno priblizno za 18(0° premaknjena
napram elektrostati¢ni komponenti prihaja-
jotega vala. To povzroti seveda obrat
smerne indikacije.

Ako zelimo torej obdrZati smisel smer-
ne indikacije preko celega frekvencnega
obmodja, za katero naj bo prejemnik upo-
raben, moramo uglasiti reaktanco okvirje-
vega tokokroca s posebno painjo tako, da
ima v glavnem preko celega navedenega
obmocja isti smisel.

To doseZemo na ta nalin, da prilago-
dimo frekvenéno karakteristiko prejemniko-
vega tokokroga frekvenéni karakteristiki
okvirjevega tokokroga tako, da imajo odgo-
varjajoCe krivulje isti naklonski kot in da
potekajo vzporedno, kakor je pokazano na
sl. 21, kjer pomenita krivulji 1, 2 in 3 odgo-
variaioce frekvenéne karakteristike prejemni-
kovih tokokrogov in tokokrogov okvirne an-
tene.

Ako bi se te krivulje sekale v kaki toc-
ki v frekve¢nem obmoéju, na primer v toc-
ki P, bi se smisel smerne indikacije obrnil
in bi na ta nadin nastala nejesnost smeri
za 180°, kar bi predstavljalo veliko hibo.
Ako ukrenemo omenjene varnostne ukrepe
pri osnutku okvirjevega tokokroga, prepre-
¢imo na ulinkovit nacin to nejasnost sme-
ri za 18Co. ;

Ce pogledamo zopet sl. 18, ugotovimo
lahko, da sta si ni¢elni tocki P, in P,, Ki
lezita v smereh D, odnosno D,, totno za
180° nasprotni, kar odgovarja predpostavki,
da sta obe kardioidi enaki in nasprotni te-
kom sledecih si obratov antenskega ucin-
ka napram uCinku okvirja ali obratno.

Vsekator se je v praksi ugotovilo, da
zgoraj postavljena predpostavka ni upravi-
¢ena v toliko, v kolikor je radi nekaterih
nesimetrij ena kardioida vecja kakor nasled-
nja v toku teh obratov (glej sl. 23). Sogla-
sno s tem nista ve¢ nicliséi P, in P, pre-
maknjeniza180° ampak za 180° -+ o kar je
zelo nezaZeljeno, ako se radiokompas za is-
kanje smeri rabi,

Iz sl. 4 in 12 razvidimo, da ozemljilni
spoj prejemnikova tokokroga ni simetriCen
z ozirom na ozemljilna spoja antenskega
in okvirjevega tokokroga. To dejstvo pov-
ztoéa prvi¢ poveéanje efektivne zveze med
Lp, in Lg napram zvezi Lp, — Lr. Pod
temi pogoji vidimo lahko, da ne more biti,
ako za trenotek predpostavimo, da so in-
pedance in kapacitivne reaktance anodnega

tako u-

1
tDkOk[Ogﬂ ZLPI ’jTC_; n ZLpz,jw_Cz

glagene, da so enake po velikosti in fazi,
radi vpliva gornje neizbalansiranosti v pre-
jemnikovem tokokrogu jakost antenskega
ucinka v omenjenem prejemnikovem tokokro-
gu tekom sledecih si polovic period delo-
vanja uglaSenega modulatorjevega tokokro-
ga ista. Medtem ko je tekom pelovice one
pericde (glej sl. 22) antenski ulinek gra-
fiéno pokazan s polarnim vektorjem R, bo
antenski uéinek tekom druge polovice pe-
riode zaradi zgoraj navedenih dejstev od-
govarjal vektorju R, (sl. 23) s to posledico,
da sta polarna diagrama odgovarjajocih ka-
rakteristik smernega sprejema veliki A
(sl. 22) in B (sl. 23) Superpozicija krivulje
Ain krivulje B (glej &rtkano krivuljo na sl. 23)
povzroti znatuo napako v reciprocni relaciji
smeri. To napako predstavija kot a.

To nezaicljeno dejstvo premagamo ali
na ta nacin, da izravnamo vstopni krog
prejemnika v pogledn ozemljitve ali pa
s tem, da ne uglasimo enega izmed obeh
kondenzatorjev C;’, C,’ tako, da je razpoloz-
ljiva energija, ki se nahaja v prejemniko-
vemn tokokrogu in ki jo napajata anodna
tokokroga Lpi in Lpz2, v glavnem vedno
ista, s ¢emer ostane tudi diferenca R — R’
tekom sledecih si polovic period ista (glej
sl. 22 i 23).

Uglasitev enega izmed koudenzatorjev
C, ali C,’ znati nujno zmanjSanje veéje
kardioide na velikost manjSe kardioide.
S tem je zvezana izguba na obégutljivosti
in obmoéju za pravilno dobivanje smeri.
Toda uporaba posebnega ugladevalnega to-
kokroga dovoljuje poveCanje manjSe kar-
dioide na velikost ve¢je s cemer se ob¢éu-
tljivost in obmocje povecata.

Enako je ugotovilo, da obstojajo enake
razmere, ako se ojafevalna faktorja obeh
modulacijskih elektronk razlikujeta po ve=-
likosti. Uglasitev kondenzatorja C,’ ali C,’
odstrani v obeh primerih zgoraj omenjena
nezaZeljena dejstva.

PosluZevalec, ki hoce dolo¢iti postajo,
od katere je je priel signal, postavi stika-
lo 104 v ,telefonski poloZaj“ in stikalo 44
tako, da sklene tokokrog. Nato iSCe posta-
jo s tem, da vrti uglasevalno krmilo 34,
dokler ga ne naravna na pravo frekvenco.
Obenem naravna naravnalec zvoéne jakosti
36 tako, da dobijo znaki pripravno jakost.
Ko je dobil zaZeljeno postajo, proti kateri
hoce pilot usmeriti svoj avion, zmanjsa po-
sluZevalec zvoéno jakost tako, da vrti gumb
naravnalca do ni¢elne lege na gumbu. Na-
to dovede stikalo 104 v ,kompasov polo-
Zaj“ in Ce kazalec galvanometra 40 ne re-
gistrira ,O%se obraca plos¢a 120 za urav-
novesenje uglasitve, dokler ne kaze radio
indikacijski kompas ali galvanometer 40
na ni¢lo. £ ravnalom za naravnavanje zvocne



jakosti povedamo postopoma jakost, do-
kler ne dosezemo na indikatorju vidno in-
dikacijo na levo ali desno, s Cemer je po
kazalcu 7 — 7 podan smisel smeri posta-
je napram avionu. PodolZna os aviona se
mora postaviti tako, da ujema z ravno pre-
mico med cddajno postajo in aparatom.
Pilot to doseZe tako, da krmili avion v sme-
ri, ki jo pokazuje kazalec, dokler kaZe na
niclo.

Patentne zahteve:

1. Radiopriprava za iskanje smeri, ozna-
gena s tem, da obsega dva generatorska
kroga istih frekvenc toda razlicnih faz in
amplitud, izmed katerih ima en krog smer-
no, drugi pa nesmerno karakteristiko, da
obsega nadalje zbiralni krog, v katerem se
morejo kombinirati uéinki tokov obeh ge-
neratorskih krogov, pri femecr so ti frije
krogi tako zvezani, da je mogoCe spreme-
niti fazo in amplitudo toka v enem gene-
ratorskem krogu, ne da bi se s tem vpli-
valo bistveno na fazo in amplitudo toka
v drugem generatorskem krogu in da se
vzpostavi istoGasno vselej tako fazno raz-
merje med toki, ki jih inducirata ocba ge-
neratorska kroga v zbiralnem krogu, kakrs-
no je ravno zaZeljeno.

2. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 1), oznacena s tem, da sta dva ge-
neratorska kroga medsebojno zvezana, da
obstojajo lo¢eni zvezni odnosi med gene-
ratorskimi krogi in zbiralnim krogom, tako,
da je zvezni koeficient med vsakim od ge-
neratorskih krogov in zbiralnim krogom
vedji, kakor medsebojni zvezni koeficient
med obema generatorskima krogoma, na-
dalje tako, da je nazadnje imenovani med-
sebojni zvezni koeficient dovoljno majhen.
da postane mogocle spremeniti fazo toka
v enem izmed generatorskih krogov, ne da
bi se s tem bistveno vplivalo na fazni od-
nos med napetostjo in tokom v drugem
generatorkem krogu.

3. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) in 2), oznaCena s tem, da sta
zvezna koeficienta med vsakim izmed ge-
neratorskih krogov in zbiralnim krogom
tako izbrana, da je zajamcen Vv bistvu enak
prenos energije med vsakim izmed gene-
ratorskih tokokrogov in zbiralnim kro-
gom, medtem ko je zniZana medsebojna

zveza med generatorskim krogoma na
minimum,
4. Radiopriprava za iskanje smeri po

zahtevah 1) in 2), oznadena je s tem,
da zvezni koeficient med generatorskim
krogoma ni veéji kakor individuelna zvez-
na koeficienta med vsakim izmed generator-
skih krogov in zbiralnim krogom niti manj-
i kakor omenjena individuelna zvezna koe-

ficienta v seriji, da dobimo minimalni zvezni
koeficient med obema generatorskima kro-
goma,

5. Radiopriprava za iskanje  smeri po
zahtevah 1) in 2), oznacena s tem, da sta
medsebojni zvezni koeficient med zbiralnim
krogom in onim generatorskim krogom, ki
ima veéjo elektromolorsko silo, majhna
v primeri z velikostjo zveznega koeficienta
med drugim generatorskim krogom z manj-
S0 elekromotorsko silo in zbiralnim krogom.

6. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) in 2), oznafena s tem, da se
vrdi regulacija faznega odnosa med toki,
ki se inducirajo v zbiralnem krogu s po-
mocjo sredstev, ki so vkljuena v enem
izmed generatorskih krogov in podelijo
njegovi reaktanci induktivni znalaj in do-
loceno velikost, ki odvisi od fazne razlike
med tokom in napetostjo v drugem gene-
ratorskem krogu.

7. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) in 2), oznafena s tem, da se
vrsi regulacija faznega odnosa med toki,
ki se inducirajo v zbiralnem krogu s po-
moc¢jo sredstev, ki so vklju€ena v enem
izmed generatorskih krogov in podelijo
njegovi reaktanci kapac.tivni znadaj in do-
loéeno velikost, ki odvisi od fazne razlike
med tckom in napetostjo v drugem gene-
ratorskem krogu.

8. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahteyah 1) in 2), oznatena s tem, da jJe
eden izmed generatorskih krogov neugla-
Sen in da ni zaradi tega njegov tok v fazi
z njegovo elektromotorsko silo, medtem
ko se da reaktanca drugega generatorske-
ga kroga spreminjati tako, da se more spre-~
minjati fazna razlika med njegovim tokom
in napetostjo, nadalje s tem, da so pred-
videna sredstva, ki ohranjujejo vstavijeno
regulacijo reaktance kroga, kateri se da u-
glasiti, za vsako dano frekvenco, na katero
se da uglasiti uglasevalni prejemnikov krog,
s katerim sta oba generatorska Kkroga
zZvezana.

9, Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 7), oznacena s tem, da so predvi-
dena v generatorskem krogu, ki se da re-
gulirati, regula¢na sredstva, ki dovoljujejo
regulacijo faznega odnosa med elektromo-
torsko silo in odgovarjajo¢im tokom, in
katera so spojena z uglaSevalnimi sredstvi
zbiralnega ali prejemnikovega kroga, z na-
menom vstvariti fazni odnos med elektro-
motorsko silo in tokom doti¢nega genera-
torskega kroga za vsako frekvenco na ka-
tero se da omenjeni prejemnikov krog u-
glasiti, pri cemer je omenjeni fazni odnos
v bistvu enak faznemu odnosu med elek-
tromotorsko silo in tokom drugega genera-
torskega kroga pri odgovarjajocih frekvencah



10. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 7) in 8), oznacena s tem, da je
nesmerni generatorski krog nenglasen med-
tem ko se da smerni generatorski krog u-
glasiti, tako da je mogoce vstvariti s po-
modjo regulacije faznega odnosa toka v
smernem generatorskem krogn fazno ena-
kost med toki, ki jih inducirata oba gene-
ratorska kroga v zbiralnem krogu.

11. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevab 1), 4) in 9), oznacena s tem, da
sta zvezni koeficient med generatorskim
krogoma in istotako zvezni koeficient med
smernim generatorskim krogom, kakor na
primer krogom okvirne antene, in zbiralnim
krogom majhna v primeri z zveznim koe-
ficientom med drugim, nesmernim, gene-
ratorskim krogom in zbiralnim krogom, pri
¢emer je smerni generatorski krog urejen
tako, da proizvaja dovoljno elektromotor-
sko silo za izravnanje razlike energijskega
prenosa med obema generatorskim krogo-
ma in zbiralnim krogom, katera nastane,
ker je zvezni koeficent med smernim ge-
neratorskim krogom in zbiralnim krogom
manjsi kakor zvezni koeficient med drugim,
nesmernim generatorskim krogom in zbi-
ralnim krogom.

12. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) do 11), oznacena s tem, da je
spojen modulacijski krog z enim izmed
generatorskih krogov v svrho periodi¢nega
obratanja faznega odnosa, pri cemer je
modulacijski krog zvezan z drugim gene-
ratorskim krogom in zbiralnitn krogom.

13. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 12), oza¢ena s tem, da sestoji mo-
dulacijski krog iz dveh delov, izmed kate-
rih je vsak zase zvezan s zbiralnim kro-
gom in drugim generatoskim krogom.

14. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 12) in 13), oznacena s tem, da so
spojena izravnalna sredstva z delom mo-
dulalorjevega kroga, ki imajo namen bis-
tveno izenaliti odgovarjajoce zvezne koe-
ficiente med vsakim izmed obeh delov mo-
dulatorjevega kroga in drugim generator-
skim krogom ter zbiralnim krogom.

15, Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) do 14), oznadena s tem, da so
spojena z. modulacijskim krogom sredstva,
ki izenaCujejo kompoonente izmeniénega
toka odgovarjajotega generatorskega kro-

ga tekom dveh si sledeé¢ih polovicah period.

16. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 15), oznacena s tem, da obsegajo
regulacijska sredstva za modulacijski krog
regulatne kapacitivne ali induktivne reak-
tance, ki so vkljuene v enem ali v obeh
delih modulacijskega kroga.

17. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 15), oznalena s tem, da obsegajo
regulacijska sredstva za modulacijski krog
regulaéni tokokrog, ki je zdruZen vsaj z e-
nim izmed delnih krogov modulatorija, pri
¢emer je zvezni koeficieat med regulaénim
tokokrogom in deluim krogom spremenljiv.

18. Rad.opriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) do 17), oznalena s tem, da je
spojen nesmerni antenski krog s komutira-
jo¢im modulacijskim krogom, pri cemer
je pravi antenski krog od audiofrekvenéne-
ga kroga modulacijskega kroga logen.

19. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 18), oznaéena s tem, da sestoji ko-
mutacijski krog iz izenacenega modulacij-
skega kroga, ki ima dve modulacijski cevki,
na kateri se prenese audio—firekvenéni iz-
stop zbiralnega kroga ali prejemnika, tako,
da se doseZe v modulatorskem krogu loéi-
tev antenskega kroga potom vzporedne
vkljuéitve audio—frekvenénega vstopnega
transformatorja, ki dobiva energijo iz pre-
jemaika, in z vzpostavitvijo direktne kapa-
citivne poti za radio—frekvence h katodam
modulacijski cevk.

20. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevi 18), oznacena s tem, da sestoji ko-
mutacijski krog iz izenadenega modulacij-
skega Kkroga, ki ima dve modaulacijski cevki,
na kateri se prenese audio—frekvencni iz-
stop zbiralnega kroga ali prejemnika, tako,
da se doseze v modulaterskem krogu loci-
tev antenskega kroga potom ozemljitve an-
tenskega kroga pred audio—frekvenénim
vstopnim transformatorjem in z vspostavit-
vijo direktne kapacitivne poti za radio—
frekvence h katodam modulacijskih cevk.

21. Radiopriprava za iskanje smeri po
zahtevah 1) do 20), oznadena s tem, da je
spojena nesmerna aniena z modulatorskim
krogom, pri Cemer je predvideno stikalo
med anteno, in prejemnikom ter med an-
teno in modulatorjem, s Cemer je mogoce
lo¢iti anteno od modulatorskega kroga ter
jo zase spojiti s prejemniko v svrho tele-
fonskega prejema.
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