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Proratunavanje preseka nosaca ili re-
bara armirano betonskih tavanica se kao
$to je poznato zasniva na momentnim Kri-
vuljama, u kojima se na jednom mestu iz-
medu  podupiraca ili mesta uklieStenja
(glavnih zidova) ima pozitivni maksimalni
momenat, a na mestu podupiraca negatiy-
ni maksimalni momenat. Izmedu oba mak-
simalna momenta se kao 3to je poznato
nalazi nulta ili infleksicna tacka, prema
kojoj postupno opada u jednom pravcu
pozitivni maksimalni momenat, a u dru-
gom praveu negativni maksimalni mome-
nat. Drugim recima armiranc betonski no-
sac¢i pretrpliuju izmedu podupiraca i svake
infleksicne tatke u donjem pojasu napre-
zanje na pritisak, a u gornjem pojasu na-
prezanje na zatezanje, dok izmedu inflek-
sicnih tafaka nosali dobijaju u donjem
pojasu naprezanje na zatezanje, a u gor-
niem pojasu naprezanje na pritisak. Na-
prezanje na zatezanje se kao Sto je pozna-
to primaju gvozdenim umetcima (okru-
glim gvozdem) armirano betonskog nosa-
¢a; u pogledu sracunavanja preseka gvoz-
denih umetaka uvek se tezilo, da se uzi-
maju u obzir vrednosti momentne Krivu-
lje koje se menjaju od preseka do prescka,
ti. potrebni Zeljezni materijal je iznalaZen
ito je moguce vise odgovarajuci stvarnom
napreznju, dakle ekonomski. Ali u pogle-
du betonskog materijala nosaca koji je
odreden za prijem naprezanja na pritisak,
ne moze iz prakti¢nih razloga (ekonomska
i tehnic¢ka tefkoéa obrazovanja veoma ve-
likog broja razli¢itih preseka za svaki no-
sal) jedva da se i pomisli, da se umesto
dosada$njeg rasipanja betonskog materi-
jala izvede oblik nosaca iste otpornosti,
dakle takav nosad, kod kojeg bi presek
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na svakom mestu nosaca odgovarao stvar-
nem momentu. Iz cvog se razloga u prak-
si zadovoljavalo, da se momentnoj krivulii
samo delimi¢no odgovara. Tako su veci-
nom iznalazeni samo dvojaki preseci beto-
na nosaca (odgovarajuéi pozitivhom i ne-
oativnom maksimalnom momentu) i oba
ova preseka, obi¢no u obliku slova T, od-
nosno u obliku obrnutog slova T su ne-
promenjeno primenjivani duZ doti¢nih o-
deljaka. Za izvodenje takvih rebrastih no-
sata sa promenljivim presekom su veé u-
potrebljavana Suplja tela za umetanje, po-
moc¢u Kkojih su s jedne strane ispuijavaii
prostori izmedu nosaca i obrazovana ie do-
nja ravna povrs. tavanice, as druge strane
su obrazovane Supljine, koje su ispunjene
betonom davale Zeliene preseke nosaca, i
to su za oblasti pozitivnih i negativnih
momenata upotrebliavana dva razlifita te-
la za umetanje.

Tome nasuprot tavanica po ovom pro-
nalasku ima naro€itu korist, da se u celoj
tavanici izlazi na krajsa medusobno jedna-
kim telima za umetanie ili davanie oblika.
Pronalazak se pre svega sastoii u tome,
da se kod armirano betonskih rebrastih
tavanica, kod kojih se doniji deo rebara
$iri u oblasti negativnih momenata na po
sebi poznat natin u plocu na pritisak i
to pomocu tela za umetanje i davanje obli-
ka, koja radi obrazovania plota na pri-
tisak imaju bolna udubljenija, - za obrazo-
vanje rebrastihnosaca, tavanice u poduznom
pravcu nosata medusobno jednaka tela za
umetanje, no ipak u jednom i u drugom
obrnutom polozaju se tako postavljaju, da
se u oblasti pozitivnih momenata tela za
umetanje nalaze poredana jedno do dru-
goga sa gore nalazecim se udublijeniima za
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cgranicenje ploca glave, pri ¢emu se donji
kraj rebara ograniava po sebi poznatim
sutiCuéim se bo¢nim letvastim ivicama ie-
dno pored drugoga ostavljenih tela za u-
metanje, dok se u oblasti negativnih mo-
menata ista tela za umetanje ostavljaju u
obrnutem polozaju, sa dele nalazeéim se
udubljenjima a gore se odbijaju bo¢ne let-
vaste ivice,

Po jednom korisnom obliku izvodenija
tela za umetanje po pronalasku se emogu-
cuje ne samo obrazovanje oba pomenuta,
razlicita (pozitivnom i negativhom mak-

simalnom momentu  adegovarajuéa be-
tonska preseka ncsaca, ve¢ se u odnosu na
presek pojasa na pritisak nosata omogu-
Cuje veoma dalekosezno prilagodavanje
razlicitim naprezanjima. U ovom cilju u
Supljim telima za umetanje predvida vige
komora, koje se ogranifavaiu vodoravnim
ili pod ostrim uglom prema horizontali
nagnutim pregradnim zidovima, od kojih
se jedan ili viSe (zajedno sa spolinim zid-
nim delom tela) megu odbiti i tako telom
za umetanje ogranitena Supliina za cbra-
zovanje pojasa na pritisak moze biti uve-
cavana u meri kcja se menja od preseka
do preseka. Istina su ve¢ predlagana tela
za umetanje koja su lomljivim #tdovima
podeljena u vise komora, da bi se prema
potrebnom preseku ploce na pritisak no-
safa tavanice uklanjanjem lomliivih zido-
va mogle osloboditi jedna ili viSe komora
za uvodenje betona, ipak su kod dosadas-
nijih tela za umetanje ove vrste lomljivi
zidovi postavljani vertikalno i za probi-
janje su bili pristupni samo sa unutrasnjo-
sti Supljih tela. Kod ovih ranijih Supljih te-
laseiSlo na to, da se odgcvara stati¢kim
uslovima Sirenjem ploca na pritisak. Tome
nasuprot telo za umetanje po pronalasku
pruza sa statickog i prakti¢nog gledista
vaznu korist, da plo¢e na pritisak ne treba
da se Sire, ve¢ se presek ovih uveéava po
visini. Tela za umetanje ili davanie oblika
po pronalasku se naim ve¢ od pocetka snab-
devaju takvim udubljenjem, da postaju plo-
¢e na pritisak takve Sirine, koja je dovolj-
na za veoma mnoge slucajeve, dok se za
slucaj ve¢ih momenata na savijanje presek
ploce na pritisak nosata moZe uvecati sa-
mo joS u pravcu po visini i to u oblasti
pozitivnih momenata na gornjem delu ta-
vanice pomocu odozgo na niZe, a u obla-
sti negativnih momenata u donjem delu
tavanice pomoéu odozde na viSe izvode-
nog odbijanja jednog ili viSe lomljivih
zidova koji ogranicavaju komore. Osim
toga su lomljivi zidovi dosadaS$nijih Sup-
liih tela, kao §to je pomenuto, bili tesko
pristupni i stoga se odbijanje zidova (iz
unutra8njosti Supljih tela) moglo samo s

mukom izvoditi. Tome nasuprot zidovi
kcji se mogu odbijati tela za umetanje
po pronalasku se nalaze slobodno na spo-
linci strani, odnosno mogu se slobodno
lako odbijati jedan za drugim (uvek spo-
1ia).

Na sl. 1 do 5 nacrta su pokazani pri-
meri izvodenja tavanice odnosno tela za
umetanje po pronalasku.

SL. 1 pokazuje delimican vertikalan
presek tavanice na mestu pozitivhog mak-
simalnog momenta.

Sl. 2 pokazuje sliéan presek na mes-
tu negativnhog maksimalnog momenta.

Sl 3, 4 i 5 pokazuju razli¢ite oblike
izvodenja tela -umetka u preseku, u uve-
¢anoj razmeri.

Na sl 11 2 su rebra ili nosaci armira-
no betonske tavanice obeleZeni sa !5. Pre-
ma sl. 1 su u pojasu na zatezanie kod re-
bara B postavljeni uobitajeni Zeljezni u-
metci v.

Nosac¢i B se izvode poduZnim strana-
ma tela-umetka c,, ¢,, odnosno udubljeniji-
ma g (sl. 1, 2 i 3) koia su namenjena za
cbrazovanje samih pojasa na zatezanie i
to na takav nacin, §to se u polozaju tela-
umetaka koji je pokazan na sl. 1, obra-
zuje pojas na pritisak na gornjem kraju
rebra B, a u poloZaju, koji je pokazan na
sl. 2, tela-umetaka ¢, i c., pojas na priti-
sak se obrazuje na donjem kraju rebra B.

Neka je primeceno, da izmedu svaka
dva susedna rebra ili nosaca B obiéno bi-
va postavljano samo jedno, odnosno ko-
ie se sastoji iz jednog komada, telo-ume-
tak. Prema jednom drugom obliku izvo-
denja pronalaska se pak izmedu svaka dva
susedna rebra ili nosaca B, koji su u ni-
zem opisu oznaleni kao glavni nosadi,
predvidaju po jedan medunosat ili po-
mocéni nosac (betenski ili armirano beton-
ki nosac) b, pomocéu kojih se omogucéu-
je primena glavnih nosaca malih razmera,
odnosno omogucuje se manja konstruk-
ciona visina tavanica. Osim toga mogu
ovim biti zadovoljeni uslovi prijema tere-
ta ili raspodele tereta podesnijom raspo-
delom materijala i to kako u pogledu be-
tonskog materijala tako i u pogledu Ze-
leznog materijala. Kod velikih raspona
ili kod velikog korisnog tereta potrebni
zelezni materijal moZe biti raspodelieno
postavlien u dvojakim rebrima B, b, t.i.
mogu ne samo u rebrima B, veé i, kao
Sto se vidi iz sl. 1, i u pojasu na zateza-
nie medunosaca ili pomoénih nosata b
biti postavljani Zelezni umetci dok kod
tavanica, kod kojih je potrebna manja ko-
litina gvozda mogu Zelezni umetci Dbiti
predvidani samo u glavnim rebrima B.

Ovo reSenje pruza korist, da se ko-



litina gvoZda u svakoj tavani¢noj fraci
(sloju) raspodeljuje ravnomernije i svi de-
lovi zeleznih umetaka se svuda oblaZzu
odgovarajuéim koli¢inama betona.

Po pronalasku se pomoc¢ni nosaci b
takode izvode pomocu tela-umetaka i to
pomoc¢u peduznih strana tela-umetaka
koje se nalaze nasuprot udubljenjima g,
odnosno i pomoc¢u udubljenja s (sl. 3) ovih
poduznih strana.

Tela-umetei c¢,, c. imaju ispadnute
(strlece) letvaste ivice e i r, koje se, kao
Sto je pokazano na sl. 1 sticu na donjem
kraju glavnog nosata B i pomoénog no-
sata b i zajedno sa donjim povriinama
tela-umetaka obrazuju jedinstvene, rav-
ne donje povrsine tavanice. Ovi ispadi e
ir se ipak u odeljcima koji se nalaze iz-
medu podupiraca (mesta ukljestenja) i
infleksionih tacaka, u kojima se tela-umet-
ci koja se stavljaju u obrnutom poloZaju
Ciy Cuy, (8. 2), odsecaju na nadin koji je
pokazan kod e’ i r’, da bi se moglo izvo-
diti nabijanje betonskog materijala glav-
nih nosaca B i pomo¢énih nosaca b izme-
du tela-umetaka na licu mesta. Osim to-
ga se prema sl. 2 izmedu wuZih donjih
ploCa tela-umetaka, isto tako radi posti-
zanja jedne jedinstvene, ravne donje povr-
Sine tavanice, stavljaju ploce f, koje se
sastoje iz istog materijala, n. pr. iz mate-
rijala opeka, kao tela-umetci.

Uostalom tela-umetci ¢,, ¢, mogu za-
ijedno sa medu njima nalazec¢im se predvi-
denim pomoc¢nim nosafima b, u pctpuno
odgovarajucem obliku, biti unapred izvo-
dena i da se gotova liferuju gradiliStu, gde
se zatim nabija materijal glavnih nosaca
B. U ovom slutaju moZe pomocéni nosac b
i potpuno biti zatvoren u telu-umetku, u
kojem cilju tela-umetci ¢,, c., kao Sto je
pokazano na sl. 4, imaju i gornje-stréece
ivice u; kod unapred vrsenog izvodenija
moze betonski materijal pomoénih nosaa
b biti u uspravnom polozaju tela-umetaka

¢y, Co, OKrenutom za 90° biti sabijan u pro- -

stor izmedu ivica u,r odozgo. Stréece ivice
u, mogu, kao 3to se vid iz sl. 5, biti pred-
videne i na nizem mestu bofne povrSine
tela-umetka, pri ¢emu plo¢a F armirane
betonske tavanice, kao Sto je pokazano
na sl. 1, desno, stréi medu gornje delove
tela-umetaka, potpuno do ispada u, kli-
nasto prema dole, Cime se povecéava otpor-
nost tavanice.

Po jednom podesnom obliku izvodenia
pronalaska je visina h (desna polovina sl.
1) tela-umetka ¢,, ¢, koja treba da se po-
stave u odeljke izmedu infleksionih tacaka
manja no visina h, tela-umetaka ¢, ¢’
prema sl. 2 treba da se postave u odelj-
.cima izmedu mesta ukljeStenja i svake in-

fleksione tacke, ¢ime se postize, da tava-
nica dobija skroz plo¢u koja se vidi na
sl. 1, odnosno dobija dvostruku stepenastu
plo¢u I, Sto u znatnoj meri povecava ot-
pornost tavanice. Gornji deo tela-umetaka
moZe biti izveden i sa viSe stupnjeva i da
se time izvede ploca koja se sastoji iz vi-
Se jedan nad drugim nalazecih se slojeva.

Tela-umetci prema sl. 3—5 imaju je-
dan ili viSe unutrasnjih pregradnih zidova
k, isto kao i spolini zidni deo m mogu
biti odbijani (odlamani) pojedinacno ili u
grupama; da bi se ovo olakSalo na telima-
umetcima se predvidaju zaseci n ili drugi
delovi za slabljenje preseka na ovim me-
stima. Udubljenja g tela-umetaka koja su
namenjena za izvodenje pojasa na priti-
sak mogu, odgovaraju¢i promenljivim po-
zitivnim 1 negativnim momentima, poje-
dina¢nimili grupnim odbijanjem zidnih de-
lova m, k na proizvolinom broju mesta, u
manjoj ili ve¢oj meri biti tako uvecavana,
da se po duzini nosata moZe u dalekosez-
noj meri dobiti oblik priblizno jednake ot-
pornosti,

Patentni zahtevi:

1). Armirano betonska rebrasta tava-
nica, kod koje se donji deo rebara Siri u
oblasti negativnih momenata u plou na
pritisak i to pomocu tela za umetanje i
davanje oblika, koja radi obrazovanja plo-
Ca na pritisak imaju udublijenja, naznacena
time, Sto se radi obrazovanja rebrastih no-
saca (B) tavanice u poduZnom pravcu no-
safa tako postavljaju medusobno jednaka
tela-umetci no ipak u jednom i u drugom
obrnutom polozaju, da se u oblasti pozi-
tivnih momenata tela-umetci nalaze jedno
pcred drugog poredana sa gore nalazeéim
se udubljenjima (g) radi ogranifenja glave
plota (F,), pri ¢emu se donji kraj rebara
ogranitava po sebi poznatim, sutiCu¢im se
boc¢nim letvastim ivicama (e) jednog pored
drugog postavljenih tela-umetaka, dok se
u oblasti negativnih momenata ista tela-
umetci postavljaju u obrnutom poloZaju,
sa dole nalaze¢im se udubljenjima (g) a
gore se bocne letvaste ivice (e) odbijaju.

2.) Telo-umetak za izvodenje tavanice
po zahtevu 1, koje je lomljivim zidovima
podeljeno u vise komora, da bi se prema
potrebnom preseku plote na pritisak no-
saCa tavanice jedna ili vise komora ukla-
nianjem lomljivih zidova mogle oslébo-
diti za uvodenje betona, naznafeno time,
§to se granitni zidovi (m,k) komora nala-
ze vodoravno ili nagnuto pod oStrim u-
glom prema horizontali.



3.) Armirano betonska rebrasta tava- nosaca, postavljena tela- umetci koja ima-
nica po zahtevu 1, naznacena time, §to su  ju manju konstrukcionu visinu no ostala
u grupi tela-umetaka, koja je odredena tela-umetci.
za izvodenje gornjeg pojasa na pritisak
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