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Ovaj se pronalazak odnosi na postu-
pak i uredenje za rukovanje i regulisanije
rada parnih generatora, a naroCito parnih
generatora bez cilindricnog tela sa pri-
silnom cirkulacijom, kod kojih putanja
fluida prolazi kroz jednu ili vise dugatkih
cevi malog unutraSnjeg pre¢nika, i kod
koje se tok fluida duz te putanje uspostav-
lja na ulazu pomocu te¢nosti pod priti-
skom, a na izlazu jedino izlazom same pa-
re, naznaceno time sto je priticaj teénosti
normalno veéi nego je isticaj pare, pri ce-
mu se suvisak oduzima iz toka negde na
putanji izmedu pomenutcg ulaznog i iz-
laznog kraja.

Takvi generatori pare sa malim na-
gomilavanjem te¢nosti i koji rade sa ure-
dajima za sagorevanje koii se mogu re-
gulisati u vrlo Sirokim granicama, satinja-
vaju takvu kombinaciju, da se omogucava
vrlo visoki stepen izmene toplote, &ji je
rezultat sposobnost da se na ekonomiéan
nafin mogu savladati skoro trenutne pro-
mene u opterecenju od minimuma do mak-
simuma i obrnuto bez skupog odrzavanija
postrojenia u pripravnosti za vreme sla-
bog opterecenja; pored toga, takva je
kombinacija naroito pogodna za radne
okolnosti koje preovladuju kod lokomoti-
va, gde su promene u opterecenju vrlo ve-
like i moraju se savladivati skoro tre-
nutno.

Generator sadrZi vrlo minimalnu koli-
Cinu tefnosti uz maksimalnu povrSinu za
upijanje toplote tako rasporedenu i po-
stavljenu, da se bitno trenutno moZe oda-

zivati na brze promene i Siroke varija-
cije u razvijanju toplote u lozistu. Povrsi-
ne za upijanje toplote tako su rasporedene
duz putanje proizvoda sagorevanja i zra-
Cene toplote, da se ulazeca teCnost prima
na hladnijem kraju te putanje.Dalje, ge-
nerator pare, u koliko se ti¢e prolaza ga-
sova sagorevanja, pruza stalno povecava-
juci se otpor prolasku gasova celom du-
zinom njihove putanje.

Povrsina za upajanje tecnosti, ili pu-
tanja proticanja radnog medijuma, sastoii
se od jedne ili vise dugackih cevi malog u-
nutrasnjeg otvora, sa jednim proSirenjem,
najradije na kraju gde se para stvara, koje
sluzi kao separator za odvajanie tecnosti
od pare. Para se tada propusta kroz jedan
pregrejac, dok se suviSak tec¢nosti, koiji se
propusta kroz cevi radi kvasenja | spreca-
vanja stvaranja kamena, ispuSta iz sepa-
ratora pod reguliSu¢im okolnostima, kako
¢e to biti docnije opisano. Prema tome,
iz separatora normalno postoji nepreki-
dan tok ili preliv, odnosno, odvajanije,
jednog dela te¢nosti koja je pod pritiskom
usla u ekonomajzer, tako da se uvek ute-
ruje u ekonomajzer i delove za stvaranije
pare vise tec¢nosti, nego S$to se normalno
moze pretvoriti u paru pri jednostavnom
prolazu kroz njih, mada je proporcija o-
vog suviska tec¢nosti u stvari samo jedan
mali deo celokupne zapremine fluida, koiji
prolazi kroz generator pare, i u najvise
slucajeva taman je dovoljan da se osigura
kvaSenje cvi i da se odnese materijal, koii
stvara kotlovski kamen.
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U generatorima pare napred opisanog
karaktera, koji imaju malo nagomilava-
nje ténesti i toplote, a veliku sposcbnost
za razvijanje ogromnih koli¢ina toplote,
priticaj te¢nosti mora da bude neprekidan
i u svakem mementu proporcionalan odi-
lasku pare, vodeci pri tome racuna o po-
zelinom izdvajanju tecnosti iz normalnog
opticaja. Sta vise, da bi se postigao veliki
opseg u razvijanju toplote uz bitno tre-
nutne odazivanje, i da se obavi ekonomi-
can postupak sagorevanja, mora se pred-
videti postupak i sredstvo za pogon ta-
kveg generatora pare u svemu prema po-
stoie¢im promenljivim radnim uslovima.

Glavni cilj ovog pronalaska jeste da
stvori sredstva za regulisanje rada jednog
takvog generatora pare na takav nadin, da
se omogudi razvijanje toplote u vrlo 8i-
rckim granicama i velikom brzinom, §to
¢e se posti¢i pravilnim regulisanjem priti-
caja teCnosti i goriva.

Drugi cili oveg pronalaska jeste da
cdrzi korisno sagorevanije na ravnomernoj
visini, bez c¢bzira na iznenadne i vrlo ¥ro-
ke promene.

Prema nafem pronalasku, mi smo o-
stvarili postupak za stvaranje pare i za
regulisanje pogona jednog generatora pa-
re sa prisilnom cirkulacijom i bez cilin-
dri¢nog kotlastog tela, kod kojeg se te-
¢nost pod pritiskom prima na jednom kra-
iu dok se na drugom Kraju ispusta samo
pregrejana para, naznacen time, $to se pri-
ticaj tecnosti normalno reguliSse prema po-
kazivanju generatorovog opterecenja i $to
se odrzava Zeljeni odnos izmedu goriva i
vazduha koji se dovode radi sagorevanja.

Postupak prema ovom pronalasku sa-
drzi i druge odlike, koje ¢e biti nize dole
u potpunosti opisane.

U uredenju prema naSem pronalasku,
koji se moze upotrebljavati za izvodenje
naznacenog postupka i koji se sastoji od
jednog generatora pare tipa bez cilindri-
¢nog kotlastog tela sa prisilnom cirkulaci-
jom, i koji je snabdeven delovima za stva-
ranje i pregrejavanje pare, mi smo predvi-
deli uredaj za razdvajanje generatorskog i
pregrejatkog dela fluidove opticajne puta-
nje, vodostajnu napravu za separator i re-
guliSu¢i uredaj za priticaj vazduha potre-
bnog za sagorevanije, koji stoji pod upra-
vom pomenute vodostajne naprave.

Pronalazak je ilustrovan u priloZenim
crtezima u kojima:

Slika 1 prikazuje na Semati¢ki nadin
jedan generator pare tipa bez cilindri¢nog
kotlastog tela sa prisilnom cirkulacijom,
na koji se primenjuje ovaj pronalazak.

Slika 2, prikazuje na Semati¢ki nalin
jedan generator pare bez cilindri¢nog kot-

lastog tela sa prisilnom cirkulacijom kom-
binovan sa potrebnim uredajima za regu-
lisanje njegovog pogona, pri éemu su i ti
uredaji prikazani delimi¢no na Sematicki
nacin.

Slka 3 je sli¢na slici 2, samo $to sadr-
zi drugojacije uredaje za izvodenje ovoga
postupka.

Slika 4 prikazuje izgled poduZnog pre-
seka razvodnog ventila.

Slika 5 prikazuje izgled
preseka pnevmati¢nog relea.

Slika 6 slicna je slici 5, ali sadrzi do-
date odlike u konstrkeiji.

Slike 7 i 8 prikazuju Seme elektri¢nih
krugova koji se odnose na uredaje sa
slike 3.

Slika 9 prikazuje izgled poduznog pre-
seka iednog radnog uredaja sa slike 3.

U crtezima isti delovi nose iste brojne
oznake.

Parni generator bez cilindri¢nog kot-
lastog tela sa prisilnom cirkulacijom, na
koiji se ovaj pronalazak odnosi, prikazan
je na Sematicki na¢in na slici 1, da bi se
dobila slika opticaja gasova, opticaja rad-
nog fluida i rasporeda povrSina za upija-
nje toplote, 5to je sve obuhvaéeno tatka-
sto-crtastim lirlijama.

Putanja za proticaj radnog fluida sa-
stoji se od dugih cevi malog unutrainjege
otvora, koje su skupljene zajedno u pode-
sn‘m hederima ili zaglavcima. Generator
sadrzi jos i jedan ekonomajzer 202 na hlad-
nijem delu gasnog prolaza, koji je od-
reden da prima te¢nost od pogonske pums-
pe 289, koja je prikazana da stoji u vezi sa
skupljacem 301 za vrelu vodu.

Tecnost iz ekonomajzerovog izlaznog
zaglavka 201 odvodi se kroz cev 203 do
razvodne cevi 204 iz koje se tefnost raz-
vodi do generatorskih delova 302 kroz, u
ovom slucaju, pet otpornika 205 koji stva-
raju otpor proticanju fluida, i od kojih
svaki pruZa vedi otpor, nego $to je otpor
one fluidove putanje, koju taj otpornik na-
paja, usled ¢ega se i fluid proporcionalno
razvodi u svaku od cevastih fluidovih pu-
tanja 206, 207, 208, 209 i 210, koje sadi-
njavaju generatorski deo postrojenja, i
koje obuhvataju grupe na podu, zidovima,
pregradi i krovu, kao je to sa 303 ozna-
¢eno.

Ovih pet tokova, od kojih se sastoii
povr§ina za stvaranje pare, tangencijalno
uticu u jedno profirenje na fluidovoj pu-
tanii, koje je izradeno u obliku separaci-
one komore 232 za razdvajanje fluida u
tecnost i vodenu paru. Vodena para odi-
lazi u pregrejal 242, a suviSak vode iz-
dvaja se sa fluidove putanje kroz cev 1 i
odlazi u skuplja¢ vruce vode ili se odba-

poduznog



cuje. Predviden je ncormalni stalni preliv-
nik krecz suzenje 2, ali je predviden i {e-
dan premenlijivi prelivnik, koji se moze
regulisati pemocu slavine 3.

Toplotni izver 304 (slika 1) obuhvata
jedan geraé 4 koga napaja te¢nim gori-
vem, uljem, jedna cev 5 (slika 2) i jednu
vazdusnu komoru 6, koja se napaja kroz
kanal 7. Da bi se moglo obaviti prvobitno
ili pocetno paljenje ulia, predviden je ure-
daj za paljenie 8 pomocu gasa, koji se na-
paja kroz cev 9 sa potrebnem kolicinom
gasa, koja se reguliSe slavinom 10 na ko-
ju dejstvuje podesan solenoid.

Obracaju¢i se narocito na sliku 2, mi
prikazujemo tok fluida i njegovu putanju
kao jednostavnu izvijuganu cev, u Ciji se
deo u ekonomajzeru 202 upusta tecnost
pod prtiskom i to kroz cev 11, koja je
spejena sa pogenskom pumpom 289, koja
moze biti makojeg podesnog tipa iako je
na slici 1 prikazana kao tip klipne pumpe,
te je stoga taj uredai na slici 2 prikazan
samo Sematic¢ki. Iz ekonomajzerovog de-
la putanje fluid prolazi kroz generatorski
deo 302 i prelazi u separator 232. Iz sepa-
ratora, vodena para odlazi do pregrejaca
242 kroz koii prolazi i odlazi kroz cevovod
244 do glavne turbine 12, koja je tu pret-
stavljena samo kao primer za uredaj za
potro$nju pare. Freizvodi sagorevanja
prolaze jedno za drugim kroz generatorski
deo, pregrejal i ekonomajzer i mogu dod:-
r.vati jedan deo ili celu povriinu separa-
torske komore.

Jedna pomo¢na turbina 287 tera na-
peinu pumpu 289 za tecnost, vazduini du-
vac 288, i pumpu 290 za napajanje goriva.
lako smo mi te naprave prikazali samo
Yematicki kao da su sve terane jednom i-
stom osovinom i istom brzinom, ima se
razumeti da se svi potrebni menjaci br-
zine ili pogonski spojevi izmedu svih tih
raznih naprava poznati i da se mogu tako
podesiti da se odnosna brzina, snaga itd,,
najbolje podese ovim potrebama, te smo
mi tim prikazom samo hteli da pokazemo
da pomoc¢na turbina 287 tera naprave 289,
288 1 290 jednovremeno i u istom faznom
odnosu.

Koli¢ina napajanja goraca 4 gorivim
uljem prvenstveno se reguliSe brzinom u-
ljane pumpe 290, ali se napajanje uljem
dalje reguli¥e pritezanjem slavine 13, koja
se nalazi u cevi 5, a koli¢'na proticanja ne-
prekidno se meri meracem 14.

Koli¢ina vazdusnog priticaja za odr-
7avanje sagorevanja prvenstveno se odre-
duju brzinom duvaca 288 ali se dalje regu-
life leptiricom 15, koja je postavljena u
kanalu 7 izmedu duvaca 288 i vazduine ko-
more 6. Koli¢ina vazduSnog priticaja ne-

prek’dno se meri meracem 16.

Kclicina te¢nesti ped pritiskem koja
se upusta kroz dovod 11 reguliSe se brzi-
nom pumpe 289 srazmerno i u saglasnosti
sa promenljivim faktorima u sistemu.

Kod pogona ovakvog jednog parnog
generatora izvesni promenliivi faktori me-
re se, pokazuju i upotrebljavaju kao baza
za automatsko regulisanje priticaja te¢no-
sti u generator, a takode i priticaja eleme-
nata za sagorevanie u ognjistu.

Mi smo sa 17 oznacili jednu napravu
osetljivu na pritisak, kao na primer Bour-
don-ova cev, koja je spojena sa cevi 244
i ima skazaliku 18 udeSenu da saraduje sa
skalom 19, te da pckazuje trenutne vred-
nosti pritiska izlazece pare.

Za pokazivanje izlazne snage ili opte-
re¢enja na parni generator mi smo posta-
vili jednu Bourdor-cvu cev 20, koja je u-
defena da pomera skazaljku 21 duz skale
22. Bourdon-ova cev 20 spojena je pomo-
¢u cevi sa turbinom 12 na takvom mestu,
da ¢ée Bourdon-ova cev modéi da meri pri-
tisak u turbinskoj komori prvog stupnja,
¢1ji pritisak ima pravolinijski odnos prema
kol¢'ni proticanja pare. Prema tome, ka-
zalika 21 pokazivade, u odnosu na skalu
22, neko citanje, koje ¢e pretstavljati brzi-
nu proticanja pare iz parnog generatora,
pa prema tome i sluziti kao ind'kacija za
izdavanje snage, odnosno, opterecenja na
generator.

Vodostaina naprava 23 cdaziva se na
promene u nivou te¢nosti u separatoru 232,
i sastoji se od jednog oklopa, koji odoleva
pritisku, i sadrzi jednu cev savijenu u obli-
ku slova U u kojoj se Ziva nalazi. Ova je
naprava spojena sa separatorovim gornjim
i donjim delom. Jedan plovak postavlijen
je da se dize i spulta sa nivo-om Zive u
jednom kraku, i da na taj natin izaziva
pomeranje skazaljke 24 u odnesu na
skalu 25 i time pokazuie trenutne vred-
nosti visine nivea te¢nosti u separatoru.

Meraé priticaja goriva, Sematicki pri-
kazan i oznacen sa 14, meri gorivo Koje se
dovodi u ognjiste, jeste naprava koja se
odaziva na razliku u pritisku i udeSena je
da vrsi popvravke za nelinearni odnos iz-
medu diferencijalnog pritiska i brzine pri-
ticanja i to tako, da je ugaono postavlja-
nje skazalike 26 u odnosu na skalu 27 po
svome ugaonom porastu proporcionalno
1 pravoj liniji porastu u brzini priticanja.
Mi smo u samoj napravi 14 tackast'm lini-
jama prikazali siluetu unutradnje konstruk-
cije, i sadrzi jedno zvono, zaptiveno da u
njega te¢nost ne prodire | izradeno od ma-
terijala pogodne debljine i podesnog o-
blika.

Mera¢ 16 za merenje priticaja vazduha



za sagorevanie slican je napravi 14 i snab-
deven je sa skazaljkom 28, koja se pomera
po skali 29 radi neprekidnog pokazivanja
trenutnih vrednesti brzine proticanja vaz-
duha ka ognjistu.

Mi najradije i prvenstveno reguliSeme
priticaj te¢nosti u fluidovu putanju i ele-
menata za sagorevanje u ognjiste, pomocu
promena u brzini pomocne turbine, isko-
riSéujudi pritisak izlazece pare i pritisak u
prvom stupnju turbine za csnovu toga re-
gulisanja. Drzec¢i u vidu, ipak, mogude ra-
zl ke u karakteristikama pumpi i duvaca,
a takode i promene u radnim okolnostima,
mi smo predvideli podesavajuca sredstva
radi dopune primarnih reguliSué¢ih organa
za elemente sagorevanja. Za vazduh, ta po-
deSavajuca sredstva sastoje se od leptirice
15 postavljene na izlaznom kraju duvaca
288, koja stoji pod upravom pneumaticke
radne naprave 30. Za gorivo, podeSavajuce
sredstvo sastoji se od reguliSuce slavine
13, koja je postavljena u cevi 5, i moZe se
regulisati tako da se odaziva na udaljenja
od 7eljenog odnosa izmedu odmerenog
priticaja goriva odmerenog priticaja va-
zduha.

Pomocéna turbina obi¢no se napaja sa
odbacenom parom iz glavne turbine ili sa
parom izvadenom iz nekog medustupnja
¢lavne turbine. Prvenstveno je poZzeljno da
se brzina pomocne turbine menja jedno-
vremeno i istosmisleno sa brzinom glayne
turbine, tako da se bar grubo proporcio-
nira priticaj teCnosti i elemenata za sago-
revanje u parni generator prema optere-
¢enju istoga, pa tek da se posle toga indi-
vidualno podesi priticaj te¢nosti i goriva
i vazduha, prema promenljivim faktorima
ill karakteristikama u radu celokupnog po-
strojenja.

Ako bi se para dovodila u pomocnu
turbinu pod relativno stalnim pritiskom,
na prmer, neposredno iz parnog genera-
tora, onda bi glavna duznost reguliSuceg
mehanizma pomocu turbine bila da menja
otvor upusnog ventila istosmerno sa radom
glavne turbine. Medutim, ako se pomocéna
turbina napaja izvuéenom ili odbacenom
parom iz glavne turbine, onda u sluCaju
da opterecenje glavne turbine opadne, pri-
tisak pare koju upotrebljava pomocna tur-
bina opada mnogo brze nego 3to je potre-
ba turbine, bar u koliko se njenoga rada
tice, te bi onda bilo potrebno da se slavine
postepeno otvaraju u koliko opterecenje
opada, pa Cak pri sasvim malom opterece-
nju moze nastupiti sluaj da je priticaj pa-
re iz toga izvora nedovoljan, te se ventili
za dovod pare visokog pritiska moraju o-
tvarati radi dopune priticaja izvucene ili
odbacene pare iz glavne turbine.

- Prema tome upusni ventili pomocne
turb'ne ne mogu biti nepesredno spregnu-
ti sa nekom funkcijom rada glavne turbine
ili opterecenja parnog generatora sem ako
se¢ devod pare pomocénoj turbini ne vrsi
ped relativne staln'm pritiskom, na primer,
iz parnog generatora, Mi zelimo, ipak, da
pomocéna turbina radi brzinom koja je bar
grube u koraku sa brzinom glavne turbine.

Da bi se utvrdila brzina pomocne tur-
bine, mi predvidamo najradije jednu pum-
pu, kemprescr ili sliénu napravu 31, koju
tera pcmocna turbina radi uspostavljanja
fluidnog pritiska (kao na primer ulianog
pritiska) koji tacno odredeni odnos prema
brzini turbine. Mi tada upotrebljavamo o-
vaj pritisak u ulju u jednom reguliSu¢em
mehanizmu, koiji normalno tezi da odrZzava
brzinu pomoc¢ne turbine u postojanim gra-
nicama, bez obzira na pritisak pare, koja
joji se dovodi. Mi zatim opterecujemo na-
pravu, koja se odaziva na pritisak u ulju,
prema promenama u parnom generatoru i
radu glavne turbine, i na taj nacin postav-
liamo uslove brzine, prema kojima mora
da radi regulator pomocne turbine za pro-
menu njene brzine.

Ulje iz pumpe 31 prolazi kroz cev 32 i
ide do metalnog meha 33 koji se moZe 's-
tezati, ikoji je udeSen da moZe pomerati
jedan kraj poluge 34. Drugi kraj poluge
34 pokrece se pomocu Kklipa koji se krece
u cilindru 35 i koji je udeSen da moZe po-
merati upusne ventile pomoéne turbine.
Spojnica 36 cbefena je o polugu 34 negde
izmedu njenih Kkrajeva i reguliSe proticaj
ulja pod pritiskom kroz razdelnik 37 (pri-
kazan u detalju na slici 4) prema suprotnim
stranama klipa 35.

Flu'd pod pritiskom upusta se u unu-
trafnjost razdelnika 37 negde izmedu ce-
pova 38, koji su tako rasporedeni na vre-
tenu spojnice 36 da se poklapaju sa uzanim
propustom 39. Kada se vreteno spojinice 36
pomeri uzduzno, tako da se cepovi 38 po-
mere u odnosu na prstenaste ispusne otvo-
re 39, onda se dobija jedan izvesan i odre-
deni pritisak u tim prstenastim propustima,
i taj pritisak ima jedan odredeni odnos pre-
ma iznosu toga pomeranja. Na primer, ako
se vreteno 36 pomera na gore, onda se na
cornjem levom izlazu iz razdelnika (slika
4) pojavljuje izvesan opterecujuéi pritisak
koji se povecava u odredenoj srazmeri pre-
ma tome pomeranju, ali ako se vreteno 36
pomera na dole, onda se na donjem levom
izlazu iz razdelnika pojavljuje pritisak, koji
se povecava srazmerno tome pomeranju.

Pretpostavljajuéi da postoji neko od-
redeno opterecenje na gornjem Kkraju re-
gulatorove opruge 40, onda u sluCaju da
optere¢enje glavne turbine opada, usled



Cega opada i pritisak pare izvucene iz tur-
bine ili prt’sak cdbacene pare koja se upo-
trebliava za pomocnu turbnu, onda ée i br-
zina pomocne turbine poceti da opada, te
¢e i pritisak ulja u mehu 33 opasti, te ée se
spustiti levi krak pcluge 34, stvarajuéi od-
govarajuce kretanje vretena 36 na dole.
Tim pomeranjem na dole smanji¢e se pri-
tisak iznad Klipa a povecati pritisak ispod
klipa 35, usled Cega ¢e se klip pomeriti na
gore i ponova postaviti vreteno 36 u prvo-
bitno odredenom nolozaju. Kretanie kl'pa
35 na gore otvorice upusne ventile i time
¢e teziti da se brzina pomo¢ne turbine po-
nova vrati na prethodnu vrednost,

Kao Sto je napred bilo pomenuto, mi
pozelino opterecujemo regulatorovu opru-
2u 40 sa iznosom Kkoji zavisi od nacina rada
parnog generatora i glavne turbine. Za po-
kazivanie opterecenja glavne turbine, mi
najradije upotrebljavamo odmeravanje pa-
re kojom se turbina napaja, a kao meru
za toplotni nivo parnog generatora, mj u-
zimamo pokazivanje pritiska izlazne pare
na izlazu pregrejata. Mi smo nasli da pri-
tisak u prvom stupniu turbine ima izvesan
pravolinijski odnos brzini proticanja pare.
Mi najradije upotrebljavamo pritisak iz pr-
vog stupnija u turbini, mada se mozZe i=ko-
ristiti pritisak i iz makojeg bilo stupnija.

Pritisak koji deluje na Bourdon-ovu
cev 17 pomera jedno vreteno 41 u razdel-
nika 42 radi wuspostavljanja vazduSnog
cpterecujuceg pritiska u cevi 43 koji je
srazmeran i pretstavlja pritisak pare u ce-
vovodu 244, Isto tako i Bourdon-ova cev
20 pomera vreteno 44 u odnosu na razdel-
nik 45 u cilju da se uspostavi vazdusni op-
terecujuci pritisak u cevi 46, srazmerno
pritisku pare u prvom stupnju turbine. Oba
ova pritiska deluju na diferencijalni rele
47 iz kojeg zatim deluje drugi vazdudni
opterecujuéi pritisak, kao algebarski re-
zultat pritiska u cevima 43 i 46, putem cevl
48, na dijafragmu 49 pomocu koje se opru-
ga 40 opterecuje.

Obracajuci se na sliku 5, spoj 46 vodi
do komore 50, koja je odvojena dijafrag-
mom ili pomerljivom pregradom 52 od ko-
more 51 sa kojom je spojena cev 43. Dija-
fragma 52 i njena opterecujuca opruga 53
spojene su za vreteno 54 za koje je takode
spojena i dijafragma 55 koja razdvaja ko-
more 56 i 57. Komora 56 otvorena je pre-
ma atmosferi. Preko spoja 58 dovodi se
vazduh pod pritiskom u komoru 57 prema
reguliSuc¢em dejstvu slavine 59. Izlaz iz ko-
more 57 prema atmosferi reguliSe se sla-
vinom 60. Vreteno 54 podefeno je da po-
mera pokreta¢ 61 za slavine — (ventile)
-— i ovaj c¢e ili upustiti vazduh pod priti-
skom Kroz slavinu —- ventil 59, ili ¢e ispu-

st'ti vazduh u atmesferu kroz slavinu —
ventil 60 1 na taj nacin smanjiti pritisak u
komori 57. Pritisak u komori 58 prenosi
se preko cevi 48 i deluje na dijafragmu 49.
Moze se zapaziti da ¢e sve promene u pri-
tisku, koje deluju kroz cev 46 i/ili kroz cev
43, delovati takode i da menjaju pritisak
vazduha u komori 57 pa prema tome i pri-
tisak vazduha za pomeranje dijafragme 49.

Pri opterecavanju regulatorove opru-
ge 40 mi najradije dopustamo da dejstvo
pritiska iz turbiaskog oklopa predominira.
To se moze posti¢i dajuéi takav oblik Ce-
povima 38 u razdelniku 45 (koji se pome-
raju prema pritisku iz turbinskog oklopa)
da imaju vecu kosinu te prema tome i vecéu
promenu u opterecujucem vazduSnom pri-
tisku za svaku promenu u pritisku u tur-
binskom oklopu. Mi moZzemo dobiti slitne
rezultate ugraduju¢i prigu$ne naprave u
makojoj od cevi 43 i 46 da bi se jedno udi-
nilo osetljivijim od onog drugog za isti
iznos pomeranja Bourdon-ovih cevi 17 i
20.

Uredenje se tako moze podesiti, da
puna promena od minimuma do maksin -
ma opterec¢enja moze da proizvede dovolj-
no vellku promenu u vazduSnom optere-
¢ujucem pritisku, da moze regulisati rad
pomocne turbine u opsegu radne brzine
koja odgovara odredenim promenama u
pritisku izlazece pare.

U ranijim regulatorima za parne ge-
neratore, primarno regulisanje priticaja
tecnosti i elemenata za sagorevanje (u o-
vom slutaju regulisanjem brzine pomocne
turbine) bilo je putem pritiska izlazne pare
kao pokazivata toplotnog nivoa parnog
generatora. Ipak, sa krajnje brzim prome-
nama u optereéenju i malim nagomilava-
njem toplote i teénosti u ovom parnom
generatoru, uz potrebu za automatskim ra-
dom kroz sve stupnjeve opterecenja, po-
staje neophodna upotreba sistema kao Sto
je napred bio opisan. Regulisanje prema
odnosu brzine pomocéne turbine (kao Sto
ie pokazuje pritisak u ulju) i prit'ska pare
u turbinskom oklopu, ima svoja preimué-
stva posto se skoro potpuno pravilna pro-
mena u brzini pomocne turbine izvriuje
neposredno sa promenama u opterecenju,
umesto da se sateka da se dogodi prome-
na u pritisku izlaze¢e pare. Osetljivost re-
gulatora prema pritisku izlazne pare sma-
njena je, te je i regulisanje mnogo mirnle
kod mnogo manje opSte promene u par-
nom pritisku, nego §to bi to bilo moguce
samo 3a jednim reguliSu¢im elementom
kao §to je to pritisak izlazne pare.

Sekundarno regulisanje priticaja ulja
goratu 4 vrii se pomocu naprave koja od-
merava odnos goriva prema vazduhu. Pro-



ticajni meraci 14 i 16 tako su medusobno
spojeni i spregnuti da ako bi se desilo da
stupanj proticaja gerivog ulja i stupanj
proticanja vazduha za sagorevanje u og-
njistu odstupe od pozeljinog odnosa, verti-
kaln'm pomeranjem vretena 62, koje usled
tocga nastupa, menja se opterecujuci priti-
sak koji deluje kroz cev 63 na koemoru 65
jednog uravnotezujuceg relea 64, Obraca-
ju¢i se na sliku 6, moZe se zapaziti da je
ovaj uravnotezujuci rele donekle slican re-
leu 47, samo Sto je dodat ispusni spoj 67
izmedu komora 56’ i 57, koji se moZe re-
gulsati, Komora 64 otvorena je prema at-
mosferi.

Opterecujuci pritisak koji se usposta-
vi u komori 57" dejstvuje kroz spoj 68 na
dijafragmu slavine 13 i pomera je u odgo-
varajuéi polozaj. U ovom slutaju uloga re-
guliSuceg ispusnog spoja 67 jeste da do-
puni primarno regulisanie pritiska koji dej-
stvuje na slavinu 13 uz sekundarno reguli-
sanje sa istim ili razl'¢itim pomeranjem kao
posledicom ovog dopunskog dejstva u cilju
da se spreci preterivanje preko odredenog
polozaja odnosnc cscilacija tamo i amo,
pri éemu pomeranje slavine 13 ne mora
bas da bude istosmerno kao i pomeranje
vretena 62.

U svima crtezima mi smo prikazali u-
ske cevi ili kapilare za prenos vazdusnog
ili uljanog pritiska pomod¢u tackastih linija
radi razlikovanja od elektri¢nih spojeva il
drugih cevi ili provodnika.

Dopunsko ili sekundarnc regulisanje
vazduha, koji se dovodi u ognjiSte kroz
kanal 7 vr8i se pomeranjem leptirice 15
smestene u tome kanalu. Ova leptirica, a
tako isto i podelavaijuéi prelivnik 3 u od-
vodnoj liniji 1 pomeraju se zajedno po-
mocu opterecujuceg vazdusnog pritiska,
koji se uspostavlja jednim ventilom pod
upravom kazaljke 24 u vodostajnom me-
racu 23.

Na slici 3 mi smo prikazali jedno o-
stvarenie nafeg pronalaska gde smo mi
primenili elektri¢ne naprave za izvodenje
ovog postupka, radije nego naprave koje
iskori¥¢avaju vazdusni pritisak i koje smo
opisali u vezi sa slikom 2.

Kazaljka 18 podeSena je da podesava
promenljivu povrinu jedne elektrode u na-
pravi za elektronska praZnjenja 69, a ska-
zaljka 21 udeSena je da podefava promen-
ljivu povriinu jedne elektrode u drugoj
napravi za elektronska praznjenja 70, pri
¢emu obe ove naprave rade u smislu da na-
pravu 71 za opteredivanje regulatorove o-
pruge 40. U crtezima, jednostavna linija
spaja napravu 69 sa tablom 72 za rele-e,
a takode i naprava 70 spojena je sa istom
tablom pomodéu jednostavne linije. Sa ta-

ble 72 za relee polazi provodnik 73 do na-
prave 71 sa kojom je u vezi.

Vodcistaiia naprava 23’ pomera po-
merljivu elektrodu jedne naprave za elek-
tronska praznjenja 74, koja je elektritno
spojena sa tablom 75 za rele-e sa koje vo-
di jedan provodnik do naprave 76 drugi
do naprave 77.

Merac¢ odnosa 78 vrsi obe uloge, koje
su imali meraci 14 i 16 na slici 2, radi upo-
redenja stupnja proticanja goriva prema
stupnju proticanja vazduha, i kada nastupl
kakvo cdstupanje izmedu tih stupnjeva
prema nekom utvrdenom odnosu, ovaj me-
ra¢ dejstvueje i pomera pokrenu cekiorodu
jedne naprave za elektronska praznjenja
79 koja je spojena sa tablem za rele-e 80
i sa napravom 89 za pomeranje slavine 13
za gorivo. Provodnici, koji su tipi¢no pret-
stavljeni sa 73, zamiSljaju se kao Kkablovi
sa jednem ili viSe zila, ali su kablovi pri-
kazani kao jednostavne I'nije radi upro§-
¢enja crteza,

Obracdajué¢ se sada na sliku 7, mi po-
kazuje detalinu Semu elektritnih krugova
jedne table za rele-e kao §to su table 75
i 80. Uzimajuc¢i tablu 80 kao tipi¢nu, i o-
bracajuci se na sliku 7, moze se zapaziti da
sipka 81, koju pomera mera¢ odnosa 78,
moZe da pomera anodu naprave za elek-
tronska praznjenja 79 u odnosu na njenu
katodu.

Katoda naprave 79 spojena je sa se-
Rundarnim namotajima transformatora 82
za zagrevanije. 83 i 84 jesu otpornici, 85
ie jedna induktanca, 86 je transfermator,
87 jedna naprava za elektronska praznje-
nja i 88 jedan motor. Opsta uloga elek-
tronske naprave 87 jeste da regulie pro-
ticaj pulzirajuce jednosmislene struje za
regulisanje brzine motora 88, koji obrée
samo u jednom pravcu brzinom od nule
do maks'muma u zavisnosti od prolaza
struje kroz napravu 87.

Regulisanje oveg proticanja struje vr-
§i se putem regulisanja procenta vremena
za koje naprava 87 ima mogucnosti da pro-
vedi, i to se postize dostavljajuéi reSetki
naprave 87. Zbir jedne naizmenifne i
jedne jednosmislene voltaze., Naizmeni-
¢na voltaza u faznom je zadocnje-
nju prema naponu na anodi usled dei-
siva mosta 84, 85 i 86 za pomeranje faze,
te se, prema teme, tacka u ciklusu, na ko-
joi ¢e reSetkin napcn da dostigne propu-
snu vrednost i da emoguéi napravi 87 da
sprovodi struju, moze regulisati menjajuci
vrednost jednosmislene voltaze primenje-
noj u seriji sa naizmeni¢nom voltazom.
Ovo regulisanije i menjanje vrednosti jed-
nosmislene voltaze postize se menjajuci
efektivnu povriinu anode u napravi 79 po-



mocu mehanickog pomeranja Sipke 81.
Prema tome, brzina obrtanja motora 88,
koji je sastavni deo pokretacke naprave
89, menja se menjanjem polozaja Sipke 81
pomocu meraca odnosa 78,

Slika 8 prikazuje raspored na relejnoj
tabli 72 u vezi sa napravama za elektron-
ska praznjenja 69 i 70, koje su paralelno
spregnute radi regulisanja rada motora po-
meracke naprave 71 prema pritisku izlaz-
ne pare i pritiska u oklopu glavne turbine.

Na slici 9 mi smo prikazali poduznt
presek pomeracke naprave 89, koja je pro-
totip naprava 71, 76, 77 i 89 sa slike 3.
Motor 88 je isti motor tako oznalen na
slici 7 i udeSen je da se moZe obrtati samo
u jednom pravcu brzinom od potpunog mi-
ra do maksimuma i to onom brzinom, koja
odgovara struji koja se dovodi na stezalj-
ke njegovog doboSa (rotora) kao Sto je
to jasno prikazano na slici 7 i slici 8.

Obrtanjem dobosa motorovog tera se
fluidna pumpa 91 koja potizkuje neki fluid,
na primer ulje, iz komore 93 iznad klipa,
kroz samu pumpu 91 do u komoru 92 ispod
klipa. Ovo potiskivanje fluida sa jedne
strane klipa na drugu tezi da potisne Kklip
nagore, ali se ovom pomeranju protivi
dejstvo kompresione opruge, kako je

to jasno prikazano. Pritisak kome
se odupire opruga menja se prema
brzini = motora 88 1 ako je @ jedan
kraj naprave, ma primer Kkraj 94 obr-

tno utvrden na relativno nepokretan nacin,
cnda svaka promena u brzini motora 88
ima za posledicu pretanje kraja 95 relativ-
no prema ili od kraja 94, i ako se takvo
kretanje primeni na ventil ili koju drugu
slavinu, koja se ima regulisati, ima za po-
sledicu odgovaraju¢e promene u toj na-
pravi.

Razume se da se promenom pravca o-
brtanja pumpe 91 moze postici da se opru-
ga sada odupire na vutu u mesto na priti-
sak. Sta viSe, ovakvo opteredivanje opruge
moze se vrsiti 1 izvan te naprave a ne samo
u njenoj unutrasnjosti.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za stvaranje vodene pare
i za regulisanje rada parnog generatora
tipa sa prisilnom cirkulacijom bez cilin-
dri¢nog kotlastog tela, kod kojeg se te-

¢nost  upusta pod pritiskom na jednom
kraju, a na drugom 5e Kkraju ispuSta
samo pregrejana vodena para, nazna-
¢en time, S§to se napajanje tefno-

§¢u normalno reguliSe prema pokazivanju
opterecenja na generator i $to se odrzava
poZzelini odnos izmedu gorvia i vazduha
dovedenih radi sagorevanja.

2. Postupak za stvaranje pare i reguli-
sanje rada parnog generatora prema za-
htevu 1, u kome je postavljen jedan se-
parator izmedu generatorskog | pregreja-
Ckog dela putanje fluidovog toka, nazna-
Cen time, Sto se pokazivanje medusqgbnog
odnosa izdavanja pare 1 pritiska izlazece
pare iskoriséuju radi normalnog regulisa-
nja priticaja te¢nosti i elemenata za sago-
revanje.

3. Postupak za stvaranje vodene pare
i za regulisanje rada parnog generatora
prema prethodnim zahtevima, naznacen
time, $to se dovod vazduha za sagoreva-
nje ponovo podeSava prema nivou tec-
nosti u separatoru,

4, Postupak za stvaranje vodene pare
i regulisanja rada parnog generatora pre-
ma makojem od prethodnih zahteva, na-
znacen time, $to se nivo tefnosti u separa-
toru iskoriS¢uje za ponovo podeSavanje
dovoda vazduha za sagorevanje a takode
i za regulisanje nivoa tecnosti u separa-
toru.

5. Postupak za stvaranje vodene pa-
re i za regulisanje rada parnog genera-
tora prema makojem od prethodnih za-
hteva, naznacen time, $to se jedan deo te-
¢nosti i to u blizini razdvojne zone izme-
du tecnosti i pare i Sto se ponova podesa-
va dovod vazduha za sagorevanje i odrza-
va razdvojna zona na unapred odredenom
mestu u odnosu prema odstupanju te zone
od teg unapred odredenog polozaja.

6. Postupak za stvaranje vodene pare
i regulisanje rada parnog generatora pre-
ma makojem od prethodnih zahteva, na-

znacen time, Sto se ulini da napadanje
te¢no$¢u bude u suvisku preko izdavanija

pare, $to se oznacava nivo tefnosti u se-
paratoru, i §to se oznacavanje iskoriScuje
za ponovo podeSavanje dovoda vazduha
za sagorevanje i za regulisanje naknadnog
izdvajanja teCnosti iz separatora.

7. Postupak za stvaranje pare i reguli-
sanje rada parnog generatora prema ma-
kojem od prednjih zahteva, naznacen time,
Sto se priticaj goriva ponovo podeSava
radi odrzavanja poZelinog medusobnog
odnosa izmedu priticaja vazduha i pritica-
ja goriva.

8. Uredenje =za izvodenje postupka
prema makojem od zahteva 1 do 7, koje
obuhvata i parni generator tipa sa prisil-
nom cirkulacijom bez cilindri¢cnog kotal-
skog tela, i koji ima generatorski i pre-
erejacki deo, naznacen time, Sto se po-
stavlja jedan separator izmedu generator-
skog i pregrejackog dela putanje fluido-
vog toka, jedna naprava koja se odaziva
na vodostaj u separatoru i uredaj za re-
gulisanje, koji stoji pod upravom meraca



vazduha dovedenog za sagorevanije.

9. Uredenje prema zahtevu 8, nazna-
¢eno time, §to su postavljeni uredaj za na-
pajanje tecnosti u parni generator, zagre-
vajuce ognjiste za generator, uredaji za
napajanje ognjifta gorivom i vazduhom, i
uredaji koji su zajednicki osetljivi prema
izdavanju pare i pritisku izlazeée pare

rad regulisanja napojnih uredaja.

10. Uredenje prema zahtevima 8 i 9,
naznaceno time, $§to se postavljaju uredaji,
ubrajaju¢i tu i naprave za elektronska
praznjenja, koji se odazivaju promenama
u nivou tec¢nosti u separatoru radi reguli-
sanja nivoa tednosti u separatoru i dovo-
denja vazduha za sagorevanje.
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