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Pronalazak se odnosi na uredaje na
spravama, koje se za vreme rada zagreva-
Ju, narocito na cevi praznjenja, koji omo-
gucuju da se sazna, koliko je dugo doti-
¢na sprava ve¢ bila u radu.

Potreba za takvim uredajima postoji
u mnogim slutajevima. Da potsetimo sa-
mo na to, da se za izvesna postrojenja,
koja su snabdevena cevima, kao u poja-
¢avajucim stanicama, i t. d., na Cije se bes-
prekorno funkcionisanje mora osloniti,
propisuje zamena cevi po izvesnom od-
redenom trajanju rada, n. pr. posle 1000
¢asova i to i tada, kada cev nije iscrplje-
na. Da bi se moglo oceniti kad je ova vre-
menska granica postignuta, mora se tac-
no vodili zapisnik o vremenima ukljuliva-
nja i iskljucivanja. To znali, ako je ovo
ucpSte izvodljivo, optereéenje radnog
osoblja, koje bi se rado htelo izbeé¢i. U
drugim slucajevima, narocito tamo, gde
su u pitanju postrojenja bez osoblja koja
se automatski uklju¢uju u zavisnosti od
odredenih spoljnih okolnosti, na pr. u za-
visnosti od osvefljavanja kakve fotocelije
pri mutnom (maglovitom) vremenu i t. sl.
ili se pak od strane razninh korisnika po-
vremeno ukljucuju, takvo jedno vodenije
knjiga naravno nije moguce. Zamena cevi
se preduzima u odredenim vremenskim
razmacima, a pri tome ne postoji izves-
nost, da je propisano trajanje rada ma i

priblizno bilo stvarno postignuto. Narav-
no da takvo postupanje nije ekonomno.
Za u uvodu pomenuti uredaj postoji i tez-
nja, da se povodom nalazenja neisprav-
nosti u cevima moze da donese odluka o
tome, da li je neupotrebljivost cevi po-
sledica njihove prirodne istroSenosti ili
kakve fabrikacione greske.

Po pronalasku se sa spravom koja
treba da se kontroliSe, na primer sa sa-
mom cevi dovodi u vezu kakav indikator,
koji omogucuje da se ocCita broj prevalje-
nih radnih ¢asova. Ovaj indikator treba
da je tako izveden, da on usled toplote
razvijene u cevi za vreme rada pretrplju-
ie trajnu promenu. U mnogim sluajevima
se na tacnost ovog pokazivanja ne pola-
Zu narocCito veliki zahtevi. Pokazivanje se
moze izvoditi prema razli¢itim gledstima,
na primer tako, da ono uopSte nastupa
tek po izvesnom odredenom vremenu ra-
da. Indikator mora u ovim slu¢ajevima ima-
ti osobinu pokazivanja stupanjske vred-
nosti, pri ¢emu je stupanjska vrednost
data odredenim radnim vremenom, od-
nosno trajanjem uticaja toplote. Pokazi-
vanje se moze i tako izvoditi, da ono o-
brazuje bar od izvesnog odredenog tre-
nutka neposrednu meru predenog trajanja’
rada. Indikator ¢e dakle u ovom slucaju
davati integralnu vrednost iz razvijene
toplote i trajanja dejstva.
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Za realizovanje misli pronalaska pru-
zaju se razli¢ite mogucnosti, od kojih je
niZe izabrana jedna za primer. Poznato
je, da se izvesne boje organske vrste uz
dejstvo toplote razlazu i pri tome menja-
ju svoj izgled. Stepen razlaganja obrazuje
tada meru za toplotno dejstvo. PoSto u
jednoj cevi razvijena toplota mora da se
smatra kao konstantna i data, to se moze
iz izgleda indikatora neposredno i data,
to se moZe iz izgleda indikatora neposred-
no izvesti zaklju¢ak o trajanju rada. Sa-
da se mozZe kakav nosac¢ boje, eventualno
u vidu kakve papirne trake koja je na-
topljena ili premazana bojom, nalepiti na
sudu cevi ili da se indikator nanese u vidu
premaza koji prianja na sud cevi. Postoje
takode materije kvaziplastitne konsisten-
ce (smole, voskovi), koje se usled toplot-
nog dejstva razmekSavaju i postaju tecne.
Moze se sud cevi snabdeti takvim jednim
premazom takve jedne mase. Ako ova po-
siane te¢na usled zagrevanja, to ce se ona
—- sledujué¢i zakonu teze — splozati ka
rnize nalazecim se mestima.

I pretvaranje u prah izvesne substan-
ce moze posluziti kao sredstvo za poka-
vivanje. Poznato je, da se emisiono ak-
tivni sloj usijanih katoda i takode i sub-
stanca usijane niti kod sijalica postupno
pretvara u prah i taloZi se u okolini. Kod
cevi praznjenja se ovaj talog taloZi na
elektrodama koje okruzuju katodu i sto-
ga nije pristupan posmatranju. Ali je mo-
guce da se na spoljnoj strani elektrodnog
sistema utvrdi probno telo iz materijala
koji se pretvara u prah pod uticajem to-
plote i da se sa ovim sistemom termicki
sprovodljivo veze. Ako se uredaj tako iz-
vede, da se taloZenje izvodi na kakvom
providnom mestu staklenog zida ili nd
kakvom providnom telu koje se nalazi u
unutradnjosti suda cevi, n. pr. na kakvoj
plodi iz liskuna, to se moZe iz kolifine ta-
loga izvesti zakljutak o prevaljenom tra-
janju rada, pri ¢emu se n. pr. neprovid-
nost ove povriine utvrduje fotometri¢no.
Po sebi se razume, da se kao substanca
za pretvaranje u prah (rasprasivanje) bira
takva substanca, koja nije Stetna po pri-
like vakuuma cevi, eventualno kakva Ge-
tter-materija.

Na priloZzencm nacrtu su pokazani ne-
koliko primera izvodenja misli pronala-
ska.

Na sl 1 ie sa 1 obelezen stakleni sud
cevi, u kojem se nalazi elektrodni sistem
2. Oko staklenog suda je nalepljena traka
3, keja je natopljena ili premazana bojom
koja se menja pod uticajem toplote. Ume-
sto toga moZe takode u datom slu€aju biti

nanesen premaz boje koji prekriva celu
povriinu suda. ViSestruko je uobiajeno,
da se sud pojacavajucih cevi spolja meta-
lizuje, pri ¢emu se ili prska te¢ni metal ili
pak suspenzija mealnog praha u kakvom
laku ili se pak izvodi premazivanje. Po
pronalasku se u cvom slucaju teénom me-
talu odnosno metalnom mulju dodaje ka-
kva podesna boja. Podesna je boja na pri-
mer fuksin. Po sebi se razume da se sud
cevi moze sastojati 1 iz proizvoljnog dru-
gog materijala, na primer iz keramickih
masa ili metala, ili da se prethodno meta-
lizuje. Sad se mogu postaviti uporedni ko-
madi, iz kojih se vidi promena boje indi-
katora po izvesnom odredenom trajanju
rada, i uporedenjem jedne cevi koja treba
da se ispita sa ovim normalijama moze da
se sa devoljnom tacnoScéu sazna prevalje-
ino radno trajanje.

U sl. 2 je sud 1 cevi prekriven slojem
4 iz, pod dejstvom toplote lagano rasta-
pane substance. Ako je elektrodni sistem
otvoren prema gore, to se toplota pre
svega zrai u ovom pravcu i prvo de raz-
meksati deo premaza koji se nalazi na gla-
vi suda. Posto je cev uopste postavljena
vertikalno, to se obloga lagano splaza pre-
ma dole i po izvesnom odredenom traja-
nju dejstva toplote silazi do granice a i
po izvesnom daljem vremenu rada do gra-
nice b. Odatle mozda nece nastupiti dalie
pomeranje obloge, poSto se doti¢ni delovi
zida suda slabije zagrevaju. Ipak je to bez
znacaja, kad se vodi o tome ractuna da se
dostigne granica b ve¢ garantovanog tra-
janja rada; prekoracenje ovog trajanja
gorenja je za reklamacije uopSte bez inte-
resa.

Dalji jedan predlog je pokazan na sl
3. Na elektrodnom sistemu 11 koji je po-
stavljen u staklenom sudu 10je s jedne stra-
ne utvrdena Getter-substanca (Gettersub-
stanz) na kakvom podesnom nosacu 12.
Kod dotrajalosti gettera (des Getters) na-
staje na mestu 13 mesno ograniceni talog,
dok ostali deo suda ostaje slobodan. Na
gornjem kraju elektrodnog sistema utvr-
den je sud 14, koji sadrZi substancu, n.pr.
metalni cink, koja se (pretvara u prah) pod
dejstvom toplote. Sud 14 je vezan sa elek-
trodnim sistemom termicki sprovodljivo.
Naravno da se ovaj prikljuuje na takvu
elektrodu, koja za vreme rada dostiZe
7natnu temperaturu, dakle n.pr. na katodu
ili na veoma optere¢enu anodu. Usled za-
grevanja se pretvara u prah u sudu 14 za-
ivorena substanca i taloZi se na unutras-
njoj strani staklenog suda. Podesnim izvo-
denjem suda 14 kao reflektora daje se po-
sti¢i, da se talog obrazuje na povriini 15



uglavncm cdredenog protezanja. Ispitiva-
nje se moze n.pr. preduzeti na taj nacin,
$lo se ovaj talog prosvetljuje kakvom
lampom 16, i propustena svetlost se hva-
ta kakvom fotocelijom 17. Za normirano
naprezanje u gorenju lampe 16 pretstavija
fotocelijska struja neposrednu meru deb-
ljine taloga odnosno prevaljenog trajanja
rada cevi.

Naravno da misao pronalaska niuko-
liko nije ograniCena na navedene substan-
ce, ve¢ se daje ostvariti i drugim materi-
jama koje se za slucaj potrebe narotito iz-
vode. Moze se n.pr. misliti i na to, da se
usled toplotnog dejstva nastala promena
elasticnih osobina gume, vestackih smola
ili fenolnih derivata iskoristi kao mera za
trajanje rada.

Umesto kao Sto je prethodno pret-
postavlieno, da se kao indikator upotrebi
kakva boja, koja pod uticajem povecane
temperature pretrpljuje napredujuée hemij
sko pretvaranje ili raspadanje i pri tome
menja svoju niansu boje, moZe i prema da-
ljem pronalasku da se za pokazivanje tra-
janja rada iskoristi od temperature zavis-
nz brzina raspadanja kakve hemijske ma-
terije, koja istina sama ne pretrpljuje ni-
kakvo ili ne dovoljno uoéljivo menjanje
boje, Cije raspadanje ipak biva ulinjeno
primetnim pomocu dodate kakve narocito
indikatorske materije.

Ako se n.pr. kakva so sastoji iz kakve
lako isparljive kiseilne i kakve teSko ispar-
ljive baze, to vremenom reakcija kakve
mesavine, u kojoj se ova so sadrzi, posta-
je bazna, Sto se moZe videti pomocu ka-
kvog podesnog pH-indikatora pridodatog
oblozi boje. Na odgovarajuci natin moZe
se pomoc¢u kakve soli, koja se sastoji iz
kakve lako isparljive baze i kakve tefko
isparljive kiseline, vremenom postici kise-
la reakcija i odgovaraju¢i druga obloga
boje. Jedan primer za so prve vrste jeste
bariumacetat, a primer za so druge vrste
jeste sekundarni amoniumfosfat. Kao pH-
indikator mogu se upotrebiti za ovaj cilj
opste poznata jedinjenja.

Dalje postoje materije, koje pri nji-
hovom termitkom raspadanju puStaju da
se osloboda hlor ili druge bele¢e reagen-
cije, tako, da dodata boja biva sve viSe be-
ljena; jedan primer za jednu takvu mate-
riju jeste kalium-hloro-hromat.

Da bi se moglo prilagoditi organu
koji treba da se kontroliSe i njegovoj rad-
noj temperaturi, slobodan je izbor s jedne
strane razlazuce se materije i s druge stra-
ne dodatog indikatora koji se menja po

"boji. Osim toga se moZe reakciona brzina
dalekoseZno uticati vrstom i koli¢inom

koja

vezujuceg sredstva, koje isto tako biva
kao pregradni zid ugradeno izmedu razla-
gane materije i indikatora po boji. Tako
n.pr. arapska guma proizvodi malo, a Ze-
latin jako smanjenje normalne brzine u
menjanju boje. Narocdito postoji mogué-
nost, da se ovim putem postigne, da za
cevi razliCite veli¢ine i dejstva, koje zauzi-
maju razli¢ito visoku temperaturu nastu-
pa izvesna odredena promena boje po
istom trajanju rada.

Ogledi su pokazali, da temperatura
staklenog suda jedne cevi praZnjenja zavi-
si ne samo od elektricnog opterecenja
istih, ve¢ i od termickih osobina sprave, u
kojoj se cev upotrebljuje. Ova okolnost
otezava mogucnost, da se iz stepena pro-
inene stanja indikatora izvede siguran za-
kljutak za predeno trajanje rada cevi, po-
§to je prema okolnostima potrebno, da se
za svaki tip radne sprave utvrdi narotita
normalna skala. Dakle bi se kod ispitiva-
nja jedne takvim indikatorom boje snab-
devene cevi uvek moralo takode navesti u
kakvoj je spravi ova radila.

Ova nesigurnost se prema daljem
pronalasku otklanja time, §to se indikator
trajanja gorenja postavlja u unutra$njosti
tanjiraste cevi u cevi.

Vec¢im brojem ogleda je iznadeno, da
je radna temperatura u unutra$njosti ta-
njiraste cevi i to narocito u blizini pod-
nozja, srazmerno nezavisna od tipa cevi,
opterecenja cevi i spoljne temperature.
Ako se dakle indikator postavi na ovom
mestu, dobija se viSe Kkoristi. Sada je ne
samo izli¥no da se navodi u kakvoj je na-
rotitoj radnoj spravi cev radila, vec je
osim toga dovoljno, da se izvede jedan je-
dini tip indikatora za pokazivanje trajanja
gorenja, koji se moze primeniti kod svih
ili bar najveceg dela tipova cevi odrede-
nih za slicne ciljeve. Tako je na primer
moguce, da se u svima za radio-ciljeve iz-
vedenim cevima upotrebi jedan jedini in-
dikator, potpuno nezavisno od toga, dali
je u pitanju srazmerno slabo opterecena
pojatavajuca cev visoke frekvence ili kraj-
nja cev za zvucnik. Jasno je, da ova moguc-
rost znali znatno uproScenje kod izrade
cevi i osim toga znatno povecava sigur-
nost ocene o prevaljenom trajanju gore-
nja.

Na sl. 4 je pokazan jedan primer izvo-
denja. Sa 21 je obeleZzen sud jedne cevi,
je zatapanjem spojena sa tanjira-
stom cevi 22. Tanjirasta cev je gore snab-
devena spljoStenim delom 23, u koji su
umesteni drZali i elektrodni dovodnici
elektrodnog sistema 24. Cev je ukitovana
u podnoZju 25, koje je snabdeveno pri-



kljuénim fepovima. U tanjirastu je cev 22
umestena traka 27 iz celona, koja se usled
svoje elastiCnosti priljubljuje na zid tanji-
raste cevi i tamo se ¢vrsto odrZava prio-
nutom. Prvenstveno se traka uvlaéi tako
duboko u tanjirastu cev, da lezi sasvim uz
spljosteni kraj. Traka 27 iz celona je po
povrsini snabdevena jednom prevlakom,
¢iji se izgled menja pod uticajem toplote
razvijene od strane cevi. Na primer se u-
potrebljava materija, Cija se boja u toku
radnog vremena menja i eventualno pre-
lazi postupno od zelenog u belo. Uporede-
njem svagdaSnje boje celonske trake sa
normalnom skalom dobivenom ogledima
moZe se u svako doba odrediti, kako je
dugo cev gorela. Ako se na dnu podnoZja
izvede ofvor 28, Sto se Cesto vec radi iz
tehni¢kih razloga izvodenja, to se kroz
cvaj otvor moZe traka iz celona posma-
trati ili u datom slucaju i izvaditi, a da se
time ni najmanje ne remeti cev. U sludaju
da cev ima vise tanjirastih cevi odnosno
spljoStenih stopala, to se indikatorska ma-
terija podesno uvodi u onu tanjirastu cev,
koja se nalazi najblize katodi, odnosno
koja ovu nosi.

Kao primeri izvodenja su izabrane ce-
vi prainjenja, ali je ipak jasno, da se mi-
sao pronalaska i kod drugih, za rad zagre-
janih sprava moze korisno primeniti. Ne-
ka je u vezi sa ovim ukazano na sve elek-
trotoplotne sprave (utije za gladanje,
grejna tela i t. d.) dalje -na motore, apa-
rate za paru, svetleca tela i t. d..

Patentni ;ahtevi:

1.) Sprava zagrejana za rad, narocito
cev praznjenja, naznalena time, Sto ima
jedan sa njome vezani narociti indikator
integrujuceg karaktera, koji dejstvom u
spravi razvijene toplote pretrpljuje trajnu
proment.

2.) Uredaj po zahtevu 1, naznacen ti-
me, §to indikator pokazuje integralnu
vrednost iz razvijene toplote i trajanja
uticanja.

3.) Uredaj po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto indikator ima osobine pokaziva-
nja vrednosti u stupnjevima i tek po iz-
vesnom odredenom trajanju dejstva pre-
trpljuje vidljivu promenu.

4.) Uredaj po zahtevu 1, naznaden ti-
me, Sto se indikator sastoji iz boje, koja
se pod uticajem toplote razlaze i menja
svoj izgled.

5.) Uredaj po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto je izvesnoj hemijskoj materiji,
koja usled uticaja toplote menja svoje sta-

nje i koja sama ne pretrpljuje nikakvo ili
ne dovoljno lako primetno menjanje sta-
nja (n.pr. menjanje boje), dodata narocito
indikatorska materija, koja usled menjnja
stanja termicki uticanog tela sa svoje stra-
ne pretrpljuje primetnu promenu stanja
(boje).

6.) Uredaj po zahtevu 5, naznacen ti-
me, Sto se promena boje zasniva na Kise-
lom ili baznom stanju izvesne meSavine, u
kojoj se sadrZi kakva so sa razli¢ito teSko
isparljivim jonima.

7.) Uredaj po zahtevu 5, naznacen ti-
me, 5to se promena boje prouzrokuje dej-
stvom produkata raspadanja (n.pr. hlora),
koji postaju iz materije — koja se moZe
termic¢ki uticati — usled termickog razla-
ganja i koji kakvu dodatu boju menjaju
u njenim bojnim niansama.

8.) Uredaj po zahtevu 5, naznalen ti-
me, Sto se reakciona brzina po vrsti i ko-
licini upotrebljenog sredstva za vezivanje
(n.pr. zelatina ili gumi-arabikuma) pode-
sava prema vrsti organa koji treba da se
kontroliSe i njegovoj radnoj temperaturi.

9.) Cev praznjenja po zahtevu 4, na-
znacena time, 8to je kakav kakvom podes-
nom bojom natopljeni ili premazani no-
sa€, n.pr. kakva papirna traka, nalepljen
na stakleni sud.

10.) Cev praznjenja po zahtevu 4, na-
znacCena time, $to je kakav rastvor podes-
ne boje u kakvom vezujucem sredstvu ko-
je prianja na sud cevi nanesen na sud cevi.

11.) Cev praznjenja po zahtevu 1, na-
znactena time, $to je kakav indikator koji
pod uticajem toplote razvijene od strane
cevi menja svoj izgled postavljen u tanji-
rastoj cevi i naro€ito u blizini spljostenog
dela.

12.) Cev praZnjenja po zahtevu 11,
naznacena time, $to je indikatorova mate-
rija nanesena na kakvoj traci i sa ovom je
umestena u unutra$njost tanjiraste cevi.

13.) Cev praznjenja po zahtevu 12,
naznacena time, $to se traka sastoji iz ce-
lona.

14.) Cev praznjenja po zahtevu 11,
naznadena time, Sto je nosal indikatorske
materije tako izveden da on elasti¢no na-
leZe na zid tanjiraste cevi ili uz spljoSteni
deo.

15.) Cev praZnjenja po zahtevu 11,
naznacena time, $to je postolje cevi praZ-
njenja snabdeveno jednim otvorom, Kroz
koji se moZe posmatrati stanje indikator-
ske trake i §to se ova moze ukloniti iz ta-
njiraste cevi.

16.) Cev praznjenja po zahtevu 1, na-
znalena time, §to se indikator sastoji 1Z
kakve kvaziplastitne materije smolaste ili



voitane konsistence, koja pod dejstvom
toplote omek$ava i splaza se ka hladnijim
i nize nalaze¢im se mestima suda.

17.) Cev praZnjenja po zahtevu 1, na-
znacena time, $to metal odnosno metalni
mulj koji treba da se nanosi u tenom
stanju sadrZi kakav dodatak boje, koji
pod dejstvom toplote menja svoj izgled.

18.) Cev praznjenja po zahtevu 1, na-
znatena time, $to se indikator sastoji iz
kakve substance, koja je postavljena u
unutradnjosti vakuumskog suda i u ter-

mi¢kom kontaktu sa elektrodnim siste-
mom ili pojedinim elektrodama i pretva-
ra se u prah pod dejstvom u elektrodnom
sistemu razvijene toplote i taloZi se na zi-
du cevi ili na kakvom za ovo odredenom
telu za hvatanje.

19.) Postupak za odredivanje preva-
ljenog trajanja rada kakve cevi izvedene
po zahtevu 18, naznalene time, Sto talog
biva prosvetljavan i propuStena koli¢ina
svetlosti biva fotometri¢ki merena.
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